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  كيوان انصاري

  مقدمه - 1

هايي متنوع از خطاهاي باصره جهت القاء نوعي از تغيير در  مجموعه

اگر چه توسط محققين در . شكل، تحرك، روشنايي و رنگ وجود دارد

 ارائه هاي مختلفي بندي و شكلي، دستهخصوص خطاهاي باصره هندسي 

تر به نظر   مشكلخطاهاي باصره رنگي قدريبندي  شده است ولي دسته

بندي برخي از خطاهاي باصره رنگي  ر اين مقاله دسته د].2،1[ رسند مي

اين هاي شناخته شده حوزه فيزيك رنگ، كه در ارائه  اساس پديده بر

  .ودش  شرح داده مي عهده دارند،اي را بر گونه خطاهاي ادراكي نقش عمده

  

  2يرنگ يداريپا دهيپد توسط 1يرنگ باصره يخطا ادجيا -2

 رغميعل كننده مشاهده آن در كه دارد اشاره يا دهيپد به يرنگ يداريپا

                                                           
1
 Color illusions 

2 Color constancy 

لذا . دهد صيتشخ را يش فام تواند يمهم  باز ،صحنه ييروشنا تغيير

 يرنگ باصره ايخط ينوعبراي ايجاد  را يرنگ يداريپا دهيپد توان مي

 دهيپدنقشي همچون  تواند يم در عمل يرنگ يداريپا رايز استفاده نمود،

) اي در ايجاد خطاهاي باصره رنگي دارد كه اثر شناخته شده( 3يرنگ نيتبا

 موجب يطيمح رنگ است مشخص 1 شكل در كه همانطور .را ايفاء نمايد

لب ديگر اين  يك نكته جاگردد يم هدف منطقه در متضاد رنگيك  اءقال

شود تقريباً  صورت ذهني ادراك مي است كه رنگ مردمك چشمي كه به

عبارتي رنگ ادراكي و  به. همانند رنگ واقعي گل سر در هر تصوير است

از . تواند همچون يك رنگ واقعي ديده شود برآمده از خطاي بصري مي

 القاء كهمشخص است  ،شود يم دهيد 2 شكل طور كه در سويي ديگر همان

القاء رنگ در اثر  از يتر  ضعيفاثر ،رنگ نيتباذهني رنگ توسط پديده 

 يها مربع در به ذهن رنگ القاء قدرت دارد و يرنگ يداريپاايجاد پديده 

  .ستين 1 شكل آن در نظير شدته ب 2شكل  كوچك

                                                           
3 Color contrast 

 

  
قرمز لتريف با يآب لتريف با  سبز لتريف با   

مردمك ادراكي رنگ مردمك يواقع رنگ  مردمك راكياد رنگ  مردمك يواقع رنگ  مردمك ادراكي رنگ  مردمك يواقع رنگ   

يا روزهيف يخاكستر  يخاكستر زرد  رهيت زرد قرمز   

 ادراك قرمز و زرد ،يا روزهيف بيترت هب راست و وسط چپ، سمت يرهايتصو در شخص راست چشممردمك  ي،رنگ يداريپا دهيپد لهيبوس باصره يخطا جاديا -1شكل

  .دارند رنگ ك يچپ و راست چشم يرها مردمكتصو از كدام هر در كه است يحال در ني ا،شوند يم

  

  
مردمك  شده ادراك رنگ با مشابه ريتصو هر درون كوچك يها مربع  ازشده ادراك رنگ ،1 شكل مشابه يرنگ باتيترك از استفاده با رنگ نيتبا دهيپد جاديا – 2 شكل

  ).شدبا يم 1 شكل در ي متناظر آنرنگ لتريف مشابه صاوير،تاين  در يطيمح رنگ(است  1كل  در شآن متناظر ريتصو در شخص راست چشم
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قيتلف دهيپد توسط يرنگ باصره يخطا جاديا -3
1 

نيتبا و 
2

  

 اي رهيداهاي  شكل مثل (شود احاطه يگريد يرنگ سطح توسط يسطح يوقت

 يدو هر يرو بر سپس و) اند شده دهيكش ييها مستطيل مربع ابتدا درون كه

 رنگ آنگاه ،شود مي داده قراراي از خطوط موازي رنگي  طرح واره سطوح نيا

  رنگقيتلفدر اثر پديده ) شوند ديده مي خطوط موازي  يورا ازكه ( ها دايره

تغيير  يطيمح رنگبا  متضاد ،نيتبادر اثر پديده  و خطوط موازي رنگ موافق با

  .دنگرد يم ادراككرده و 

 3 كه در قسمت الف شكل شود يم گفته 3 مانكرباصره ياخط دهيپد نيا به

 باصره يخطا نام با كه گريد مشابه دهيپد ك ي].3-7[ نشان داده شده است

 است، شده داده نشان 3 شكل ب قسمت در و شود مي  شناخته4دونگئون يرنگ

                                                           
1 Assimilation 
2 Contrast 
3 Munker  
4 Dungeon 

. شود ضيتعو يرنگ شبكه با يمواز خطوط كه ديآ يم بدست يزمان

 3 شكل ج قسمت ها نقطه از اي شبكه اعمال با باصره يخطا نيهمچن

 نام به كه 3 شكل د قسمت يشطرنج شبكه اعمال با باصره يخطا و

 ،شود يم شناخته 5والويز دي -والويس دي يرنگ باصره يخطا

 ادراكي نظر از ،ريتصو چهار اين زا كدام هر در .اند دهيگرد مشخص

 به ي،نارنج راست سمت يها رهيدا وي ارغوان چپ سمت يها رهيدا

 كه است يحال در خطا ادراك و تيذهن نيا. گردند مي متبادر ذهن

 3 شكل هاي دايره اگر حال !هستند همسان رنگ نظر از ها رهيدا يتمام

 آمده 4 شكل در كه همانطور رند،يگ قرار يبررس مورد مجزا طور به

  است

  

                                                           
5 De Valois  - De Valuis 

  

  
دي  باصره يخطا: د شده دار نقطه رنگ باصره يخطا: ج دونگئون باصره يخطا :ب مانكر باصره يخطا :الف .نيتبا و قيتلف لهيبوس يرنگ باصره يخطا – 3 شكل

  ).ها يك رنگ است  همه دايرهدر واقع سطح(  دي والويز-والويس

  

  
  رنگ قيتلف دهيپد يقو اثر: ب رنگ نيتبا فيضع اثر :الف). الف -3 شكل تفكيك( مانكر باصره يخطا جاديا درمختلف  يرنگ دهيپد دو اثر مجزاي شينما -4 شكل
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  كيوان انصاري

 همين باز چه اگر (تر فيضع رنگ نيتبا دهيپد سهم كه گردد يم مشخص

 از نوع نيا جاديا در رنگ قيتلف دهيپد سهم از )باشد مي مهم هم قدر

  .است باصره يخطا
 چپ سمت يها رهيدا درو ذهني  يواقع ريغ يزرد كينيز  5 شكل در

 سمت يها رهيدا همچون زين ها رهيدا نيا كه يحال در شود، يم ادراك

 كه است لازم  ادراكياثر نيچن شرح يبرا. هستند ديسفخود  راست

 چپ سمت قسمت در. داد قرار يبررس مورد را رنگ نيتبا دهيپد شتريب

 يقرمزشود كه  ي موجب ميرنگ نيتبا دهيپد ج -5 و الف -5 يها شكل

  .شود القاء ذهن در يا روزهيف متضاد عنوان هب

. است يالقاء سبز موجبخود  ي،رنگ قيتلف دهيپد كه است يحال در نيا

 رنگ زرد و ادراك آن يذهن القاءي مسبب قرمز و يسبزاين  اختلاط لذا

 نيتبا دهيپد د -5 و ب -5 يها شكل چپ سمت در همچنين. گردد مي

 در ن ايكند يم القاء ذهن در يارغوان متضاد عنوان هب را يسبز ي،رنگ

 لذا شود يم يقرمز القاء موجب زين يرنگ قيتلف دهيپد هك است يحال

  .گردد يم يذهن زرد القاء سبب يقرمز و يسبز اختلاط

 يآب 6 و 5 شكل ريتصاو از كدام هر راست سمت يها رهيدا گريد يسو از

 نيا ديتول يبرا رايز است بارزتر يآب نيا 6 شكل در يول كنند يم القاء را

 استفاده يخاكستر از كه يوقت يول است شده استفاده اهيس از القاء

 توسط شده القاء يآب رنگ است، مشخص 7 شكل در كه همانطور شود يم

 يآب كه گردد يم ديتول رنگ قيتلف دهيپد و رنگ نيتبا دهيپد كنش برهم

 نه خلاصه، طور هب. سازد يم متبادر ذهن به 6 شكل از تريقو را شده القاء

 در يمهم اريبس نقش زين يرنگ نيتبا دهيدپ بلكه يرنگ قيتلف دهيپد تنها

دهد  را نشان مي يتيوضع 7 شكل .دارند باصره يخطاها گونه نيا جاديا

 تا يرنگ تطابق دهيپد به نسبت يرنگ نيتبا دهيپد يبرتر كه در آن

  .بيشتر است يحدود

اين  كه است يزمانبيشتر در  اثر نيا نمودلازم به ذكر است كه  البته

  .شوند دهيد انهيرا يرو بر ريتصاو

در  را قرمز به ليما يزرد ك يج و الف قسمت در چپ سمت يها رهيدا

 ليما يآبآنها يك  راست سمت يها رهيدا كه يدرحال كنند يم القاءذهن 

 در چپ سمت يها رهيداهمچنين  .سازند يم متبادر ذهن به را يارغوان به

 يدرحال كنند يم القاء را يزرد به ليما سبز كي) 7 شكل د و ب قسمت(

 متبادر ذهن به را يآب به ليما يا روزهيف آنها راست سمت يها رهيدا كه

  .سازند يم

  

  

  

  

  
  .كنند يم القاء ذهن به را يزرد چپ سمت يها رهيدا ي از نظر ادراكيول دارند يهمسان يديسف يكيزيف نظر از راست و چپ سمت رهيدا تصوير هر در. يزرد القاء -5 شكل

  . دي والويز-دي والويس باصره يخطا: د ،شده دار نقطه رنگ باصره يخطا: ج دونگئون، يرنگ باصره يخطا :ب مانكر، باصره يخطا: الف
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 يرنگ باصره يخطا:ب مانكر، باصره يخطا: الف. رسند يم يآب نظر به اما است، اهيس چپ سمت رهيدا اندازه همان به راست سمت رهيدا يكيزيف نظر از ر،يتصو هر در. يآب القاء -6 شكل

  . دي والويز-دي والويس باصره يخطا: د ،شده دار نقطه رنگ باصره يخطا: ج دونگئون،
  

  
 سمت يها هريدا در كه يدرحال كنند يم القاء را يقرمز به ليما زرد ك يج و الف قسمت در چپ سمت يها رهيدا. ي در القاء رنگرنگ تطابق دهيپد به نسبت يرنگ نيتبا دهيپد ي برتر-7 شكل

 سمت يها رهيدا در كه يدرحال ،كنند يم القاء را يزرد به ليما سبز ك يد و ب قسمت در چپ سمت يها رهيدا همچنين. سازند يم متبادر ذهن به را يارغوان به ليما يآب ك يآنها راست

 دي -دي والويس باصره يخطا: د شده دار نقطه رنگ باصره يخطا: ج دونگئون، يرنگ باصره يخطا :ب مانكر، باصره يخطا: الف .شود يم متبادر ذهن به يآب به ليما يا روزهيف ك يآنها راست

  .والويز

 

  1بصري يها مكمل از استفاده با يرنگ باصره يخطا -4

 يساختارها در ،شود يم مشاهده رنگ وسيله ي بهپرشدگ احساس آن در كه يا دهيپد

 يخطا ج، تا الف - 8 شكل 2خشيپ نئون اثر مثال طور هب. ديآ يم بدست يمتعدد

 يموج خطوط باصره يخطايا  4 سومياباصره يخطا د، -8 شكل 3 پيناآبرنگ باصره

                                                           
1 Visual Completion 
2 Neon color spreading 
3 Pinna 

نشان داده   و-8 شكل 5 كورنسوييت-كرك اوبرين ياثررنگ ه، -8 شكل يرنگ

 دهيپد بخاطر تنها نهرنگي  باصره يخطاها گونه نيا آمدن بوجود. اند شده

 گردد مي يطيمح ياثر كه يرنگ نيتبا دهيپد خاطر به بلكه يرنگ قيتلف

  .]8-13[ باشد يم

                                                                                           
4 Sohmiya 
5 Craik O’Brien-Cornsweet 
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  كيوان انصاري

  
 با شفاف گون يلوز ا يو گون رهيدا يشكل القاء: الف. رنگ يپخش نئون القاء ج و ب ،الف). رنگ وسيله به يپرشدگ احساس (بصري يها مكمل از استفاده با يرنگ باصره يخطا ايجاد  -8شكل

 گون يآب يلوز ك يالقاء: ج. ديآ يم چشم به يآب خطوط از يپلكان فراز بر كه شكل يلوز و گون يآب بتيه ك يالقاء: ب. شود يم دهيد تقاطع هر طرافا در كه ها تقاطع رنگ با رنگ هم يرنگ

 در ديآ يم ينارنج به ليما زرد نظر هب آن وندر كه يمحصور سطح القاء. آبرنگ باصره يخطا: د. است گرفته شكل سازند يم را گون يلوز يشكل كه رنگ يآب ييها مربع يسر ك يفراز بر كه

 كورنسوييت، -ي كرك اوبرينرنگ اثر: و. نديآ يم ينارنج به ليما زرد نظر به چهارم و دوم فيرد يها موجك ديسف واقع به نهيزم پس سوميا كه باصره يخطا: ه. است ديسف واقع در كه يحال

  .ديآ يم ينارنج به ليما زرد رنگ به نظر به است كينزد ينارنج يمرز خطوط جناح به كه يديسف
  

  

  1بصريي جداساز -5

ي رنگ  باصرهي خطا  توان يم زين نهيزم - شكل كيتفك ا ي بصرييجداساز لهيوس هب

 است كه در آن     2اندرسون باصرهي  خطاي  رنگ مدل نشانگر 9 شكل. نمود جاديا را

                                                           
1Visual Scission  
2 Anderson 

يا آبي به نظر رنگ ديسك بسته به رنگ محيطي كه آن را در برگرفته است زرد و 

 بـا  و رنگ ك يكاملاًي كيزيف نظر از سكيد دو هر كه استي  حال در نيا. رسد مي

  ].14[ باشند يم كساني يها طرح

  

  
 دو هر كه يحالدر(آيد   مييآب نظر به راست سمت سكيد و رنگ زرد نظر به چپ سمت سكيد). اندرسون باصرهي خطاي رنگ مدل(بصري ي جداساز لهيوس هب باصرهي خطا جاديا -9 شكل

  ).باشند يم كساني يها طرح با و رنگ ك يكاملاي كيزيف نظر از سكيد
  

   حركتيباصرهي خطا بوسيله  ايجاد رنگ-6

وسيله  ه بصرفاً 3بنهام ديسك چرخان هاي فيزيكي همچون تجربه در برخي تجربه

، شدهشناخته در اين تجربه . توان القاء رنگ نمود ميحركت يك صفحه ديسك مانند 

هاي  ديسكي كه نيمي از آن سياه و نيم ديگر سفيد بوده و روي نيمه سفيد منحني

بدين ترتيب . نمايد شروع به چرخش ميسياه قوسي شكلي كشيده شده است كم كم 

 كند كه گاهاً هاي پريده رنگي را مشاهده مي گر بر روي ديسك چرخان قوس مشاهده

                                                           
3 Benham  

اگر چه اين پديده . نمايند ا نيز گزارش ميرهاي متفاوتي   رنگگرهاي مختلف، مشاهده

رسد  نظر مي هتوان گفت كه ب  ولي در توصيف آن ميطور كامل شناخته نشده است هب

هاي سه گانه قرمز  دهي دريافت كننده  در زمان پاسخبه تفاوتتوليد ذهني رنگ مربوط 

 كه نگامي ه10هنگام نگريستن به شكل .  كه در چشم انسان قرار دارنديو آبي و سبز

شود  ميرسد كه دايره داخلي قرمزتر  مينظر  هشود، ب  به اين تصوير نزديك ميها چشم

 بيروني است كه قرمزتر به نظر  از تصوير، دايرهها چشمكه هنگام دور شدن  در حالي

  .رسد مي
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گر صورتش را به  حلقه داخلي هنگامي كه مشاهده. وسيله حركت  القاء رنگ به -10شكل

گر صورت خود را  كند و هنگامي كه مشاهده سازد قرمزي بيشتري را القاء مي زديك ميتصوير ن

در دو حالت نقطه . رسد دهد، اين دايره بيروني است كه قرمزتر به نظر مي از تصوير فاصله مي

  .تمركز چشمان بر مركز تصوير قرار دارد
  

هاي  ول موجخاطر آن است كه ط هب اي فرضيه اين است كه علت چنين پديدهيك 

 اين دو گونه علاوه بر اين. شوند هاي كوتاه ادراك مي تر از طول موج بلند نور سريع

حالت اول خطاي باصره حركتي اين . دهد زمان رخ مي خطاي باصره حركتي نيز هم

يره بيروني شروع است كه دايره داخلي شروع به منقبض شدن كرده در حالي كه دا

  بهگر  مشاهدهها چشمدوم آن است كه وقتي لت نمايد و حا به منبسط شدن مي

 ساعت شروع به حركت كرده هاي دايره داخلي مخالف عقربهشود  تصوير نزديك مي

اين دو ( گردد  چشم از تصوير اين گردش برعكس ميكه هنگام دور نمودن در حالي

يك فرضيه نيز در توضيح اين پديده  ).خطاي باصره حركتي ارتباطي به رنگ ندارند

تر ادراك  تر از رنگ با طول موج كوتاه ها با طول موج بلندتر سريع آن است كه رنگ

توان به تفاوت  عنوان شرح يك فرضيه ديگر مي  به11چنين در شكل  هم. شوند مي

العمل چشم كه افزايش ادراك قرمز را در خطاي باصره حركتي شكل  در دوره عكس

يه وقتي كه يك طرح تكرار شونده طبق اين فرض .دهد اشاره نمود توضيح مي 10

شامل سياه، زرد، سفيد، قرمز و سپس دوباره سياه در يك راستا به ترتيب آورده 

هاي نوارها يكي هستند ولي در مجموع با توجه به  شوند، اگرچه مساحت

  .شود ذهني قرمز بيشتر ميهاي مختلف، توليد  كنش برهم

 

  
كه افزايش ادراك قرمز را در خطاي چشم  فرضيه تفاوت در دوره عكس العمل -11شكل 

وقتي كه يك طرح تكرار شونده شامل سياه، زرد،  .دهد توضيح مي 10شكل باصره حركتي 

كناره  از نظر ادراكي )1( و سپس دوباره سياه در يك راستا به ترتيب آورده شوند، سفيد، قرمز

ه صورت قرمز تيره در نظر هاي سياه را ب كند و لبه ، درون سياه نفوذ ميقرمزنوار جلويي 

گرايش   روشنيقرمزنوار سفيد، متاثر از نوار قرمز به كناره جلويي از نظر ادراكي ) 2(آورد،  مي

 سبز در ارتباط با نوار -كناره جلويي نوار زرد از نظر ادراكي) 3(، )پيكان ممتد(كند  پيدا مي

و اين  گذارد اي از آبي را بر جا مي  لبهنيزعقبه نوار سفيد . كند سفيد به زردي گرايش پيدا مي

هاي  لذا اگر چه مساحت). اي پيكان نقطه(گردد  ميزردي موجب حذف ذهني قسمت آبي 

ها، توليد ذهني قرمزي بيشتر  كنش با توجه به اين برهمدر مجموع نوارها يكي هستند ولي 

  .شود مي
  

  گيري  نتيجه-7

 .ها پيشنهاد شدند بندي ن دستهدر اين مقاله برخي از خطاهاي باصره رنگي در اي

خطاهاي باصره رنگي حاصل از پديده پايداري رنگي، خطاهاي باصره رنگي حاصل از 

خطاهاي  ،باصره يها مكمل، خطاهاي باصره رنگي حاصل از نيتبا و قيتلف دهيپد

 و نيز خطاهاي باصره رنگي با استفاده از باصرهي جداسازباصره رنگي حاصل از 

گشاي تحقيقات بعدي در  تواند راه ها مي بندي اين گونه طبقه. تي حركباصرهي خطا

  .خصوص توليد و يا فهم دانش ايجاد خطاهاي باصره رنگي گردد
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