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  لعاب تزئيني لوستر

  *حسن احمدي مقدم

 16765 -654 : صندوق پستي، ايران،وري رنگ، تهرانا پژوهشي علوم و فن، مؤسسههاي معدني و لعاب رنگدانهپژوهشي گروه  ،استاديار

  

  

  چكيده

ي منحصر  لعاب لوستر از نظر تزيين.است   در صنايع سراميكي و سفالي تدوين شده،منظور آشنايي با لعاب لوستر از نظر تاريخي و علمي اين مقاله به

عنوان يك  از ديدگاه تاريخي لعاب لوستري به. نمايد  مختلف منعكس ميهاي رنگحالت براق يا غير براق در  ي از سطح فلزي بها فرد است، زيرا جلوه به

شد و سپس در قرون    نواحي مديترانه و ايران ساختهاز چهار قرن پيش از ميلاد مسيح يا بيشتر در  ويژه سنتي، ابتدا در بيش پوشش براي سطح ظروف به

در لعاب سنتي، انعكاس نور همراه با تفرق، حاصل وجود لايه نازك شفاف بر روي . گرفت و گسترش يافت بعد در اروپا مورد استقبال قرار  چهاردهم به

 گيهاي انعكاسي بست طيف. دارد  چشم هر بيننده را به خود معطوف ميها در زواياي مختلف، كماني و زيبايي تغيير رنگ تلألو رنگين. باشد سطح لعاب مي

فلزات پايه . اي باشند توانند سبز، زرد و طلايي يا قرمز، كهربايي و قهوه شده و عوامل ديگر در زير سطح لعاب دارد، و مي به خصوصيات لايه فلزات احيا

لوسترساز ) يا رنگ(لعاب لوستري متشكل از دو بخش لعاب پايه و لايه . قره و مس هستندلعاب لوستري، فلزات نجيب، معمولاً نساخت كار رفته در  به

دهند كه عامل نوع   مي،ي فلزي شده لايه لوسترساز با نفوذ و احياشدن در لعاب پايه، تشكيل يك لايه نازك فلزي و ذرات نانويي اكسيدهاي احيا. است

 .بود فام رنگ و براقيت لعاب خواهد

  

   كليديهاي واژه

  لعاب لوستر، انعكاس سطح فلز، لايه لوسترساز، نفوذ، احيا، لايه نازك، پوشش سنتي
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  مقدمه - 1

هاي خاص با خصوصيات انعكاس  فام از انواع لعاب  زرين يا 1لوستريلعاب 

. اي و يا غيره، هستند  طلايي، نقره،شند، اغلب داراي انعكاسبا فلزي مي

باشند، كه با احيا سطح  هاي احيايي مي لعاب لوستري عضو گروه لعاب

داخل لعاب   لايه معروف به رنگ يا لايه لوسترساز هستند و نفوذ آن به

گونه  در اين. شود كماني مي اصلي يا پايه باعث انعكاس ويژه فلزي و رنگين

شود،   از زير سطح شفاف لعاب منتشر مي ها، نور با تلألوي رنگي لعاباز 

لعاب لوستري جلو و . باشد شده مي كه برآمده از بازتاب سطحي فلز احيا

 بخشد و در صنايع و فردي به سطح لعاب مي زيبايي منحصري به

طور  به. است  خود جذب كرده  هاي هنري، طرفداران زيادي را به زمينه

شده تحت شرايط    تهيه-1 باشند هاي لوستري دو نوع مي لعابكلي 

هاي  لعاب. اكسيدي غيراحياييتحت شرايط شده   تهيه -2احيايي و 

 لوستر خمير رس، لوستر دودي يا هاي لوستري احيايي همچنين به نام

هاي   معروفند و ايجاد شرايط احيايي از طريق دود سوختلوستر عربي

در واقع انعكاس فلز ]. 1, 2[آيند  دست مي ل بهچوب يا ذغا: طبيعي مانند

. باشد هاي مسطح بسيار نازك فلز مي گونه سطح لعاب، حاصل وجود لايه

هاي فلزي موجود در لعاب، در  هاي فلزي بسيار در اثر احياء نمك لايه

هاي  رنگ لعاب و ويژگي. يابند طول پخت و تبادلات يوني، تشكيل مي

فلز، ميزان ) nm 50-5(ندازه ذرات نانويي نوري آن بستگي به نوع و ا

هاي لعاب لوستري  هايي از رنگ نمونه.  داردغيره، شده و نسبي فلزات احيا

  .شود  مشاهده مي1در شكل 

                                                           
1 Luster 

   تاريخچه-2

طبق شواهد تاريخي، لعاب لوستري با انعكاس زيباي رنگ زرد طلا 

بر روي دست، ابتدا در قرن چهارم قبل از ميلاد در مصر  صورت يك به

به . هاي سراميكي گسترش يافتند شد و بعدها بر روي زمينه شيشه ساخته

ها را به قرون نهم  گونه لعاب استناد شواهد تاريخي و اكتشافي، ساخت اين

، و مديترانه )عراق، ايران، سوريه(و دهم ميلادي در نواحي خاور ميانه 

ها و سپس در  بعدها در قرون يازدهم و دوازدهم مصري. دهند  نسبت مي

هاي لوستري  ها مبادرت به ساخت لعاب ها و ايراني قرن سيزدهم سوري

در قرن چهاردهم به اسپانيا، اروپا، روسيه و شرق گسترش يافت و . نمودند

طور سنتي اغلب بر روي  تا نيمه قرن بيستم ساخت لعاب لوستري به

نيل به منظور  به. ]1, 3, 4[ظروف و بعضي سطوح سراميكي ادامه يافت 

 با غيره،طلا، نقره، مس و : حالت احيائي فلز، اكسيد يا نمك فلزات، مانند

  يا)HgS( 2سينابارنمودند، مانند  عنوان واسطه عمل مي هايي كه به نمك

هاي  واكنش.  شدند مي   هم مخلوط و حرارت داده، با)CuO( 3تنوريت

قباً يك غشا متعا. گرديدند هاي فلز به اتم مي حاصل منجر به احيا يون

ي ظاهر ا شيشه لايه نازك در داخل زمينه صورت  دست به فلزي يك

 هاي لوستري، لعابقابل توجه آنكه در قديم، انعكاس حاصل از . شود مي

كه شامل ذرات نانويي نقره و مس بودند، جلوه رنگ طلايي را از خود 

در نمودند و تداعي تبديل مخلوط اين فلزات به فلز طلا را  منعكس مي

بعدها در قرون دوازدهم و سيزدهم ]. 5-7[ كردند اذهان ايجاد مي

 عوامل مؤثر و شدن، لوستري عمل سازوكارها در درك  ها و ايراني سوري

 مواد اوليه، نقش]. 8[يافتند  هايي دست به موفقيتآن كنترل رنگ 

تمسفرهاي مختلف ادهي، و  هاي حرارت هاي متفاوت، روش فرمولاسيون

. ]9[ بر روي رنگ و انعكاس فلزي مطالعه گرديدند  آنهاراتبررسي و اث

 1 در جدول 4پاترندست آمده از مناطق ونيزي  هاي به فرمولاسيون

  :گزارش شده است

                                                           
2
 Cinnabar 

3
 Tenorite 

4
 Patron 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ].3[ها بر فام  هاي مختلف مقادير نقره و مس و تأثير آن هاي لوستري در رنگ هاي رنگ  نمونه-1شكل 
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شده   نخست مخلوطي از مواد اوليه ذكر مناطق در ايندر روش ساخت

 در بستر مايع تهيه و بر روي شيشه اعمال و تا دماي حدود 1 در جدول
oC 600هاي  شود و باعث ايجاد اتم  در محيط احيايي حرارت داده مي

در نواحي تماس سطح شيشه و مخلوط . گردد  ميشده،  نقره و مس احيا

شده  هاي مس و نقره احيا و جدا د و لايهپذير ها انجام مي فوق، نفوذ اتم

ل يوني شوند، كه علت آن را محققين تباد در زير سطح شيشه تشكيل مي

 مس، نقره و غيره با فلزات قليايي موجود در :بين فلزات لوسترساز مانند

در پايان مواد . دهند لايه لعاب زمينه يا بدنه در شرايط اكسيدي، مي

وجود اكسيدهاي  .شوند شه يا لعاب پاك مير سطح شيمخلوط باقيمانده د

ب  در فرمولاسيون كه داراي نقطه ذوBi2O3  و PbO:فلزات سنگين مانند

ي و تنش سطحي مخلوط در حالت رانروباشند، باعث كاهش گ پايين مي

بدين . گردد كنندگي سطوح در تماس مي يسذوب و بالارفتن قدرت خ

ها مرسوم بوده  ا در لعابوع اكسيدهجهت در گذشته استفاده از اين ن

دلايل مختلف براي اولين بار اقدام به ساخت لعاب  ها به  سوري.است

 اين ي از فرمولاسيونا نمونهبه  2در جدول . ب نمودندلوستري بدون سر

هاي  ويژه در زمينه در سيصد سال گذشته به. ست شده ا  اشارهها لعاب

يري از لعاب لوستر گ بهرههاي زيبايي با  ها و جلوه دهي ظروف، رنگ لعاب

گرفته از لوستر   ها كه نشأت لعاب لوستري ايراني. حاصل گرديدند

زياد  ها بود داراي املاح سرب و قلع بودند، كه فام طلايي با براقيت مصري

نوع ديگري از  .باشد ميها نسبتاً بالا  داشتند، ولي دماي ساخت آن

دي، در بستر رزين بر هاي لوستري وجود دارد كه در محيط اكسي لعاب

 در اين نوع، لايه فلز احيا. شود مي  روي لعاب بدنه اعمال و حرارت داده

نمايد و جلوه  شده، در سطح لعاب زمينه چسبيده و اتصال برقرار مي 

  .]3, 4[دهد  زيبايي از خود نشان مي

  

  بخش نظري - 3

. باشد  مي"فلزمانند"هاي لوستري ايجاد انعكاسات نوري  اساس جلوه لعاب

اثر احيا   فلزي كه بربلوريحاوي فازهاي اينكه دليل  لايه لعاب لوستري به

 ، از خود نور را منعكسستا  آمده وجود ها يا اكسيدهاي فلزي به نمك

وجود هاي مختلف به  براق را در رنگ  و جلوه زيباي فلز براق يا غيرنموده

ا مخلوط فلزات يفلز  به نوع لعاب لوستر كه بستگيهاي  رنگ. آورد مي

 دارند، اغلب سبز، قرمز، نارنجي،  ديگر عوامل مختلف نيزشده و احيا

صورت  هاي لوستري به انعكاس در لعاب. باشند ي روشن و تيره ميا قهوه

 از پيوستن ذرات بسيار ريز براق كهباشد   مييدست  نازك يكي لايه

معمولاً در رديد،  ذكر گگونه كه قبلاً اندازه ذرات همان. است  تشكيل يافته

ضخامت لايه نفوذي احيايي در لعاب .  قرار دارد نانو50 الي5محدوده 

زمينه و زير سطح آن، بستگي به برنامه عمليات حرارتي، فرمولاسيون، 

لايه احيايي و لعاب زمينه دهنده   نوع و ساختار اكسيدها و املاح تشكيل

 باشد اب لوستري مي ايجاد لايه لعسازوكاركننده    توصيف2شكل . دارد

]12-10.[  

  

  .آناليزشده لايه لوستري) پاترن(نمونه ونيزي  -1جدول 

  دست آمده درصد وزني فرمول به  وزنيدرصد فرمول آناليز شده   مواد شيميايي پايه  مواد اوليه  رديف

  SiO2-Al2O3 + SiO2 + 7.5 iron oxide 40  50   رس كارگاهيلگ  1

  HgS 30  30  سينابار  2

  -  CuO  13 ايتتنُر  3

  -  Ag2S  2  سولفور نقره  4
  

  . فرمولاسيون لعاب پايه براي لايه لوسترسازهاي مختلف-2جدول 
No. Chemicals  [10] wt%  [14] wt%  [24] wt%  [25] wt%  

1 SiO2 5/70 -52  64-43  balance  32/68 

2 B2O3  0  23-0  0  0  

3 Na2O  5/10 -5/7  12-2/0  7-1  95/7  

4 K2O  4-5/1  7-4/0  6-5  35/8  

5 CaO  5/5 -5/3  1-0  5-1  20/7  

6 MgO  5/3 -2  9/0 -0  3/0 -1/0  03/0  

7 BaO  0  0  0  94/1  

8 Al2O3 5/4 -5/1  2/7 -6/3  4-2  17/0  

9 ZnO 0  6-0  0  94/3  

10 Fe2O3 2-55/0  0  2-1  02/0  

11 Sb2O3 0  5/0 -0  0  86/0  

12 PbO 5/21 -2  61-0  30-20  0 

13 SnO2 7-5/1  0  2-1  0 

14 TiO2 ٠- ٣/٠  4-0  1/0  0 
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  اسيون و احيا اكسيد- 1- 3

هاي فلزات مربوطه در  ست كه اتم ابراي ايجاد خواص لوستري، لازم

اين فلزات به صورت . باشند  فرمولاسيون مخلوط مواد اوليه وجود داشته

طلا، نقره، مس :  به فلز خالص، براي مثالهاي قابل احيا و نمكاملاح 

سيد در ا به حالت اكباشند، ابتد هستند كه اغلب از دسته عناصر نوبل مي

كننده واكنش داده تا بتوانند غشائي از ذرات اآمده و سپس با عوامل احي

اين لايه تشكيل يافته باعث . فلز را در زير سطح لعاب بدنه تشكيل دهند

صورت براق يا كدر  ي از فلز بها شد و جلوه انعكاس نورهاي تابيده خواهد

گيري از  بنابراين بهره. باشد ميدهد كه از نظر تزييني جذاب  را ارائه مي

تواند مؤثر عمل  هاي اكسيدكننده قوي در فرمولاسيون لايه لعاب مي نمك

صورت   ولي وجود عوامل احياكننده در محيط اطراف چه به،نمايد

 لوستري و چه در فضا يشده در فرمولاسيون غشا  هاي مخلوط نمك

داخل   وجب نفوذ آن بهاطراف، باعث احيا فلز در لايه يا غشا لوستري و م

كه عمليات احيا بايد پس از   ست ااهميت آن موضوع پر. شد لعاب خواهد

) لوستري(هاي فلز مورد بحث  سيون انجام گيرد تا احيا نمكاعمل اكسيد

شده نگردد و   در مراحل اوليه، منجر به جدايش زودهنگام فلز احيا

 ١دل و همكارانشپرا .]13[ عمليات نفوذ در موقع مناسب صورت پذيرد

 كه استفاده از گوگرد خالص، به عنوان عامل ندمشاهده نمود، ]14[

شود و نفوذ  شده مي هنگام فلز احيا احياكننده قوي، باعث ظهور زود

دست  گيرد و كيفيت مطلوب به خوبي انجام نمي سطحي و چسبندگي به

: مثالهاي قابل تجزيه براي  گيري از نمك رو بهره از اين. آمد  نخواهد

و ) Tg (اي  انتقال شيشهدمايدر دماي بالاتر از ) HgS(سولفور جيوه 

نياز مورد هاي اكسيدي فلزات،  همچنين پس از تجزيه كامل نمك

  .باشد مي

                                                           
1
 Pradell and et.al 

 :دهد صورت زير رخ مي شده به  واكنش اشاره

HgS + 8CuO      400°C         Hg + 4Cu2O + CuSO4 

  

هاي نقره مانند نيترات و  سيد يا نمكتواند با اك مشابه اين واكنش مي

  :صورت پذيردنيز غيره 

  
HgS + 2AgNO3      

400°C        Hg + Ag2SO4+ NO2 

 

هاي مس يا   اتم:مس ممكن است كه لعاب لوستري شاملدر خصوص 

باشد، كه نتيجه احيا ) Cu2O( 2اكسيدهاي احياشده آن يعني كوپرايت

هاي انعكاسي حاصله از  فام. باشد در محيط احيايي مي) CuO (تنوريت

تنها براساس اندازه ذرات مس يا اكسيدهاي آن، بلكه براساس   آن، نه

تواند  لعاب لوستري مي ].6, 15[كنند  ها تغيير مي ميزان ذرات و نوع آن

 باشد، كه در آن صورت، رنگ رالذك متشكل از مخلوطي از اكسيدهاي فوق

تمام نقره به نارنجي، قرمز و لاكي براي اي براي  لعاب از زرد، سبز و قهوه

 بنابراين . را ملاحظه نماييد3شكل  ].10, 16[يابد  تمام مس، تغيير مي

در ) Cu/Ag(هاي مس به نقره   ميزان و نسبت يوني مانندعوامل

هاي  كنار عوامل ديگر چون نوع نمكدر فرمولاسيون رنگ نهايي لوستر، 

سيون و احيا، اندازه، ارايط اكسيدكوره، ش اتمسفر فلزي، رژيم حرارتي،

علاوه بر عوامل ]. 10[بود  ، مؤثر خواهندغيرهشكل ذرات فلز نفوذي و 

نيز فوق، فرمولاسيون لايه لوسترساز، بر روي رنگ نهايي لعاب زمينه 

  .گذار باشداثرتواند  مي

                                                           
2 Cuprite 

  

  

  

  

 لايه خميري احيايي عامل اثر لوستر

  لايه تبادل يون در اكسيدآسيون                                                                                                                                                               

   در فصل مشترك                              احيا                   ذرات احياشده نفوذي فلز لوستري                                                                         

  سراميك لعاب بدنه                                                                                                                  µm 1-1/0با ضخامت 

  

  اميكبدنه سر                                 

  

  .در داخل لايه لعاب) انعكاس فلزي(تشكيل لايه اثر لوستري سازوكار  -2شكل                    
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، آهن دو )+Sn2(قلع : هاي  اثرات اصلاحي نمك،پرادل و همكارانش

 را بر روي شرايط )+Cu2 و +Cu(و مس يك و دو ظرفيتي ) +Fe2(ظرفيتي 

آهن دو . اند دادهانو ذرات فلزات گزارش سيون و احيا و ايجاد بهتر نااكسيد

هاي لوستري پايه  تواند عامل ايجاد سبز كمرنگ در لعاب ظرفيتي مي

+Fe2هاي  نمكدر لوستر پايه مسي . اي باشد نقره
+Cu2در احيا  

  به 
Cu+ ،

 .نمايند رنگ قرمز ياقوتي را ايجاد مينيز بود و  كننده خواهند  كمك

مؤثرند  ذرات نقره، بلورير خصوص رشد د+Cu2 و  +Sn2+ ،Cuهاي  نمك

هاي قوي مانند كربن و تركيبات آلي در كنار گوگرد و  احياكننده .]17[

ها در فرمولاسيون لايه   آنتوان از مشتقات آن وجود دارند كه مي

هاي  بررسي  در اين موارد نياز به. كننده لعاب لوستري استفاده نمودايجاد

هاي احيايي در  وجود و ميزان بالاتر نمكبه طوركلي  .بود بيشتر خواهد

فرمولاسيون لعاب لوسترساز موجب افزايش ضخامت لايه لوستري و 

 ].9, 17, 18[شد  دنبال آن، باعث تغيير رنگ و براقيت لايه خواهد به

بر  )B( كه املاح بور اند  مذكور گزارش كردهينافزون بر اين، محقق

هاي  و همچنين وجود نمكشدن ذرات نانويي فلز احياشده تر كوچك

نمايند  بودن و يكنواختي ذرات كمك مي   بر كروي شكل)B(بور قليايي 

ها   دار بر روي اندازه ذرات و يكنواختي آن)Pb(ولي در عوض املاح سرب 

 nmكه پراكندگي اندازه ذرات در محدوده  طوري به. گذارند تأثير عكس مي

 نتايج متفاوت در شرايط ذكر است كه اين لازم به  .بود  خواهد50-4

 ].19 [ه استكوره مشاهده گرديد اتمسفر يكسان عمليات حرارتي و

كوره در حالت اكسيدي، در شروع عمليات براي تعويض  اتمسفر كنترل

 فلزات و برخيقليايي، قليايي خاكي، عناصر هاي نقره، مس، و غيره با  يون

 پس با استفاده ازس. گيرد غيره، موجود در لايه لعاب زيرين انجام مي

منظور احيا فلز از نمك و نفوذ و ساخت لايه لوستري،  احيايي، بهاتمسفر 

بعضي از محققين از امكان مخلوط . گيرد عمليات لوسترسازي انجام مي

گازهاي احياكننده مختلف مانند هيدروژن، گازهاي طبيعي و غيره، بهره 

 در ند كهان دادنش .]15[ 1اسميت و همكارانش]. 14, 15[اند  گرفته

گيرد، ولي ممكن است كه لايه  عمل نفوذ انجام ميهم شرايط اكسيدي 

هاي  صورت فلز خالص نباشد، بلكه متشكل از اكسيدها يا نمك لوستري به

وي به اين مشاهدات تحت عنوان لايه لوستري غير فلزي . ها باشد آن

داند  ها مي نمايد و طيف سرخ ياقوتي را از اين دسته از لعاب اشاره مي

كوره، تحت تأثير  اتمسفر  ميزان و خصوصياتطور كلي به ].15[

كننده در آن وجود  فرمولاسيون لايه لوسترساز كه چه نوع و مقدار احيا

  .]20[ گرفت دارد، قرار خواهد

  

   نفوذ لايه لوسترساز- 2- 3

ساز عوامل متفاوتي، در تأمين فلز احياشده با   نفوذ لايه لوسترسازوكاردر 

هاي  در واقع در ساخت لعاب. ، مشاركت دارندnm 90ندازه ذرات زير ا

 يفلزات) 5 -20( عمل براساس نفوذ و احياء ذرات نانويي سازوكارلوستري 

                                                           
1
 Smith and et al 

 

ذرات مزبور . باشد مانند نقره، مس و غيره، در زير و نزديك سطح لعاب مي

چسبند و ايجاد يك لايه نازك فلز به  هم مي  به 2يا حالت صفحه به

در خصوص .  ملاحظه كنيد2شكل ]. 21[نمايند   ميµm 1-1/0ضخامت 

يكي از دلايل تفرق يا . رسند  نانو هم مي5باشند تا  نقره ذرات ريزتر مي

هاي لوستري  هاي نور انعكاسي كه در لعاب كمان شدن طيف رنگين

هاي فلزات  مصرف نمك]. 15[ار دارد شوند، براين اساس قر مشاهده مي

منظور معرفي  قليايي و قليايي خاكي از قبيل سديم، پتاسيم و غيره، به

كاتيون قوي در فرمولاسيون لعاب بدنه يا لايه زيرين غشا لوسترساز، 

 با احياكردن فلزاتي چون K+ و پتاسيم Na+هاي سديم  كاتيون. باشد مي

ويض يوني موجب حركت و ورود طلا، نقره، مس و آهن، و انجام تع

براي . شوند داخل لعاب بدنه مي  ، بهغيرههاي نقره، مس يا  يون) مهاجرت(

ست كه  اانجام اين تعويض يوني در لعاب، شرايط محيط عمليات لازم

 ابتدا براي فلز نقره احيايي و براي مس اكسيدي باشد و سپس براي هر

ويژه  وجود عناصر ديگر به. بود دو مورد شرايط احيايي الزامي خواهد

 و غيره كه عامل نانظمي )Bi(، بيسموت )Pb(سرب : حجيم مانند

شوند، در   ميگرانرويو همچنين كاهش ) بدنه(اي در لعاب زيرين  شبكه

از فوايد ديگر عناصر سنگين در فرمولاسيون . افزايش ميزان نفوذ مؤثرند

 نمودن نفوذ در و فرآهم) Tg (اي لعاب بدنه كاهش دماي انتقال شيشه

ولي از ديدگاه ديگر، كاهش . باشد درجات پايين عمليات حرارتي مي

 مشكلات كنترل دما يا محدود نمودن دامنه كاري را در بازه گرانروي

حضور املاح عناصر سنگين در فرمولاسيون . حرارتي نفوذ، همراه دارند

 3شوندگي  كاهش سطح خيساعث تقليل انرژي سطحي لعاب زمينه وب

شود و ممكن است سطح فصل مشترك بين لايه لوستري و لعاب  مي

چه  يعني اگر. باشد زمينه كاهش يابد و در رابط با نفوذ اثر عكس داشته

، شبكه ساختار )Pb(لحاظ وجود عناصر حجيم و سنگين چون سرب  به

. گردد شود، ولي سطح تماس براي نفوذ كمتر مي لعاب زمينه، بازتر مي

دهند كه وجود سرب در لعاب زيرين يا بدنه باعث  يمشاهدات نشان م

صورت  در غير اين. شود براقيت و نماي فلزي بيشتر لعاب لوستري مي

ترتيب براي  حالت مسي يا طلايي متمايل به سبز همراه با براقيت فلزي به

كارگيري  به .]15[ گردد ايي مشاهده نمي لوستري پايه مسي و نقره

با توجه  .باشد  معمول ميهاي لوستري لعاب سيونگونه مواد در فرمولا اين

 چون سرب مضرات فراواني در بر خواهند يآنكه اغلب عناصر سنگين  به

ست كه از  اآن باشند، تلاش بر داشت و براي محيط زيست خطرآفرين مي

الامكان به حداقل ممكن در  اين نوع عناصر استفاده نگردد و يا حتي

يابي به فرمولاسيون بدون سرب،  دست. شندبا  فرمولاسيون وجود داشته

 دو 3در جدول . گرفت  ها در قرن سيزدهم انجام اولين بار توسط سوري

  .شده استه ئنمونه از فرمولاسيون لايه لوستري ارا

  

                                                           
2
 Aggregate 

3
 Wetted area 
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  .شوند ها حاصل مي هايي كه از تأثير احياء فلزات نقره و مس، و يا مخلوط دو فلز آن  چارت فام-1-3شكل 

  

  

  

  ].1[ مخلوط نمونه لايه لوسترساز براي مس و مخلوط مس و نقره -3دول ج

  درصد وزني  درصد وزني  مواد شيميائي  رديف

  6/8  2/16  كربنات مس  1

  3/14  8/26  سولفات مس  2

  2/16  0  كلرور نقره  3

  0/54  6/60  كائولين  4

  9/4  6/4  گل اخرا قرمز  5

  2  8/1  سمغ عربي  6

  

  

  
  

هاي نيتراتي  شود در لعاب بدنه يا زيرين از نمك يهمانطور كه ملاحظه م

هاي قليايي و نقره  يا سولفاتي براي ايجاد شرايط اكسيدي و جابجايي يون

دار نقره و مس در هاي سولفور در عمل نمك. است  شده  مس بهره گرفته

هاي جابجايي يوني در تماس با  ها يا واسطه عنوان حامل حالت مذاب به

  .]12, 21[يند نما شيشه عمل مي

شده،   با توجه به اثرات و ميزان شرايط مختلف اكسيدي و احيايي مشاهده

ساز خود باعث كاهش اين نكته را بايد مد نظر داشت كه لايه رنگ لوستر

اثر شرايط احيايي لازم براي عمل نفوذ، كه در فصل مشترك لايه رنگ و 

هاي  زك و يا لبهع نابنابراين در مقاط. شد دهد، خواهد لعاب زمينه رخ مي

آنكه   علاوه با توجه به به. رود  نفوذ بيشتري انتظار ميلايه رنگ لوستري

قبلاً اشاره شده بود، رنگ لايه لوستري با افزايش مقدار يا ميزان نفوذ 

شود كه در خصوص  مشاهده مي] 14) [2, 1(هاي  يايد، از شكل تغيير مي

ي تيره ا رمزتر و گاهي به قهوهنفوذ فلز مس، رنگ لوستري به قرمزي يا ق

 كه ميزان نفوذ بسته به نوع  موضوع ديگر آن. نمايد  هم گرايش پيدا مي

داخل   نفوذ به فلز دارد، براي مثال نقره نسبت به مس تمايل بيشتري به 

  .]14, 15[دهد  لعاب بدنه از خود نشان مي

از . شود ر ميها نفوذ نقره بيشت كه در نواحي ضخيم و دور از لبه طوري به

رو در لعاب لوستري، در سطوح محدود و نازك، رنگ لوستر به طرف  اين

هاي مشخصه لعاب لوستري بر پايه مس غني  قرمز و قرمز تيره، كه از فام

  .كرد باشد، تمايل پيدا خواهد مي

از طرف ديگر، در قطعات وسيع و ضخيم لعاب لوستري بر پايه نقره و 

از عوامل . داشت زرد، نارنجي و سبز خواهدمس، رنگ حاصله، گرايش به 
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باشد كه  تأثيرگذار بر نفوذ و رنگ لعاب، دماي عمليات يا رژيم حرارتي مي

 .شد ، بيشتر خواهدoC 500هاي نقره در درجات بالاتر از  نفوذ براي يون

توان به منابع بيشتر رجوع  براي تحليل، شناسايي و مطالعه لعاب تزييني لوستر مي

  .]8, 9, 12, 13, 15, 18, 21-25[نمود 

  

 گيري نتيجه -4

 چند قرن درهاي باستاني از ظروف سفالين حكايت از ساخت لعاب لوستري  نمونه

شواهد موجود تاريخي بيانگر مصرف گسترده لعاب . كند قبل از ميلاد مسيح مي

لعاب . باشد تزييني لوستري در قرون هفتم و هشتم ميلادي در مشرق زمين مي

ر مورد توجه سه قرن اخي ، از دوغيره عنوان تزيين سطوح ظروف و  بهلوستري

اي از انعكاس نور را  فام جلوه ويژه هاي لوستري يا زرين لعاب .است  غرب قرارگرفته

هاي انعكاسي  كنند كه در نظر بيننده، مانند سطح فلزيست كه در فام ايجاد مي

هاي گوناگون  گفرق نور را در رن، تلألو خاصي از ت نوع براق آن. درخشد مختلف مي

با توجه به اصالت تاريخي و بومي بودن لعاب لوستري در ايران و  .رساند ظهور مي به

هاي كاربردي و پژوهشي مختلفي را براي  توان زمينه فرد آن، مي زيبايي منحصر به

 .فراهم نمود غيره، ه يك لعاب تزييني نوين در عرصه صنايع ظروف، كاشي وئارا

عناصر فلزي، اندازه و ميزان ذرات فلزات احياشده، عوامل مؤثر در ايجاد رنگ نوع 

  .باشند نهايي و خواص انعكاسي لعاب لوستري، مي

در خصوص كنترل رنگ لعاب لوستري بر پايه فلزات نقره و مس، عواملي چون 

نسبت مقادير و ميزان احياءشوندگي فلزات در فرآيند ساخت، نقش مهمي را ايفا 

قايسه تمايل فلز نقره به احيا كامل و نفوذ آن به داخل لعاب زمينه، در م. نندك مي

هاي  در صورت گسترش كاربرد لعاب لوستري از زمينه .باشد با فلز مس، بيشتر مي

هاي ساختماني، باب نويني  تزيين ظروف سفالي، به كاشي: مرسوم سراميكي مانند

 .ه خواهد شددر معماري تزئيني در بناهاي ساختماني گشود
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