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  چكيده

ها در انواع موقتي،  اين رنگ. اند هاي طبيعي را گرفته اند كه جاي رنگ ها به بازار عرضه شده ميايي متنوعي با طيف وسيعي از رنگامروزه رنگ موهاي شي
هاي كوچك  اين رنگ موها شامل مولكول. در اين ميان، رنگ موهاي دائمي از محبوبيت خاصي برخوردار هستند. باشند نيمه دائمي و دائمي موجود مي

آورند كه به  هاي رنگ بزرگي را به وجود مي هاي شيميايي، مولكول كنند و پس از انجام يك سري واكنش ي هستند كه به داخل ساقه مو نفوذ ميرنگ بي
ا و در اين مقاله پس از نگاهي گذرا به اين نوع رنگ موها، تركيبات تشكيل دهنده آنه. افتند دليل اندازه بزرگشان در داخل ساختار مو به دام مي

  .هاي علمي جديد در اين زمينه را مورد بررسي قرار خواهيم داد كنند، برخي از پيشرفت هايي كه اين تركيبات در آنها شركت مي واكنش
  

   كليديهاي واژه

  .كننده رنگ ال، جفتهاي فع رنگ موي دائمي، پيش ماده رنگ، حدواسط
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  مقدمه - 1

مو رنگ طبيعي . باشد كننده ظاهري هر فرد مو ميايزيكي از عناصر متم
طور معمول نشان دهنده خاستگاه جغرافيايي يا بومي هر انساني است  به
هاي سنتزي، معمولاً به منظور بهبود  كردن مو با استفاده از رنگ رنگ. ]1[

به گواهي تاريخ، رنگ . شود ا به عنوان نمادي از مد انجام ميظاهر مو ي
هاي آراستگي و بيانگر  ترين روش يكي از قديمي عنوان كردن مو به

در نتيجه، توليد رنگ مو در طي . نارضايتي از رنگ طبيعي آن بوده است
تي و چند ميليارد دلاري متمادي تبديل به يك صنعت چند مليساليان 

ز فروش حاصل ا) %80حدود (بيشترين درآمد اين صنعت . شده است
باشد كه محبوبيت خود را مديون دوام  محصولات رنگ موي دائمي مي

 باشند كه با استفاده از آنها تقريباً  سهولت كاربرد و تنوع زيادشان ميبالا،
فرآيندهاي مورد استفاده در  .دست آورد توان به هر نوع رنگي را مي

هاي منحصر به فردي هستند كه آنها را از  كردن مو داراي ويژگي رنگ
به . كند كردن منسوجات، متمايز مي ثال رنگيندها، به عنوان مآساير فر

توان آن را در  شود، نمي يند روي سر انسان انجام ميين فرآدليل اينكه ا
كردن  رنگ.  دقيقه انجام داد40 بيش از  يا در زمانC 40° دماي بالاتر از

نبايد به بافت طبيعي يا درخشش مو آسيب برساند يا روي پوست سر لكه 
 حاصله بايد در مقابل هوا، نور، اصطكاك، تعريق و رنگ. رنگ ايجاد كند

آب كلردار پايدار باشد و تحت تاثير ساير اعمال انجام شده روي مو قرار 
 سال قبل 150ه مشاهدات كردن دائمي مو بر پاي شيمي رنگ .]2[نگيرد 

 فنيلن دي آمين وقتي در معرض -باشد كه نشان داد پارا هوفمان مي
اي  هاي قهوه گيرد، باعث ايجاد رنگ ه هوا، قرار ميمل اكسنده، از جملعوا

جالب توجه است كه با وجود . ]3[شود  بر روي بسترهاي مختلف مي
 پديده همچنان پايه بسياري از هاي بسيار گسترده بعدي، اين پيشرفت

در  .دهد كردن را تشكيل مي تفاده براي رنگيندهاي معمول مورد اسفرآ
ها و پيش  ن تحقيقات وسيعي در زمينه رنگگاهاي اخير، توليدكنند دهه
قات نه تنها در زمينه پتانسيل اين تحقي. اند هاي جديد انجام داده ماده
ري شناسي بلكه همچنين در زمينه نقاط ضعف فني مانند پايدا سم

  .باشد نامناسب در مقابل نور، نيز مي

   ساختار و مورفولوژي موي انسان-2

 غني از گوگرد آن را احاطه بستري شده كه مو از پروتئين كراتين تشكيل
مو از دو . هاي فلس مانند پوشيده شده است كرده و با پوششي از سلول

،  است فعالزيستيبخش مجزا تشكيل شده است، بخشي از مو كه از نظر 
 .شود  ساقه مو ناميده ميهده بيروني و بخش قابل مشا)ريشه(پياز مو 

 3، مدولا2، كورتكس1كوتيكول: استساقه مو از چهار بخش تشكيل شده 
هاي فلس مانند   لايه سلول6-10كوتيكول از . 4و مجموعه غشاء سلولي

 مو را در اين پوشش،. دهند  پوشش ميتشكيل شده است كه مو را كاملاً
كوتيكول در سطح مولكولي . كند هاي خارجي محافظت مي مقابل آسيب

 نشان 1كول در شكل ساختار داخلي كوتي. خيلي سازمان يافته نيست
  .]4 ,5 ,20[ داده شده است

لايه كورتكس توسط كوتيكول احاطه شده و بخش اعظم جرم ساقه مو را 
 µm 100 پهنا و µm 6-1هاي كورتكس عموماً  سلول. دهد يل ميتشك

يميايي با اين وجود، ممكن است كه اندازه، شكل و تركيب ش. درازا دارند
 واحد ساختاري بزرگترين زير. ير كندشان تغي آنها با تغيير موقعيت

شكل  ند كه اين بخش به عنوان ناحيه بيهرچ. باشد  ميبستركورتكس 
حاوي بستر . شود اما تشكيلات ساختاري محدودي دارد شناخته مي

سولفيد است و كمك قابل توجهي به رفتار  بالاترين غلظت پيوندهاي دي
، فقط از ) µm 60متر از قطر ك( موهاي نازك سر انسان . تورمي مو دارد

موهاي با مقطع بزرگتر . اند هاي كورتكس تشكيل شده كوتيكول و سلول
 طور باشند كه به نيز مي) هاي مغزي سلول(ها  شامل نوع سومي از سلول
ها،  و اسفنجي شكل هستند با خلل و فرجاند  آزادانه كنار هم قرار گرفته

 بر هاي كراتين را در فيبريل مدولا اغلب تعداد كمي از. ها ها و حفره لپ
اعتقاد بر اين است كه . تواند به عنوان مخزن رنگدانه عمل كند دارد و مي

  .]6[مدولا در درخشش مو نقش دارد 
                                                           

1 Cuticle 
2 Cortex 
3 Medulla 
4 Cell Membrane Complex, CMC 

  

  . ساختار موي انسان-1شكل 
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   رنگ طبيعي مو- 3

هاي مو، اعم از بلوند روشن، كه  ها و سايه طبيعت، طيف وسيعي از رنگ
ها،  يناوي رايج است، تا سياه، كه مشخصه آسياييدر ميان مردم اسكاند

علاوه . آورد باشد، را فراهم مي ها مي اعراب، مردم جنوب اروپا و آفريقايي
بر اين گستردگي رنگ، موي مردم اروپاي مركزي و شمالي تنوع 

رنگ طبيعي مو . دهد اي و قرمز را نشان مي هاي قهوه اي از رنگ گسترده
 و 1هايي با طول تقريبي  ملانين، به شكل دانهبه دليل حضور رنگدانه 

ملانين در مرحله رشد مو و . باشد ، در كورتكس و مدولا ميµm 3/0قطر 
. گردد در فوليكول مو تشكيل مي) ها ملانوسيت(ساز  هاي ملانين در سلول

تشكيل ) ملانوپروتئين(عمدتاً از پروتئين ) ها ملانوزوم(ها  در ابتدا اين دانه
شوند، پروتئين مقدار بيشتري ملانين  ها بالغ مي همچنان كه دانه. اند شده

هاي مربوط تبديل  ها به كرانوسيت كند كه سپس از ملانوسيت جذب مي
كند، رنگ خود را كسب  بنابراين، همچنان كه مو رشد مي. شوند مي
 ملانوسيت اساساً دو .]7[آورد  كند كه در تمام طول عمر مو دوام مي مي

 ).كه كمتر رايج است(ائوملانين و فئوملانين : كند  توليد مينوع ملانين
معمولاً مو حاوي مخلوطي از هر دو رنگدانه است، هرچه مقدار ائوملانين 

. تر است تر و هر چه فئوملانين بيشتر باشد، مو روشن بيشتر باشد، مو تيره
گستره وسيع رنگ طبيعي مو تنها ناشي از غلظت دو رنگدانه نيست بلكه 

ها، الگوهاي توزيع و ساختارهاي  مچنين ناشي از اندازه و شكل دانهه
با اين وجود، رابطه بين اين عوامل به طور كامل مشخص . باشد  ميبلوري

هاي متفاوتي دارند،  هر چند كه دو رنگدانه ويژگي. ]8, 9[نشده است 
اين دو رنگدانه از . باشد مسيرهاي بيوسنتز آنها خيلي نزديك به هم مي

به ) 1(هاي آنزيمي با استفاده از آمينو اسيد تيروزين  ك سري واكنشي

 1طور كه در شماي  همان. شوند عنوان ماده اوليه مشترك، تشكيل مي
 استفاده از دار شدن تيروزين با نشان داده شده است، هيدروكسيل

 3،4شود و  ، تسهيل ميΙاز حاوي مقادير ناچيز مس تيروزيناز، يك اكسيد
آنزيم موجب . شود  تشكيل ميDOPA) ,2(وكسي فنيل آلانين دي هيدر-

در اين مرحله، . شود مي) 3 (5اكسيد شدن بيشتر و تشكيل دوپاكوئينون
كند كه منجر به تشكيل دو  يك انحراف مسيرهاي بيوسنتزي را جدا مي

دهد كه از طريق آن   مسيري را نشان مي2شماي . شود نوع ملانين مي
 حد واسط فعالي است كه از 8تركيب . آيد ه وجود مينهايتاً ائوملانين ب

آن يك واكنش پليمرشدن اكسيداسيوني كه منجر به تشكيل ائوملانين 
جزئيات پليمرشدن هنوز به روشني مشخص . شود شود، شروع مي مي

آناليز عنصري نشان داده كه فئوملانين نسبت به . ]10[نشده است 
هاي فئوملانين پليمرهايي  رنگدانه. ائوملانين مقادير گوگرد بيشتري دارد

هستند كه حاوي واحدهاي بنزوتيازول و تتراهيدرو ايزوكوئينون 
) 3(ها همچنين از طريق بيوسنتز از دوپاكوئينون  اين رنگدانه. باشند مي

 نشان داده شده است 3مسير بيوسنتز آنها در شماي . شوند مشتق مي
]11[.  
  

   تاريخچه رنگ مو- 4

 آورده شده 2007اي از تاريخچه رنگ مو تا سال  صه خلا1در جدول 
  .است

                                                           
5 Dopaquinone 

  
  

  
  .DOPAاكسيداسيون تيروزين به دوپامين از طريق  -1شماي 

  
  

  
  . بيوسنتز پيش ماده ائوملانين-2شماي 
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  .هاي فئوملانين هاي رنگدانه  بيوسنتز پيش ماده-3شماي 

  
  

   تاريخچه استفاده از رنگ مو-1جدول 
  

 سال قبل 1200
   ميلاداز

ملكه (برخي ديگر نيز، از جمله كلئوپاترا . كردند كردن مو استفاده مي تيرهو حنا براي ) سرمه(هاي طبيعي مانند كحل  بعضي از مصريان از رنگ
  .كردند ، از كلاه گيس استفاده مي)مصر

  قرن شانزدهم
زنان در سراسر اروپا به تقليد از ملكه . غرب معناي جديدي بخشيدملكه اليزابت اول با موهاي قرمز و پوست سفيدش، به استاندارد زيبايي جهان 

  .كردند از كلاه گيس قرمز استفاده مي

  1863سال 
كشف ايشان منجر به پيدايش صنعت رنگ موي . را گزارش كرد )PPD(آمين   فنيلن دي- خواص رنگي پارا1شيميدان آلماني آگوست هوفمان

  .ر اين صنعت قرار دارد همجنان در صدPPDسنتزي شد و امروزه 

  1867سال 
كردن مو،  وان روش شيميايي بهتري براي روشن، مزاياي هيدروژن پروكسيد را به عن3 و آرايشگر پاريسي لئون هوگات2شيميدان لندني تيلاي

  .هاي قليايي، نشان دادند نسبت به محلول
  .دائمي تبديل شد/ ابداع كرد كه به اولين رنگ موي اكسيداسيونيPPDاده از  رنگ موي بلوند را با استففناوري در پاريس، اولين 4شولر  1907سال 
  .ها را تغيير دهد شامپوهاي رنگ موي فوري اين شركت توانست به سرعت ظاهر آمريكايي.  شدتاسيس 5 توسط لورنس گلبClariolشركت   1931سال 
  . به زنان روش رنگ كردن تميزتري را ارائه داد اولين كرم رنگ كردن دائمي را توليد كرد كهWellaشركت   1953سال 

  1980دهه 
اين . هاي دائمي هستند اما مقدار مواد تشكيل دهنده فعال آنها كمتر است، معرفي شدند رنگ موهاي نيمه دائمي، كه خيلي شبيه به رنگ

دهند، بنابراين رنگ تنها در  داخل مو را كاهش ميكنند و ميزان نفوذ رنگ به  رنگ شدن مو جلوگيري مي ها به ميزان قابل توجهي از بي رنگ
  .شود ترين قسمت ساقه مو تشكيل مي خارجي

  2003سال 
هاي ناشي از  به محصولات رنگ مو، آسيب) EDDS(آمين دي سوكسينيك اسيد  كننده اتيلن دي كردن عامل كمپلكس مندان با اضافهدانش

  .كند  از تشكيل مس در ساقه مو جلوگيري ميEDDS. ش دادند را كاهش و ميزان تشكيل رنگ را افزاي*HOراديكال 

  2007سال 
اي را ايجاد كنند كه ميزان آسيب ديدن مو در  هاي اصلاح شده هايي كه در درك ساختار مو ايجاد شد به دانشمندان اجازه داد تا فناوري پيشرفت
شده است كه به طور قابل توجهي آسيب وارده به ساقه مو و لايه بري جديدي توليد  همچنين روش رنگ.  دهد كاهشرا كردن آيند رنگطي فر

Fدهد  ميكاهش دقيقه 10 و زمان لازم براي رنگ كردن را به  كم كرده را.  

  

 
1 Dr. August Wilhelm von Hofmann (1818-1892) 
2 E. H. Theillay 
3 Leon Hugot 
4 Eugene Schueller 
5 Lawrence M. Gelb 
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  كردن مو گ رن-5

كردن مو با استفاده از تركيبات گياهي،   سال قبل رنگ2000از بيش از 
بعضي از مواد طبيعي شامل . شده است معدني و حيواني مختلفي انجام مي

و بعضي ديگر نيز شامل ) گردومانند حنا و يا پوست (رنگدانه هستند 
شوند كه  هايي مي باشند كه باعث ايجاد واكنش هاي طبيعي مي كنندهسفيد

  .دهد رنگ مو را تغيير مي
  :]12[شوند  بندي مي رنگ موهاي شيميايي به سه گروه طبقه

1هاي موقتي رنگ -
 

2هاي نيمه دائمي رنگ -
 

3هاي دائمي يا اكسيداسيوني رنگ -
 

هاي مورد استفاده در  ، مشابه رنگهاي اسيدي يا رنگ رنگ موهاي موقتي
كنند و اتصال محكمي با مو  رنگرزي پشم، هستند كه به داخل مو نفوذ نمي

پوشانند اما به داخل  ها سطح ساقه مو را مي اين رنگ. كنند برقرار نمي
كنند، بنابراين به آساني و بعد از اولين شستشو با  كوتيكول نفوذ نمي
هاي نيمه دائمي تركيباتي با وزن مولكولي  رنگ. شوند شامپو، شسته مي
هاي آروماتيك، هستند اما  ا رنگهاي نيترو آروماتيك ي پايين، مثل آمين

سازي شده  ها از قبل آماده اين رنگ .باشند حاوي آمونياك يا پروكسيد نمي
هاي رنگ به تدريج به لايه كوتيكول اضافه  و در هنگام مصرف، مولكول

كنند و در نتيجه  هاي مو برقرار نمي شوند اما پيوند محكمي با پروتئين مي
اين . شوند از مو خارج مي)  بار4-6حدود (مپو بعد از چند بار شستشو با شا

اش برسانند يا رنگ آن را  توانند مو را به رنگ پايه طبيعي ها مي رنگ
رنگ موهاي اكسيداسيوني، . تر كنند توانند مو را روشن تركنند اما نمي تيره

بازار رنگ % 80شوند، حدود  هاي دائمي شناخته مي كه اغلب به عنوان رنگ
ها از تنوع زياد و ماندگاري بالا برخوردار  اين رنگ. گيرند ميمو را در بر 

تر كرد  توان مو را دو يا سه درجه روشن ها مي با استفاده از اين رنگ. هستند
  .و آن را به رنگ دلخواه درآورد

. توانند موهاي سفيد را صد در صد پوشش دهند ها همچنين مي اين رنگ
ها  آمينو فنول-ها و پارا دي آمين-رنگ موهاي دائمي عموماً شامل پارا

هاي  شوند و حدواسط باشند كه توسط هيدروژن پروكسيد اكسيد مي مي
هاي فعال به وجود آمده سپس در  اين حدواسط. آورند فعال را به وجود مي

دهند و رنگ موهاي  هاي رنگ واكنش مي كننده داخل بافت مو با جفت
  .آورند ود ميمقاوم در برابر شستشو با شامپو را به وج

                                                           
1 Temporary dyes 
2 Semi-Permanent dyes 
3 Permanent or Oxidative dyes 

   تركيبات رنگ موهاي دائمي-5-1

  :]13[اند  رنگ موهاي اكسيداسيوني از اجزاي زير تشكيل شده
در . آورند وجود مي  بههاي فعال را هاي رنگ، كه حدواسط پيش ماده -

 .آيد هاي فعال، رنگ به وجود مي شدن اين حدواسط اثر اكسيد

شدن در اثر اكسيدها، كه  بهبود دهندهكننده رنگ يا  عوامل جفت -
شود و باعث  كنند اما با حدواسط فعال متراكم مي رنگ توليد نمي

 .شوند ايجاد تغييرات در رنگ آنها مي

 )اغلب هيدروژن پروكسيد(عامل اكسنده  -

هاي  ها، افزودني ، نگهدارندهمواد فعال سطح شامل بسترتركيبات  -
  .باشند  ميدهنده هاي بهبود  و افزودنيpHكننده  تنظيم

با ). 10 تا8معمولاً از (د شو  قليايي انجام ميpHها اغلب در  اين واكنش
كننده، مو ممكن  جفتهاي پروكسيد، پيش ماده و  كردن ويژگي تعديل

هاي  هاي رنگ پيش ماده. تر شود تر يا تيره يند روشناست در يك فرآ
 دي - يا پارا-ها، اورتو پيش ماده. اكسيداسيوني مشتقات آنيلين هستند

شدن به  دو عاملي هستند كه قابليت اكسيدهاي آمين يا آمينو فنول

). 4شماي ( را دارند) 15(يا كوئينوايمينيوم ) 14(ايمينيوم  هاي دي يون
 اند يند پيشنهاد شدهآحدواسط فعال در اين فراين دو تركيب به عنوان 

ز هاي آروماتيك غني ا هاي اكسيداسيوني، گونه هاي رنگ كننده جفت .]14[
فنيلن دي  -ها و متا اين تركيبات اغلب رزورسينول. الكترون هستند

استخلاف شده هستند كه معمولاً موقعيت پارا نسبت به گروه هاي  آمين
هاي  هاي رنگ پيش ماده. آميني يا فنولي آنها استخلاف نشده است

شوند، تركيبات  كننده اكسيد مي اكسيداسيوني وقتي كه در غياب جفت
از طرفي، . آورند  سياه، به وجود مي-اي  خاكستري يا قهوهرنگي، اغلب

كنند اما  رنگ هستند و يا رنگ كمي توليد مي ها معمولاً يا بي كننده جفت
ها و عوامل اكسنده، رنگ توليد شده  اين تركيبات در حضور پيش ماده

طور كه پيشتر اشاره شد،  همان .بخشند توسط پيش ماده را بهبود مي
هيدروژن پروكسيد به عنوان عامل اكسنده در رنگ موهاي معمولاً از 

هاي  شود، با اين وجود، پراسيدها و پيش ماده اكسيداسيوني استفاده مي
خود (شوند  رنگ بسيار غني از الكترون كه توسط هوا اكسيد مي

  .اند نيز مورد بررسي قرار گرفته) 4اكسيداسيوني
                                                           

4 Autoxidation 

  

  
  .و كوئينوايمينيومايمينيوم  هاي دي  ساختار يون- 4شماي 
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تراكمي پيش -هاي خود ماهيت فرايند خود اكسيداسيوني بايد شبيه واكنش
در . ]15[هاي رنگ باشد كه در بخش بعدي توضيح داده خواهد شد  ماده

هاي  كننده زير تعدادي از مشتقات سه استخلافي بنزن كه به عنوان رنگ
  .دان اند، نشان داده شده خود اكسيداسيوني معرفي شده

  

  
لافي بنزن كه به عنوان  ساختار تعدادي از مشتقات سه استخ-5شماي 

  .اند هاي خود اكسيداسيوني معرفي شده كننده رنگ
  

  

هاي   ساختار تعدادي از عوامل رنگ افزا مورد استفاده در رنگ-6شماي 
 .اكسيداسيون

  

هاي مشابه به همراه برخي از  ها و كوئينولين علاوه بر اينها، نفتالن
. ]15 ,16[اند  هاي خوداكسيداسيوني معرفي شده محصولات رنگ واكنش

هاي مربوط   و دادهها جدول. ]14 ,15[ 8و كوربت] 18[ 7، توكر]17[ 6وال
هاي  كننده ها و جفت هاي حاصله از واكنش بسياري از پيش ماده به رنگ

 گردآوري شده 2ها در جدول  خلاصه اين داده. اند مختلف را ارائه كرده

ماده رنگ و  هاي اكسيداسيوني امروزي گاهي علاوه بر پيش رنگ .است
به عنوان مثال، گاهي . باشند  نيز مي9افزا كننده، شامل عوامل رنگ جفت
ها   و نيترو فنيلن دي آمين111 مثل ديسپرس بلو 10هاي مستقيم رنگ

 ممكن است .)6شماي ( اند ن عامل رنگ افزا استفاده شدهبه عنوا
هاي  توانند وارد واكنش بيني شود كه اين تركيبات مي طور پيش اين

هاي نيترو، كه  هاي اكسيداسيوني شوند اما به دليل حضور گروه رنگ
د ها باي هاي آنتراكينون، اين گروه الكترون گيرنده قوي هستند، يا گروه

شدن دن اين تركيبات را از سرعت اكسيدش شدن و جفتسرعت اكسيد
. هاي اكسيداسيوني كمتر كنند اي رنگه دهنده شدن واكنش و جفت

ها عمدتاً به عنوان بهبوددهنده رنگ مورد  بنابراين، احتمالاً اين رنگ
  .]12[گيرند  استفاده قرار مي

  

  هاي اكسيداسيوني هاي رنگ  خلاصه واكنش-5-2

هاي اكسيداسيوني، به  هاي تشكيل رنگ اي از واكنش  خلاصه7در شماي 
آيند،  ها حاصل مي هايي كه از اين واكنش  رنگهايي از انواع همراه مثال

 فنيلن دي -به عنوان مثال پارا(يك پيش ماده رنگ . نشان داده شده است
اين . آيد وجود مي به) 14(شود و يون دي ايمينيوم مربوطه  اكسيد مي) آمين

شود كه منجر  كننده غني از الكترون متراكم مي حد واسط فعال با يك جفت
شود كه سپس اكسيد شده و يك  اي مي حصول دو هستهبه تشكيل يك م

اين واكنش ممكن است كه در مرحله رنگ دو . آيد رنگ ايندو حاصل مي
اكسيداسيون -اي متوقف شود و يا ممكن است كه يك واكنش تراكم هسته

اي يا  هاي سه هسته ها و رنگدانه ديگر رخ دهد كه منجر به تشكيل رنگ
  .اي شود حتيّ چند هسته

                                                           
6
 Wall 

7
 Tucker 

8
 Corbett 

9
 Coloring Agents 

10
 Direct Dyes 

11
 Disperse Blue 1 

  

  
  .هاي اكسيداسيوني هاي تشكيل رنگ  خلاصه واكنش-7شماي 
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  .هاي متداول هاي مختلف با پيش ماده كننده  رنگ حاصل از واكنش جفت-2جدول 

  

  ها كننده جفت

                                                                             رنگ بر روي مو
  

3        با            P. A. P. 2                 با D. P. P.١ با          به تنهايي              
.A. D. A. P  

  

 )ها پيش ماده               (                                                            

  مشكي پركلاغي  ماهاگوني  مشكي پركلاغي  خاكستري خيلي روشن  آمين  فنيلن دي-متا

  آمين فنيلن دي - متا-كلرو
  قرمز خيلي روشن

  اي دودي قهوه
  دودي تيره  خاكستري روشن  شرابي تيره

  اي طلايي وهقه  زرد درخشان  بلوند فندقي  زرد درخشان  آمين  فنيلن دي- متا-نيترو

  آمين  تولوئين دي- متا 
  بلوند فندقي خيلي

  روشن
  مشكي پركلاغي  قرمز تيره  بادمجاني

  مشكي  قرمز مسي  مشكي  اي دودي روشن قهوه  تآمينو انيسول سولفا  دي-  4،2

  مشكي  قرمز مسي  مشكي  اي دودي متوسط قهوه  آمين فنيلن دي - متا - متيل - 6 - متوكسي-4

  اي تيره قهوه  اي دودي روشن قهوه  بورگاندي  بدون رنگ  هيدروكلريد نو بنزن تري تري آمي- 5،3،1

  اي دودي قهوه  اي طلايي روشن قهوه  اي دودي قهوه  بدون رنگ  هيدروكلريد آمينو تولوئن تري  تري-6،4،2

  مشكي پر كلاغي  بورگاندي متوسط  دودي بنفش تيره  بدون رنگ   آمينو فنول- متا 

  بورگاندي  مشكي اي دودي قهوه  بورگاندي  بدون رنگ  آمينو فنول هيدروكلريد  دي-5،3

  بورگاندي تيره  اي سبز قهوه  اي ه قهواي زيتوني قهوه  خاكستري خيلي روشن   آمينو فنول- متا -اتيل دي

          

  بنفش دودي تيره  نارنجي درخشان  شرابي بادمجاني تيره  بلوند طلايي   كرزول-  اورتو - آمينو -پارا 

    بلوند  اي خاكستري روشن، قهوه    هيدروكينون

    بلوند دودي  اي طلايي قهوه    رزورسينول

    بورگاندي  اي دودي قهوه    پيروكتكول

    بلوند سبز  بلوند فندقي    ولكلرو رزورسين

    اي طلايي روشن قهوه  اي دودي قهوه    پيروگالول

    قرمز  مشكي بنفش     نفتول-آلفا 

    قرمز  بنفش سبز    هيدروكسي نفتالن  دي-  5،1

    بلوند زرد  اي دودي قهوه    هيدروكسي نفتالن  دي-7،2

    ندبلو  اي دودي تيره قهوه  بلوند خيلي روشن  آمينو پيريدين  دي-  3،2

    مسي  بورگاندي تيره  قرمز متوسط  آمينو پيريدين هيدروكلريد  دي-5،2

    دودي سبز، بلوند  مشكي  سبز خيلي روشن  آمينو پيريدين  دي- 6،2

    بلوند روشن  اي تيره قهوه  نارنجي خيلي روشن  آمينو پيريدين  دي-  4،3

    بلوند قرمز  ي تيرها قهوه  خاكستري خيلي روشن  هيدروكسي پيريدين هيدروكلريد دي - 6،2
فنيل آمين  آمينو دي- پارا-3 آمينو فنل، - پارا-2آمين،   فنيلن دي- پارا- 1            
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21                        20  
  .ايمين مربوطه ايمينيوم بدون نياز به تشكيل دي  تشكيل يون دي-8شماي 

ال هاي فع ، حد واسط15هاي كوئينوايمينيوم، مانند  به طور مشابه، يون
ها در  ايمين هرچند كه دي. باشند ها مي آمينوفنول-صل از اورتو و پاراحا

هاي  آيند، با اين وجود، حد واسط هاي تشكيل رنگ به وجود مي واكنش
به . اي نيستند هاي ايندو دو، سه يا چند هسته ضروري براي تشكيل رنگ

 فنيلن دي آمين است و - كه يكي از مشتقات پارا20عنوان مثال تركيب 
گرفته  ر گذشته در بسياري از رنگ موهاي تجاري مورد استفاده قرار ميد

ند باشد، هر چند كه نمي توا  مي21است، قادر به تشكيل يون دي ايمينيوم 
ممكن است گمان شود كه  ).8شماي (دي ايمين مربوطه را تشكيل دهد 

دي  -N،Nا كند، ام كننده رنگ عمل مي  فقط به عنوان جفت20تركيب 
 فنيلن دي -هاي مربوطه، در غياب پارا فنيلن دي آمين- پاراآلكيل
 رنگ معمول مورد هاي كننده ، همراه با جفتهاي بدون استخلاف آمين

گيرند كه نشان دهنده اين است كه اين تركيبات در رنگ  استفاده قرار مي
  .]18-20[كنند  مو به عنوان پيش ماده رنگ عمل ميكردن دائمي 

هاي ايندو دو، سه و چند  اي زير تشكيل رنگ  مرحله- واكنش پنجسازوكار
اند، را  هاي اكسيداسيوني جداسازي شده هاي رنگ اي، كه از واكنش هسته

  :دهد توضيح مي
  .آيد نيوم از پيش ماده رنگ به وجود مي يون دي ايمي-1
معمولاً به موقعيت (شود  كننده اضافه مي  يون دي ايمينيوم به يك جفت-2

هاي دو  كه منجر به تشكيل گونه) يا فنوليه گروه آمينو پارا نسبت ب
  .شود اي مي هسته

اي  هاي ايندو دو هسته شوند و رنگ اي اكسيد مي هاي دو هسته  گونه-3
اگر هر چهار موقعيت رنگ ايندو بسته باشد . آيند به وجود مي

، واكنش در اين مرحله )داستخلافي به غير از هيدروژن داشته باش(
  .شود متوقف مي

 ممكن است پيش ماده رنگ يا مولكول ديگري از رنگ ايندو از -4
هاي سه يا  هاي ايندو اضافه شوند و گونه به رنگ 1 و 4 طريق افزايش

  .اي حاصل آيند چند هسته
هاي  شوند و رنگ اي اكسيد مي اي يا چند هسته هاي سه هسته  گونه-5

 تكرار شوند و 5  و4ممكن است مراحل . آيند ايندو بزرگتر حاصل مي
  .هاي پليمري بزرگتر به وجود آيند رنگ

  

  بستر تركيبات - 6

ها،  كننده تعليق، مواد فعال سطحكردن مو شامل  نگ در ربسترتركيبات 
هاي لازم براي كنترل يا تنظيم   و افزودني1ها ها، حالت دهنده نگهدارنده

pHي هستند كه رنگ هاي ضرورتاً بي اين تركيبات، افزودني. باشد  مي
  ).2جدول (كردن مو دارند  نقش مهمي در رنگ

                                                           
1
 Conditioning Agents 

  

H2N N

H

H2N

O

R

+ H2N
H
N O

R

H2N

  
  آمينوفنولات-يون متا                          اي هاي دو هسته گونه

  .اي كننده و تشكيل گونه دو هسته  جفت اضافه شدن يون دي ايمينيوم به يك-9شماي 
  

  
  اي هاي دو هسته گونه                          ورنگ ايند

  .اي هاي دو هسته اي از گونه  تشكيل رنگ ايندو دو هسته-10شماي 
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  . رنگ موي دائميبستر تركيبات -3 جدول

  

  عملكرد  جزء تشكيل دهنده

  ها كننده تعليق/ مواد فعال سطح  اولئيك اسيد

  pHكنترل   تري اتانول آمين

  طحمواد فعال س  سديم لوريل سولفات

  ها كننده تعليق/ مواد فعال سطح  )Nonoxynol-12 (12-نانوكسي نول

  آنتي اكسيدان  سديم سولفيت

  نگهدارنده  متيل پارابنِ

BHT (Butylated Hydroxytoluene) نگهدارنده/ كنندهدضد اكسي  

  

 

   فرمولاسيون رنگ موهاي دائمي- 7

اين دو . له شوندرنگ موهاي دائمي بايد در دو بخش با تركيب متفاوت فرمو
اولين . شوند  بر روي مو با يكديگر مخلوط ميبخش بلافاصله قبل از مصرف

بخش شامل چندين جزء تشكيل دهنده است كه هر كدام عملكرد متفاوتي 
اين اجزاء كاملاً با يكديگر سازگارند و بايد دور از عامل اكسنده . دارند

 اجزاء تشكيل دهنده ش شاملاين بخ. نگهداري شوند) هيدروژن پروكسيد(
  :باشد زير مي

كه ) MEAيا مونو اتانول آمين /معمولاً آمونياك و( عامل قليايي كننده -1
  :هاي متعددي دارد كردن مو نقش آيند رنگدر فر

 هاي رنگ و به منظور كمك به نفوذ پيش مادهكردن ساقه م متورم -

يي  بالاpHداخلي مو به منظور اينكه كل مخلوط رنگ  pHبالا بردن  -
 داشته باشد

 سهولت تشكيل رنگ در ساقه مو و كاتاليز كردن رنگبري ملانين -

 در داخل ساقه مو با هم واكنش هاي رنگ كه  مخلوطي از پيش ماده-2
  .دهند و نتيجه آن تشكيل رنگ است مي
م ، اين سيست)توان از پليمرها استفاده كرد مي (مواد فعال سطح -3

و سازد  را ممكن مي) ها مخصوصاً رنگ (كننده انحلال دو جزء اول تغليظ
شود، گرانروي نهايي براي نگه داشتن  وقتي با آب اكسيژنه مخلوط مي

كردن با  يند رنگآمخلوط روي ساقه مو را فراهم آورده و در نتيجه فر
  .شود كردن ممكن مي گي كمتر و بدون چكهآلود

شدن يداز اكس غلظت كمي از يك عامل كاهنده، به منظور پيشگيري -4
  پيش ماده رنگ به وسيله هوا

   آب-5
وهاي دائمي، عامل اكسنده و دومين بخش از فرمولاسيون رنگ م

به منظور تضمين پايداري آن، اين . باشد مي) كسيدبراي پرو(كننده  تثبيت
اين بخش همچنين .  نگهداري شود پايينpHبخش بايد ضرورتاً در 

   باشد كه وقتي با رنگ با مواد فعال سطحتواند حاوي پليمرها يا  مي

 pHكه مخلوط رنگ شوند و يا هنگامي  غليظ ميشوند، لوط ميبالا مخ 
عث بهبود حالت دهندگي و شستشو شود، با از روي مو شسته مي

  .شود مي
  :كند هاي زير را ايفا مي عامل اكسنده نقش

هاي  هاي پيش ماده كننده است كه واكنشمنبعي از عامل اكسيد -
 .كند مي رنگ را كاتاليز

كند و در  را پخش و قابل حل مي) لانينم(هاي طبيعي مو  رنگدانه -
هاي طبيعي مو و هر ماده رنگي مصنوعي ديگري كه  عين حال، رنگدانه

 .كند رنگ مي قبل در ساقه مو وجود داشته را بياز 

 و در سطح مو به كار برده شدهاين اجزا با يكديگر مخلوط هنگامي كه 
هاي  ن رنگدانهرنگ شد بي: افتد د مكمل اتفاق ميينآشوند، دو فر مي

طبيعي مو و ساير مواد رنگي مصنوعي موجود در مو و نفوذ پيش ماده 
هاي جفت شدن، كه نتيجه آن  رنگ به داخل مو و به دنبال آن واكنش

 سپس اندازه آنها به باشد كه ل كروموفورها در داخل ساقه مو ميتشكي
رج شدن از ساقه مو به بيرون را شود كه امكان خا حدي بزرگ مي

هاي  يند، مخلوط پيش مادهآن اين دو فرنتيجه نهايي به تواز. ندارند
تر  هاي پيچيده رنگ. ه مو و كيفيت مو بستگي داردرنگ، رنگ اولي

كننده بوده و  ندين پيش ماده و تعداد زيادي جفتممكن است حاوي چ
 يك نمونه فرمولاسيون 3در جدول . هاي متعدد باشند شامل واكنش

كننده رنگ موي دائمي آورده شده   جفت-بخش حاوي پيش ماده 
سولفونات و نئودل را به به منظور ساخت فرمول رنگ ذكر شده،  .است

گاه سديم  آن. زنند كرده و مخلوط را در دماي اتاق هم مي آب اضافه
و سپس پيش ماده رنگ و ) كنندهپايدار -عامل كاهنده(سولفيت 

زده  كننده را اضافه كرده و مخلوط تا حل شدن كامل اين اجزاء هم جفت
شود  د اضافه ميسپس، عامل قليايي كننده و به دنبال آن آمي. شود مي

در برخي موارد، پيش ماده رنگ . شود  غليظ ميكه در نتيجه آن مخلوط
 به ترتيبي كه زاءشوند و سپس بقيه اج كننده در آميد حل مي جفتو 

  .شوند ذكر شد افزوده مي
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  .*كننده جفت- بخش پيش ماده-4 جدول
  

  دهنده به منظور دست يابي به رنگ مو مورد نظر درصد جزء تشكيل
  جزء تشكيل دهنده

   سياه    قرمز               اي روشن         قهوه     اي تيره  قهوه

  14  14  14  14  %)50(دو دسيل بنزن سولفونات 
  9  9  9  9  كوكو دي اتانول آميد

  6  6  6  6  91-5/2نئودل 
  6  6  6  6  آمونيوم هيدروكسيد

  3/0  3/0  3/0  3/0  سديم سولفيت
  4/0  ---  ---  4/0  فنيلن دي آمين-پارا

  2/0  ---  4/0  3/0  آمينو فنول-اورتو
  ---  4/0  4/0  ---  آمينو فنول-پارا
  ---  4/0  ---  ---  لآمينو فنو-5- متيل-4
  2/0  ---  ---  ---  آمينو فنول-امت
  9/63  9/63  9/63  64  آب

  
 به . آورده شده است4كننده در جدول اجزاء تشكيل دهنده بخش اكسيد
كننده، سولفونات را به آب اضافه كرده و منظور فرموله كردن بخش اكسيد
فسفريك اسيد را به طور جداگانه به . زنند مخلوط را در دماي اتاق هم مي

 كنند و سپس اين مخلوط را به آرامي و همراه با همزدن ضافه ميكسيد اپرو
  .كنند به مخلوط دترجنت در آب اضافه مي

  

  .كننده بخش اكسيد-5جدول 
  

  درصد  جزء تشكيل دهنده

  50  %)30(هيدروژن پروكسيد 
  33  %)50(دو دسيل بنزن سولفونات 

  1  فسفريك اسيد
  16  آب

  

  اسيوني موكردن اكسيد هاي رنگ خلاصه واكنش -8

داسيوني انجام گرفته هاي اكسي مطالعاتي كه در زمينه فعل و انفعالات رنگ
ها هر دو در اين  كننده هاي رنگ و جفت دهدهد كه پيش ما است نشان مي

ال به هاي فع شوند و حدواسط ها اكسيد مي پيش ماده.  درگير هستنديندفرآ
. باشند كوئينوايمينيوم ميهاي ايمينيوم يا  آيند كه احتمالاً گونه وجود مي

ايندو    پليهاي فعال با رزورسينول واكنش داده كه در نتيجه، اين حد واسط
ها  دي آمين -آيند، با متا اي به وجود مي هاي سه هسته  رنگها و فنول

ها اضافه  آمينو فنول-شوند، به متا ها تشكيل مي دهند و ايندامين واكنش مي
 با نفتول و هيدروكنيون واكنش آيند و ود ميها به وج شوند و ايندامين مي
ونه باز باندرووسكي، كه يك گ. شوند ها تشكيل مي دهند و ايندو فنول مي

وجهي اي است، محصول واكنش جانبي است كه به ميزان قابل ت سه هسته
  .دهد در رنگ كردن اكسايشي رخ نمي

 

 

 

 

 ]21[كردن دائمي موها  ي جايگزين براي رنگيندهاآ فر-9

  1هاي درجا  واكنش- 9-1

   تشكيل رنگ افزاهاي آزو- 1- 9-1

ترين رنگ افزاهاي تجاري هستند كه  هاي آزو از مهم ها و رنگدانه رنگ
اين . آورند هاي درخشان و پررنگ را فراهم مي طيف وسيعي از رنگ

از مواد اوليه در ها ارزان هستند و در دماي محيط و در آب،  رنگ
يند در ابتدا شامل واكنش آاين فر. دشون ميتوليد  سنتزدسترس، 

باشد، شبيه  شونده مي  جفتهاي ديازونيوم پايدار شده با اجزاي نمك
. رود كار مي كردن اكسيداسيوني مو به گهاي سنتي كه در رن كننده جفت

آمينو بنزن دي آزونيوم تترا كلرو زينكات ) فنيل-N(-4به عنوان مثال، 
يند اين فرآ. كند روي مو ايجاد مي مشكي پررنگي بر نفتول رنگ -αبا 

ر روي مو به  بشونده شامل كاربرد يك محلول آبي قليايي جزء جفت
 20سپس كردن محلول آبي نمك ديازونيوم و   دقيقه، اضافه20مدت 

باشد كه گستره  شدن درجاي رنگ آزو مي دقيقه ديگر زمان براي جفت
يند با آسپس فر. دآي  وجود مياي تا سياه به هاي قهوه محدودي از رنگ
ركيبي بيشتر به مو نسبت به شونده، با ميل ت  جفتاستفاده از اجزاي

ها را فراهم  تري از سايه كند كه گستره وسيع ها، پيشرفت مي نفتول
هاي آروماتيك، مثل  اي ديازونيوم حاصل از واكنش آمينه نمك. آورد مي
-4 در ، با سديم نيتريت آبي و هيدروكلريك اسيد، معمولا22-25ً
3=pHدقيقه افزايش 2-10بعد از . شود  بر روي مو به كار برده مي pH 

هاي  شود كه احتمالا گونه كوپل شدن مي- موجب واكنش خود9 تا 8به 
رنگ : هاي حاصل به اين صورت هستند رنگ. كند  توليد ميپليمري را
 .25، رنگ نارنجي با 24، رنگ قرمز با 23، رنگ آبي با 22مسي با 

هاي  با وجود پتانسيل خطر انفجار در طي نگهداري نمك .)11 شماي(
يندهايي به صورت تجاري آرسد كه چنين فر نيوم، به نظر نميديازو

  .درآيند

                                                           
1
 In Situ Reactions 
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  .هاي آروماتيك استفاده شده در تشكيل رنگ افزاهاي آزو  ساختار تعدادي از آمين-11شماي 

  

  2 و آزومتين1 تشكيل رنگ افزاهاي متين9-1-2

  ها با تركيبات كربونيل  تراكم آمين9-1-2-1

كردن اكسيداسيوني موها، آسيب ديدن  ه در رنگيكي از پيامدهاي قابل توج
. باشد موها به دليل استفاده از شرايط قليايي قوي و عوامل اكسنده مي

هاي رنگ كردني كه در آن از اين شرايط  هاي زيادي براي توسعه سيستم تلاش
ال، رنگ حاصل همچنان پررنگ و پايدار باشد، انجام اجتناب شود و در عين ح

ها  ها با آلدهيدها يا كتون هاي آمين چنين سيستمي بر پايه واكنش. شده است
شود كه بتوانند به آساني به  هاي كوچك استفاده مي بوده كه در آن از مولكول

هاي متين يا آزومتين  ساقه مو نفوذ كرده و سپس دچار تراكم شوند و رنگ
دو جزء تشكيل دهنده ممكن . افتند كيل شده كه در داخل مو به دام ميتش

. است جداگانه به كار روند يا بلافاصله قبل از استفاده با يكديگر مخلوط شوند
يندهاي اكسيداسيوني وجود دارد اما براي آهاي شيميايي زيادي با فر شباهت

هاي  گزارش. باشد توسعه رنگ، هيدروژن پروكسيد يا آمونياك مورد نياز نمي
از . هاي متنوعي در اين روش استفاده شده است مختلفي وجود دارد كه از آمين

هاي  ها، آمينو فنول ها مشتقات ايندول، آروماتيك دي آمين جمله اين آمين
 فنيلن دي -ها، پارا دي، تري يا تترا استخلاف شده، بيس فنيل آلكين دي آمين

 ، مشتقات 26مينو مالئيك اسيد دي نيتريل ها، دي آ آمينو فنول-آمين، اورتو

ها، آمينو  ها و تيازولون هيدرازون ها، هيدرازون سانو آنيلين، )12شماي ( 27

ها، آمينوپيرازولين، آمينو ايندازول و آمينو اسيدها  ها، آمينو پيريميدين پيريدين
ها  باشند كه با توجه به تركيب كربونيل مورد استفاده طيف وسيعي از رنگ مي

اي، زرد تا سرخابي و بنفش حاصل آمده  از جمله بلوند، قرمز، نارنجي، قهوه
  .است

  

  
افزاهاي متين و  هاي استفاده شده در تشكيل رنگ  ساختار تعدادي از آمين-12شماي 

  .آزومتين
  

                                                           
1 Methane 
2 Azomethine 

لدهيد و آبنز: ها عبارتند ازآيندتركيبات كربونيل مورد استفاده در اين فر
 و 3دي متيل آمينوي آنها، ايساتين-N ,N-4سينامالدهيد و مشتقات 

بنزوكينون، كروكونيك -مشتقات آن، مشتقات بنزوكينون به ويژه اورتو
كردن در اين   فرآيند رنگ).13شماي ( 29 5 و پتاسيم روديزونات28 4اسيد

روش به اين شكل است كه محلول آلدهيد در دماي اتاق بر روي مو به كار 
. شود  محلول حاوي تركيب آمينو استعمال مي دقيقه،5برده شده و بعد از 

  .شوند ، موها با آب شسته ميC 40° دقيقه ماندن در دماير 20پس از 
  

  
  . ساختار كروكونيك اسيد و پتاسيم روديزونات-13شماي 

  

  6 تراكم نووناگل9-1-2-2

كردن دائمي مو با روش توضيح داده شده  پيشرفت جالبي كه در زمينه رنگ
 هاي متين يا آزومتين اتفاق افتاده است، شامل تشكيل رنگدر بخش قبلي 

اين سيستم نيز نيازي به اكسيدان . باشد به وسيله تراكم نووناگل درجا مي
ها استفاده  دهنده وني به عنوان يكي از واكنشندارد و از يك گونه كاتي

هاي كاتيوني مناسب به همراه آلدهيدهاي  گستره وسيعي از نمك. شود مي
هاي  اند و طيف وسيعي از رنگ اين روش مورد استفاده قرار گرفته در متنوع

  .متنوع حاصل شده است
  

  7)نهفته( رنگزاهاي بالقوه -9-2

  8لوكو) خمي(اي   رنگ كردن خمره9-2-1

كردن  هايي هستند كه براي رنگ اي طبقه مهمي از رنگ هاي خمره رنگ
تركيبات از طريق شكل اين . روند فيبرهاي سلولزي مانند پنبه به كار مي

شوند و سپس در فيبر  بر روي فيبر به كار برده مي) لوكو( كاهش يافته 
هاي  اي محلول، سولفات استر رنگ هاي خمره رنگ. شوند مجدداً اكسيد مي

ها در اصل براي فيبرهاي پروتئيني، پشم  اين رنگ. باشند اي لوكو مي خمره
                                                           

3 Isatin ( 1H-indole-2,3-dione) 
4 Croconic Acid 
5 Potassium Rhodizonate 
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مكن است از شرايط قليايي شديد كه اند، به طوري كه م و ابريشم توسعه يافته
دو نقطه ضعف رنگ موهاي . براي تخمير مورد نياز است، اجتناب شود
هاي زرد و قرمز روشن به وجود  اكسداسيوني اين است كه به آساني رنگ

 پايين به كار برده pHكه به منظور كاهش آسيب ديدن مو در  آورند و زماني نمي
هاي  پيش بيني شده كه رنگ. كدر هستندهاي حاصله مات و  شوند، رنگ مي

اي محلول ممكن است اين مشكلات را برطرف كرده و در عين حال  خمره
هاي  هاي بادوام عالي در برابر نور و شستشو ايجاد كنند كه ويژگي رنگ رنگ
يند  شده است، اين فرآ نشان داده14طور كه در شماي  همان. باشد اي مي خمره

 در آبكافت بر روي مو، و به دنبال آن 30اي قابل حل  شامل كاربرد رنگ خمره
pHباشد كه سپس اكسيد شده   مي31اي لوكو   پايين براي تشكيل رنگ خمره

. افتد آيد كه در داخل ساقه مو به دام مي  به وجود مي32اي  و رنگدانه خمره
شباهت اين فرايند با رنگ كردن اكسايشي معمول اين است كه در آن از 

پروكسيد يا آمونيوم پرسولفات به عنوان عامل اكسنده استفاده هيدروژن 
  .ها همچنين قادرند كه در اثر تابش نور رنگدانه توليد كنند اين رنگ. شود مي
  

  1 رنگدانه نهفتهفناوري 9-2-2

 رنگدانه نهفته را بر پايه پيش ماده رنگدانه، فناوري مفهوم 2 سيبا1995در سال 
ان رنگ در محيط كاربرد محلول است يا به طور رنگدانه نهفته، كه به عنو

                                                           
1
 Latent Pigment Technology 
2
 Ciba 

پس از يك سري اعمال فيزيكي يا . شود، معرفي كرد يكنواخت پخش مي
اين روش نوين براي . شود شيميايي، رنگدانه به صورت كمي، درجا توليد مي

تر شدن تبديل رنگدانه  رنگ كردن به منظور كاهش زمان، قيمت و راحت
سيبا استفاده از . دازه دلخواه، طراحي شده استاوليه به ذرات با شكل و ان

 را براي مواد متخلخل، به ويژه چوب، ثبت كرده است و ادعا فناورياين 
هاي  با اين حال، رنگدانه. كرده كه مو نيز ممكن است با اين روش رنگ شود

كردن مو  رد زيادي نياز دارند كه براي رنگنهفته اصلي عموماً به دماي كارب
اي كه بتواند به مو نفوذ كرده و با  طراحي پيش ماده رنگدانه. تمناسب نيس

اي توليد كند كه در  يا شيميايي بعدي مجدداً رنگدانه/ اعمال فيزيكي و
داخل مو به دام افتد، مفهوم جالبي را براي رنگ كردن دائمي مو ارائه 

  .دهد مي
راج شده  استخ3دهد كه در آن از اينديكان يندي را نشان ميآ فر15شماي 
دو فرمولاسيون . ها براي تهيه اينديگوي طبيعي استفاده شده است از برگ

گلوكوزيداز در -βجداگانه، يكي محتوي اينديكان و ديگري محتوي آنزيم 
 33تركيب . شود  دقيقه بر روي مو اعمال مي30 به مدت C 45-40°دماي 
شود كه   تشكيل مي34شود و ايندوكسيل   ميآبكافتگلوكوزيداز -βتوسط 

 به 35در داخل مو به سرعت توسط اكسيژن هوا اكسيد شده و اينديگو 
  .آيد وجود مي

                                                           
3
 Indican 

  
  
  

  
  . محلولاي هاي خمره رنگفرايند رنگ كردن  -14شماي 

  
  

  

  .استفاده از اينديكان  با اينديگوشكيل ت-15شماي 
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 د،شون ها در داخل مو تشكيل مي  فناوريي كه با استفاده از اين هاي رنگدانه
وي  در مفناوريرود، كاربرد نانو گمان مي. باشند احتمالاً به شكل نانوذره مي

هاي يونان باستان و  كه تمدن گردد، زماني انسان به هزاران سال قبل بر مي
ولفيد را هاي سرب س بلورستيابي به رنگ مشكي، نانوامپراطوري رم به منظور د

لعه نشان داده كه كاربرد در واقع، مطا. دادند در داخل ساقه مو رشد مي
مخلوطي از سرب اكسيد و كلسيم هيدروكسيد در مقدار كمي آب، بر روي 

 تقريبي هاي سرب سولفيد با اندازه هاي بلورموهاي خاكستري يا روشن انسان، 
nm 5ه در كند، كه گوگرد توسط آمينو اسيدهاي كراتين مو ك  توليد مي

هاي اخير در نانوفناوري امكانات  تپيشرف. آيد واكنش دخيل هستند، فراهم مي
ادعا شده كه نانو . كردن دائمي مو فراهم كرده است جديدي در زمينه رنگ

اند و خواص فيزيكي آنها  دار شده هاي كربن كه از طريق شيميايي عامل لوله
كنند كه باعث  اه رنگ نازكي بر روي مو ايجاد ميبهبود يافته است، پوشش سي

جالب است كه . تر به نظر آيند  و در عين حال حجيمتر موها صافشوند  مي
كنش آنها با مو  افزايش مساحت سطح اين نانوذرات باعث افزايش تماس و برهم

  .آيد حاصل ميشود و در نتيجه رنگ مشكي بادوامي  مي
  

  1كردن واكنشي  رنگ-9-3

روند و با آنها پيوند  كردن منسوجات به كار مي اي رنگهاي واكنشي بر رنگ
هاي  دهند كه معمولاً اين پيوند بين اتم كربن رنگ و اتم ووالانسي تشكيل ميك

هاي هيدروكسي، آمينو يا تيول موجود در  اكسيژن، نيتروژن يا گوگرد گروه
هاي تجاري مورد استفاده  ترين رنگ هاي واكنشي مهم رنگ. باشد فيبرها مي

ها   براي پروتئينهاي اختصاصي براي فيبرهاي سلولزي هستند، هرچند كه رنگ
                                                           

1
 Reactive Dyeing 

يك رنگ واكنش . و فيبرهاي سنتزي ويژه، توسعه يافته است) پشم و مو(
  ):2شكل (چهار ويژگي ساختاري اصلي دارد 

دهد و ممكن است در  كه به مولكول رنگ مي) رنگسازه( كروموفور -1
  .هايي مثل مقاومت در برابر نور دخالت داشته باشد ويژگي

، كه معمولاً نمك سديم گروه سولفونات  گروه محلول كننده در آب-2
  .باشد مي
 گروه واكنش پذير با فيبر، كه قادر است با فيبر وارد واكنش شيميايي -3

  .شود
  .كند پذير متصل مي  گروه پل ساز، كه كروموفور را به گروه واكنش-4

. مو بسيار قابل توجه استهاي رنگ به  لكولمفهوم اتصال كووالانسي مو
تواند علاوه  كردن واكنشي مناسب مي يك روش رنگكه شود  تصور مي

ت مهاي درخشان و با مقاومت عالي در برابر شستشو، مقاو بر توليد رنگ
تعريق يا استفاده از اسپري خوبي در مقابل از بين رفتن رنگ در مقابل 

كردن موهاي تازه روييده شده با  شود كه رنگ مو داشته باشد و باعث مي
هاي اتصال  شده قبلي مكان جام شود، زيرا، موهاي رنگسهولت بيشتري ان

مزيت ديگر اين روش نسبت به . هاي رنگ جديد دارند كمتري براي مولكول
فرآيند اكسيداسيوني، پتانسيل اجتناب از استفاده از هيدروژن پروكسيد يا 

  .باشد قليا براي پيشرفت رنگ مي
كردن مو مناسب  اي رنگهاي واكنشي بر اصولاً اعتقاد بر اين است كه رنگ

. آيد شدن حاصل مي نيستند چون با شرايط ملايم مورد نياز، حداقل رنگ
شماي ( 36هاي واكنشي بر پايه تيو استر  گزارش شده كه با استفاده از رنگ

  .، مو ممكن است به رنگ زرد تا آبي درآيد)16

 

  

  

  

  

  . نمايش شماتيك يك رنگ واكنشي-2شكل 
  

  

  .هاي واكنشي زرد تا آبي تيو استر مورد استفاده در ساخت رنگ ساختار -16شماي 

 كروموفور گروه واكنش پذير با فيبر

 نده در آبگروه محلول كن

  گروه پل ساز
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  .پذير حاوي عوامل كاتيوني استفاده شده در رنگ موهاي واكنشي هاي واكنش  گروه-17شماي 

  
  

پذير، به عنوان مثال  هاي واكنش رنگ موهاي واكنشي با عوامل كاتيوني در گروه
رسد كه  به نظر نمي .ندا ، نيز گزارش شده)17شماي  (38 و 37تركيبات 

گرچه . هاي واكنشي به صورت تجاري در آيند محصولات رنگ مو بر پايه رنگ
ت در برابر شستشوي عالي ارائه هاي بالا و با مقاوم اين محصولات شدت رنگ

علاوه بر . دهند، ولي ممكن است مقاومت در برابر نور متوسطي داشته باشند مي
اسي اين محصولات، به منظور تصويب و اين، شرايط بررسي مشخصات سم شن

هاي قابل توجهي را در بر دارد، آنقدر كه مانع  ثبت آنها به عنوان رنگ مو، هزينه
  .باشد معرفي آنها به بازار مي

  

  گيري  نتيجه-10

كي و شيميايي ساختار مو، هاي فيزي هاي اخير، درك ما از ويژگي در دهه
ردن مو و ارتباط بين اين دو عامل، ك آيندهاي رنگهاي درگير در فر سازوكار

افزايش آگاهي از تركيب ساقه مو، به ويژه . رشد قابل توجهي داشته است
ساختار شيميايي سطح خارجي آن، درك مسير نفوذ رنگ و عواملي كه بر 

هاي رنگ  يند تاثيرگذار هستند، به توسعه پيش مادهآسينتيك اين فر
 در دستيابي به رنگ موهاي دائمي هاي جديد، كه معمولاً  فناوريمناسب و 

بر اين، به علاوه  .كند شوند، كمك مي دوام به كار گرفته ميپررنگ تر و با
هاي هميشگي در مورد مسائل سم شناسي مرتبط با  منظور غلبه بر نگراني

يندهاي كردن دائمي مو بر پايه فرآ هاي تجاري رنگ  فناوريترين  مهم
 سال قبل نشات گرفته 150ر حدود اكسيداسيوني كه از كشف هومن د

هاي  تعداد قابل توجه پيش ماده. است، مطالعات متعددي انجام شده است
هايي از  اند و مثال  در طول ساليان متمادي گزارش شدهرنگ جديد كه

ها،  دي هيدرازوپيرازون-N، N-هاي موفق تجاري اخير مانند دي آمينو نمونه
اكسيداسيوني بهينه شده، در آينده يندهاي نشان دهنده اين است كه فرآ

هاي  با اين حال، زمينه. ي غالب باقي خواهند ماندفناورنيز به صورت 
كردن دائمي  گ جديد رنهاي  فناوري توجهي براي دستيابي به پژوهشي قابل

  .مو باقي مانده است
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