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 چكيده
تواننود منرور بوه    هواي اسویدي موي   هاي اسیدي است. با این حال محلوول زدایي سطوح فلزي شستشوي سطح با محلولروش شیمیایي متداول در زنگ

ها در محوی   وي اسیدي بسیار متداول است. رها شدن بازدارندههاي شستشهاي خوردگي در محلولخوردگي زمینه فلزي شوند، لذا استفاده از بازدارنده

هاي شستشووي اسویدي   دار محی  زیست در محلولهاي خوردگي دوستتوانند مشکلات زیست محیطي ایراد نماید، لذا استفاده از بازدارندهزیست مي

هواي  هاي مورد استفاده براي حصول بازدارنوده و ارزان از جمله روش سطوح فلزي بسیار مورد توجه است. استخراج عصاره گیاهان به عنوان منابع فراوان

کشي گیاهان همراه با طیفي از گیاهان که براي بازدارندگي خوردگي مورد استفاده قرار هاي عصارهباشد. در این مقاله به روشدار محی  زیست ميدوست

هواي فلوزي مختلوع معرفوي     هاي خورنده و زمینوه آندي، کاتدي و مخلوط( براي محی اند پرداخته شده است. همچنین سازوکارهاي بازدارندگي )گرفته

 اند.شده
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Abstract 
The use of ecofriendly corrosion inhibitors in acid cleaning solutions for metals surface before coating application is of 

particular interest. The extraction from plants as abundant and cost-effective resources is one of approaches to obtain 

ecofriendly corrosion inhibitors. This paper introduces the extraction methods and the variety of the plants used to prepare 

corrosion inhibitors. In addition, the inhibition mechanisms (anodic, cathodic and mixed) for various corrosive acid 

solutions and metallic substrates are introduced. 
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 مقدمه -4
هاي اسیدي پیش از هاي اسیدي محلولشستشوي سطوح فلزي با محلول

باشود.  اعمال رنگ از روشهاي متداول براي زدودن زنگ و پوسته نورد مي

تواننود منرور بوه    هاي اسیدي خورنوده هسوتند و موي   با این حال محلول

هاي خوردگي آلي جهوت  خوردگي زمینه فلزي شوند. استفاده از بازدارنده

هاي شوینده اسیدي بسیار ش خوردگي سطح فلز در تماس با محلولکاه

اد سمي یا مضور بوراي   مورد توجه قرار گرفته است، هر چند اغلب این مو

تواند مشوکلات  باشند و وجود آنها در پساب شستشو ميمحی  زیست مي

از ترکیبوات هتورو ن    هاي آلي عموماًزیست محیطي ایراد کند. بازدارنده

گوردد کوه نوواحي    هاي اکسیژن، نیترو ن و گوگرد انتخواب موي  داراي اتم

اي از ایون  باشود. نمونوه  شدن روي سطح فلوز موي  فعال جذب براي جذب

 نشان داده شده است. 1ترکیبات در شکل 

و  توان به گران بودن، سمي بوودن هاي آلي مياز مشکلات اصلي بازدارنده

با هاي سبز از بازدارنده عدم سازگاري با محی  زیست اشاره کرد. استفاده

است و در عین حوال  توجه به وفور منابع طبیعي مربوطه مقرون به صرفه 

باشند. گیاهان منبوع  سمي و سازگار با محی  زیست مياین ترکیبات غیر

توان از عظیمي از ترکیبات طبیعي هستند و با استخراج این ترکیبات مي

اصلي بازدارنوده  سازوکاره کرد. هاي طبیعي استفادآنها به عنوان بازدارنده

 1کوردن شوود: یوا بوا مسودود    ها به صورت کلي به دو دسوته تقسویم موي   

هاي فعوال سوطح قابول دسترسوي بوراي خووردگي باعو  کواهش         مکان

موانع  بر روي سطح و تشکیل فیلمي مقاوم خوردگي مي شوند یا با جذب 

نواط  فعوال   ها بر اساس نوع واکنش با م. بازدارنده]1[شوند خوردگي مي

شوند شیمیایي سطح فلز به سه دسته آندي، کاتدي و مخلوط تقسیم مي

ها بوا سوطح را   کنش بازدارندهتواند نحوه برهمپلاریزاسیون مي روش. ]2[

پلاریزه کردن یا تغییر پتانسویل بوه صوورت     روشتعیین کند. اساس این 

 نوروي گراخطي از یك پتانسیل به پتانسیل دیگر است. حین ایون تغییور   

ینود خووردگي تحوت    آجریان متناسب با ولتا  اعمالي بسته به این کوه فر 

و یا اهمي( تغییر خواهد یافت. باشد )فعالیتي، غلظتي  عوامليکنترل چه 

یندهاي الکتروشیمیایي آنودي و کاتودي   آبار فرگرانروي گونه تغییر در هر

ینود  آآن فر در حضور بازدارنده به رفتار پلاریزه کننده آن بازدارنده بوراي 

روش پلاریزاسوویون رو  شووود. از ایوونالکتروشوویمیایي ارتبوواط داده مووي 

ها به آندي، کاتودي و مخلووط   بندي بازدارندهروش در طبقهترین اساسي

 باشد.مي

 هاي آنديبازدارنده -الع

کردن واکونش آنودي   ا محودود این نوع از مواد بازدارنوده، خووردگي را بو   

دهد. در واقع آنچه وردگي را کاهش ميدهد و چگالي جریان خکاهش مي

افتد پلاریزه شودن قابول توجوه    وص مواد بازدارنده آندي اتفاق ميدر خص

واکنش آندي در حضور این ترکیبات است. بوه عنووان ملوال نشوان داده     

سولفوریك اسید بر روي فلز  در محی  2شده است که عصاره گیاه میموسا

هاي ه مطاب  شکل در پتانسیلچرا کعملکرد بازدارندگي آندي دارد، برنج 

تر از پتانسیل خوردگي )محل برخورد شاخه کاتدي و آنودي( افوت   ملبت

. نموودار پلاریزاسویون مربوطوه در    ]1[شوود  جریان مشاهده ميگرانروي 

 نشان داده شده است. 2شکل 
                                                           

1 Blocking 
2 Mimosa 

 

 

 

 
 

 .هاي اسیديهاي آلي مورد استفاده در محلولاي از بازدارندهنمونه -1شکل 
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 حضور و ابیغ در دیاس كیسولفور  یمح در برنج فلز ونیزاسیپلاري منحن -2شکل 
 .]1[ موسایمعصاره 

 

 هاي کاتديبازدارنده -ب

هوا سورعت واکونش کاتودي را کواهش      در این سازوکار بازدارنودگي، مولکوول  

شوووند و باعوو  دهنوود. عبووارت دیگوور روي منوواط  کاتوودي جووذب مووي مووي

شوند. به عنووان ملوال نشوان داده    ل توجه واکنش کاتدي ميشدن قابپلاریزه

در محی  هیدروکلریك اسید بور روي   1شده است که عصاره گیاه جیانت بامبو

هواي  فلز آلومینیم بازدارندگي کاتدي دارد، چرا که مطاب  شوکل در پتانسویل  

. ]6[شوود  تر از پتانسیل خوردگي افوت گرانوروي جریوان مشواهده موي     منفي

 .است شده داده نشان 1 شکل در مربوطه پلاریزاسیون نمودار
 

 
 

 در دیاس كیدروکلریه  یمح در مینیآلوم فلز ونیزاسیپلاري تافلي منحن -1شکل 
 .]6[ بامبو انتیجعصاره  حضور و ابیغ

 
                                                           

1 Giant Bamboo 

 هاي مخلوطبازدارنده -ج

هاي بازدارنده منرر به تمایل جذب مولکوول  انتشار چگالي الکترون در مولکول

شوووند در ایوون حالووت منوواط  آنوودي و هووم در منوواط  کاتوودي مووي هووم در

گیرنود و بوه   هاي الکتروشیمیایي هم در آند و کاتد تحت تأثیر قرار موي فعالیت

شوند. نشان داده شده است که عصاره گول  اصطلاح هر دو واکنش پلاریزه مي

در محی  هیودروکلریك اسوید بور روي فوومد عملکورد بازدارنودگي        2مشعلي

تور از  تور و منفوي  هواي ملبوت  دارد چرا که مطاب  شوکل در پتانسویل   مخلوط

 نمووودار .]5[شووود جریووان مشوواهده مووي گرانوورويپتانسوویل خوووردگي افووت 

 .است شده داده نشان 6 شکل در مربوطه پلاریزاسیون
 

 
 

 ابیغ در دیاس كیدروکلریه  یمح در فومد فلز ونیزاسیپلاري تافلي منحن -6شکل 
 .]5[ي مشعل لگعصاره  حضور و

 

 عصاره گياهاني كه رفتار بازدارندگي خوردگي دارند -2
بور   1941استفاده از عصاره گیاهان جهوت جلووگیري از خووردگي بوه سوال      

و مشتقات آن جهت جلوگیري از خوردگي بور روي   1گردد، زماني که تانینمي

گزارشوي در   شو همکواران  6هسواري -، ال1962فومد استفاده شود. در سوال   

د برگ تنباکو جهت ممانعت از خوردگي ارائه داد، که مشواهده کورد ایون    مور

عصاره مانع خوردگي فومد و آلومینیم در محلوول نموك و همچنوین محلوول     

رقیقي از یك اسید قوي شده بود. در این گوزارش مشوخش شود کوه تنبواکو      

، 4هووا، الکوول5هوواحوواوي غلظووت بووامیي از ترکیبووات شوویمیایي شووامل توورپن

تواند بوه عنووان   است که مي 9هاو آلکالوئید 2ها، کربوکسیلیك اسید6هافنلپلي

در سوال   .]4[هاي خوردگي فعالیوت الکتروشویمیایي داشوته باشوند     بازدارنده

و همکارش بر روي تنباکو، فلفول سویاه، دانوه کرچوك و      1، سریواستاوا1921
 

                                                           
2 Jasticia Gendarussa 
3 Tannin 
4 El Hosary, et al 
5 Terpenes 
6 Alcohols 
7 Polyphenols 
8 Carboxylic Acids 
9 Alkaloids 
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اي فوومد در  هاي خووبي بور  صمغ اقاقیا مطالعه کردند و دریافتند که بازدارنده

تحقیو    1922در سوال   2. صوالح و همکوارانش  ]6[باشوند  محی  اسیدي مي

ورا، انبه و انار انروام دادنود و   اي بر روي عصاره انریر هندي، برگ آلوئهفشرده

در ایوون تحقیوو  خوووردگي فووومد، آلووومینیم، روي و موو  را در محووی      

ریزاسویون موورد   هیدروکلریك اسید و سولفوریك اسید با استفاده از روش پلا

. آنها به این نتیره رسیدند که پوست انبه بهتورین بوازده   ]2[بررسي قرار دارند 

بازدارندگي را براي آلومینیم و روي داشته و انار نیز بهترین بازده را براي مو   

داشته است و همچنین به این نتیره رسیدند که بهتورین بوازده خووردگي در    

در  شو همکاران 1پراوینار ه سولفوریك اسید.محلول هیدروکلریك اسید بوده ن

تحقی  خوود را بور روي بازدارنودگي عصواره بورگ اوکوالی توس        1991سال 

درمحی  اسیدي بر روي فومد انرام دادند، و از روش پلاریزاسویون و کواهش   

وزن و خصوصیات سطح استفاده کردند. در این تحقی  مشواهده کورد کوه بوا     

یابد. همچنوین  یزان بازده بازدارندگي افزایش ميافزایش غلظت و کاهش دما م

 .]9[مشاهده کردند نوع بازدارندگي از نوع مخلوط )کاتدي و آندي( بوده است 

تحقی  خود را بر روي عصاره انریر هندي در محلول  2111در سال  6اتره-ال

و پلاریزاسویون   اسیدي بر روي فلز آلومینیم انرام داد، و از روش کواهش وزن 

یابود،  ده کرد. مشاهده کرد که با افزایش غلظت میزان بازده افوزایش موي  استفا

اي دیگور،  . در مطالعوه ]11[باشد ایزوترم جذب ماده نیز به صورت منگمیر مي

هاي در محی  5تحقی  خود را بر روي عصاره فیکوس 2114اتره در سال  -ال

ریزاسویون و  پلاهواي  مختلع بر روي فومد، نیکل و روي انروام داد، و از روش 

عصاره به شدت خوردگي را کاهش  و دریافت که این کاهش وزن استفاده کرد

اثر عصاره پوسوته سویب زمینوي را بور      2111در سال  4. فیلیپ]11[دهد مي

و  6(EISخوردگي فوومد در محوی  دي اکسوید کوربن بوا اسوتفاده از روش )      

این مواده نشوان داده   ، ترکیبات 5پلاریزاسیون مورد بررسي قرار داد. در شکل 

. تحقیقات نشان داد که افزایش غلظت عصواره باعو  کواهش    ]12[ شده است

شود و ایزوترم جذب عصواره بور روي سوطح از ایزوتورم منگمیور      خوردگي مي

کاتودي(  –کند، همچنین نوع بازدارنودگي از مودل مخلووط )آنودي    پیروي مي

اثور بازدارنودگي   بوه بررسوي    2114و همکوارانش در سوال    2بنوداهو  باشد.مي

رزماري بر روي خوردگي فومد در محی  فسفوریك اسید در دماهاي مختلوع  

پرداختند. نتوایج حاصول از پلاریزاسویون نشوان داد کوه رزمواري بوه عنووان         

کند. همچنین نتایج این تحقی  نشوان داد کوه   کننده کاتدي عمل ميممانعت

یابد، ولي افزایش دما باعو   با افزایش غلظت ماده بازده بازدارندگي افزایش مي

بوه   2112در سوال   9. راجوا و همکوارانش  ]11[کاهش بازدارندگي شده است 

بررسي عصاره فلفل سویاه بور خووردگي فوومد در محوی  اسوید سوولفوریك        

، نشان داده شده، بیانگر آن 4پرداختند. نتایج حاصل کاهش وزن که در شکل 

 کند.  ان بازدارنده خوبي عمل مياست که این عصاره حتي در دماي بام به عنو
                                                           

1 Srivastava 
2 Saleh 
3 Pravinar 
4 El-Etre 
5 Ficus 
6 Philip 
7 Electrochemical Empedance Spectroscopy 
8 Bendahou 
9 Raja, et al. 

 

 
 

 .]12[ترکیبات موجود در پوسته سیب زمیني حاصل از استخراج سرد  -5شکل 

 
 

 
 

 .]16[بازده بازدارندگي )بر حسب درصد( در مقابل غلظت عصاره فلفل سیاه براي فومد در محی  اسید سولفوریك در دماهاي مختلع  نمودار -4شکل 
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نشان داده شوده، بیوانگر آن اسوت     6پلاریزاسیون که در شکل  نتایج حاصل از

کنود چورا کوه مطواب      آندي( عمل موي وکه عصاره به صورت مخلوط )کاتدي

تر از پتانسیل خووردگي افوت گرانوروي    تر و منفيهاي ملبتشکل در پتانسیل

بوه   2112و همکوارانش در سوال    1سوانتانا  .]16[شوود  جریان مشاهده مي

اره پوست سیر بور فوومد در محوی  هیودروکلریك اسوید      بررسي اثر عص

، نشان داده شده دریافتند 2پرداختند. از نمودار پلاریزاسیون که در شکل 

کنود چورا کوه مطواب      که این عصاره به صورت بازدارنده کاتدي عمل مي

تر از پتانسیل خوردگي افت گرانروي جریوان  هاي منفيشکل در پتانسیل

نوین دریافتنود کوه افوزایش دموا و غلظوت باعو         شود. همچمشاهده مي

افزایش بازدارنده مي شود و سوازوکار جوذب آن بور روي سوطح از مودل      

عصاره درخت بلوط حاوي درصود بوامیي از    .]15[کند منگمیر تبعیت مي

توان از آن به عنووان بازدارنوده سوبز    اسید تانین است، به همین دلیل مي

هوا  د. در تحقیقي بر روي برخي میووه جهت جلوگیري از خوردگي بهره بر

باشند، مانند پوست بیروني گوردو، پوسوت میووه انوار،     که حاوي تانن مي

پوست بیروني پسته و پوست میوه درخت بلوط جهوت اسوتخراج توانن و    

پذیري آنها با زنگ آهن مطالعه صورت گرفت. میزان بررسي میزان واکنش

در ایون تحقیو  جهوت خشوك     دست آمد. ها بهتانن موجود در این میوه

قورار   C51°ساعت در دمواي   62کردن ابتدا این مواد را در آون به مدت 

 62ن بوه مودت   اسوت -خشك شده در حولال آب  دادند، س   گیاه کاملاً

نشان  1ها در جدول ساعت قرار داده شد. درصد تانن موجود در این میوه

وه بلووط  عصواره پوسوت میو    1. با توجه بوه جودول   ]14[داده شده است 

شونده و فشرده  2ها به دو دسته آبکافتبیشترین میزان تانن را دارد. تانن

 6یا امگیوك اسوید   1شونده گالیك اسیدهاي آبکافتشوند، تاننتقسیم مي

هواي فشورده   شوند و توانن بوده و در محی  اسیدي به راحتي آبکافت مي

ر عمده از درخت طوشونده بهپلیمري هستند. تانن آبکافت 5فلاوانوئیدهاي

هواي مخلووط   و توانن  طلایوي  قاقیواي شاه بلوط، تانن فشرده از درخوت آ 

شود. تانن موجود در انار، شونده و فشرده از درخت بلوط گرفته ميآبکافت

 .]14[باشد شونده ميگردو و پسته از نوع آبکافت

 

 
 

 و ابیغ در دیاس سولفوریك  یمح در فومد ونیزاسیپلار يمنحن -6شکل 
 .]16[ عصاره فلفل سیاه حضور

 

 
 

 و ابیغ در دیاس هیدروکلریك  یمح در فومد ونیزاسیپلار يمنحن -2شکل 
 .]15[یر س عصاره پوست حضور

 
                                                           

1 S. Santana 
2 Hydrolysis 
3 Gallic Acid 
4 Ellagic Acid 
5 Flavonoids  

 

 

 .]14[ دست آمده از گیاهان مختلعههاي بمشخصات عصاره -1جدول 
 

 پوست سبز گردو پوست پسته پوست انار پوست ميوه بلوط نوع عصاره

 مشکي-سبز رنگقرمز کم زرشکي زرشکي پررنگ رنگ عصاره

 19/6 95/6 15/2 15 درصد تانن
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تشوکیل   1فنوولي ها ترکیبات پیچیده طبیعي هستندکه از موواد پلوي  تانن

پوذیر هسوتند کوه از منوابع     اند، همچنین این مواد غیرسمي و ترزیهشده

بووده و  هواي هیدروکسویل   ها داراي گوروه شوند. تاننگیاهي استخراج مي

هواي  ها و همچنین بوا کواتیون  توانایي برقرار کردن پیوند قوي با پروتئین

 2111توا بویش از    511فلزات واسطه را دارند. جرم مولکوولي آنهوا بوین    

باستان به معناي بلوط گرفتوه شوده    2باشد. کلمه تانن از زبان سلتیكمي

ها به وسویله  باشد. تانناست که یك منبع اولیه و اصلي براي این ماده مي

 گردنود. در هاي آبوي و آلوي یوا ترکیبوي از هور دو اسوتخراج موي       محلول

 ها نشان داده شده است.، ساختار برخي از تانن9شکل 
 

                                                           
1 Poly Phenol 
2 Celtic 

هاي زنگ مواد شیمیایي هستند، که بر روي سطوح زنگ زده به کار مبدل

طوور کامول از سوطح جودا     توانند با اکسیدهاي آهني که بهروند و ميمي

اي زبر و چسبنده روي سطح ایرواد کننود و   واکنش داده و میه شوندنمي

هاي زنگ بر پایوه  هاي بعدي محافظت کنند. اکلر مبدلآن را از خوردگي

هاي هیدروکسیل آنها با محصوومت  باشندکه در اثر واکنش گروهتانن مي

مشوکي تشوکیل    -خوردگي آهن، کمو لک  تانوات آهون بوه رنوگ آبوي      

و بسویار کوم محلوول اسوت و روي      شوکل بيفازي دهند. فریك تانات مي

شووند  هاي بعدي ميسطح را پوشانده و باع  محافظت در برابر خوردگي

نشوان   11هایي محتمل تانات آهون در شوکل   . تعدادي از کم لک ]16[

 داده شده است.

 

 

 الع

 
 

 ب

 

 ج

 
 

 .]14[ا الع( گالیك اسید ب( امگیك اسید ج( تانیك اسید هساختار برخي از تانن -9شکل 

 

 

 
 

 تری  کم لک .  d)بی  کم لک   c)مونوکم لک    b)و a تانات آهن: -11شکل 
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بازده بازدارندگي و غلظت مورد استفاده از هر عصاره هموراه بوا فلوز و محلوول     

بازده بازدارنودگي   به صورت خلاصه ارائه شده است. 2مورد مطالعه در جدول 

سبب محدودیت اسوتفاده از ایون    2هاي مندرج در جدول کم برخي از عصاره

 گردد.ترکیبات در صنعت مي
 

 هاي عصاره كشي از گياهانروش -9

بنابر مطالعات صورت گرفته انتخاب حلال مناسب بستگي به محی  خورنده و 

دهنود(  نشوان موي  ترکیبات موجود در گیاهان )که خواص بازدارندگي از خود 

برد، اما ممکن است کوه  کشي را بام ميدارد. دماي بام میزان و سرعت عصاره

به ترکیبات موثر در خوردگي آسیب برساند. تحقیقوات نشوان داده اسوت کوه     

باشود،  درصد ترکیبات عصاره پوست سیب زمیني تابع روش استخراج آن موي 

شترین مقدار خوود را دارد و  اسید بی 1مللاً در استخراج سرد درصد آناکاردیك

[. در 12باشود   موي  2در استخراج گرم بیشترین درصود مربووط بوه کواردانول    

 کشي اشاره شده است.به چند نمونه از فرآیندهاي عصاره 1جدول 
 

                                                           
1 Anacardic 
2 Cardanol 

 

 .الکترولیت مختلع هاي الکترود/بازدارندگي عصاره گیاهان در سامانه بازده -2جدول 
 

 )درصد( بازده غلظت الكتروليت الكترود: فلز/آلياژ نام گياه
 ppm 2111 5/41 اسید سولفوریك برنج میموسا

 45 مومر 1/1 اسید کلریدریك روي برگ تنباکو
 g/l 1 2/91 اسید کلریدریك مآلومینی بامبو انتیج

 94 درصد حرمي 2 اسید کلریدریك مآلومینی انریر هندي
 g/l 1 6/69 اسید فسفریك مآلومینی بامبو انتیج

 ppm 211 26 اسید کلریدریك فومدنرم فیکوس
 g/l 6/1 91 اسید کلریدریك فومدنرم پوست سیر
 g/l 2 2/95 اسید کلریدریك فومدنرم فلفل سیاه
 ppm 151 4/91 اسید کلریدریك فومدنرم گل مشعلي

 g/l 4 21 اسید سولفوریك فومدنرم برگ اکالی توس
 ppm 1211 92 کلریدسدیم فومدنرم سیب زمیني پوست
 g/l 11 61 اسید فسفریك فومدنرم رزماري

 

 کشي از گیاهان.هاي عصارهروش -1جدول 
 

 حلال عصاره كشي روش عصاره كشي روش خشك كردن گياه ]مرجع[نام گياه 
 - ك دوارطغل کشي به صورت تر()عصاره ]11[انریر هندي 

 آب رفلاک  کشي به صورت تر()عصاره ]9[برگ اکالی توس 
 آب رفلاک  کشي به صورت تر()عصاره ]12[پوست سیب زمیني 

 آب رفلاک  کشي به صورت تر()عصاره ]11[رزماري 
 آب درجه 111دقیقه در دماي  61 کشي به صورت تر()عصاره ]15[پوست سیر 
 آب ASTM 1110-96 دماي محی  ]1[میموسا 

 لمتان رفلاک  دماي محی  ]5[گل مشعلي 
 آب پنج بار شستشو با آب داغ دماي محی  ]4[ برگ تنباکو
 اسیدکلریدریك و کلروفرم روش خاص* دماي محی  ]16[فلفل سیاه 

 لمتان پنج ساعت-رفلاک  دماي محی  [12  1میوه زنتوکسیلیوم آمتوم
 سود یك ساعت-رفلاک  دماي محی  [19  6برگ درخت فیلانتوس آماروس

 آب یك ساعت- رفلاک دماي محی  ]21[ 5برگ آویشن
 لاتان دو روز -دماي اتاق دماي محی  ]21[ 4گل گلرنگ

 لمخلوط آب و اتان نیم ساعت-رفلاک  دماي محی  ]26[ 6برگ گل مریم

 لاتان دو ساعت-رفلاک  درجه 41دو روز در دماي  ]6[ بامبو انتیج

 
                                                           

3 Zenthoxylum Alatum 
4 Phyllanthus amarus 
5 Thyme 
6 Carthamus Tinctorius 
7 Salvia Officinalis 
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 1ادامه جدول 

 ره كشيحلال عصا روش عصاره كشي روش خشك كردن گياه ]مرجع[نام گياه 
 اتانول دو ساعت-رفلاک  درجه 41دو روز در دماي  [21  *برگ درخت گینگو

 اتانول دو ساعت-رفلاک  درجه 41دو روز در دماي  ]22[ **زمستاني هاي گل یاسمنبرگ
 آب درجه 51چهار ساعت در دماي  کوره )دما ذکر نشده( ]11[فیکوس 

 شود.، عصاره کشي جزء آلي توس  کلروفرم انرام مي2اچ تا پي NaOHک  با محلول سازي محلول رفلا، خنليHClساعت رفلاک  با  4
*Ginkgo 
**Jasminum Nudiflorum 

 

 گيرينتيجه -1
توانود بوا سوازوکارهاي بازدارنودگي )آنودي، کاتودي و       عصاره گیاهان مي

هواي اسویدي   هاي فلوزي مختلوع را در محوی    مخلوط( خوردگي زمینه

با ایزوتورم جوذب منگمیوور بور روي      ین مواد عمدتاًمختلع کنترل کند. ا

هواي آب از سوطح فلوز    شوند و با جدا کردن مولکوول سطح فلز جذب مي

شوند. انتخاب حلال مناسب هاي خورنده به سطح ميمانع دسترسي گونه

بستگي به محی  خورنوده و ترکیبوات موجوود در گیاهوان )کوه خوواص       

د. دمواي بوام میوزان و سورعت     اردهنود( د بازدارندگي از خود نشوان موي  

بورد، اموا ممکون اسوت کوه بوه ترکیبوات مووثر در         کشي را بام ميعصاره

ل بوراي  از آب، اتانل و یا مخلوط آن با اتانو  خوردگي آسیب برساند. عمدتاً

بوامي برخوي از عصواره     بوازده شود. با توجوه بوه   کشي استفاده ميعصاره

الکترودهوا، از   اي الکترولیوت/ هو گیاهان در کنترل خوردگي برخي سامانه

توان به عنوان جایگزین ترکیبات بازدارنده آلوي صونعتي   این ترکیبات مي

حوال عودم فراگیوري    مضر براي محی  زیست استفاده نمود. با این عمدتاً

وسویع از   صنعتي آنها به سبب محدودیت کاربرد آنها بوراي طیوع نسوبتاً   

هاي صونعتي  ه در مورد بازدارندهباشدکالکترولیت مي هاي الکترود/سامانه

 گسترده است. این طیع کاربرد عمدتاً
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