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 چكيذٌ
ٔ  اِلٚی  ٕف٥٣ ز٨بـ ب٧بٟیٕ ؼـ. ١ٞبي٢ؽ  ٝی خؿة ٝفئی ٤ٝج ع٤ٗ ٕىشف٥ ؼـ ـا غ٤ـٌیؽ ٤١ـ ٦ّ ٧ىش٢ؽ ٌیٞیبيی سفّیجبر ضَیَز ؼـ ٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ  ؼا١ل٦  ـ١ل

٘ . ثبٌل٢ؽ  یٝل  یٝشيلب٣س  ی٧لب  فٝد٤ٞفل٦ يق ٣ بریغ٤ِّل  یؼاـا ٣ ؼاـ١لؽ  ٣خل٤ؼ  ٧ب ٠یب١یآ١ش٤و ٣ ىلا٤١٣يؽ٧ب، ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب، ٧ب، ّٚف٣ىی٘ ٌبٝ٘  ٣ ٧لب  ّٚف٣ىیل

ٗ  ٧لبی  ؼا١ل٦  ـ١ٔ ٧ب ىلا٤١٣يؽ اٝب ١٤ٌؽ، ٝی يبىز ٧1ب و٤ٚٗ ی٧ب ا١ؽاِٝ ؼـ ٣ ث٤ؼ٥ آة ؼـ ١بٝط٤ٚٗ ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب  ؼـ ٣ ثبٌل٢ؽ  ٝلی  آة ؼـ ٝطٚل٤

ٟ یٕ اق يیبیٞیٌل  یولبغشبـ٧ب  ٖلف يؼ بي ٣ یْي٤ٙ٤لیث ىقبٗ جبریسفّ ،٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ اوشػفاج یثفا یٝػشٚي ی٧ب ـ٣ي. ؼاـ١ؽ ٣خ٤ؼ ش٤ق٣ٗیو ٣ ٧ب ٣ا٤ّئ٘  ب٧لب

 ٣ ،یثطفا١ل  ى٤ً بٗیو س٤وظ اوشػفاج ْف٣،يٝب ا٤ٝاج ِّٞ ث٦ اوشػفاج ىفا٤ِر، ا٤ٝاج ِّٞ ث٦ اوشػفاج ٌبٝ٘ ؽيخؽ ی٧ب ـ٣ي ٠يا. ا١ؽ ٌؽ٥ ؼاؼ٥ س٤وق٦

 .ا١ؽ ٤ٞ١ؼ٥ یب١يٌب ِّٞ فّبـ٥ زیيیّ ثفؼٟ ثبلا ٣ اوشػفاج، ثبقؼ٥ ًياىكا ضلاٗ، ّٝفه ّب٧ً ث٦ ٣ ثب٢ٌؽ یٝ ضلاٗ ثب ٌؽ٥ ـيسىف اوشػفاج

 َاي كليذي ياژٌ
 .٠یب١یآ١ش٤و ؽ،يىلا٤١٣ ؽ،یّبـس٤٢ئ ٘،یّٚف٣ى ،ؼا٦١ ـ١ٔ
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Abstract 
Pigments are chemical compounds that absorb light in the wavelength range of the visible region. There are four main 

classified groups of plants pigment including Chlorophyll, Carotenoids, Flavonoids, and Anthocyanin which have different 

characteristics. Chlorophyll and Carotenoids are insoluble in water and are found in organelles of cells, while the 

Flavonoids are water-soluble pigments present in vacuole and cytosol. Various novel techniques including ultrasound-

assisted extraction, microwave-assisted extraction, supercritical fluid extraction, and accelerated solvent extraction have 

been developed for the extraction of nutraceuticals from plants in order to shorten the extraction time, decrease the solvent 

consumption, increase the extraction yield, and enhance the quality of extracts. 
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 مقذمٍ -1
٧ب،  ٧ب، وجكی ای ؼـ سٞبٛ عجیقز، ؼـ ٝی٥٤ ع٤ـ ٕىشفؼ٥ ث٦ ٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ

٧بيی ٍبث٘ ٍٝب٧ؽ٥ يْی اق  ٧ب ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ ٣ ثب ايدبؼ ـ١ٔ ٧ب ٣ ـي٦ٍ ؼا٦١

٧بی ٨ٜٝ ٢ٌبوبيی ٣ ثفـوی ّیيیز ٤ٝاؼ مؿايی ٣ سفّیجبر عجیقی  فبٝ٘

 .]1 ,2[١٤ٌؽ  ٝیث٦ ٤ٝاقار ٌْ٘، ا١ؽاق٥، عقٜ ٣ ٝك٥ آٟ ٝطى٤ة 

٧ب، ٣ ٧ٞس٢ی٠، ؼـ د٤وز، زٍٜ،  ٧ب، ٕ٘ ؼـ ثفٓ ٕیب٧بٟ، ٝی٥٤ ٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ

٧ب ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ.  ٧ب ٣ ٍبـذ ٧بی ٤ٝخ٤ؼار ق١ؽ٥، ٣ ؼـ ثبّشفی ٣ وبيف ا١ؽاٛ

٧بی عجیقی ٣ ٤٢ّٝفی ؼـ ؼاـ٣وبقی، ٤ٝاؼ مؿايی، ٙجبن،  ٦١ؼا ـ١ٔ

ٕیف١ؽ.  ٝجٚٞبٟ، ٤ٙاقٛ آـايٍی، ٣ وبيف ٝط٤ّلار ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٝی

غ٤ـاّی ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٤ٝاؼ  ؼا٦١ ـ١ٔـ١ٖی ث٦ ف٤٢اٟ سفّیت  1500سَفيجبً 

 ٧6ب ؼـ  ؼا٦١ ـ١ٔمؿايی ٢ٌبوبيی ٌؽ٥ اوز. ثف اوبن وبغشبـ ٌیٞیبيی 

، ٧2ب )٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ٣ ٝی٤ٕٚ٤ثی٠(، ّٚف٣ىی٘ ٧1بی ضب٣ی آ٠٧ ؼا٦١ ـ١ٔعج٦َ 

ث٢ؽی  ٧ب عج٦َ ؼا٦١ ـ٣ٔ١ وبيف  5آ١ش٤ویب١ی٠ ٧ب، 4، ىلا٤١٣يؽ٧ب3ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب

٧بی عجیقی فلا٥٣ ثف قيجبيی  ؼا٦١ ـ١ٔثب اي٠ ٣خ٤ؼ،  .]3 ,4[١٤ٌؽ  ٝی

٧ب ٣  ّٚف٣ىی٘ ٢٢ّؽ. ثفای ٝثبٗ، ثؽ٣ٟ ٣خ٤ؼ ٣ؽبئو ٨ٜٝ ؼيٖفی ١یك اييب ٝی

٧ب فٞ٘ ى٤س٤و٢شك ٤ِـر ١ذؿيفىش٦ ٣ ضیبر ٤ٝخ٤ؼ ق١ؽ٥ ٝش٤ٍو  ّبـس٤٢ئیؽ

٧ب ١یك ا١شَبٗ اّىیمٟ ٣ ؼی اّىیؽ ّفث٠  غ٤ا٧ؽ ٌؽ. ؼـ ضی٤ا١بر ٣ ا١ىبٟ

دؿيفؼ. ؼـ ٌفايظ س٢ً  اق عفيٌ ٤ٕٚ٤ٞ٧ثی٠ ٣ ٝی٤ٕٚ٤ثی٠ ٤ِـر ٝی

١فلی ٤١ـا١ی ٢٢ّؽ ٦ّ فبٝ٘ ٨ٜٝ سجؽي٘ ا ٕیب٧بٟ ىلا٤١٣ئیؽ٧ب ـا و٢شك ٝی

 ؼا٦١ ـ١ٔث٢بثفاي٠، ؼـُ ّبىی اق ٢ٝبثـ اِٚی  ثبٌؽ. ث٦ ا١فلی ٌیٞیبيی ٝی

٧بی ٤ٝخ٤ؼ ؼـ سفّیجبر عجیقی ث٦ ؼٙی٘ ؼاٌش٠ و٨ٜ  ؼا٦١ ـ١ٔث٦ ٣يم٥ 

س٤ا١ؽ ١ىجز ث٦ اوشيبؼ٥ ث٨شف اق  فٞؽ٥ ٣ ّٝفه ؼـ ٝط٤ّلار مؿايی ٝی

ی ٧بی اغیف، سطَیَبر ثىیبـی ثف ـ٣ ٧ب ِّٞ ٢ّؽ. عی وبٗ آٟ

 ٧بی ثىیبـی ١یك ؼـ قٝی٦٢ ٧بی عجیقی ٤ِـر دؿيفىش٦ ٣ دیٍفىز ؼا٦١ ـ١ٔ

 .]5 ,6[ ٧ب ث٦ ٣خ٤ؼ آٝؽ٥ اوز اوشػفاج، اىكايً دبيؽاـی، ٣ ضلاٙیز آٟ

ٕیب٧بٟ ف٤ٞٝبً ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ؼوشیبثی ث٦  ی٧ب ؼا٦١ ـ١ٔاوشػفاج  ٧بی ـ٣ي

 فؼيدؿ ی٧ٝب ا١دبٛ  وبقی آٟ سفّیجبر اـق٢ٌٞؽ عجیقی اق ٕیب٧بٟ ٣ سدبـی

وبٗ  ٧ب ؼ٦ّ٥  6فاج س٤وظ و٤ّى٦ٚػاق ٍجی٘ اوش  ٞیٍؽي ی٧ب ـ٣ي. ]7[

، ٦١ س٨٢ب ث٦ قٝبٟ قيبؼی ١یبق ؼاٌز، ث٦ْٚ ٕفىز ی٤ٝٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ 

ؼـ اي٠ ـاوشب،  .]8[ ؽيٕفؼ یَٝٝبؼيف ١ىجشبً قيبؼی اق ضلاٗ ٧ٜ ّٝفه 

، ّب٧ً سف ٤ّسب٥قٝبٟ  اوشػفاج ثب خؽيؽ ی٧ب ـ٣يؼوشیبثی ث٦  سَبضب ثفای

 خ٤ٕٚیفی اق آ٤ٙؼٕی اىكايً يبىز. ٣ اىكايً آٙی ی٧ب ضلاّٗٝفه 

-9[خؽيؽ اوشػفاج ٌبٝ٘ اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ىفا٤ِر  ی٧ب ـ٣ي

، اوشػفاج س٤وظ ]13، 12[، اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبّف٣٣ي٤ ]11

 ٧ب ضلاٗ، اوشػفاج سىفيـ ٌؽ٥ ث٦ ِّٞ ]15 ،14[ٝبيقبر ى٤ً ثطفا١ی 

سفّیجبر  اوشػفاج ،خؽيؽ ی٧ب ـ٣ي. ثب اوشيبؼ٥ اق ثب٢ٌؽ یٝ ]17 ،16[

ث٤ؼ٥ ٣ ثب وففز ثیٍشفی ١یك ث٦  سف اثفثػًٕیب٧ی  ٌج٦ْ ٌیٞیبيی اق
 

                                                           
1 Heme pigments 
2 Chlorophylls 
3 Carotenoid 
4 Flavonoid 
5 Anthocyanin 
6 Soxhlet extraction 

ؼـ ؼٝب ٣ يب ىٍبـ  ی ٦ّاوشػفاخ ی٧ب ـ٣ياي٠ ؼـ  .ـوؽ یٝا١دبٛ 

ث٦ قٝبٟ اوشػفاج ؼـ  یس٤خ٨ ٍبثّ٘ب٧ً ، ـوؽ یٝث٦ ا١دبٛ  بىش٦يً ياىكا

٧ف يِ اق  ا١شػبةث٦ ٢٧ٖبٛ  لاقٛ اوز سب ثف آٟ،. اىك٣ٟ ٣خ٤ؼ آٝؽ٥ اوز

غ٤ِّیبر وبغشبـی ٌج٦ْ ٕیب٥، ا١شػبة ضلاٗ،  ،اوشػفاج ی٧ب ـ٣ي

٦١ س٨٢ب ١ىجز خبٝؽ ث٦ ٝبيـ، ؼٝب، ىٍبـ، ٣ قٝبٟ اوشػفاج ثفـوی ٕفؼؼ سب 

ـ٣ي ٢ٝبوت ؼوشیبثی ث٦ سفّیت ٌیٞیبيی  ث٦ٌْٚفايظ ث٨ی٦٢ اوشػفاج 

 ثؽوز آيؽ.٤ٝـؼ ١ؾف 
 

 داوٍ روگ يكل فيتعز-2
ٗ  ٕىلشف٥  ؼـ ّل٦  ٧ىلش٢ؽ  يیبیٞیٌل  جبریسفّ َزیضَ ؼـ ٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ  عل٤

 ٘یل ؼٙ ثل٦  دبؼٌؽ٥يا ـ١ٔ. ثب٢ٌؽ یٝ ٤١ـ خؿة ث٦ ٍبؼـ یٝفئ ٦ی١بض ی٤ٝخ

 ـ ٠يل ا. ثبٌلؽ  یٝ 7ّف٤ٝ٣ى٤ـ ١بٛ ث٦ یا م٥ي٣ وبغشبـ ٣خ٤ؼ  ـا یا١لفل  ولبغشب

ٟ  ِيل  ح،یلی س٨ ٠يا اثف ؼـ ٣ ّفؼ٥ خؿة ٗ یا٣ـث اق اْٙشلف٣  ثل٦  یغلبـخ  شلب

 ّل٦  ٤ٌؼ یٝ ؼاؼ٥ ثبقسبة ١ٍؽ٥ خؿة یا١فل. ٤ٌؼ یٝ ٢ٝشَ٘ ثبلاسف شبٗیا٣ـث

ٟ  ث٦ ٝنك ث٦ ا١شَبٗ اق ده ٣ ٌؽ٥ بىزيؼـ زٍٜ س٤وظ ٔ  ف٢ل٤ا  فیسيىل  ـ١ل

 س٢ل٤ؿ  ث٦ س٤اٟ یٝ عجیقی ی٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ ٝكايبی ٠يسف ٨ٜٝ اق[. 18] ٕفؼؼ یٝ

 ثلفٓ،  ٝب٢١لؽ  ب٥یٕ ٝػشٚو ی٧ب ثػً. ٤ٞ١ؼ اٌبـ٥ ٧ب آٟ ـ١ٖی ٕىشفؼٕی ٣

ٟ  ثل٦  ٧ب آٟ اق ٦ّ ٕیب٧ب١ی ی ٦ٍيـ ٣ وب٦ٍ ٝی٥٤، ٔ  ف٢ل٤ا  اولشيبؼ٥  ؼا١ل٦  ـ١ل

 ٣ ٦يل سنؿ ٕیلب٥،  فٞف ٕیب٧ی، لٟ اٍٚیٜ، ٧ٞس٤ٟ ٝػشٚيی ؼلاي٘ ث٦ ٤ٌؼ یٝ

. ثبٌل٢ؽ  یٝل  ٝشيلب٣سی  ـ١ٖلی  ٌیؽ ٣ ٍؽـر ؼاـای ؼيٖف عجیقی فبٝ٘ ٧ب ؼ٥

 ٖلف يؼ اق ىلز يق ظیٝطل  ثف و٤ فاریسأث فؽٛ ٣ یـ١ٖ زیٌيبى آٟ ثف اىك٣ٟ

 ی٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ ضبٗ ٠يا ثب. ثبٌؽ یٝ یقیعج ی٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ اق اوشيبؼ٥ یبيٝكا

ٛ  ٣ س٤ٙیلؽ  ٠يیدلب  ثلبقؼ٥  ٘یل ٍج اق ١یلك  يی٧لب  زيٝطؽ٣ؼ ؼاـای عجیقی  فلؽ

 ٣ ضلفاـر،  ١ل٤ـ،  ظ،یٝطل  pH ٝقفْ ؼـ ٕفىش٠ ٍفاـ اثف ؼـ یـ١ٖ یؽاـيدب

 یب٧یل ٕ ی٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ ا٤١اؿ یـ٣ ثف یٝف٣ـ َٝب٦ٙ، اؼا٦ٝ ؼـ. ثب٢ٌؽ یٝ وفٝب

 .فؼیٕ یٝ ٍفاـ یثفـو ٤ٝـؼ ٧ب آٟ اوشػفاج ی٧ب ـ٣ي ٣ ؼاٌش٦
 

 ليكلزيف-2-1

 ف٤٢اٟ ث٦ ٦ّ ّٚف٣دلاوز ١بٛ ث٦ یا م٥ي٣ یو٤ٚٙ ی٣اضؽ٧ب ؼـ ٧ب٘ یّٚف٣ى

 ٠يسف ٨ٜٝ ٦ّ ٧ب٘ یّٚف٣ى. ا١ؽ ٌؽ٥ ٣اٍـ ،٢ّؽ یٝ فٞ٘ ىش٤و٢شك فبٝ٘

 ٧ب آٟ اِٚی ١ًَ ٣ ثب٢ٌؽ یٝ ىش٤و٢شك ىفآي٢ؽ ؼـ ٤١ـ ٢٢ّؽ٥ خؿة ؼا٦١ ـ١ٔ

 ـ١ٔ ث٦ فٞؽسبً ،ثبٌؽ یٝ ٌیٞیبيی ا١فلی ث٦ آٟ سجؽي٘ ٣ ٤١ـ ا١فلی خؿة

 ؼا٦١ ـ١ٔ ف٤٢اٟ ث٦. [19] ثب٢ٌؽ یٝ قـؼ ث٦ ٝبي٘ وجك يب ٣ آثی ث٦ ٝبي٘ وجك

 بی٤ٙث ّب٤٧، اوي٢بج، ثفٓ ث٦ ؽاـيدب وجك ـ١ٔ ا١شَبٗ فبٝ٘ ٘یّٚف٣ى مؿا،

 ٤٧ـ٤ٟٝ ِي ٦ّ ٠ٚیاس. ثبٌؽ یٝ ف٥یم ٣ ٝبـز٤ث٦، ،ی١ػ٤ؼىف١ٖ ٣ وجك

 ٠یث اق یثفا آٟ اق ٙؿا ٌؽ٥ ٘یّٚف٣ى ـىش٠ ٠یث اق ثبفث اوز یٕبق یب٧یٕ

  ضبٙز ؼـ دبريوجك یوبق ف٥یؾغ. ٤ٌؼ یٝ اوشيبؼ٥ ٧ب ٥٤یٝ وجك ـ١ٔ ثفؼٟ

 .اوز ٧ب آٟ وجك ـ١ٔ ضيؼ یثفا ٝؤثف ـ٣ي ِي ا١دٞبؼ

 ١ىجز ث٦ فٞؽسبً b ٘یّٚف٣ى ٣ a ٘یّٚف٣ى ؼ٣ ٤١ؿ ٘،یّٚف٣ى ا٤١اؿ بٟیٝ ؼـ

 ٤ٝـؼ يیمؿا ٤ٝاؼ ؼـ ٣ ؼاٌش٦ ٣خ٤ؼ وجك ب٧بٟیٕ ی٧ب ثبىز ؼـ 1 ث٦ 3
 

                                                           
7 Chromophore 
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 ؼا٦١ ـ١ٔ ث٦ ٦یٌج جبًيسَف ٧ب٘ یّٚف٣ى وبغشبـ. [20] ف١ؽیٕ یٝ ٍفاـ اوشيبؼ٥

 سيب٣ر س٨٢ب. ثب٢ٌؽ یٝ 1یف٣ٙیسشفاد ٍٝشَبر اق كی١ ٧ب آٟ زفا٦ّ اوز "٧ٜ"

 ،"٧ٜ" ؼـ ٦ّ اوز یٝفّك ىٚك اسٜ ؼـ ٘یّٚف٣ى ٣ "٧ٜ" ؼا٦١ ـ١ٔ ٠یث ٨ٜٝ

 ٦ّ اوز ٠يا ٖفيؼ سيب٣ر. [21] اوز ٜيكی٢ٝ ٘،یّٚف٣ى ؼا٦١ ـ١ٔ ؼـ ٣ آ٠٧

 .(1 ٌْ٘) ثبٌؽ یٝ( 2ش٤ٗیى) ا١ش٨ب ؼـ كيٕف آة ّفث٠ 20 یضب٣ ٘یّٚف٣ى

 

 اريتىًئيذَاك-2-2

ٍبؼـ ث٦ خؿة ا١فلی ٤١ـی ٧ىش٢ؽ ٣ اق سدكي٦  يی٧ب ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب  ّبـ٣س٤٢ئیؽ

 ی٧ب ؼا٦١ ـ١ٔ. ٢٢ّؽ یّٝٚف٣ىی٘ ؼـ ّٚف٣دلاوز خ٤ٕٚیفی  ی٧ب ٤ْٙ٤ٝٗ

. ثىیبـی اق ثب٢ٌؽ یٝ یا ٥٤٨ٍٍفٝك، ١بـ١دی، قـؼ ٣  ی٧ب ـ١ّٔبـ٣س٤٢ئیؽ ث٦ 

ضی٤ا١بر ث٦ ؼٙی٘ ٣خ٤ؼ  ٣ ب٧بٟیٕ ؼـقـؼ، ١بـ١دی، ٣ ٍفٝك ٤ٝخ٤ؼ  ی٧ب ـ١ٔ

وبغشبـ اوبوی ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب  .]22 ,23[ّبـ٣س٤٢ئیؽ اوز  ؼا٦١ ـ١ٔ
 

                                                           
1 

Tetrapyrrole derivatives  

2 
Phytol group 

(. ثىیبـی اق سيب٣ر 2اوز )ٌْ٘  3اق ٧ٍز ٣اضؽ ايك٣دف٤١ئیؽ یا ف٥یق١د

وبغشبـی ٝیبٟ ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب ؼـ ا١ش٨بی ق١دیف٥ آٟ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. 

. ٕف٧٣ی اق ١٤ٌؽ یٝ یث٢ؽٜ یسَىّبـس٤٢ئیؽ٧ب اق ١ؾف وبغشبـی ث٦ ؼ٣ ٕف٥٣ 

٧یؽـ٣ّفث٢ی ٧ىش٢ؽ ٣ س٨٢ب اق ّفث٠ ٣ ٧یؽـ٣لٟ سٍْی٘ ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب 

، ؼـ ضبٙی ٦ّ ا١ؽ ٌؽ٢ٌ٥بغش٦  ٣4 سطز ف٤٢اٟ ّبـ٣س٠ ا١ؽ ٌؽ٥

ثف اّىیمٟ ٣ ٧یؽـ٣لٟ ضب٣ی اّىیمٟ ١یك  فلا٥٣ ٖفيؼّبـس٤٢ئیؽ٧بی 

. وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی ؼ٣ ١٤ٌؽ ی١ٝبٝیؽ٥  ٧5ب  ٣ ث٦ ف٤٢اٟ قا١ش٤ىی٘ ثب٢ٌؽ یٝ

ٝشقٌٚ ث٦  ٣7 اّی٤٢٢ٟ 6ّفيذش٤قا١شی٠ ی٧ب ١بٛث٦ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٕیب٧بٟ  ؼا٦١ ـ١ٔ

 آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ٧3ب ؼـ ٌْ٘  ٕف٥٣ قا١ش٤ىی٘
 

                                                           
3 Isoprenoid 
4 Carotene 
5 Xanthophylls 
6Cryptoxanthin 
7Echinenone 

 

 

 

 b[20.]  ٘یّٚف٣ى ٣ a ٘یّٚف٣ى یوبغشبـ ٌْ٘ -1 ٌْ٘

 

 

 

 .وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی ايك٣دفٟ -2٘ ٌْ 
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 .]٣24 25[ّفيذش٤قا١شی٠، اّی٤٢٢ٟ  ی٧ب ؼا٦١ ـ١ٔوبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی  -3 ٌْ٘

 

اق آٟ خبيی ٦ّ ٤ْٙ٤ٝٗ ّبـ٣س٤٢ئیؽی ضب٣ی دی١٤لؽ٧بی ؼ٣ٕب١ل٦ ٝشقلؽؼی    

اولز.   فيدؿ اْٝبٟاوز، ايك٣ٝف٧بی ویه ٣ سفا١ه ثىیبـی اق ١ؾف سئ٤ـی 

ثب اي٠ ضبٗ ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧بی ٤ٝخل٤ؼ ؼـ ٝل٤اؼ ملؿايی ٝقٞل٤لاً ؼـ ولبغشبـ      

(. سجؽي٘ وبغشبـ سفا١ه ثل٦ ولیه ٝطشٞل٘    4سفا١ه  ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ )ٌْ٘ 

 ]26[ بثلؽ ي یٝل اولیؽی ٌلؽر    ی٧لب  ظیٝطل ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ اثف ضفاـر، ٤١ـ ٣ 

ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب يب ث٦ س٨٢بيی ٣ يب ث٦ ٤ِـر اوشف٧بی اویؽ٧بی زفة ٣ يب ث٦ 

ؼـ ا١ل٤اؿ قيلبؼی اق ٝل٤اؼ     ٧ب ؽـاریّفث٣٧٤  ٧ب ٠یدف٣سئـر ّٞذْٚه ثب ٤ِ

ٜ ٣ وجكيدبر،  ٧ب ٥٤یٝمؿايی اق ٍجی٘ ٝػٞف ٣ ٍبـذ،  ٣  ٧لب  ـ٣مل٠ ، ٝلفك  سػل

٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ. ثل٦ ف٢ل٤اٟ ٝل٤اؼ ٝطٚل٤ٗ ؼـ     میف٥ ، ٝب٧ی ٣ ِؽه ٣ ٧ب یزفث

زفثی، ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب سٞبي٘ ثل٦ سٞفّلك ؼـ ثبىلز ؼاـ١لؽ ٣ يلب ايل٠ ّل٦ ؼـ        

ٕیلب٧ی ٣   ی٧ب ـ٣م٠، ٝفك سػٜٝب٢١ؽ قـؼ٥  ی٧ب یزفث٤لار وفٌبـ اق ٝطّ

 .بث٢ؽي یٝـ٣م٠ ٝب٧ی سدٞـ 
ؼـ ضبٙی ٦ّ  ٢٢ّؽ یٝغ٤ؼ ّبـ٣س٤٢ئیؽ س٤ٙیؽ  ٧ب ىٜیْف٣اـٕب١یٕٝیب٧بٟ ٣ 

ثىیبـی اق  . ؼـ ىفآي٢ؽ ـٌؽآ٣ـ١ؽ یٝضی٤ا١بر آٟ ـا اق ٢ٝبثـ ا٣ٙی٦ ثؽوز 

( ـویؽٟ ٝی٥٤ ثب یىف١ٖ ٤ٕخ٦)ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ، ٝفّجبر، قـؼآ٤ٙ،  ٧ب ٥٤یٝ

سدٞـ ّبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب ٣ اق ثی٠ ـىش٠ ّٚف٣ىی٘ ؼـ اـسجبط اوز. ٌؽر ـ١ٔ 

، ٣ زفثی ٌیف يب ٝفك سػٜقـؼ ؼـ ٝط٤ّلار غبَ ضی٤ا١ی، ٝب٢١ؽ قـؼ٥ 

ّف٥، ثىشٖی ث٦ ٝطش٤ای ّبـ٣س٤٢ئیؽ ٤ٝـؼ ّٝفه ؼـ سنؿي٦ ضی٤ا١بر ؼاـؼ. 

٣س٤٢ئیؽ٧ب ؼـ مؿا٧ب سب ضؽ ثىیبـ قيبؼی ٝشيب٣ر اوز ث٦ ع٤ـی ثجبر ّبـ

ث٦ َٝؽاـ  ١٣َ٘ ض٣٘ٞ  یوبق ف٥یؾغ٦ّ ٝطش٤ی ّبـس٤٢ئیؽی ؼـ ٝؽر 

ٝثبٗ ؼـ وجكيدبر غٍِ ٝب٢١ؽ  ثفای ].28-30[ ٢ّؽ یٝقيبؼی سنییف 

، ٝیكاٟ ّبـ٣س٤٢ئیؽ ثبٙل ا١ؽ ٍفاـٕفىش٦ّ٦ ؼـ ٝقفْ ٤٧ا  ی٢یقٝ تیو٤٧يح ٣ 

ؼـ  یوبق ف٥یؾغ. اي٠ ٝیكاٟ ّب٧ً ثب بثؽي یٝؼـِؽ ّب٧ً  30سب  20ثف 

)ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ، ١یشف٣لٟ( ٣ ؼـ ؼٝب٧بی دبيی٠ ٣  اثف یث٣ يب ٕبق  غلأٝطیظ 

. ٣ا٢ًّ اِٚی ٦ّ ٢ٝدف ث٦ سػفيت ـوؽ یٝؼ٣ـ اق ٤١ـ ث٦ ضؽاٍ٘ 

ث٦ ع٤ـ ٝىشَیٜ ٣  س٤ا١ؽ یٝاوز. اّىیمٟ  اّىبيً، ٤ٌؼ یّٝبـ٣س٤٢ئیؽ٧ب 

ثف دی١٤ؽ ؼ٣ٕب٦١ اثف ٕؿاـؼ.  ٌؽ٥٘ یسٍْيب اق عفيٌ ٧یؽـ٣دفاّىیؽ٧بی 

زفثی ٧ٞس٢ی٠  ٞیآ١كي اّىبيًؼـ ع٤ٗ  ٌؽ٥٘ یس٧ٍْیؽـ٣دفاّىیؽ٧بی 

ٌؽ٥ ثب زفثی ثبفث  ّبـ٣س٤٢ئیؽ خيز اّىبيً وبق٣ّبـاق عفيٌ  س٤ا٢١ؽ یٝ

، ثفغی وجكيدبر ٝب٢١ؽ ٧ب ١٤ٌؽ. اق و٤ی ؼيٖف اق ثی٠ ـىش٠ ـ١ٔ ّبـس٤٢ئیؽ

، ٦ّ ؼـ آٟ ثی٤و٢شك ّبـ٣س٤٢ئیؽ ده اق ثفؼاٌز ی٢یقٝ تیوّؽ٣ ٣ 

، ٠ْٞٝ اوز ؼـ ع٤ٗ ىفآي٢ؽ ثفؼاٌز ٣ بثؽي یٝٝط٤ّٗ ١یك اؼا٦ٝ 

 اىكايً آٌْبـی ؼـ ٝطش٤ای ّبـ٣س٤٢ئیؽی غ٤ؼ ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ.  یوبق ف٥یؾغ
 

 كاريته داوٍ روگ-2-2-1

ّبـ٣س٠ اوز ٣  ؼا٦١ ـ١ّٔبـس٤٢ئیؽ٧بی ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٕیب٧بٟ،  ٠يسف ٨ٜٝاق 

 C40Hxثب ىف٤ٝٗ ٤ْٙ٤ٝٙی  ١ٍؽ٥ اٌجبؿٌبٝ٘ ثىیبـی اق ٤ٝاؼ ٧یؽـ٣ّفث٢ی 

، ؼـ ٌیٞیبيی. اق ١ؾف وبغشبـ ٤ٌؼ ی٦ّٝ س٤وظ ٕیب٧بٟ و٢شك  ثبٌؽ یٝ

ثقضی اق ٧ب ث٦ میف اق ّفث٠ ٣ ٧یؽـ٣لٟ ف٢ّف ؼيٖفی ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ.  ّبـ٣س٠

٧بی ٧یؽـ٣ّفث٢ی  ؼـ يِ ٣ يب ٧فؼ٣عفه ٤ْٙ٤ٝٗ ؼاـای ض٧٦َٚب  ّبـ٣س٠

ث٢يً ٣ ٤١ـ آثی، ا١شٍبـ ؼ٢٧ؽ٥  دفس٤ ىفا٧ب ثب خؿة  ّبـ٣س٠ثب٢ٌؽ.  ثىش٦ ٝی

ث٦  ؼا٦١ ـ١ٔثب٢ٌؽ. اي٠  ٝی ؼ٧بی ّٜ قـ ـ١ٔ ١بـ١دی ٣ يب ٍفٝك، ٣ ؼـ مٚؾز

سَفيجبً ؼـ سٞبٝی وجكيدبر ٣خ٤ؼ  Aف٤٢اٟ ٝبؼ٥ ا٣ٙی٦ ٣ وبق١ؽ٥ ٣يشبٝی٠ 

ّٞشف اوز اٝب ؼـ  ؼا٦١ ـ١ٔؼاـؼ. ؼـ وجكيدبر وجك ـ١ٔ، َٝؽاـ اي٠ 

قٝی٢ی َٝبؼيف قيبؼی اق اي٠  وجكيدبر قـؼ ـ١ٔ ٝب٢١ؽ ٤٧يح، ؾـر ٣ ویت

ف ّٚی آٙيب ّبـ٣س٠ ٣ ٧ب ؼـ ؼ٣ ايك٣ٝ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ؼـ ٕیب٧بٟ ّبـ٣س٠ ؼا٦١ ـ١ٔ

، ٧ٞس٢ی٠ وبغشبـ ٕبٝب ّبـ٣س٠ ١یك ث٦ ( ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ5)ٌْ٘ ثشب ّبـ٣س٠ 

 .]31-32[٤ٌؼ  ؼـ ٕیب٧بٟ يبىز ٝی ٞیَٝؽاـ ّ
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 .]27[ ٧بی ّبـس٤٢ئیؽی ؼا٦١ ـ١ٔوبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی سقؽاؼی اق  -4 ٌْ٘

 

 

 ].32[ ّبـ٣س٧٠بی آٙيب ّبـ٣س٠، ثشب ّبـ٣س٠، ٣ ٕبٝب  ؼا٦١ ـ١ٔوبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی  -5 ٌْ٘
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 كاريته -تتا داوٍ روگ-2-2-2

ؼـ  1ای ١بـ١دی ـ١ٔ اوز ٦ّ ا٣ٙی٠ ثبـ س٤وظ ٣ا٢ّف٣ؼـ ؼا٦١ ـ١ٔثشبّبـ٣س٠ 

ثفای ا٣ٙی٠  2سى٤يز 1906اق ٤٧يح اوشػفاج ٌؽ ٣ ؼـ وبٗ  1831وبٗ 

. ؼـ ]31[ـا ث٦ ـ٣ي ّف٣ٝبس٤ٕفاىی ثؽوز آ٣ـؼ  ؼا٦١ ـ١ٔثبـ ٤ٝىٌ ٌؽ اي٠ 

٣ ثشبّبـ٣س٠  Aای ٝیبٟ ٣يشبٝی٠  وبٙیبٟ ثقؽ ٍٝػُ ٕفؼيؽ ٦ّ ـاثغ٦

وبغشبـ ٌیٞیبيی ثشبّبـ٣س٠ ٣ ٣يشبٝی٠  ٣1930 ؼـ وبٗ  ]33[٣خ٤ؼ ؼاـؼ 

A  ٍٝػُ ٕفؼيؽ. ز٨بـ وبٗ ده اق و٢شك آقٝبيٍٖب٧ی ثشبّبـ٣س٠، ؼـ

ث٦ ٤ِـر سدبـی و٢شك ٌؽ٥ ٣ ٣اـؼ ثبقاـ ٕفؼيؽ.  ؼا٦١ ـ١ٔاي٠  1954وبٗ 

٧ب ٣ يب وجكيدبر قـؼ ـ١ٔ ٣ يب ١بـ١دی ـ١ٔ ث٦  ثشبّبـ٣س٠ ٝق٤ٞلاً ؼـ ٝی٥٤

٣خ٤ؼ ٝب٢١ؽ اوي٢بج ٣ يب ّٜٚ ١یك ث٦ َٝؽاـ ّٜ  َٝؽاـ قيبؼ ٣ ؼـ وجكيدبسی

فٚز قيبؼ ث٤ؼٟ ـ١ٔ   ٦ؼاـؼ اٝب ؼـ اي٠ وجكيدبر ـ١ٔ قـؼ ثشبّبـ٣س٠ ث

% اق ٤ٌ30ؼ. عی فٞ٘ ٤ٕاـي مؿا س٨٢ب  وجك ّٚف٣ىی٘ ٤ٝخ٤ؼ، ؼيؽ٥ ١ٞی

% اق ثشبّبـ٣س٠ ٣30  ]34[٤ٌؼ  س٠ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ مؿا خؿة ثؽٟ ٝیثشبّبـ٣

(. يْی ٤ٌ6ؼ )ٌْ٘  سجؽي٘ ٝی Aخؿة ٌؽ٥ س٤وظ ثؽٟ ١یك ث٦ ٣يشبٝی٠ 

ثشبّبـ٣س٠ ١ًَ آٟ ثق٤٢اٟ ٝبؼ٥ وبق١ؽ٥ ٣يشبٝی٠  قيىشیسفي٠ اثفار  ٨ٜٝاق 

A ثبٌؽ. سَفيجبً سٞبٝی ضی٤ا١بر ٍبؼـ ٧ىش٢ؽ س٤وظ يِ  ؼـ ضی٤ا١بر ٝی

سجؽي٘  Aىفآي٢ؽ آ١كيٞی، ّبـ٣س٠ ٧بی ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٕیب٧بٟ ـا ث٦ ٣يشبٝی٠ 

ـؼ ٤ٝ Aثبٌؽ ٣ ٣ ١یٞی اق ٣يشبٝی٠  يِ اْٙ٘ ٤١ؿ ا٣ٗ ٝی ٢٢ّAؽ. ٣يشبٝی٠ 

١یبق ا١ىبٟ اق عفيٌ مؿا٧بی ضی٤ا١ی ٣ ١یٜ ؼيٖف اق عفيٌ مؿا٧بی ٕیب٧ی 

 ٤ٝ1000ـؼ ١یبق ثؽٟ ا١ىبٟ ٝقبؼٗ  Aٕفؼؼ. َٝؽاـ ٣يشبٝی٠  سأٝی٠ ٝی

ٝیْف٣ٕفٛ  1ثبٌؽ ) ٧ف ٣اضؽ ـسی٤٢ٗ ٝقبؼٗ  ٣اضؽ ـسی٤٢ٗ ؼـ ـ٣ق ٝی

 ٝیْف٣ٕفٛ ثشبّبـ٣س٠ اوز(. 6ـسی٤٢ٗ ٣ يب 
 

                                                           
1 Wackenroder 
2 Tswett 

 

 .]A ]33 ٌْ٘ وبغشبـی ٣يشبٝی٠ -6 ٌْ٘

 

 فلايوًيذَا-2-3

ای ؼـ ٝیلبٟ ٕیب٧لبٟ س٤قيلـ     ٌجی٦ ىلا٣ٟ ث٦ ع٤ـ ٕىلشفؼ٥  ؼا٦١ ـ١ِٔؽ٧ب 

٧بی قـؼ، ١بـ١دی، ٍفٝك ٣ آثی  ٧بيی ث٦ ـ١ٔ ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب  ٌؽ٥ اوز. ىلا٤١٣يؽ

٧لب، ١بٌلی اق    . ـ١ٔ س٢ؽ ثىیبـی اق ولجكيدبر، ٕل٘ ٧لب ٣ ٝیل٥٤    ثب٢ٌؽ ٝی

٧لبی ىلا٤١٣يلؽ ث٤اولغ٦ ؼاٌلش٠      ؼا٦١ ـ١ٔثبٌؽ.  ىلا٤١٣يؽ ٝی٧بی  ؼا٦١ ـ١ٔ

ای اق  ٧لبی ١٤ٕلب٤ٕٟ، ثبفلث ايدلبؼ عیلو ٕىلشفؼ٥       وبغشبـ ٣يم٥ ٣ مٚؾز

٧لب   ؼا١ل٦  ـ١٤ٌٔ١ؽ. ثف اوبن وبغشبـ ٌیٞیبيی، اي٠  ٧ب ؼـ ٕیب٧بٟ ٝی ـ١ٔ

ٜ   ث٢ؽی ؼـ عج٦َ ٟ  ٧بی ٝػشٚيی ٍفاـ ؼاـ١ؽ ّل٦ ٨ٝل  ٧7لب ؼـ ٌلْ٘    سلفي٠ آ

اي٠ سفّیجبر ٌبٝ٘ ؼ٣ ض٦َٚ  ٝی. وبغشبـ دبي٦ سٞب ]37-38[ا١ؽ  آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥

اوز ٦ّ س٤وظ يِ ض٦َٚ ٧شف٣ولیْ٘ ثل٦ يْلؽيٖف ٝشّل٘      ٣B   Aث٢كٟ

٧بی ىلا٤١٣ئیؽ ؼـ ضَیَز ثفاوبن ٤١ؿ ض٦َٚ  ؼا٦١ ـ١ٔث٢ؽی  ٌؽ٥ ا١ؽ. عج٦َ

ٔ ٧شف٣ویْ٘ ٦ّ اٙجش٦ ؼـ يِ ٕلف٥٣ اق   ٧لبی ىلا٤١٣يلؽی ثل٦ ١لبٛ      ؼا١ل٦  ـ١ل

 ثبٌؽ. اي٠ ض٦َٚ ثبق اوز؛ ٝی 3زب٤ْٟٙ

 
 

                                                           
3 Chalcone 

 

 

 .]35[ ىلا٤١٣ئیؽ٧بی  ؼا٦١ ـ٧ٔ١بی اِٚی  . وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی ٕف7٥٣ٌْ٘
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ىلا٤١٣ئیؽ٧بی ؼيٖف ٌبٝ٘ ؽ. ثب٢ٌ ىلا٤١٣يؽ ث٦ ـ١ٔ قـؼ ٝی ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ

٦ّ  ]36 ،35[٧ىش٢ؽ  ٧3ب ٤ْٙآ١ش٤ویب١یؽي٠ ٣ ٧2ب ىلا٤١٣ٗ ٣ ٧1ب ّبسسی٠

ا٣ٗ، ث٦ ع٤ـ -3-ّبسسی٠، ٣ يب ىلا٣اٟ. ثیٍشفي٠ س٤قيـ ـا ٤ٝاؼ مؿايی ؼاـ١ؽ

٧بی ز٤ثی ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ. ؼـ ٝیبٟ ٤ٝاؼ مؿايی ـايح، ثفٓ  فٞؽ٥ ؼـ ثبىز

اق ٣قٟ غٍِ  %٦ّ25 ضؽ٣ؼ  ]37[زبی ضؽاٍ٘ ًٌ ٤١ؿ ّبسسی٠ اوز 

٧بی ٤ٝخ٤ؼ ؼـ زبی ثىشفی ثىیبـ  سفّیت ؼ٧ؽ. ٝیثفٓ زبی ـا سٍْی٘ 

فبٙی ثفای اّىیؽ ٤ٞ١ؼٟ ّبس٤ْٗ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ثفٓ زبی ٣ ٍٝبـّز ؼـ 

ای ٝبي٘ ث٦ ٍفٝك زبی ث٦  سجؽي٘ زبی وجك ث٦ زبی ویب٥ اوز. ـ١ٔ ٥٤٨ٍ

٣  ٧4ب يی اوز ٦ّ سطز ف٤٢اٟ سیيلا٣ي٧٠ب ؼا٦١ ـ١ٔؼٙی٘ ٣خ٤ؼ سفّیجی اق 

سیيلا٣ي٠ ٤ٝخ٤ؼ  ؼا٦١ ـ١ٔا١ؽ. وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی  ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ٧5ب سیف٣ثیٖی٠

 ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. 8ؼـ زبی ؼـ ٌْ٘ 

 

 ].38[ سیيلا٣ي٠ ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔوبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی  -8ٌْ٘ 

 

ث٦ ث٤ؼ٥ ٣ ٧ب  آ١ش٤ویب١یؽي٠ٙطبػ وبغشبـ ٌیٞیبيی ٌجی٦ ث٦  اق ٧ب ىلا٤١٣ٗ

٧بی  ؼا٦١ ـ١ٔاٝب اي٠ ؼ٣ ٕف٥٣ اق )٢ٍؽ٧ب( ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ.  ٤ِـر ٕٚی٤ْقيؽ٧ب

ای ٦ّ   ثب٢ٌؽ ث٦ ٦١٤ٕ ٕی ث٢یبؼی ٣ ٝشيب٣سی ٝیمٕیب٧ی ؼاـای ٣ي

آ١ش٤ویب١ی٠ ث٦ ٤١ـ ضىبن ١یىش٢ؽ. ٧بی  ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب ثفغلاه  ىلا٤١٣ٗ

ٕٚی٤ْقيؽ٧بی ىلا٤١٣ٗ فبٝ٘ ا١شَبٗ ـ١ٔ قـؼ ضقیو ث٦ ویت، قـؼآ٤ٙ، 

، ىف١ٖی، زبی قٝی٢ی، س٤ر اغش٦، ا٤ٖ١ـ، دیبق، آ٤ٙ، ویت ٕیلان، قمبٗ

٧ب سفّیجبسی ثب  ثبٌؽ. ٤ْٙآ١ش٤ویب١یؽي٠ ىف١ٖی، ٣ ؼيٖف ّبلا٧ب ٝی ٤ٕخ٦

ثب٢ٌؽ. آ٨١ب ث٦ س٨٢بيی ـ١ٖی  ٝی ١9ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ؼـ ٌْ٘  1وبغشبـ ّٚی 

٧بی  ٧بی اویؽی ٣ ؼـ ؼٝبی ثبلا ث٦ آ١ش٤ویب١یؽي٠ ١ؽاـ١ؽ، اٝب ؼـ ٝطیظ
 

                                                           
1  Catechins 
2 Flavonols 
3 Leucoanthocyanidins 
4 Theaflavins 
5 Thearubigins

ثب . اي٠ ٣ا٢ًّ ]41-39[١٤ٌؽ  ( سجؽي٘ ٝی2وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی ـ١ٖی )

٧ب ؼـ ـٍبثز اوز. ؼٝبی دبيی٠ ث٦ ١يـ  سفاّٜ ث٦ ؼيٞف ٤ْٙآ١ش٤ویب١یؽي٠

غ٤ة  ثبقؼ٥س٤ا١ؽ ث٦ ٝط٤ّلاسی ثب  سٍْی٘ سفّیت ؼيٞف اوز ٦ّ ٝی

 دٚیٞفيك٥ ٤ٌؼ.

 

 

، ٣ ؼيٞف 2، آ١ش٤ویب١یؽي٠ 1وبغشبـ٧بی دبي٦ ٤ّ٤ٙآ١ش٤ویب١یؽي٠  -9ٌْ٘ 

 .]41[ ٤ّ٤ٙ3آ١ش٤ویب١یؽي٠ 

 

 َا آوتًسياويه-2-4
 ٣pHا٤ّئٚی ٝط٤ٚٗ ؼـ آة ا١ؽ ٦ّ ثىش٦ ث٦  ٧بی ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب  آ١ش٤ویب١ی٠

ـ١ٔ  .]42،43[ـو٢ؽ  ٧بی ٍفٝك، ث٢يً يب آثی ث٦ ١ؾف ٝی ٝطیظ ث٦ ـ١ٔ

٧بی  ٧ب، ثفٓ، وب٦ٍ ٣ ـي٦ٍ ٧ب، ٝی٥٤ آثی، ث٢يً، ٣ ٍفٝك ثىیبـی اق ٕ٘

ىف١ٖی ٦ّ  ثبٌؽ ث٦ اوشث٢بی ٤ٕخ٦ ٝی ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب ٝفث٤ط ث٦ ضض٤ـ اي٠  آٟ

ـ١ٔ ٍفٝك آٟ ث٦ ؼٙی٘ ضض٤ـ ٙی٤ْد٠ ٣ زن٢ؽـ ٦ّ ـ١ٔ ث٢يً آٟ ثؽٙی٘ 

 6 آ١ش٤ویب١یؽي٠ ٧ب ٕٚی٤ْقيؽ٧بی آ١ش٤ویب١ی٠ ز.ثشب١ی٠ او ؼا٦١ ـ٣ٔ١خ٤ؼ 

 ٣ 3، ٝش٤ّىی7٘ثب٢ٌؽ ٦ّ ؼـ ضَیَز اق ٍٝشَبر دٚی ٧یؽـ٣ّىی٘ ٝی

 ؼـ8 ٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ ٣ ٝش٤ّىی٘ . آـايً ٕف٥٣]44[٧ىش٢ؽ  4ىلا٣يٚی٤ٛ

١ٍبٟ ؼاؼ٥  1ـايح ؼـ خؽ٣ٗ  ب١یؽي٠یآ١ش٤و ؼـ ًٌ 9ىلا٣يٚی٤ٛ اعفاه ي٤ٟ

 ٌؽ٥ اوز.
 

                                                           
6 Anthocyanidin 
7 Polyhydroxyl 
8 Methoxyl 
9 Flavylium 
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 ].45[ـايح آ١ش٤ویب١یؽي٠  ؼا٦١ ـ١ٔؼـ ًٌ ٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ ٣ ٝش٤ّىی٘  ٕف٣٥٣ آـايً  وبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی -1خؽ٣ٗ 

 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 فلاٝز اغشّبـی نام

 Cy OH OH H OH OH OH H (Cyanidin)ویب١یؽي٠ 

 Dp OH OH H OH OH OH OH (Delphinidin)ؼٙيی٢یؽي٠ 

 Malvidin Mv OH OH H OH OMe OH OMe))ٝب٤ٙيؽي٠ 

 Pg OH OH H OH H OH H (Pelargonidin)دلاـ١٤ٕیؽي٠ 

 Peonidin Pn OH OH H OH OMe OH H))دب١٣یؽي٠ 

 Petunidin Pt OH OH H OH OMe OH OH))دش١٤یؽي٠ 

O

A

B

C

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

+

 

 آ١ش٤ویب١ی٠ ٧بی ٝق٤ٞٗوبغشبـ 
 

 

عجیقز ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ فٞلاً ؼـ ٌْ٘  آ١ش٤ویب١یؽي٠ ؼيٖف ؼـ 10ضؽاٍ٘ 

٧ب ث٦ ٝفاست ثیً اق  ١٤ٌؽ. سقؽاؼ آ١ش٤ویب١ی٠ ٕٚی٤ْقيؽ٧ب )٢ٍؽ٧ب( ؽب٧ف ٝی

٧بی آ١ش٤ویب١ی٠ ٦١ س٨٢ب ٝشبثًف اق  ٧ب اوز. اق عفه ؼيٖف ـ١ٔ آ١ش٤وب١یؽي٠

ٌؽٟ،  ؼاـ ٌؽٟ، ٝش٤ّىی ؼاـ بی وبغشبـی ٝب٢١ؽ ٧یؽـ٣ّىی٧٘ ٣يمٕی

 ٧pHىش٢ؽ، ث٦ْٚ سطز سبثًیف  2ّفؼٟ ؼاـ ٣ آوی٘، 1ٌؽٟ ؼاـ ٕٚی٤ْقي٘

، سٍْی٘ ّٞذْٚه ىٚكی، ٣ غ٤ؼسدٞقی ١یك ٍفاـ ؼا٦١ ـ١ٔٝط٤ٚٗ، سدٞـ 

 ٧ب ١یك ٝطیظ ٦١ س٨٢ب ثف ـ١ٔ ث٦ْٚ ثف وبغشبـآ١ش٤ویب١ی٠  pH ٕیف١ؽ. ٝی

٧ب ث٦ ـ١ٔ ٍفٝك  ٕؿاـؼ. ؼـ ٝط٤ٚٗ ثىیبـ اویؽی، آ١ش٤ویب١ی٠ سبثًیف ٝی

يبثؽ. ؼـ  ّب٧ً ٝی ؼا٦١ ـ١ٔٝطیظ ٍفٝكی  pH ٧ىش٢ؽ، اٝب ثب اىكايً

٧بی ٍٚیبيی ٣ يب غ٢ثی، آ١ش٤ویب١ی٠ ث٦ ـ١ٔ آثی يب ث٢يً اوز )ث٦  ٝطیظ

٧بی ضب٣ی ز٢ؽي٠ ٕف٥٣ آوی٘( ٦ّ ؼـ ٝؽر  اوشث٢بی ثفغی اق آ١ش٤ویب١ی٠

 .]42[٤ٌؼ  وبفز يب ز٢ؽ ؼٍی٦َ ٝط٤ ٝیقٝبٟ ز٢ؽ 

ٜ، ٢ٝیكيٜ( سٍْی٘ ٧ب ثب ىٚكار )ٝب٢١ؽ آ٠٧، آ٤ٙٝی٢ی ثفغی اق آ١ش٤ویب١ی٠

سقؽاؼ ٤ٌؼ.  ؼ٢٧ؽ ٣ ؼـ ١شید٦ آٟ ـ١ٔ آ١ش٤ویب١ی٠ س٤َيز ٝی ّٞذْٚه ٝی

ا١ؽ. میف  ٧ب ٣ وجكيدبر ٢ٌبوبيی ٌؽ٥ ٧ب ؼـ ٝی٥٤ قيبؼی اق آ١ش٤ویب١ی٠

 17ٕیب٧ی ضب٣ی ز٢ؽي٠ ٤١ؿ آ١ش٤ویب١ی٠ )ٝق٤ٞٗ ١یىز ٦ّ يِ ثبىز 

ا١ؽ. ث٦ ع٤ـ ّٚی،  ٤١ؿ ؼـ ا٤ٖ١ـ( ثبٌؽ ٦ّ سٞبٝبً اق ١ؾف ل١شیْی ٢ّشفٗ ٌؽ٥

. ]46[٧بی مؿايی دبيؽاـی قيبؼی ١ؽاـؼ  آ١ش٤ویب١ی٠ ؼـ ىفآ٣ـؼ٥ ؼا٦١ ـ١ٔ

٧ب ـ١ٔ دفيؽٕی ٍبث٘ س٤خ٨ی ؼـ  ثفای ٝثبٗ ؼـ ٢ّىف٣ ٕیلان يب ا٤١اؿ س٤ر
 

                                                           
1 Glyco-sylation 
2 Acylation 

وبقی  ٤ٌؼ. س٤ر ىف١ٖی ثقؽ اق ز٢ؽ ٧يش٦ ؾغیف٥ ٝط٤ّلار ٍٝب٧ؽ٥ ٝی

ؼ٧ؽ ٧ف ز٢ؽ ٣ا٢ًّ  اق ٝطش٤ای آ١ش٤ویب١ی٠ غ٤ؼ ـا اق ؼوز ٝی ٞی١ی

٧بی ؽب٧فی آٟ ـا د٨٢بٟ ٢ّؽ. آة ا٤ٖ١ـ  ٌؽٟ ٠ْٞٝ اوز ١ٍب٦١ ای ٥٤٨ٍ

ثبٌؽ  وبقی ؼـ ٝقفْ سػفيت ٕىشفؼ٥ ـ١ٔ ٝی ٍفٝك ث٦ ٢٧ٖبٛ ؾغیف٥

]47[. 

ٍفاـ  ٧ب سبثیفٕؿاـ ثف ثجبر آ١ش٤ویب١ی٠ ٢ٝيیـوؽ ؼ٣ فبٝ٘  ث٦ ١ؾف ٝی

ٕفىش٠ ؼـ ٝقفْ ؼٝبی ثبلا ٣ ثب اّىیمٟ ٤٧ا ثبٌؽ. اویؽ او٤ْـثیِ ٣ ٤١ـ 

٢٢ّؽ. ثفغی  ٧ب ـا سىفيـ ٝی غ٤ـٌیؽ ىفآي٢ؽ سػفيت ؼـ آ١ش٤ویب١ی٠

٢٢ّؽ٥  ّبىز آة٢٢ّؽ٥، ٝب٢١ؽ اّىیؽاق ى٢٘، ٣ يِ آ١كيٜ  ٧بی اّىیؽ آ١كيٜ

 ؼا٦١ ـ٠ْٞٝٔ١ اوز ث٦ سػفيت  3یب١بق٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ث٦ ف٤٢اٟ آ١ش٤و

٢٢ّؽ٥ ؼـ ثػً  . آ١كيٜ اّىیؽ]48، 49[آ١ش٤ویب١ی٠ ِّٞ ٢٢ّؽ 

ٝب١ؽ٥ ٢ٍؽ ـا  ٢٢ّؽ، ؼـ ضبٙی ٦ّ آ١ش٤ویب١بق ثبٍی فٞ٘ ٝی آ١ش٤ویب١یؽي٠

١ٞبيؽ. آ١ش٤ویب١یؽي٠ آقاؼ ثىیبـ ١بدبيؽاـ ث٤ؼ٥ ٣ ـ١ٔ آٟ ث٦  سدكي٦ ٝی

اّىیؽ ٤ٕٕفؼ، ٦ّ ثفای ضيؼ ـ٣ؼ. ؼی  ٤ِـر غ٤ؼث٦ غ٤ؼی اق ثی٠ ٝی

آ١ش٤ویب١ی٠  ؼا٦١ ـ٤ٌٔ١ؼ،  اوشيبؼ٥ ٝی (٧4ب ثفغی اق ٝط٤ّلار ٝی٥٤ )دبٙخ

ؼی  ؼ٧ی ث٦ ٝط٤ّٗ سطز غلاء ٢ّؽ، اٝب ؼـ اثف ضفاـر ـ١ٔ ٝی ـا ّٜ

اّىیؽ ٤ٕٕفؼ ٤ٝخ٤ؼ ضؿه ٌؽ٥، ٣ ؼ٣ثبـ٥ ـ١ٔ آ١ش٤ویب١ی٠ ؽب٧ف 

٤ٕٕفؼ، ٧ٞفا٥ ثب اوشيبؼ٥ اق مٚؾز ثبلای ؼی اّىیؽ  ]46،50[ٕفؼؼ  ٝی

ثفؼ.  ١بدؿيفی ـ١ٔ آ١ش٤ویب١ی٠ ـا اق ثی٠ ٝی آ٧ِ، ث٦ ٤ِـر ثفٍٕز
 

                                                           
3 Anthocyanas 
4 Pulps 
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٢٢ّؽ ٣ ؼـ  فٞ٘ ٝی آ١ؽی ٣ ّبسؽی 1آ١ش٤ویب١ی٠ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٣اٍغج٢ؽ٥

١٤ٌؽ.  ١شید٦ ثبفث وففز ثػٍیؽٟ ث٦ غ٤ـؼٕی ؼاغٚی ٤ٍعی ضٚجی ٝی

٤ویب١ی٠ آ١ش ؼا٦١ ـ١ٔث٢ؽی ٝط٤ّلار ضب٣ی  ث٢بثفاي٠ لاقٛ اوز سب ؼـ ثىش٦

 . ٧بی ٙقبة ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوشيبؼ٥ ٕفؼؼ اق ٤ٍعی

 

 َا تتالايه-2-4-1

٦ّ ؼـ قيف ٧بی ١یشف٣لٟ ٧ىش٢ؽ  ی ضب٣ی ٕف٧٥٣ب ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب  ثشبلاي٠

٧بی قـؼ، ١بـ١دی، ٤ِـسی،  ٣ ث٦ ـ٧ٔ١ب ٍفاـ ٕفىش٦  ٝد٤ٞف٦ آ١ش٤ویب١ی٠

ی ؼيٖف ٤ٝخ٤ؼ ٧ب ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب ثف غلاه  ٍفٝك ٣ قـٌْی ٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ. ثشبلاي٠

٣ س٨٢ب ؼـ ٕیب٧بٟ  ثب٢ٌؽ ٝیؼـ ٕیب٧بٟ، اق س٤قيـ ٝطؽ٣ؼی ثفغ٤ـؼاـ 

٣ال٥  .]51[٣خ٤ؼ ؼاـ١ؽ   ٞی٧بی و غب٤١اؼ٥ ٝیػِ وب١بٟ ٣ ٤١فی اق ٍبـذ

س٤وظ  1966اثشؽا ؼـ وبٗ يِ اِغلاش ١ىجشبً خؽيؽ اوز ٦ّ ثشبلاي٠ 

ی ٍٝشٌ اق ثشبلاٝیِ اویؽ ٧ب ؼا٦١ ـ١ٔثفای س٤ِیو  ٣3 ٝبثفی ٣2ٙذبـر

ي٠ ٧بی غب٤١اؼ٥ ثشبلا ؼا٦١ ـ١ٔ( اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ؼـ سٞبٝی 10)ٌْ٘ 

اي٠ ٕف٥٣ ّف٤ٝ٣ى٤ـ  .]51[٣خ٤ؼ ؼاـؼ  ٕف٥٣ ّف٤ٝ٣ى٤ـ ثشبلاٝیِ اویؽ

ثبٌؽ ٦ّ ث٤وی٦ٚ يِ ٕف٥٣ ٣ي٢ی٘ ث٦ يِ  ٌبٝ٘ يِ ؼی ٧یؽـ٣دیفيؽي٠ ٝی

٧ٞب٢١ؽ اّثف سفّیجبر ٧ب  ثشبلاي٠ؼاـ ٝشّ٘ ٌؽ٥ اوز.  وبغشبـ ١یشف٣لٟ

ثفای اي٠  pHسفي٠  )٢ٝبوت 7اٗ  3ثی٠  pH ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ مؿايی فٞؽسبً

ر، ٧ب ث٦ ضفاـ دبيؽاـ ٧ىش٢ؽ، اٝب ضىبویز آٟ ثبٌؽ( ٝی ٤ٝ5/5اؼ 

 .]52[ وز، ٣ ٤١ـ ١یك قيبؼ ابيًاّى
 

 

 .]51 [ ثشبلاٝیِ اویؽ ؼا٦١ ـ١ٔوبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی  -10ٌْ٘ 

ب٢ٌؽ ٣ ث٦ ؼ٣ ٕف٥٣ ث ٕیب٧ی ٝط٤ٚٗ ؼـ آة ٝی ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔاي٠ ٕف٥٣ اق  

ث٢ؽی  قـؼ ثشبقا١شی٠ سَىیٜ ؼا٦١ ـ١ٔث٢يً ثشبویب١ی٠ ٣ -ٍفٝك ؼا٦١ ـ١ٔ

٧ب ؼـ  ٦١٤ٕ ٝشيب٣ر اق ثشبلاي٠ 50(.  اٝف٣ق٥ ثیً اق ١٤ٌ11ؽ )ٌْ٘  ٝی

٧ب ٝق٤ٞلاً ث٦ ـ١ٔ ٍفٝك ٣ يب  ثشبویب١ی٠ .]53[ٕیب٧بٟ ٍّو ٌؽ٥ اوز 

 550اٙی ٧535ب ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥  ع٤ٗ ٤ٝج خؿثی آٟثب٢ٌؽ ٣  ٍفٝك ث٢يً ٝی

٣ ع٤ٗ  ثب٢ٌؽ ٝی٧ب ٝق٤ٞلاً ث٦ ـ١ٔ قـؼ  ٦ّ ثشبقا١شی٠ ١ب٤١ٝشف اوز ؼـضبٙی
 

                                                           
1 Depolarizers 
2 Wohlpart 
3 Mabry 

ـ١ٔ ثقضی اق . ١ب٤١ٝشف اوز 480اٙی  ٤ٝ475ج خؿثی آ٨١ب ؼـٝطؽ٣ؼ٥ 

 ثبٌؽ.  ٧ب ٝی ٧ب ٣ وجكيدبر ١بـ١دی ٝفث٤ط ث٦ ثشبقا١شی٠ ٧ب، ٝی٥٤ ٕ٘

 

 .]53[ ٧بی آْٙب٤ٙئیؽی ثشبلاي٠ ؼا٦١ ـ١ٔث٢ؽی  عج٦َ -11ٌْ٘ 

٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٕیب٥ زن٢ؽـ، ّبّش٤ن، ا١دیف، ثفٓ  ؼا٦١ ـ١ٔسفي٠  ثشب١ی٠ ٨ٜٝ 

ثبٌؽ. ؼـ ٕیب٥  ٧بی ٕ٘ سبج غف٣ن ٝی ٧ب ٣ ثفٓ زن٢ؽـ، ثقضی ٍبـذ

ثشبقا١شی٠ مبٙت  ؼا٦١ ـ١ٔثشبویب١ی٠ مبٙت ثشب١ی٠، ٣  ؼا٦١ ـ١ٔزن٢ؽـ 

 200(. ث٦ ع٤ـ ٝق٤ٞٗ ؼـ ضؽ٣ؼ 12ثبٌؽ )ٌْ٘  ٝی II ٣ I ٣ٖٙبقا١شی٠

ثشب١ی٠ ؼـ يِ ٕیب٥ زن٢ؽـ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ثقؽ اق  ؼا٦١ ـ١ٔٝیٚی ٕفٛ اق 

سفي٠  اق ٨ٜٝ II ٣ I ٧بی قـؼ ثشبقا١شی٠ ٌبٝ٘ ٣ٖٙبقا١شی٠ ؼا٦١ ـ١ٔثشب١ی٠، 

 .]42[ثب٢ٌؽ  ٧بی ٤ٝخ٤ؼ ؼـ اي٠ ٕیب٥ ٝی ؼا٦١ ـ١ٔ

 

 تتاويه داوٍ روگ -2-4-1-1

٧بی  اق غب٤١اؼ٥ ثشبلاي٠ ؼـ ـي٦ٍ ؼا٦١ ـ١ٔسفي٠  ث٦ ف٤٢اٟ اِٚیثشب١ی٠ 

ؼـِؽ اق ّ٘ ٝبؼ٥ ـ١ٖكای ٤ٝخ٤ؼ ؼـ اي٠ ٕیب٥ ـا  95 اٙی 75زن٢ؽـ ضؽ٣ؼ 

ٝػشٚو اق ث٢يً  ٧بی ـ١ٔٝط٤ٚٗ ؼـ آة ثب  ؼا٦١ ـ١ٔؼ٧ؽ. اي٠  سٍْی٘ ٝی

ثشب١ی٠ ٕفؼؼ. فلا٥٣ ثف اي٠، ؼـ ٕیب٥ زن٢ؽـ  سب آثی ٝشٞبي٘ ث٦ ٍفٝك ؽب٧ف ٝی

٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ٕف٥٣ ٧بی ّفث٤ّىی٘ ٣ آٝی٠  4ث٦ ٤ِـر ١ِٞ ٣ يب ق٣ج ي٤ٟ

فبٝ٘ اِٚی سقیی٠ ثبثز اویؽی آٟ  ؼا٦١ ـ١ٔضبضف ؼـ وبغشبـ اي٠ 

٨ٜٝ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ  ؼا٦١ ـ١ٔثب٢ٌؽ ٙؿا ـىشبـ ثشب١ی٠ ث٦ ف٤٢اٟ يِ  ٝی

 pHای ٦ّ ؼـ  یظ ثىشٖی ؼاـؼ ث٦ ٦١٤ٕٝط ٢ِpHبيـ مؿايی ث٦ َٝؽاـ 

٧بی ثبلاسف ث٦  pHث٦ ـ١ٔ ٍفٝك ٝبي٘ ث٦ آثی ـ٠ٌ٣ ٣ ؼـ  5اٙی  4ی ٧ب

ثشب١ی٠ ؼـ  ؼا٦١ ـ١ٔ .]55 ,56[ـ١ٔ ث٢يً ٝبي٘ ث٦ آثی ٣خ٤ؼ ؼاـؼ 

ثشب١ی٠ ؼـ  ٤ٌؼ. سدكي٦ ٝی ٣CO  CO2 ٝدب٣ـر ضفاـر ثیً اق ضؽ ث٦

ٌؽ٥ ٣ ث٦  آثْبىز٢ّؽ ؼـ ٝطیظ ٍٚیبيی ١یك  ٝی٧بی اویؽی ـو٤ة  ٝط٤ٚٗ

 ٤ٌؼ.  ای سجؽي٘ ٝی ـ١ٔ قـؼ ٝبي٘ ث٦ ٥٤٨ٍ
 

                                                           
4 Zwitterion 
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 .]II  ]54 ٣ Iثشب١ی٠ ٣ ٣ٖٙبقا١شی٠  ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔوبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی  -12ٌْ٘ 

 
ثشب١ی٠ ث٦ ٤ِـر سدبـی ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ ـ١ٖكای غ٤ـاّی اوشيبؼ٥  ؼا٦١ ـ١ٔ

ؼـ اثف ٤١ـ، ضفاـر ٣ يب اّىیمٟ ٤٧ا  ؼا٦١ ـ٤ٌٔ١ؼ. اق آٟ خبيی ٦ّ اي٠  ٝی

فؼ ٝب٢١ؽ ثىش٢ی، ٕفؼؼ، ٝق٤ٞلاً اق آٟ ؼـ ٝط٤ّلار و سدكي٦ ٝی

ٝط٤ّلاسی ثب ع٤ٗ فٞف ٤ّسب٥ ٝب٢١ؽ ٝبوز، ٝط٤ّلار غٍِ ٝب٢١ؽ ؼوف 

زن٢ؽـ  ؼا٦١ ـ١ٔثب اي٠ ٦ّ  .]57[٤ٌؼ  ٧ب اوشيبؼ٥ ٝی للاسی٠، ٣ وه

١ىجز ث٦ ضفاـر ضىبن اوز اٝب إف ثب َٝؽاـ قيبؼی ٌْف ٧ٞفا٥ ثبٌؽ 

 ؼا٦١ ـ٤ٌٔ١ؼ. ضىبویز اي٠  َٝب٣ٝز آٟ ١ىجز ث٦ ضفاـر ثىیبـ قيبؼ ٝی

٧بی ىٚكی )ٝب٢١ؽ  ؼـ ثفاثف اّىیمٟ، ؼـ ٝدب٣ـر َٝؽاـ قيبؼی آة ٣ يب ي٤ٟ

٧بيی  ٤ٌؼ. سطز اي٠ ٌفايظ آ١شی اّىیؽاٟ ٝه ٣ آ٠٧( ثىیبـ ثیٍشف ٝی

 ؼا٦١ ـ١٤ٌٔ١ؽ. اي٠  ٝی ؼا٦١ ـ١ٔٝب٢١ؽ اویؽ او٤ْـثیِ ثبفث دبيؽاـی اي٠ 

ثفای  ؼا٦١ ـ١ٔ ثبٌؽ. اق اي٠ ؼـ ضبٙز غٍِ ؼـ ثفاثف اّىیمٟ ٤٧ا َٝب٣ٛ ٝی

ثیبٟ، ا٤١اؿ  ، دیشكا، لاٝج٤ٟ، ٌیفي٠ و٤ویه  ّفؼٟ ٤ٌٕز، ٤١ٌبث٦، ـ١ٖی

 ؼا٦١ ـ٤ٌٔ١ؼ. اي٠  ، ثیى٤ْيز ٣ ا٤١افی اق ؼوف٧ب اوشيبؼ٥ ٝیٝفثب، ٌیفي٢ی

ث٦  ؼا٦١ ـ٤ٌٔ١ؼ. اي٠  ٢ٌبغش٦ ٝی  E162ؼـ ٢ِبيـ مؿائی ثب ٌٞبـ٥ 

ف٤٢اٟ آ١شی اّىیؽاٟ ؼـ ثؽٟ فٞ٘   ٦ـاضشی ؼـ ـ٣ؼ٥ خؿة ثؽٟ ٌؽ٥ ٣ ث

 .]58[٢ّؽ ٣ ٧یر اثف وٞی ثف ـ٣ی ثؽٟ ا١ىبٟ ١ؽاـؼ  ٝی

 

 طثيعي َاي داوٍ روگسايز -2-5

 100ثىیبـ قيبؼ ؼيٖفی ١یك ٣خ٤ؼ ؼاـؼ )ثیً اق   عجیقی ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ

٧ب  ثب٢ٌؽ. ؼـ ٝیبٟ آٟ ٞیثطث ٌؽ٥ ١ ٧بی ؼا٦١ ـ٤١ٔ١ؿ( ٦ّ ث٦ ٕىشفؼٕی 

. يِ ٦١٤ٞ١ اق ]59[٧ىش٢ؽ  ٣2 قا١ش٤ٟ 1ـ١ٔ ٤ّئی٤٢ٟقـؼ  ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ

اوز ٦ّ ؼـ ٕفؼ٣ی آٝفيْبيی ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.  ٤ّ3ئی٤٢ٟ، خب٤ٕٟٚ ؼا٦١ ـ١ٔ

 ٤ٌؼ ٝیقا١ش٤ٟ اوز ٦ّ ؼـ ا١ج٦ يبىز  ؼا٦١ ـ١ٔ١یك ٦١٤ٞ١ ای اق  4ٝب١ٖیيفي٠

قـؼ  5ؼ٤١٣ؿ سب٠١ .]60[٣ ؼاـای ّبـثفؼ٧بی ؼاـ٣يی اوز  (13)ٌْ٘ 

ّٞف١ٔ سب سفّیجبر ٥٤٨ٍ ای ـ٠ٌ٣ ؼـ سجؽي٘ د٤وز ضی٤ا١بر ث٦ زفٛ 

ث٦ ؼٙی٘ ؼاٌش٠ وٞیز ثفای  6قـؼ ٕبوییذ٤ٗ ؼا٦١ ـ١ٍٔٝػُ ٌؽ٥ اوز. 

ا١ىبٟ ٣ ضی٤ا١بر ١ٍػ٤اـ٢٢ّؽ٥ اق ا٧ٞیز قيبؼی ثفغ٤ـؼاـ ٌؽ٥ اوز. اي٠ 

ؼـ ؼا٦١ د٦٢ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ اق آٟ ث٦ ف٤٢اٟ غ٤ـاُ ؼاٛ اوشيبؼ٥  ؼا٦١ ـ١ٔ

٣ اق آ١دبيی ٦ّ ؼاٛ يِ ٢ٝجـ ثب٥٤َٙ اق دف٣سئی٠ ثفای  ]61[٤ٌؼ  ٝی

ثبٌؽ ١یبق٢ٝؽ س٤خ٨بر ثیٍشفی اوز. ثفغی اق سفّیجبر  ٝیاوشيبؼ٥ ا١ىبٟ 

)  B2)قـؼ ـ١ٔ(، ٣يشبٝی٠  7ثىیبـ ٨ٜٝ ـ١ٖی ١یك ٌبٝ٘ ىیش٤ّف٣ٛ قيىشی

ثب٢ٌؽ إف ز٦  ٝی)ٍفٝك ـ١ٔ(،  B12ـ١ٔ ٣ قـؼ ـ١ٔ(، ٣ ٣يشبٝی٠  ١بـ١دی

 ٧ب اق ايدبؼ ـ١ٔ ؼـ ٤ٝاؼ مؿايی ١بزیك اوز. و٨ٜ آٟ

 

 

 

 
                                                           

1 Quinones 
2 Xanthones 
3 Juglone 
4 Mangiferin 
5 Tannins 
6 Gossypol 
7 Phytochrome 
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 ].60[ ٝب١یٖيفي٠ ؼـ ٝی٥٤ ا١ج٦ ؼا٦١ ـ١ٔوبغشبـ ٤ْٙ٤ٝٙی  -13ٌْ٘ 

 

 گياَان داوٍ روگريش َاي استخزاج -3

 استخزاج تًسط سًكسلٍ-3-1

٧بی  ٌج٦ْ اق سفّیجبر ٌیٞیبيی س٤وظ ضلاٗاوشػفاج  ثفای  ٞیـ٣ي ٍؽي

قؼٟ  ٧ٜ ٕفٝب ٣ يب افٞبٗ اق ٧ٞفا٥ ثب ٕیب٧ی ف٤ٞٝبً ثف اوبن ا١شػبة ضلاٗ

اوشيبؼ٥ ٥ اق و٤ّى٦ٚ، سَغیف ثب ثػبـ آة، ٧ب ٌبٝ٘ اوشيبؼ اوز. اي٠ ـ٣ي

ثفای ، اوشيبؼ٥ اق و٤ّى٦ٚ .]7[ ثب٢ٌؽ ٝی میف٥آة ٣  -اْٙ٘ ٝػ٤ٚطاق 

 ٝفخـ اِٚی اـقيبثی فْٞٚفؼ ٣ اوشب١ؽاـؼـ٣ي  ٝؽر قٝبٟ ع٤لا١ی

 و٤ّى٦ٚ ٝبيـ ث٤ؼ٥ اوز. ؼـ يِ ویىشٜ-خبٝؽ ٧بی اوشػفاج ـ٣ي

ؼـ  ٤ٝاؼ ٕیب٧ی ،١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز 14 ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ ٌْ٘ ٝق٤ٞٙی

ٝشفاّٜ ٌؽ٥ اق ثب٠ٙ سَغیف  ضلا٣ٗ  ٕیف١ؽ، ٝیٍفاـ )ّبـس٤ي(  ا١ٍٖشب٦١ يِ

ث٦ ضؽ  وغص ٝبيـ يبثؽ. قٝب١ی ٦ّ ٝیؼـ ٝػكٟ ضب٣ی ٤ٝاؼ ٕیب٧ی سدٞـ 

٢ّبـی ث٦ ؼاغ٘ ثب٠ٙ سطشب١ی ضب٣ی  ویي٤ٟاق عفيٌ  ـوؽ، ٝی وفـيك

ٕفؼؼ ٣ ٧ٞفا٥ ثب غ٤ؼ ٝبؼ٥ ض٘ ١٤ٌؽ٥ ـا اق س٤ؼ٥ ٕیب٧ی  ٝیضلاٗ سػٚی٦ 

ؼـ ثب٠ٙ ضلاٗ، خكء ض٘ ١٤ٌؽ٥ س٤وظ فٞ٘ سَغیف  .]8[ وبقؼ ٝیغبـج 

٤ٌؼ ٣ ضلاٗ سبق٥ سَغیف ٌؽ٥ ؼ٣ثبـ٥ ث٦ ثىشف ٕیب٧ی خبٝؽ ثفٍٕز  ٝیخؽا 

ٕفؼؼ سب اوشػفاج ث٦ ٤ِـر ١ىجشبً ّبٝ٘  ٝی٢ّؽ. اي٠ ىفآي٢ؽ ثبـ٧ب سْفاـ  ٝی

 ا١دبٛ دؿيفؼ. 

 
 

 ].7[اوشػفاج و٤ّى٦ٚ  ؼوشٖب٥ -14ٌْ٘ 

 حلال اوتخاب1--3-1

ا١شػبة ضلاٗ ٢ٝبوت ثفای اوشػفاج ٝبؼ٥ ٤ٝـؼ ١ؾف اق وبغشبـ ٕیب٥ ثب 

٧بی ٝػشٚو ثبقؼ٥  اوشيبؼ٥ اق و٤ّى٦ٚ ثىیبـ دف ا٧ٞیز اوز. ضلاٗ

٧بی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥  يْی اق دفّبـثفؼسفي٠ ضلاٗ .]62[ ٝشيب٣سی ١یك ؼاـ١ؽ

ثفای اوشػفاج ـ٣م٠ ٧بی غ٤ـاّی اق ٢ٝبثـ ٕیب٧ی ٧ٖكاٟ اوز. ٧ٖكاٟ 

ؼـخ٦ وب١شیٖفاؼ اوز ٣  63-١69َغ٦ خ٤ي ١ىجشبً دبيی٠ ؼـ ضؽ٣ؼ ؼاـای 

ثب اي٠ . ثبٌؽ ٝیاق ١ؾف ضلاٙیز ٣ و٤٨ٙز ثبقيبىز، ا١شػبة ثىیبـ غ٤ثی 

٦ّ خكء اِٚی ٧ٖكاٟ سدبـی اوز، ث٦ ف٤٢اٟ ا٣ٙی٠  1ضبٗ، ٧ٖكاٟ ١فٝبٗ

سفّیت دفغغف س٤وظ  189ثبٌؽ ٦ّ ؼـ ٙیىز  ٝیآلاي٢ؽ٥ غغف١بُ ٤٧ا 

قيىز ؾّف ٌؽ٥ اوز. ٙؿا ث٦ ؼٙی٘ ٝلاضؾبر  ق ٝطیظآلا١ه ضيبؽز ا

٘، ٧بی خبيٖكي٠ ٝب٢١ؽ ايك٣دف٣دب١٘، اسب١ ٝطیغی اوشيبؼ٥ اق ضلاٗ قيىز

٧بی  . اٝب اوشيبؼ٥ اق ضلا٧ٗیؽـ٣ّفث٠ ٧ب ٣ ضشی آة اىكايً يبىش٦ اوز

ثبقؼ٥  ١٤ٌؽ٥ ض٘ ضلاٗ ٣ ثی٠ ٤ْٙ٤ٝٗسٞبي٘  ّب٧ً خبيٖكي٠ ث٦ ؼٙی٘

س٤ا١ؽ  ٝی خبيٖكي٠ ضلاٗ ٧بی ٧كي٦٢ ٧ٞس٢ی٠ ثبقيبىز ـا ّب٧ً ؼاؼ٥ ٣

اق يِ ِّٞ  ىبق ٝبيـ ٍغجیز ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اىكايً ثبلاسف ثبٌؽ. ٕب٧ی ا٣ٍبر

 ٤ٌؼ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اىكايً ثبقؼ٥ ٣ وی٢شیِ )وففز( ٝیاوشيبؼ٥  ضلاٗ

ٕكاـي ٌؽ٥ ١یك  ٣ ٧ٖكاٟ ٘ايك٣دف٣دب١ ٝب٢١ؽ ٧ب ٝػ٤ٚعی اق ضلاٗ اوشػفاج

 .]63[ اوز
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س٤اٟ ث٦ خبيٖكي٢ی ٣  ٝیو٤ّى٦ٚ  ٝق٤ٞٙی اوشػفاج اق ٝكايبی اوشيبؼ٥ اق

ضيؼ  ْٝفـ ضلاٗ سبق٥ سَغیف ٌؽ٥ ثب ٌج٦ْ ٕیب٧ی خبٝؽ، ا١شَبٗسقبؼٗ ؼـ 

، اوشػفاج ؼـ ٝؽر قٝبٟسَغیف  ٣ ٕفٝبی ضبِ٘ اق ١ىجشبً ثبلا ؼـخ٦ ضفاـر

اوشيبؼ٥ اق  ،اىك٣ٟ ثفآ١ٟبٛ ثفؼ. ـا ٌىش٤ٍ  ث٦ دبلايً ده اق ١یبقفؽٛ  ٣

عفه اق  .]8[ز اـقاٟ ٍیٞز او ثىیبـ وبؼ٥ ٣ و٤ّى٦ٚ اوشػفاج ـ٣ي

بيجی ٝب٢١ؽ قٝبٟ ع٤لا١ی ؼيٖف اوشيبؼ٥ اق اوشػفاج و٤ّى٦ٚ ؼاـای ٝق

قٟ  اوشيبؼ٥ اق َٝبؼيف قيبؼی ضلاٗ، فؽٛ ٍبثٚیز اوشيبؼ٥ اق ٧ٜ اوشػفاج،

ثفای وففز ثػٍیؽٟ ث٦ ـ١٣ؽ اوشػفاج، ٣ ١یبق ث٦ سجػیف ٣ سنٚیؼ َٝؽاـ 

ٝق٤ٞلاً  ىفآي٢ؽ ، اق آٟ خبيی ٦ّ ثبٌؽ. ٧ٞس٢ی٠ ٝیقيبؼی اق ضلاٗ  ١یك 

اْٝبٟ  ؛ؼ٧ؽ ٝیاوشػفاج ؼـ ١َغ٦ خ٤ي ضلاٗ ؼـ ٝؽر قٝبٟ ع٤لا١ی ـظ 

 ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.سدكي٦ ضفاـسی سفّیجبر ٤ٝـؼ ١ؾف ١یك 

 

 كمك ريش فزاصًتاستخزاج تٍ  -3-2
اـسقبٌبر ْٝب١یْی ؼـ  كّی٤ٚ ٧فس 20ثبلاسف اق  ثىبٝؽا٤ٝاج ٤ِسی ؼاـای 

٢٢ّؽ. ثف غلاه ا٤ٝاج اْٙشف٣ٝن٢بعیىی،  ٝیيِ خبٝؽ، ٝبيـ ٣ ٕبق ايدبؼ 

عی يِ زفغ٦ ىٍفؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ؼـ ا٤ٝاج ٤ِسی ث٦ ؼاغ٘ ٝبؼ٥ ١ي٤ؾ ّفؼ٥ ٣ 

٧ب  بـ ا٤ٝاج، ٢ٗ٤ْٙ٤ٖٝبٛ ا١ش٧ٍ يبث٢ؽ. ث٦ ٝیؼاغ٘ ٝطیظ  ا١شٍبـ  وذه ؼـ

وبقی ا٤ٝاج ١یك ث٦ وٞز ٧ٜ سدٞـ  اق يْؽيٖف خؽا ٌؽ٥ ٣ ثب ىٍفؼ٥
 

                                                           
1 n-hexane
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٣ ؼـ ١شید٦  ٤ٌؼ ٝی٧بيی ؼـ ٝط٤ٚٗ ايدبؼ  يبث٢ؽ. ثب ا١شٍبـ ا٤ٝاج ضجبة ٝی

 ٢٢ّؽ ٣ ؼـ ٨١بيز ىف٣ ٝی٧ب ـٌؽ  ٕفؼؼ. ضجبة ٝیآٟ ىٍبـ ٢ٝيی س٤ٙیؽ 

٧ب ١بٝشَبـٟ ث٤ؼ٥ ٣ س٤ٙیؽ  دب٢ٌؽ. ؼـ ١كؼيْی ٝفق خبٝؽ، سلاٌی ضيف٥ ٝی

ثف ـ٣ی وغص  ٞیثیف ٨ٝأ٢ّؽ. اي٠ خفيبٟ وفيـ س ٝیخفيبٟ وفيـ ؼـ ٝبيـ 

ؼ٣ ـ٣ي ّٚی اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ىفا٤ِر، اوشيبؼ٥  .]64[ خبٝؽ ؼاـؼ

يِ ٝجؽٗ  ٕیفی ٝد٨ك ث٦ ویىشٜ ثىش٦ فّبـ٥  ٣ يب ىفا٤ِرضٞبٛ يِ اق 

اوز. اثفار ْٝب١یْی ىفا٤ِر ث٦ ١ي٤ؾ ثیٍشف ضلاٗ ث٦ ؼاغ٘  ىفا٤ِر

ٕفؼؼ. ا٤ٝاج  ٝیو٤ٚٗ ٕیب٥ ِّٞ ّفؼ٥ ٣ وجت ث٨ج٤ؼ ىفآي٢ؽ ا١شَبٗ خفٛ 

٧بی و٤ٚٙی ـا ٝػش٘ ّفؼ٥ ٣ ا١شَبٗ  ىفا٤ِر ث٦ ٢٧ٖبٛ اوشػفاج ؼي٤اـ٥

٢٢ّؽ. ث٢بثفاي٠، سػفيت و٤ٚٙی ٣ ا١شَبٗ  ٝیٝطش٤ی ؼـ١٣ی آٟ ـا سى٨ی٘ 

فٞؽ٥ ا١ؽ٦ّ ٢ٝدف ث٦ اىكايً اوشػفاج ثب اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج  خفٛ ؼ٣ فبٝ٘

 1 یيبؼ٥ اق ٝیْف٣و٤ْح اْٙشف١٣ی ـ٣ثٍ. ثب اوش]65[ ٕفؼ١ؽ ٝیىفا٤ِر 

٦ّ ث٦ ع٤ـ فٞؽ٥  ىفا٤ِر اـائ٦ ٕفؼيؽ٥ا٤ٝاج ْٝب١یْی  سبثًیفار٤ا٧ؽی اق ٌ

٧بی و٤ٚٙی ٣ ا١شٍبـ ٝطش٤يبر و٤ٚٙی ـا ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز.  سػفيت ؼي٤اـ٥

اوشػفاج، ثب اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج ىفا٤ِر   ٞی٧بی ٍؽي ـ٣ي ثفغلاه

٧بی و٤ٚٗ فج٤ـ ّفؼ٥ ٣ ؼـ ٝؽر قٝبٟ  ٧بی ٕیب٧ی اق وفاوف ؼي٤اـ٥ فّبـ٥

 .]66، 67[ ٕفؼؼ ٝیسفی ؼي٤اـ٥ و٤ٚٙی دبـ٥  ثىیبـ ٤ّسب٥

 

 عًامل تاًثيزگذار تز استخزاج تًسط امًاج فزاصًت -3-2-1

ثف ٣ ّبـآٝؽ ثب ِّٞ ا٤ٝاج ىفا٤ِر ؤث٦ ٢ٝؾ٤ـ ؼوشیبثی ث٦ يِ اوشػفاج ٝ

لاقٛ اوز سب غ٤ِّیبر ٕیب٥ اق ٍجی٘ َٝؽاـ ـع٤ثز، ا١ؽاق٥ ؾـار ٣ ضلاٗ 

اَٙبيی،  ثىبٝؽ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ ٕیفؼ. اىك٣ٟ ثف آٟ، ف٤اٝ٘ ؼيٖفی اق ٍجی٘ 

ىٍبـ، ؼٝب ٣ ٝؽر قٝبٟ افٞبٗ ا٤ٝاج ١یك سبثًیفٕؿاـ اوز. اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج 

نییفاسی ٝب٢١ؽ ّب٧ً قٝبٟ ٣ ىٍبـ ١ىجز ث٦ قٝب١ی ىفا٤ِر اْٝبٟ ايدبؼ س

ىبق  ثب اوشػفاج ؼـ .]68، 69[٢ّؽ ٝیٕفؼؼ ـا ىفا٧ٜ  ٞی٦ّ اق آٟ اوشيبؼ٥ ١

٣ ثؽ٣ٟ افٞبٗ ٧ٖكاٟ ثب ضلاٗ  ٣قثبٟبٕٕ٘ اق ٕیب٥  2دیفسفي٠ ؼا٦١ ـ١ٔخبٝؽ 

 ٣66 ؼـ ؼٝبی  ٦ا٤ٝاج ىفا٤ِر، ثب اىكايً ؼٝب ثبقؼ٥ اوشػفاج اىكايً يبىش

ا٤ٝاج  افٞبٗثب اٝب ث٤ؼ٥ اوز. غ٤ؼ ٕفاؼ ؼـ ثیٍشفي٠ َٝؽاـ  ؼـخ٦ وب١شی

اوشػفاج  ثبقؼ٥ثف  ؼـخ٦ وب١شیٖفاؼ 66سب  40ىفا٤ِر سبثًیف ؼٝب ؼـ ٕىشف٥ 

ضبِ٘ ٝغ٤ٚة  ؼٝبيی اوشػفاج ٝطؽ٣ؼ٥اي٠   ٝیؼـ سٞب ٣ث٤ؼ٥ اوز  ١بزیك

ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ىفا٤ِر ثفای  وشػفاجؼـ ١شید٦ اوشيبؼ٥ اق ا .ٕفؼيؽ٥ اوز

 ٦ّ ؼـ ؼٝب٧بی ثبلا ٣ سطز ٌفايظ فٞٚیبسیث٦ ضفاـر سفّیجبر ضىبن 

س٤ِی٦  ،ؼ٢٧ؽ ٝیسنییف ٌْ٘  (ؼٝبی ثبلای اوشػفاج ثب س٤خ٦ ث٦) و٤ّى٦ٚ

ث٦ ٢٧ٖبٛ افٞبٗ ا٤ٝاج  ثبيؽ س٤خ٦ ؼاٌز ٦ّ ثب اي٠ ضبٗ، .]68[٤ٌؼ ٝی

َی ثف ؼٝبی اوشػفاج ٢ّشفٗ ؼٍیثبيؽ ٤ٌؼ، ٙؿا  ٝیىفا٤ِر ٕفٝب س٤ٙیؽ 

ث٦ ؼٍز ؼـ  ١یك ثبيؽ ىفا٤ِرٝؽر قٝبٟ افٞبٗ ا٤ٝاج  .]70[ ٤ِـر دؿيفؼ

 فّبـ٥ س٤ا١ؽ ثفّیيیز ٝیزفا ٦ّ قٝبٟ ثیً اق ضؽ ١یبق  ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ

 .سبثًیفٕؿاـ ثبٌؽ

 
 
 

                                                           
1 Scanning electron microscope 
2 Pyrethrines 
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خبيٖكي٠ اـقاٟ، وبؼ٥ ٣ ّبـآٝؽ ١ىجز ث٦  ىفا٤ِراوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج 

 ىفا٤ِر٧بی ٝق٤ٞٙی اوشػفاج اوز. ٝكايبی اِٚی اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج  ـ٣ي

اوشػفاج ٣ وی٢شیِ  ثبقؼ٥ٝبيـ ٌبٝ٘ اىكايً -اوشػفاج خبٝؽ ١ىجز ث٦

س٤ا١ؽ  ٝی٧ٞس٢ی٠  ىفا٤ِرسف آٟ اوز. اوشػفاج ثب اوشيبؼ٥ اق ا٤ٝاج  وفيـ

سفی ث٦ ا١دبٛ ثفوؽ ٦ّ ثفای سفّیجبر ضىبن ؼـ ؼـخ٦ ضفاـر ٧بی دبيی٠ 

٧بی ٤١ي٠ اوشػفاج  ؼـ َٝبيى٦ ثب ؼيٖف ـ٣ي سف اوز. ث٦ ضفاـر ٝغ٤ة

سف ث٤ؼ٥  اـقاٟ ىفا٤ِر٧بی  ٝب٢١ؽ اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣، ؼوشٖب٥

فلا٥٣ ثف اي٠، ٝب٢١ؽ اوشػفاج . ]7[ سف اوز ٧ب وبؼ٥ ٣ ّبـ ّفؼٟ ثب آٟ

س٤اٟ ا٤١افی اق  ٝی ىفا٤ِر٢ٖبٛ افٞبٗ ا٤ٝاج ٦٧ و٤ّى٦ٚ، ث ؼوشٖب٥ س٤وظ

 ٤ٝـؼ ای اق سفّیجبر عجیقی ٧ب ـا ثفای اوشػفاج عیو ٕىشفؼ٥ ضلاٗ

ثف ثبقؼ٥ اوشػفاج ٣  ىفا٤ِر. ثب اي٠ ضبٗ، اثفار ا٤ٝاج ٍفاـ ؼاؼاوشيبؼ٥ 

ؼـ  ٕیب٥ ٝفسجظ اوز. ضض٤ـ يِ ىبق دفا٢ّؽ٥ ای وی٢شیِ، ثب ٝب٧یز ٌج٦ْ

٢ٝدف ٌؽ٥ ٣ ؼـ ٣اٍـ اوشػفاج س٨٢ب ث٦  ٤ِرىفاث٦ سضقیو ا٤ٝاج  آٟ،

 ٤ٌؼ ٝیٝطؽ٣ؼ  ،ا٤ٝاج اوز ا١شٍبـ ؼ٢٧ؽ٥ای ٦ّ ؼـ ٝدب٣ـر  ٢ٝغ٦َ

]71[.  
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 ٕیٖب٧فسك 300سب  3/0 ثىبٝؽثب  اْٙشف٣ٝن٢بعیىی اٌق٦ ا٤ٝاج ٝبيْف٣

 45/2 ثىبٝؽؼـ  غب١ٖی ٣ ٢ِقشی٧بی ٝبيْف٣٣ي٤ ث٦ ع٤ـ ّٚی ثب٢ٌؽ. ٝی

 ٤ٝ3اؼ قيىشیس٤ا٢١ؽ ث٦ ؼاغ٘  ٝی بيْف٣ٝ ا٤ٝاج ٢٢ّؽ. ٝیفٞ٘  ٕیٖب٧فسك

٢ًّ  ثف٧ٜ ٍغجی ٤ٝخ٤ؼ ؼـآٟ ٝب٢١ؽ آة ٧بی ثب ٤ْٙ٤ٝٗ ١ي٤ؾ ّفؼ٥ ٣

ي٤ ، ا٤ٝاج ٝبيْف٣ؼـ ١شید٦ ضفاـر ايدبؼ ٤ٌؼ. سقب١٘ٝٞبي٢ؽ سب ؼـ اثف اي٠ 

آٟ ـا ٕفٛ س٤ا٢١ؽ ٧ٞكٝبٟ ٣ فٞیٌ ث٦ ؼاغ٘ ٝبؼ٥ ١ي٤ؾ ّفؼ٥ ٣ وفسبوف  ٝی

اق ـ٣ي آقٝبيٍٖب٧ی اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج  يیٌٞب 15ٌْ٘  ١ٞبي٢ؽ.

 ؼ٧ؽ. ٝیـا ١ٍبٟ  ي٤ٝبيْف٣

وجت ا١شَبٗ وفيـ ا١فلی ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ  ي٤اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣

 اق آ١دب ٦ّ آة ٤ٌؼ. ٝیٕفٝبيً ث٦ ؼاغ٘ ضدٜ ّ٘ ضلاٗ ٣ ٌج٦ْ ٕیب٧ی 

٢ّؽ، سػفيت  ٝیـا خؿة  ي٤ف٣ٝبيْا٤ٝاج ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٌج٦ْ ٕیب٥ ا١فلی 

خؿة  اىشؽ ٦ّ ثب سى٨ی٘ ٣ ٝیو٤ٚٗ س٤وظ ى٤ً ٕفٝبيً ؼاغٚی اسيبً 

 ٨١بيی اوشػفاج ثبقؼ٥ث٨ج٤ؼ  ٤ٝختسفّیجبر ٌیٞیبيی اق ٌج٦ْ ٕیب٧ی 

  .]72[ ١٤ٌؽ ٝی

ثف  سّب٣يف ٝیْف٣و٤ْح اْٙشف١٣یاوشيبؼ٥ اق ثب  ]73[٣ ٧ْٞبـا١ً  4دب٤ٙ٣ا

٣ ثقؽ اق افٞبٗ ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ٍٝب٧ؽ٥ ٤ٞ١ؼ١ؽ د٤وز دفسَبٗ سبق٥ ٍج٘  ـ٣ی

اي٠ ١٤ٌؽ.  ٝی٢ٝدف ث٦ سنییفار ٝػفة ؼـ ثبىز ٕیب٥  ٦ّ اي٠ ا٤ٝاج

اىكايً اىشؽ،  ٝی٦ّ ؼـ اثف ايدبؼ ٕفٝبيً ؼـ ثبىز ٕیب٥ اسيبً سنییفار 

فلا٥٣ ثف اي٠، ٨ٝبخفر ؼ٧ؽ.  ٝی١ٍبٟ ٍبث٘ س٤خ٨ی ؼـ اوشػفاج دْشی٠ 

٣ ؼـ ١شید٦ ٌج٦ْ ٕیب٥ ـا اىكايً ؼاؼ٥ ١ي٤ؾ ضلاٗ ؼـ ٧بی ٝط٤ٚٗ ي٤ٟ 

  ٢ّؽ. ٝیسى٨ی٘ ـا ا١شٍبـ ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی 
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 ].12[٣ وبيف سفّیجبر ٌیٞیبيی اق وبغشبـ ٕیب٥  ؼا٦١ ـ١ٔثفای اوشػفاج  ي٤اق يِ ؼوشٖب٥ آقٝبيٍٖب٧ی ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ٌٞبيی -15ٌْ٘ 

 

ث٦ ٌؽر ٣اثىش٦ ث٦ ضىبویز ؼی  ي٤ا٤ٝاج ٝبيْف٣ اثف ا١فلی ،١شید٦ؼـ 

 ویىشٜ ؼ٣ ٤١ؿ اق ثبٌؽ. ٝیٕیب٧ی  ٧ٜ ٌج٦ْ خبٝؽلاٗ ٣ ضاْٙشفيِ 

٣  اوشػفاج سطز ىٍبـٌبٝ٘ ٝػكٟ ثىش٦  اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣

ف ث٦ ٧بی ٝبيْف٣٣ي٤ ٝشٞفّك ؼـ ىٍبـ اسٞىي ، ٣ اخبًٌؽ٥ؼٝبی ٢ّشفٗ 

ثىش٦ ویىشٜ ث٦ ع٤ـ ّٚی . ]74[اوز ؼوشفن سدبـی ؼـ ٤ِـر 

 یثفای اوشػفاج سطز ٌفايظ ٌؽيؽاوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣، 

ث٦ ضدٜ ٣  اوبوبً ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝػكٟ ىٍبـ .٤ٌؼ ٝیٝب٢١ؽ ؼٝبی ثبلا اوشيبؼ٥ 

اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج  ویىشٜ ٝشٞفّك. خ٤ي ضلاٗ ثىشٖی ؼاـؼ ١َغ٦

خ٤ي  ١َغ٦ ثفایؼـخ٦ ضفاـر سقیی٠ ٌؽ٥  ثیٍی٦٢ؼـ  ؽس٤ا١ ٝی١یك  ٝبيْف٣

يِ  ]75[٧ْٞبـا١ً  ٣ 1اـيْى٤ٟ ف ث٦ ا١دبٛ ثفوؽ.ؼـ ىٍبـ اسٞىي٣ ضلاٗ 

 ثبقؼ٥اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ٝقفىی ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ  ؼي٢بٝیِ ویىشٜ

 سف ٤ّسب٥ی ثىیبـاٝب ؼـ قٝب١اوشػفاج آٟ ثفاثف ثب اوشػفاج ث٦ ـ٣ي و٤ّى٦ٚ 

 ث٤ؼ.

 

 مايكزيعًامل تاثًيزگذار تز استخزاج تًسط امًاج -3-3-1
اْٙشفيِ  اق آٟ خبيی ٦ّ اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ث٦ ضىبوز ؼی

ٕفؼؼ  ٝیضبِ٘   ٝیضلاٗ ٣ ٌج٦ْ ٕیب٥ ٣اثىش٦ اوز، ثبقيبىز ث٨شف ٢٧ٖب

اْٙشفيِ ١ىجشبً ثبلايی ثبٌؽ )ٝب٢١ؽ  ای ٦ّ ؼاـای ثبثز ؼی ٦١٤ٞ١ ثب ٝبؼ٦ّ٥ 

٢ًّ  . ؼـ اي٠ ضبٙز ٌج٦ْ ٕیب٥ ثب ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ثف٧ٜآة( ٝفع٤ة ثبٌؽ

ٕفؼؼ. ؼـ اثف آٟ ؼي٤اـ٥ و٤ٚٙی  ٝیؼاٌش٦ ٣ ا١شَبٗ ضفاـر ؼـ آٟ سى٨ی٘ 

ؼـ  ]76[٤ٌؼ  ٝیٌؽ٥ ٣ سفّیت ٌیٞیبيی ث٦ ؼاغ٘ ضلاٗ آقاؼ  ٕىیػش٦

اْٙشفيِ دبيی٢ی ؼاٌش٦  س٤ا١ؽ ثبثز ؼی ٝی٢٢ّؽ٥  اي٠ ضبٙز ضلاٗ اضبع٦

ثبٌؽ ٣ ث٢بثفاي٠ ؼـ ٝؽر ىفآي٢ؽ اوشػفاج وفؼ ثبٍی ثٞب١ؽ. اي٠ ـ٣ي 
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٧بی  س٤ا١ؽ ثفای اوشػفاج سفّیجبر ضىبن ث٦ ضفاـر ٝب٢١ؽ ـ٣م٠ ٝی

ثیف ار ٕیب٥ ٣ دػً ا١ؽاق٥ ؾـار ١یك سأا١ؽاق٥ ؾـ .]77[ضف٣ـی ٤ٝءثف ثبٌؽ 

اـؼ. ا١ؽاق٥ ؾـار ٝبؼ٥ ثىكايی ؼـ ّبـايی اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ؼ

ثبٌؽ.  ٝیٝشف  ٝیٚی 2ٝیْف٣ٝشف سب  100اوشػفاج ٌؽ٥ ٝق٤ٞلاً ؼـ ٕىشف٥ 

س٤ا٢١ؽ ثبقؼ٥ اوشػفاج ـا اىكايً ؼ٢٧ؽ زفا٦ّ فبٝ٘  ٝیؾـار ثىیبـ ـيك 

ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ اوشػفاج ١ي٤ؾ سفّیجبر ٌیٞیبيی اق ٌج٦ْ ٕیب٥ ث٦ ؼاغ٘ 

٢ًّ ثی٠  سف ثف٧ٜ سف ؼـ ؾـار ٤ّزِ ضلاٗ اوز ٣ ٝىبضز وغص ثكـٓ

 ؼ٧ؽ.  ٝیٌج٦ْ خبٝؽ ٣ ضلاٗ ـا اىكايً 

١یك ثب ضلاٙیز  ي٤ا١شػبة ضلاٗ ثفای اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣

٢ًّ ثی٠ ٌج٦ْ ٕیب٥ ٣ ضلاٗ، غ٤ِّیبر  سفّیت ٤ٝـؼ ١ؾف ؼـ آٟ ٣ ثف٧ٜ

اْٙشفيِ آٟ اـسجبط  خؿثی ا٤ٝاج ٝبيْف٣ س٤وظ ضلاٗ، ٣ ٧ٞس٢ی٠ ثبثز ؼی

شفيِ ْاٙ ٘، ٣ آة ثبثز ؼی٧بيی اق ٍجی٘ اسب١٘، ٝشب١ ٝىشَیٜ ؼاـؼ. ضلاٗ

س٤ا٢١ؽ ثفای اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ٤ٝـؼ  ٝیثبلايی ؼاـ١ؽ ٣ 

اْٙشفيِ دبيی٠  ٍغجی ثب ثبثز ؼی ٧بی میف ضلاٗ .]77[اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕیف١ؽ 

فای اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٧بی ّبـثفؼی ث ٝب٢١ؽ ٧ٖكاٟ ٣ س٤ٙ٤ئ٠ ضلاٗ

٧بی ٤ٝـؼ  سفي٠ ضلاٗ اوش٠ يْی اق ٝق٤ٞٗ-١یىش٢ؽ. ٝػ٤ٚط ٧ٖكاٟ ٝبيْف٣

%( ٧ٞفا٥ ثب 10َٝؽاـ ثىیبـ ّٜ آة )ثفای ٝثبٗ  .]78[اوشيبؼ٥ اوز

س٤ا١ؽ وففز  ٝی٧بی میفٍغجی اق ٍجی٘ ٧ٖكاٟ، قاي٠ٚ، يب س٤ٙ٤ئ٠ ١یك  ضلاٗ

وز ٦ّ ؼـ ؼٝب فبٝ٘ ٨ٜٝ ؼيٖفی ا .]76[ا١شَبٗ ضفاـر ـا ث٨ج٤ؼ ثػٍؽ 

ثیفٕؿاـ اوز. ف٤ٞٝبً ؼـ ؼٝب٧بی ثبلا ثبقؼ٥ ثیٍشف يی اوشػفاج سبثبقؼ٥ ٨١ب

س٤ا١ؽ  ٝیاوز اٝب ؼـ غ٤َّ سفّیجبر ضىبن ث٦ ضفاـر ؼٝب٧بی ثبلا 

٢ٝدف ث٦ سػفيت وبغشبـ ٌیٞیبيی ٤ٌؼ. ؼـ اي٠ ٌفايظ ٍؽـر افٞبٙی 

٤ٌؼ سب اق ايدبؼ ضفاـر اضبىی  ٝیا٤ٝاج ٝبيْف٣ ث٦ ؼـوشی سقیی٠ 

 خ٤ٕٚیفی ٤ٌؼ.

  



 

 77 

 يكزيمزايا ي معاية استخزاج تًسط امًاج ما-3-3-2

٧بی  ـ٣يثب٥٤َٙ اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣ ث٦ ف٤٢اٟ خبيٖكي٠ 

ؼـ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ. ثب اوشيبؼ٥ اق اي٠  یب٧بٟٕ ٝبيـ-خبٝؽ اوشػفاج ٞیٍؽي

يبثؽ، َٝبؼيف ّٞشفی ضلاٗ ٤ٝـؼ ١یبق اوز،  ٝیّب٧ً  ـ٣ي قٝبٟ اوشػفاج

اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ث٨ج٤ؼ يبىش٦ اوز.  ٣ ٧ٞس٢ی٠ ثبقؼ٥ اوشػفاج

ثب ٝبيـ ى٤ً  اوشػفاج ٝب٢١ؽ اوشػفاج ٧بی خؽيؽ ثب وبيف ـ٣يٝبيْف٣ 

ثب  ].72[اوز  ٧كي٦٢ ّٞشف ٍبث٘ َٝبيى٦ ٣ ىفآي٢ؽ ث٦ ؼٙی٘ وبؼٕی ثطفا١ی،

اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ، اٍشّبؼی ٣ فٞٚی ٧بی خ٢ج٦ ؼـ ١ؾف ٕفىش٠

ثب  ثی٤ٙ٤ليْی اوز. ٤ٝاؼ ىقبٗ اوشػفاجٝبيْف٣ ـ٣ٌی ٤ٍی ٣ اثفثػً ثفای 

ٝفض٦ٚ يِ  ثب ٝبيـ ى٤ً ثطفا١ی اوشػفاج، ؼـ َٝبيى٦ ثب اي٠ ضبٗ

 خبٝؽ ؼـ ع٤ٗ ٝب١ؽ٥ ضؿه ثبٍی ثفای وب١شفيي٤ل خؽاوبقی ثب ِبىی ٣ يب

 ثبقؼ٥ . فلا٥٣ ثف اي٠،]79[اوزلاقٛ  اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣ىفآي٢ؽ 

 ضلاٗ ٦ّ سفّیت ٧ؽه ٣ يب ٝی٢٧ٖب اوشػفاج ث٦ ِّٞ ا٤ٝاج ٝبيْف٣

 اوز. ضقیو ثىیبـثب٢ٌؽ،  ٍغجی ٣ يب ٧ف ؼ٣ ىفاـ میف
 

 خزاج تًسط مايعات فًق تحزاويتسا-3-4

٦ّ ؼـخ٦ ضفاـر ٣ ىٍبـ يِ ٝبؼ٥ ثیٍشف اق  ٝیضبٙز ى٤ً ثطفا١ی ٢٧ٖب

ى٤ً ثطفا١ی ٣يمٕی ٧بی  ٕفؼؼ. ٝبيقبر ٝیَٝؽاـ ثطفا١ی آٟ ثبٌؽ، ايدبؼ 

٧بی ٝبيـ،  ؼـ َٝبيى٦ ثب ضلاٗ ؼ٧ؽ. ٝی٧فؼ٣ ضبٙز ٕبق ٣ ٝبيـ ـا ١ٍبٟ 

ى٤ً ثطفا١ی ز٢ؽ ٝكيز ٨ٜٝ ؼاـ١ؽ. ا٣ٗ اي٠ ٦ّ ٍؽـر ضلاٙیز  ٝبيقبر

ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ثىشٖی ث٦ زٖبٙی آٟ ؼاـؼ، ٦ّ ث٦ غ٤ثی ثب سنییف ىٍبـ ٣ 

٧بی ى٤ً ثطفا١ی  ویبٗ اىك٣ٟ ثف آٟ،. يب ؼـخ٦ ضفاـر ٍبث٘ س٢ؾیٜ اوز

٧بی  سفی اق ضلاٗ ضفيت ١ي٤ؾ ثبلاسف ٣ ٕفا١ف٣ی ٣ ًٍّ وغطی دبيی٠

اوشػفاج  ٤ٌؼ. ویىشٜ ٝیسفی  ٝبيـ ؼاـ١ؽ ٦ّ ٢ٝدف ث٦ ا١شَبٗ خفٛ ٝغ٤ٚة

 ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. 16س٤وظ ٝبيقبر ى٤ً ثطفا١ی ؼـ ٌْ٘ 

اغ٘ اوشػفاج س٤وظ ٝبيقبر ى٤ً ثطفا١ی، ٤ٝاؼ ٕیب٧ی غبٛ ث٦ ؼ ؼـ ع٤ٗ

١٤ٌؽ. اي٠ ٝػكٟ ٝد٨ك ث٦ ٢ّشفٗ ؼٝب ٣  ٝیٝػكٟ اوشػفاج ٣اـؼ 

٧بی ٢ّشفٗ ىٍبـ ؼـ ٧ف ؼ٣ ثػً ٣ـ٣ؼی ٣ غف٣خی اوز سب ٌفايظ  ؼـيس٦

اي٠ ٝػكٟ ثب ٣ـ٣ؼ ویبٗ س٤وظ دٞخ سطز  ٝغ٤ٚة اوشػفاج ضيؼ ٤ٌؼ.

ٕیفؼ. ویبٗ ٣ سفّیجبر ٝط٤ٚٗ ث٦ عفه خؽا٢٢ّؽ٥ ا١شَبٗ  ٝیىٍبـ ٍفاـ 

يبث٢ؽ ٣ ؼـ آٟ خب ٍبثٚیز ضلاٙیز ویبٗ ثب ّب٧ً ىٍبـ ٣ يب اىكايً  ٝی

يبثؽ. وذه ٝط٤ّٗ اق عفيٌ يِ ٌیف ٣اٍـ ؼـ  ٝیؼٝبی ویبٗ ّب٧ً 

سف خٞـ آ٣ـی ٌؽ٥ ٣ ؼـ اؼا٦ٝ ویبٗ ؼ٣ثبـ٥ ثبقوبقی ٌؽ٥ ٣ ث٦  ثػً دبيی٠

  ].76[ٕفؼؼ  ٝیزفغ٦ ثبق 
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ف٤اٝ٘ آٝیك اوشػفاج س٤وظ ٝبيقبر ى٤ً ثطفا١ی،  ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا١دبٛ ٤ٝىَیز

 ٤ٝاؼ ٕیب٧ی،، آٝبؼ٥ وبقی ى٤ً ثطفا١ی ویبٗ ا١شػبةاق ٍجی٘  ٝشقؽؼی

ؼی اّىیؽ . ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ ٌفايظ اوشػفاج ثبيؽ ٧ب، ٣ ٢٢ّؽ٥ سقؽي٘

ّفث٠ ث٦ ف٤٢اٟ ویبٗ اِٚی ثفای اوشػفاج س٤وظ ٝبيقبر ى٤ً ثطفا١ی 

ؼـخ٦  304. ضؽ ثطفا١ی ویبٗ ؼی اّىیؽ ّفث٠ ؼـ ]80[٤ٌؼ  ٝیاوشيبؼ٥ 

  ٖٝبدبوْبٗ اوز. ٤ّٚ3/7ي٠ ٣ ىٍبـ 

اوز. ؼی اّىیؽ   ٞیو ٍبث٘ اٌشقبٗ ٣ میف ٧ٞس٢ی٠، ؼی اّىیؽ ّفث٠ میف

ی اوشػفاج سفّیجبر میفٍغجی ٝب٢١ؽ ّفث٠ ى٤ً ثطفا١ی ضلاٗ غ٤ثی ثفا

٧بی  ٧ب اوز. ثفای اوشػفاج سفّیجبر ٍغجی ثفغی اق ویبٗ ٧یؽـ٣ّفث٠

، ١یشف٣ق اّىبيؽ، ٣ ٧ٖكاٟ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ 22-ى٤ً ثطفا١ی ٝب٢١ؽ ىف٣ٟ

٧ب ث٦ ؼٙی٘ ٝلاضؾبر قيىز ٝطیغی ٣  ا١ؽ. ثب اي٠ ضبٗ، ّبـثفؼ٧بی آٟ ٌؽ٥

 ٕفٛ ى٤ً ٣ آة ثطفا١ی ى٤ً إف ز٦ آة. ]81[فؽٛ اي٢ٞی ٝطؽ٣ؼ اوز 

سفّیجبر ٍغجی  ثبلاسف ثفای اوشػفاج س٤ا١بيی غبِی ٝب٢١ؽ ؼاـای ٝكايبی

 ٢ٝبوت ١یىز.  ضفاـرث٦  ضىبن سفّیجبر ثفای، اٝب ثبٌؽ ٝی

 

 ].7[ یى٤ً ثطفا١ بٗیو ِياوشػفاج  ىشٜیوٝفث٤ط ث٦  ؼيبٕفاٛ  -16ٌْ٘ 
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سفّیجبر ثىیبـی ٝب٢١ؽ وبغشبـ٧بی ى٤٢ٙی، آْٙب٤ٙئیؽی، ٣ ٕٚی٤ْقيؽی ؼـ 

١شید٦ ٍبث٘ اوشػفاج ؼی اّىیؽ ّفث٠ ضلاٙیز ١بزیكی ؼاـ١ؽ ٣ ؼـ 

٧بی ؼيٖف اق ٍجی٘ اىكايً ِّٞ ضلاٗ ٍغجی  ١یىش٢ؽ. ٙؿا ـ٣ي

ٕیفؼ سب ضلاٙیز سفّیجبر ٍغجی  ٝی٢٢ّؽ٥( ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ  )سقؽي٘

، ٘اسب١ ٘،ٝشب٦ّ١ ٌبٝ٘  ٧ب ٢٢ّؽ٥ سقؽي٘ ؼـآٟ اىكايً يبثؽ. ؼـ ٝیبٟ سٞبٛ

٘ ٝشب١امٚت ، اوز ؼی ّٚف٣ٝشبٟ، ؼی اسی٘ اسف، ٣ آة٠، اوش١٤یشفي٘، اوش

ٍبثٚیز  ٪٤ٝ20ثف ث٤ؼ٥ ٣ سب  ٍغجی٢٢ّؽ٥  يِ سقؽي٘ث٦ ؼٙی٘ اي٠ ٦ّ 

٘ ث٦ ؼـ ٧ف ضبٗ، اسب١ٕیفؼ.  ٝی٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ  ـا ؼاـؼ CO2 اٝشكاج ثب

ثطفا١ی  ؼٙی٘ ؼاٌش٠ وٞیز ّٞشف ثفای اوشػفاج ث٦ ِّٞ ویبٗ ى٤ً

ٝشب٤١ٗ ث٦  اىك٣ٟ ثفآٟ، اوشيبؼ٥ اق .]82[ٕیب٧ی ث٨شف اوز  ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ

اىكيً ؼٝب ؼاـؼ سب ث٦ ضبٙز ى٤ً ثطفا١ی  ٞی٢٢ّؽ٥ ١یبق ث٦ ّ ف٤٢اٟ سقؽي٘

 ثفوؽ ٦ّ اي٠ اٝف ثفای سفّیجبر ضىبن ث٦ ضفاـر ٢ٝبوت ١یىز.

وبقی ٝبؼ٥ ٕیب٧ی ١یك يْی اق ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ٣ سبثًیفٕؿاـ ثف اوشػفاج  آٝبؼ٥

ّیت س٤وظ ٝبيقبر ى٤ً ثطفا١ی اوز. ف٤ٞٝبً ؼـ اي٠ ـ٣ي اوشػفاج سف

ـوؽ اٝب ؼـ اي٠ ضبٙز ث٦ ؼٙی٘ ٣خ٤ؼ  ٝیٌیٞیبيی اق ٕیب٥ سبق٥ ث٦ ا١دبٛ 

ٝطش٤ی ـع٤ثز ثىیبـ قيبؼ ٍْٝلار ىیكيْی ٝب٢١ؽ ٕفىشٖی س٤ؼ٥ خبٝؽ 

ؼـِؽ ؼـ ؼی اّىیؽ ّفث٠ ضلاٙیز  ٤ٌ3/0ؼ. ثب اي٠ ٦ّ آة س٨٢ب  ٝیايدبؼ 

ؼاـ١ؽ ٦ّ  ؼاـؼ، سفّیجبر ثب ضلاٙیز ثبلا ؼـ آة سٞبي٘ ث٦ ا١طلاٗ ؼـ ىبق آثی

يبثؽ. ثفغی اق سفّیجبر  ٝیؼـ ١شید٦ آٟ ثبقؼ٥ ّٚی اوشػفاج ّب٧ً 

ٌیٞیبيی ٝب٢١ؽ و٤ٙيبر وؽيٜ ٣ ویٚیْبلٗ ثب ٝبؼ٥ ٕیب٧ی ٝػ٤ٚط 

ثطفا١ی  ١٤ٌؽ سب ـع٤ثز ـا ؼـ ع٤ٗ ىفآي٢ؽ اوشػفاج س٤وظ ٝبيـ ى٤ً ٝی

  .]81[ضيؼ ١ٞبي٢ؽ 

ٕؿاـ ؼيٖفی اوز. ؾـار ثكـٓ قٝبٟ ىفآي٢ؽ  ا١ؽاق٥ ؾـار ١یك فبٝ٘ سبثًیف

ؼ٢٧ؽ زفا٦ّ ىفآي٢ؽ اوشػفاج ثب ضفيت ١ي٤ؾ  ٝیاوشػفاج ـا اىكايً 

س٤ا٢١ؽ قٝبٟ اوشػفاج ـا  ٝیاـسجبط ٝىشَیٜ ؼاـؼ. ؾـار ـيك ٧ٜ  1ؼاغٚی

٢٢ّؽ.  ٝیّب٧ً ؼ٢٧ؽ اٝب ؼـ ٨ٖ١ؽاـی وففز خفيبٟ ايدبؼ ٍْٝ٘ 

ا١ی ؼی اّىیؽ ّفث٠ ثفای اق ٝبيـ ى٤ً ثطف ]66[٣ ٧ْٞبـا١ً  2ّٞبر

اوشػفاج ـ٣م٠ ـاقيب٦١ اق ٝی٥٤ ـاقيب٦١ ثب ٝیب١ٖی٠ ٝػشٚو ا١ؽاق٥ ؾـار 

ٝیٚی ٝشف اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ١ؽ. آٟ ٧ب ٝش٤خ٦ ٌؽ١ؽ ٦ّ  75/0، ٣ 55/0، 35/0

ّٚی ـ٣م٠ اوشػفاج  ثبقؼ٥ٌؽٟ ا١ؽاق٥ ؾـار ّب٧ً ا١ؽّی ؼـ  سف ٤ّزِ

٧بی ٌی٦ٍ  اثف ٝب٢١ؽ ؼا٦١ اؼ ثیٌؽ٥ ؼاـؼ. ث٢بثفاي٠، ؼـ اي٠ ٤ٝـؼ ثفغی اق ٤ٝ

دؿيفی ثىشف خبٝؽ  ٌؽ٥ ٕیب٥ سفّیت ٌؽ١ؽ سب اٝشكاج ٣ يب ٝبو٦ ثب د٤ؼـ غفؼ

 ث٦ ضؽ ٝغ٤ٚثی ثفوؽ.

ضلاٙیز سفّیت ٌیٞیبيی ٤ٝـؼ ١ؾف ؼـ ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ١یك فبٝ٘ ٨ٜٝ 

ویبٗ  زٖبٙیثیفٕؿاـ اوز. ؼٝب ٣ أؼيٖفی اوز ٦ّ ؼـ ثبقؼ٥ اوشػفاج س

٢ٝبوت ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی  زٖبٙی٢٢ّؽ٥ ضلاٙیز اوز. ا١شػبة  ٢ّشفٗ

اوز ٦ّ ثف ٍؽـر ضلاٗ ؼـ  ٞی)ٝب٢١ؽ ؼی اّىیؽ ّفث٠( ١ْش٦ ٨ٝ

ٕؿاـ ث٤ؼ٥ ٣ فبٝ٘ اِٚی ؼـ سقیی٠ سفّیت ٝبؼ٥  ثیفأدؿيفی س ا١شػبة

. ث٨شف اي٠ اوز ٦ّ ٝبؼ٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ؼـ ویبٗ ى٤ً ]83[ثبٌؽ  ٝیاوشػفاخی 

ش٦ ثبٌؽ ٦ّ ؼـ اي٠ ٤ِـر ٝیكاٟ اوشػفاج ثطفا١ی ضلاٙیز غ٤ثی ؼاٌ
 

                                                           
1 Internal diffusion 
2 Chemat 

ویبٗ ٣  زٖبٙیـوؽ. ثب ٢ّشفٗ  ٝیسفّیجبر ١بغ٤اوش٦ ؼيٖف ث٦ ضؽاٍ٘ 

 ؼٝبی آٟ خؽاوبقی فّبـ٥ ١یك اْٝبٟ دؿيف اوز.

٢٢ّؽ٥ سفّیت فّبـ٥  ٝؽر قٝبٟ اوشػفاج فبٝ٘ ؼيٖفی اوز ٦ّ سقیی٠

اوشػفاج سف ؼـ ٝؽر  اوز. سفّیجبر ثب خفٛ ٤ْٙ٤ٝٙی ّٞشف ٣ ٍغجیز دبيی٠

٦ّ  ١٤ٌؽ زفا ٝیسف خؽاوبقی  ثب ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ؼی اّىیؽ ّفث٠ وفيـ

٤ٌؼ  ٝی٢ّشفٗ  ٧1ب ف٤ٞٝبً س٤وظ ٝیكاٟ ١ي٤ؾ ؼاغٚی اوشػفاج آٟ وبق٣ّبـ

ـ٣ؼ ٦ّ سفّیت فّبـ٥ ١ىجز ث٦ ٝؽر قٝبٟ اوشػفاج  ٝیٙؿا ا١شؾبـ  .]84[

ّٚی ؼـ ١ؾف س٤اٟ ث٦ ف٤٢اٟ يِ ٍبفؽ٥  ٞیٝشيب٣ر ثبٌؽ ٦ّ اٙجش٦ آٟ ـا ١

 ٕفىز.

 

 فًق تحزاوي سيالمزايا ي معاية استخزاج تًسط  -3-4-2

س٤اٟ ثب سنییف  ٝیضلاٙیز يِ ٝبؼ٥ ٌیٞیبيی ؼـ يِ ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ـا 

ّبـی ٤ٞ١ؼ. ٙؿا، اوشػفاج س٤وظ ویبٗ  ىٍبـ ٣ يب ؼـخ٦ ضفاـر آٟ ؼوز

س٤ا١ؽ ث٦ ٤ِـر ا١شػبثی ا١دبٛ دؿيفؼ. فلا٥٣ ثف اي٠، ویبٗ  ٝیى٤ً ثطفا١ی 

س٤ا١ؽ سفّیجبر خبٝؽ ـا ٝب٢١ؽ  ٝیى٤ً ثطفا١ی ؼاـای زٖبٙی ٝبيـ اوز ٣ 

ى٤ً ثطفا١ی  ویبٗ ضلاٙیز خبٝؽ ؼـ يِ ضلاٗ ٝبيـ ؼـغ٤ؼ ض٘ ٢ّؽ.

ؼ٧ؽ، ٦ّ ؼـ اؼا٦ٝ آٟ ىٍبـ ١یك اىكايً يبىش٦ ٣ ث٦  ٝیزٖبٙی آٟ ـا اىكايً 

س٤اٟ ثب ّب٧ً  ٝی٢ّؽ. سفّیجبر ٝنؿی ٝط٤ٚٗ ـا  ٝیشف ِّٞ ضلاٙیز ثیٍ

زٖبٙی ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی، ٦ّ ٝق٤ٞلاً ثب ّب٧ً ىٍبـ س٤اٛ اوز ثبقيبىز 

ّفؼ. ث٢بثفاي٠ ؼـ ىفآي٢ؽ اوشػفاج س٤وظ ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی ىفآي٢ؽ سنٚیؼ 

٤ٌؼ. ٧ٞس٢ی٠، ١ي٤ؾ اق يِ ویبٗ ى٤ً  ٝیٕیف اوز ضؿه  ٦ّ ٝق٤ٞلاً ٣ٍز

سف ث٤ؼ٥  شف اق ؼيٖف ٝبيقبر اوز ٦ّ ؼـ اثف آٟ ا١شَبٗ خفٛ وفيـثطفا١ی ثیٍ

٣ ؼـ ١شید٦ ثبقؼ٥ اوشػفاج ثیٍشف اق اوشػفاج ثب ضلاٗ ٝق٤ٞٙی اوز 

ثطفا١ی ؼی اّىیؽ ّفث٠ ؼٝبی اوشػفاج  . ؼـ اوشػفاج ثب ٝبيـ ى٤ً]15[

ثبٌؽ ٦ّ ثفای اوشػفاج  ٝیؼ إف ؼـخ٦ وب١شی 30دبيی٠ ٣ ؼـضؽ٣ؼ 

ضفاـر ثىیبـ ٢ٝبوت اوز. اق آٟ خبيی ٦ّ ؼـ  سفّیجبر ضىبن ث٦

٤ٌؼ ٣ يب اي٠ ٦ّ اق  ٞیاوشػفاج ثب ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی يب اق ضلاٗ اوشيبؼ٥ ١

٤ٌؼ، اي٠ ـ٣ي  ٝی٢٢ّؽ٥( اوشيبؼ٥  ضؽاٍ٘ ضلاٗ آٙی )ث٦ ف٤٢اٟ سقؽي٘

ؼاـ ٝطیظ قيىز  ؼ٣وز ٝبيـ-اوشػفاج خبٝؽ ٞی١ىجز ث٦ ىفآي٢ؽ٧بی ٍؽي

س٤ا١ؽ ٧ٞكٝبٟ ثب اوشيبؼ٥ اق  ٝیر ى٤ً ثطفا١ی اوز. اوشػفاج س٤وظ ٝبيقب

سفّیجبر اوشػفاخی ثب  ٞیـ٣ي ّف٣ٝبس٤ٕفاىی ث٦ ا١دبٛ ثفوؽ سب َٝؽاـ ّ

ثب اي٠ ضبٗ، ٧كي٦٢ ثبلا ٣ ٌفايظ فٞٚیبسی وػز  ىفاـيز ثبلا سقیی٠ ٕفؼؼ.

٧بيی ـ٣ثف٣ ّفؼ٥ اوز ٣ ؼـ اي٠ ـاوشب  ا١دبٛ اي٠ ىفآي٢ؽ ـا ثب ٝطؽ٣ؼيز

سف وبغش٠ آٟ ايدبؼ  سطَیَبسی  ١یك ثفای ّبـثفؼی ٧بی سػّّی ٣ ض٤ق٥

 ٕفؼيؽ٥ اوز.

 

 استخزاج تسزيع شذٌ تٍ كمك حلال -3-5

ٝبيـ -ٌؽ٥ ث٦ ِّٞ ضلاٗ يِ ىفآي٢ؽ اوشػفاج خبٝؽ اوشػفاج سىفيـ

٣ ىٍبـ  ٕفاؼ ؼـخ٦ وب١شی 200سب  50اوز ٦ّ ؼـ ؼٝبی ثبلا، ٝق٤ٞلاً ثی٠ 

ث٢بثفاي٠، اوشػفاج سىفيـ ٌؽ٥ ث٦ دؿيفؼ.  ٝیٖٝبدبوْبٗ ا١دبٛ  15سب  10

اوشػفاج ث٦  ِّٞ ضلاٗ ٤١فی اق اوشػفاج ثب ضلاٗ سطز ىٍبـ ٣ ٌجی٦ ث٦

٦ّ اوشػفاج سطز ىٍبـ ث٦ ا١دبٛ  ٝیاوز. ٢٧ٖب ِّٞ ویبٗ ثطفا١ی

٢ّؽ ٣  ٝیـوؽ، ضلاٗ ضشی ؼـ ؼٝبی ثبلا ١یك ضبٙز ٝبيـ غ٤ؼ ـا ضيؼ  ٝی
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 ظ ثطفا١ی غ٤ؼ ٍفاـ ؼاـؼ.سف اق ٌفاي ؼـ اي٠ ضبٙز ضلاٗ ٤٢٧ق ٧ٜ دبيی٠

ؼ٧ؽ ٣ ىٍبـ ثبلا ١یك ضلاٗ ـا ؼـ  ٝیؼٝبی ثبلا وففز اوشػفاج ـا اىكايً 

ؼاـؼ ٦ّ ؼـ ١شید٦ آٟ اوشػفاخی اي٠ٞ ٣ وفيـ ضبِ٘  ٝیضبٙز ٝبيـ ٦ٖ١ 

٤ٌؼ سب ٝبيـ ثب ١یف٣ی ثیٍشفی ث٦  ٝیٕفؼؼ. ٧ٞس٢ی٠، ىٍبـ ثبلا ثبفث  ٝی

يِ  يی. عفش ٌٞب]74[ف ٤ٌؼ سف د ؼاغ٘ ٌج٦ْ ٕیب٧ی ٣اـؼ ٌؽ٥ ٣ وفيـ

ٌؽ٥  ؼاؼ٥ 17ٌؽ٥ ثب ضلاٗ ؼـ ٌْ٘  ویىشٜ ٝق٤ٞٙی اوشػفاج سىفيـ

 اوز.

اوشػفاج سىفيـ ٌؽ٥ ث٦ ِّٞ ضلاٗ ٧بی ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ  ضلاٗ إف ز٦

 آٙی ٧ىش٢ؽ، آة ؼاك سطز ىٍبـ، ٣ يب ا٤١اؿ ؼيٖف آة ى٤ً ثطفا١ی ٝق٤ٞلاً

ٌؽ٥ ث٦ ِّٞ ضلاٗ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ  ٧بی اوشػفاج سىفيـ ١یك ؼـ ؼوشٖب٥

ثطفا١ی ٣ يب اوشػفاج  ٕیف١ؽ ٦ّ ف٤ٞٝبً ث٦ آٟ اوشػفاج س٤وظ آة ى٤ً ٝی

 .]85[٤ٕي٢ؽ  ٝیس٤وظ آة ؼاك سطز ىٍبـ 

 

 شذٌ تٍ كمك حلال تسزيعمزايا ي معاية استخزاج  -3-5-1
ؼـ ىفآي٢ؽ  ٣ آة ٝب٢١ؽ ؼی اّىیؽ ّفث٠  ٞیاوشيبؼ٥ اق ضلاٗ میف و

اوشػفاج ثب ؼی  اوز.ٝطیغی  اٍشّبؼی ٣ قيىز ٝكايب ؼاـایاوشػفاج 

٤ٝاؼ  ثفای اوشػفاج ـ٣ي اـق٢ٌٞؽ ث٦ ف٤٢اٟ يِ ثطفا١ی ى٤ً اّىیؽ ّفث٠

ثب اي٠ ضبٗ، ث٦ ٢٧ٖبٛ اوشػفاج  .ىقبٗ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز قيىشیاىك٣ؼ١ی 

١یك لاقٛ  ٍغجی ٧بی ٢٢ّؽ٥ سفّیجبر ٍغجی َٝبؼيف ٍبث٘ س٤خ٨ی اق سقؽي٘

ث٦  ٌؽ٥ ثب ضلاٗ اوشػفاج سىفيـ اضبى٦ ٤ٌؼ. اّىیؽ ّفث٠ؼی اوز سب ث٦ 

اوشػفاج س٤وظ ٝبيقبر ى٤ً  خبيٖكي٠ ثب٥٤َٙ ثفای ف٤٢اٟ يِ ـ٣ي

اي٠ . ]86[ٌؽ٥ اوز  ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ سفّیجبر ٍغجی ثفای اوشػفاج ثطفا١ی

 ّب٧ً زٍٖٞیف ؼـ، اوشػفاج و٤ّى٦ٚـ٣ي و٢شی  ـ٣ي ؼـ َٝبيى٦ ثب

ؼاـؼ. ث٦ ٢٧ٖبٛ اوشػفاج  اوشػفاج قٝبٟ ضلاٗ ّٝفىی ٣ ٝؽر ٝیكاٟ

 ؼٝبی ثبلا ٠ْٞٝ اوز سفّیجبر ؼاـای ضىبویزؼـ  سىفيـ ٌؽ٥ ثب ضلاٗ

 .١٤ٌؽ سػفيت ضفاـسی

 

 شذٌ تٍ كمك حلال تسزيعاستخزاج  كارتزدَاي تلقًٌ -3-5-2
ف٤ٞٝبً ثفای اوشػفاج  ٌؽ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق ضلاٗ ىفآي٢ؽ اوشػفاج سىفيـ

٤ٌؼ.  ٝی٧بی آٙی دبيؽاـ ؼـ ؼٝب٧بی ثبلا، اق ٝطیظ اوشيبؼ٥  آلاي٢ؽ٥

ّبـثفؼ٧بی ثىیبـ ا١ؽّی اق اي٠ ـ٣ي اوشػفاخی ؼـ غ٤َّ خؽاوبقی 

ّبى٠ٞ ٣ ّفيىش٠  سفّیجبر ٌیٞیبيی اق ٌج٦ْ ٕیب٧ی ف٤٢اٟ ٌؽ٥ اوز. 

ٝف٣ـی ؼـ غ٤َّ اوشػفاج سىفيـ ٌؽ٥ سفّیجبر عجیقی ثب  ]74[َٝب٦ٙ 

ا١ؽ. ٧ٞس٢ی٠ َٝب٦ٙ ٝف٣ـی ؼيٖفی ١یك ثفای  ؼ٥اوشيبؼ٥ ضلاٗ اـائ٦ ٤ٞ١

٧بی ّبـثفؼی ٣ فٞٚیبسی اوشػفاج ثب آة ؼاك سطز ىٍبـ ؼـ وبٗ  اوشيبؼ٥

 .]87[س٤وظ اوٞیز اـائ٦ ٕفؼيؽ٥ اوز  2002

٣  1ٌؽ٥ ث٦ ِّٞ ضلاٗ ثفای اوشػفاج وفيـ ٤ّّبئی٠ اوشػفاج سىفيـ

اق ثفٓ ٧بی ٤ّّب ثب اوشيبؼ٥ اق ٝشب٤١ٗ ث٦ ف٤٢اٟ ضلاٗ  2ث٢ك٣ئی٘ ا١٤ّٖی٠

ؼـخ٦  80ٖٝب دبوْبٗ، ؼٝبی ث٨ی٦٢  20ٕكاـي ٕفؼيؽ٥ اوز. ىٍبـ ث٨ی٦٢ 

 150سب  90ؼٍی٦َ، ٣ ا١ؽاق٥ ؾـار  10ٕفاؼ، ٝؽر قٝبٟ اوشػفاج  وب١شی

 .]86[ٝیْف٣ٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ 

٣  ٞی ٧بی ٍؽي ـ٣ي ١شبيح ضب٦ِٚ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ اي٠ ـ٣ي ؼـ َٝبيى٦ ثب

٘ ّب٧ً زٍٖٞیفی ؼـ قٝبٟ اوشػفاج ٝفو٤ٛ اوشػفاج س٤وظ ٝشب١

ٌؽ٥ ث٦ ِّٞ  اوشػفاج سىفيـ ]88[ٕفؼؼ. ّبى٠ٞ ٣ ٧ْٞبـا١ً  ٝیضبِ٘ 

و٤ّى٦ٚ ثفای اوشػفاج اوشف٣ئیؽ اق ٕیب٥ ١ی٤ٚىفی  ٞیضلاٗ ـا ثب ـ٣ي ٍؽي

ٌؽ٥ ث٦  ٧ب ؼـيبىش٢ؽ ـ٣ي اوشػفاج سىفيـ ٤ٝـؼ َٝبيى٦ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. آٟ

٨١بيی، سْفاـدؿيفی، ٣  ثبقؼ٥ِّٞ ضلاٗ ١شبيح ٍٝبث٨ی اق ١ؾف 

دؿيفی ثب ـ٣ي اوشػفاج س٤وظ و٤ّىی٦ٚ ؼاـؼ اٝب قٝبٟ اوشػفاج ٣  ا١شػبة

 َٝؽاـ ضلاٗ ّٝفىی ّب٧ً ثىیبـ قيبؼی يبىش٦ اوز. 
 

                                                           
1 Cocaine 
2 Benzoylecgonine 

 

 

 

 .]7[ٌؽ٥ ثب ضلاٗ  اوشػفاج سىفيـ عفش ٌٞبسیْی اق يِ ویىشٜ -17 ٌْ٘
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 وتيجٍ گيزي -4
 ؼا٦١ ـ٢ّٔ١ً ٝیبٟ وبغشبـ اْٙشف١٣ی  ايدبؼ ـ١ٔ ؼـ ٕیب٧بٟ ؼـ اثف ثف٧ٜ

يبثؽ  ٝیاي٠ عفيٌ ع٤ٗ ٤ٝج ٤١ـ سنییف ؼـ سقبٝ٘ ثب ٤١ـ غ٤ـٌیؽ اوز ٣ اق 

ٕفؼؼ ٣ ؼـ ١شید٦  ٝی٦ّ يب س٤وظ ثبىز ٕیب٥ فج٤ـ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٣ يب ٢ٝقْه 

ی ثفای ؼ٧بی ٝشقؽ ث٢ؽی ٤ٌؼ. عج٦َ ٝیآٟ ـ١ٖی غبَ ٍٝب٧ؽ٥ 

سفي٠ آٟ ثف اوبن وبغشبـ  عجیقی ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ ٝق٤ٞٗ ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ

ی عجیقی ث٦ ؼٙی٘ ٝنؿی ث٤ؼٟ ؼـ  ؼا٦١ ـ١ٔاوز.  ؼا٦١ ـ١ٌٔیٞیبيی 

ا١ؽ. ؼـ اي٠  ٧بی اغیف س٤خ٨بر ثىیبـ قيبؼی ـا ث٦ غ٤ؼ خٚت ٤ٞ١ؼ٥ وبٗ

 بٟ سطَیَبر ثىیبـی ؼـ قٝی٦٢ اوشػفاج، خؽاوبقی، ٣ اىكايً دبيؽاـیٝی

و٢شكی ٣ ٤٢ّٝفی  ٧بی ؼا٦١ ـ٧ٔ١ب ثب  عجیقی ٣ خبيٖكي٢ی آٟ ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ

٧بی سطَیَبسی ثىیبـی ث٦ ؼ١جبٗ ٢ٝبثـ خؽيؽ  ا١دبٛ دؿيفىش٦ اوز. ٕف٥٣

٧ب ؼـ ٢ِبيـ ؼاـ٣يی ٣  عجیقی ٣ ثفـوی ّبـثفؼ٧بی آٟ ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ

٧ب ٣  ـ٣يـ٣ؼ سب ثب ؽ٤٨ـ  ٝیثب٢ٌؽ. ؼـ ١شید٦ آٟ، ا١شؾبـ  ٝیٌْی دك

٣  ٤١ي٢ی ثفای س٨ی٦ ٣ س٤ٙیؽ  ٞی٧بی ویىش ىفآي٢ؽ٧بی خؽيؽ، ٝؽٗ

اق  عجیقی ؼـ َٝیبن ٢ِقشی ثْبـ ٕفىش٦ ٤ٌؼ. ٧بی ؼا٦١ ـ١ٔ اوشػفاج

ٝبيـ  ١یبق ث٦ َٝبؼيف ثبلای -اوشػفاج خبٝؽ  ٞی٧بی ٍؽي عفه ؼيٖف، ـ٣ي

٣ قٝبٟ ثف ٧ىش٢ؽ. ضدٜ ثبلای ضلاٗ ّٝفىی ٦١ س٨٢ب ضلاٗ ؼاٌش٦ 

ثفؼ، ث٦ْٚ ايدبؼ ٍْٝلار قيىز ٝطیغی ١یك  ٝی٧بی فٞٚیبسی ـا ثبلا  ٧كي٦٢

٧بی اوشػفاخی خؽيؽ ث٦ ف٤٢اٟ خبيٖكي٠ اي٠ ـ٣ي،  ١ٞبيؽ. ـ٣ي ٝی

ٝكايبيی اق ٍجی٘ ّب٧ً قٝبٟ اوشػفاج، ّب٧ً ّٝفه ضلاٗ، ثبقؼ٥ 

ث٦  ثیٍشفی ؼاـ١ؽ. ثب اي٠ ضبٗ سطَیَبر دؿيف اوشػفاج، ٣ ٧ٞس٢ی٠ سْثیف

 ث٨ج٤ؼ عفاضی ٤ٝا١ـ ى٢ی، ٣، ضؿه اوشػفاج وبق٣ّبـ ٢ٝؾ٤ـ ث٨ج٤ؼ ؼـُ

٧بی ٢ِقشی ٤ٝـؼ ١یبق  َٝیبن ثبلا ثفای اوشيبؼ٥ؼـ  ٧بی اوشػفاج ویىشٜ

 اوز.
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