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 4413-15875 ضً٘، زا٘كٍبٜ نٙؼتي أيطوجيط، تٟطاٖ، ايطاٖ، نٙسٚق پؿتي ٚ زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾي پّيٕطوبضقٙبؼ اضقس،  -1
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 غيننٙب  زض ٔحهٛلات ٗيا غيؾط ٚ كيزل يبثياضظ ثٝ بظي٘ ،ييغصا ٔحهٛلات تيفيو ثب اضتجبط زض وٙٙسٌبٖ‌ٔهطف ا٘تظبضات ٚ يلب٘ٛ٘ ٞبي‌تيحؿبؾ فيافعا ثب

 فطاٞٓ ضا ييغصا ٔحهٛلات تيفيو ثط طٔرطةيغ ٚ عٜئىب٘ ٘ظبضتِ أىبٖ طيتهٛ زاظـپط ٞبي‌ضٚـ اظ يطٌي‌ثٟطٜ ثب ٗئبق ييٙبيث. اؾت فيافعا ضٚثٝ ييغصا

 قنسٜ  ٌطفتٝ وبض ثٝ ٌؿتطزٜ طٛضٝ ث طياذ ٞبي‌ؾبَ زض ييغصا ٔحهٛلات تيفيو وٙتطَ زض ط،يتهٛ ٞبي‌يػٌيٚ ٗيتط ٟٔٓ اظ يىي ػٙٛاٖٝ ث ثبفتبض. اؾت ٕ٘ٛزٜ

 ثرنف  زض. قٛز‌ئ يثٙسٓ يتمؿ ُيتجس ثط ئجتٙ ٚ ٔسَ ثط ئجتٙ ٞبي‌ضٚـ ،يؾبذتبض ،يآٔبض ي‌زؾتٝ چٟبض ثٝ ثبفتبض يبثياضظ ٞبي‌ضٚـ يوّ طٛضٝ ث. اؾت

 ذٛاٞٙنس  لنطاض  يثطضؾ ٔٛضز يبضيض ٞبيُ‌يتجس ثط ئجتٙ ٚ ٔسَ ثط ئجتٙ ٞبي‌ضٚـ زْٚ ثرف زض ٚ قٛز‌ئ پطزاذتٝ يآٔبض ٞبي ضٚـ ثٝ پػٚٞف ٗيا َاٚ

 ئجٙنب  ثنط  يؾنبذتبض  ٞبي‌ضٚـ وٝ ينٛضت زض وٙٙس؛‌ئ ػُٕ طيتهٛ ٞبي‌ىؿُيپ ييضٚقٙب اظ حبنُ يآٔبض ٞبي‌تيوٕ ئجٙب ثط يآٔبض ٞبي‌ضٚـ. ٌطفت

ٝ  زض. ٙنس يٕ٘ب ئن  يبثين اضظ ضا ثبفتبض قٛ٘س،‌ئ ُيتكى ٔكبثٝ ٞبي‌ىؿُيپ ييٌطزٕٞب اظ وٝ طيتهٛ زض - ٝياِٚ- قٛ٘سٜ تىطاض وٛچه يؾبذتبضٞب  حبضنط  ٔمبِن

َ  ٞنب، ‌ضٚـ ٗين ا ػّٕىنطز  ي‌٘حنٜٛ  ئؼطفن  اظ پؽ يضٚ ٗيا اظ. اؾت قسٜ يثطضؾ ييغصا غينٙب زض فتبضثب يبثياضظ يآٔبض ٞبي‌ضٚـ يوبضثطزٞب  اظ ٞنبيي ‌ٔثنب

 اظ حبنُ حي٘تب. ا٘س‌ؾبذتٝ ٕٔىٗ ضا ييغصا ٔٛاز تيفيو وٙتطَ ط،يتهٛ ثبفتبض پطزاظـ يآٔبض ٞبي‌ضٚـ يطيوبضٌٝ ث ثب وٝ اؾت قسٜ اضائٝ طياذ ٞبي‌پػٚٞف

 ػّٕىنطز  زلنت  آٟ٘نب  تين ٔحجٛث ػّت وٝ ٞؿتٙس يآٔبض ٞبي‌ضٚـ ييغصا غينٙب زض ثبفتبض پطزاظـ ٞبي‌ضٚـ ٗتطي‌حيضا وٝ زٞس‌ئ ٘كبٖ ٌصقتٝ مبتيتحم
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Abstract 
Consumers increased expectations of high quality food products as well as stringent regulations has increased the need for an accurate and 

fast method for quality assessment and control of the products in food industries. Machine vision with the aid of various image processing 

methods has been introduced as an objective, automate, and non-destructive approach capable for food quality control. Texture as one of 

the most important image's features has been used extensively in food quality monitoring applications. Generally, quantitative texture 

assessment methods are divided into four groups: statistical, structural, model-based, and transform-based methods. In the first part of this 

research (part A), the statistical methods are reviewed and in the second part (part B) the model-based and transform-based methods will 

be presented. Statistical methods work based on statistical quantities that obtained from image pixels' intensities, while structural methods 

operate based on texture primitives (a group of pixels with almost the same intensities). In the present paper, the applications of statistical 

image texture evaluation methods in food industries were investigated. Therefore, at first mechanisms of different statistical texture 

evaluation methods have been presented. Then, examples of recent studies related to employments of statistical image texture in quality 

control of food products have been reviewed. The results of the previous studies indicate that statistical methods are the most popular 

texture evaluation methods in food industries. This popularity is due to their highly accurate performances. 
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 مقذمه -1
ٞبي اذيط ٔٙدط ثٝ افنعايف   وٙٙسٌبٖ زض ؾبَ افعايف ؾطح آٌبٞي ٔهطف

ؾطح ا٘تظبضات اظ ويفيت ٔٛاز غصايي قسٜ اؾت. ايٗ ا٘تظبضات ضٚظ افنعٖٚ  

ٚ ؾنطػت   وٙٙسٌبٖ ٘يبظ نٙبيغ غصايي ضا ثنٝ ثٟجنٛز زلنت    اظ خب٘ت ٔهطف

. ويفينت ينه ٔنبزٜ    [1]٘ظبضت ٚ وٙتطَ ويفيت ثٝ ز٘جنبَ زاقنتٝ اؾنت    

ٞب ٘ظيط ثٛ، طؼٓ، ضً٘ ٚ ثبفتبض تؼينيٗ   اي اظ ٚيػٌي غصايي تٛؾط ٔدٕٛػٝ

 1. فطا٘ؿيؽ[2]قٛز  ٌطزز ٚ ايٗ اضظيبثي ػٕٛٔبً تٛؾط ا٘ؿبٖ ا٘دبْ ٔي ٔي

تٛا٘س ثٝ ؾبزٌي زچبض ذطب قنٛز؛ ثنٝ    ٘كبٖ زاز وٝ ايٗ اضظيبثي ا٘ؿب٘ي ٔي

ػلاٜٚ ٔؼبيت زيٍطي ٘ظيط پط ٞعيٙنٝ ثنٛزٖ، ػنسْ پبينساضي زض ل نبٚت ٚ      

٘بپنصيط   ظ يه فطز ثٝ فنطز زيٍنط خنعج اختٙنبة    ٔتغيط ثٛزٖ ٘تبيح ل بٚت ا

ٞب زض اضظيبثي ا٘ؿب٘ي، ٘يبظ  . ٔدٕٛع ايٗ ٔحسٚزيت[3]اضظيبثي ا٘ؿب٘ي اؾت 

ضا ثنيف اظ پنيف ثطخؿنتٝ ٕ٘نٛزٜ اؾنت.      ثٝ اضظيبثي ٔىب٘يعٜ ٚ زؾتٍبٞي 

زض نٙبيغ غصايي ثٝ ػٙٛاٖ ضٚقني   2أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ثيٙبيي ٔبقيٗ

وبضآٔس خٟت اضظيبثي ٚ ٘ظبضت ثط ويفيت ٔحهٛلات، لطيت ثنٝ ضثنغ لنطٖ    

ٞبي اضظيبثي ٔىنب٘يعٜ ويفينت    . ضٚـ[4]پيكٟٙبز قس  3پيف تٛؾط تيّت

   َ ٞنبي اذينط خٟنت ؾنٙدف ويفينت       ثط ٔجٙبي ثيٙنبيي ٔبقنيٗ زض ؾنب

تفبزٜ لنطاض  ٔنٛضز اؾن   [7, 8] ٚ ٔنٛاز غنصايي   [5, 6]ٔحهٛلات وكبٚضظي 

 بيغٌصقتٝ نٙ  ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت. زض زٞٝ يثرك ٌطفتٝ ٚ ٘تبيح ضضبيت

غصايي يىي اظ زٜ نٙؼت اَٚ زض اؾتفبزٜ اظ ثيٙبيي ٔبقيٗ خٟت اضظيبثي ٚ 

ٞنبي ننٛضت ٌطفتنٝ زض     . پيكنطفت [1]٘ظبضت ثط ٔحهٛلات ثنٛزٜ اؾنت   

افعاضي ٔطثٛط ثٝ ثيٙنبيي ٔبقنيٗ ٚ پنطزاظـ     افعاضي ٚ ٘طْ تدٟيعات ؾرت

زٜ اظ ايٗ ضٚـ زض وٙتنطَ ويفنت   تهٛيط ٔٙدط ثٝ افعايف چكٍٕيط اؾتفب

ٔحهٛلات ذٛضاوي قسٜ اؾت؛ چطا وٝ ايٗ ضٚـ ثط ذلاف اضظيبثي ا٘ؿب٘ي، 

پبيساضي زض ل بٚت، ؾطػت ثبلا، زلت ثبلا ٚ ٞعيٙٝ پبييٗ ضا ثٝ ٕٞنطاٜ زاضز  

ُ   4يه تهٛيط ضلٛٔي .[7] تكنىيُ قنسٜ    5اظ ػٙبنط وٛچىي ثٙنبْ پيىؿن

اؾت. ثطٛض وّي ٞط پيىؿُ زضثطزاض٘سٜ زٚ ٌٛ٘ٝ اطلاػبت اؾت؛ اطلاػنبت  

ٌني پيىؿنُ   ي ضٚقنٙي ينب تيط   ٔطثٛط ثٝ ؾطح ضٚقٙبيي وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ

ثبقس وٝ تؼييٗ  اؾت. زؾتٝ زيٍط اطلاػبت ٔطثٛط ثٝ ٔرتهبت پيىؿُ ٔي

يىي اظ  6. ثبفتبض[9]وٙس آٖ پيىؿُ زض وساْ لؿٕت اظ تهٛيط لطاض زاضز  ٔي

ٝ ٞبي تهٛيط اؾت وٝ ويفيت آٖ ٚاث تطيٗ ٚيػٌي ٟٔٓ ي  ؿتٝ ثٝ ٞط زٚ ٌٛ٘ن

قٛز. ػّيطغٓ ايٙىٝ ثبفتبض ظبٞطاً  ٞبي تهٛيط ٔي اطلاػبت ٔٛخٛز زض پيىؿُ

اي زض تهبٚيط اؾت أب تبوٖٙٛ تؼطيف ػّٕي ٚ زليمي  ٚيػٌي قٙبذتٝ قسٜ

اظ ايٗ ويفيت اضائٝ ٘كسٜ اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِيُ ٌؿتطزٌي اٍِٛٞنب  

[. ثبينس  9-12ػي ثبقنس ] ٞبي ٔٛخٛز زض ثبفتبضٞبي طجيؼي ٚ ٔهٙٛ ٚ ططح

ي ٔبقنيٗ  ي پطزاظـ تهٛيط ٚ ثيٙبي خٝ زاقت وٝ ٔفْٟٛ ثبفتبض زض حٛظٜتٛ

ي نٙبيغ غصايي ثؿيبض ٔتفبٚت اؾنت. زض ننٙؼت    ثب ٔفْٟٛ ثبفتبض زض حٛظٜ

ٞننبيي ٘ظيننط ؾننرتي، تننطزي، ٘طٔنني،   غننصايي ٔٙظننٛض اظ ثبفتننبض ٚيػٌنني 
 

                                                           
1 Francis 
2 Machine vision 
3 Tillett 
4 Digital 
5 Pixel 
6 Texture 

ٚ ٌطا٘نطٚي  ٌٛ٘ٝ ثٛزٖ  قىُ ثٛزٖ، چؿجٙسٌي، لاؾتيىي ٚ آزأؽ ذٕيطي

قنٛز ونٝ    ٞنبيي اظ ٔنٛاز غنصايي ٔطثنٛط ٔني      اؾت وٝ ػٕستبً ثنٝ ٚيػٌني  

وٙس  وٙٙسٜ ٍٞٙبْ لطاض زازٖ آٖ ٔبزٜ ذٛضاوي زض زٞبٖ احؿبؼ ٔي ٔهطف

ٞنبيي ٔب٘ٙنس    . اظ ؾٛي زيٍط ٔٙظٛض اظ ثبفتبض زض تهٛيط ضلٛٔي ٚيػٌي[10]

زا٘نٝ ثنٛزٖ اؾنت     ٘ظٕي ٚ زا٘ٝ زضقتي، ضيعي، ظثطي، ٘طٔي، يىٙٛاذتي، ثي

ُ     وٝ ػٕٛٔبً ٔٙتح اظ ٘حٜٛ تٛظيغ ٚ ٞنب زض   آضاينف ؾنطح ضٚقنٙبيي پيىؿن

 .[11]تهٛيط اؾت 

ٌنطزز،   ٔيلازي ثبظ ٔني  50 ثٝ زٞٝ ،اِٚيٗ پػٚٞف زض ظٔيٙٝ ثبفتبض تهبٚيط

ثطاي اضظينبثي ٚ تٛننيف وٕ ني     8اظ تٛاثغ ذٛزٕٞجؿتٍي 7ظٔب٘ي وٝ وبيعض

َ [12]ثبفتبض ٔٛخٛز زض تهبٚيط ٞٛايي اؾتفبزٜ ونطز   ٞنبي ثؼنسي    . زض ؾنب

ٞب ضا ٔجٙنبي   ٚ ٕٞىبضا٘ف فطاٚا٘ي ٘ؿجي ؾطح ضٚقٙبيي پيىؿُ 9ٞبضاِيه

ٞبي آٔبضي ٔطتجٝ اَٚ ٚ  . وٕي ت[13]وٕ ي وطزٖ ثبفتبض تهبٚيط لطاض زاز٘س 

ُ  ٝ ٔطتجنٝ زْٚ  ثن   ٞنب ٚ ٕٞنٙننيٗ   زؾننت آٔنبزٜ اظ ؾننطح ضٚقنٙبيي پيىؿنن

قنٛ٘سٜ  ٞبي پينيسٜ وٝ اقنىبِي تىطاض  اِٚيٝ ٞبي ؾبذتبضي ثط ٔجٙبي ضٚـ

ٞبيي ثنب ؾنطٛح ضٚقنٙبيي ٔكنبثٝ زض تهنٛيط       ٘بقي اظ ٌطزٕٞبيي پيىؿُ

ٞبي ثؼسي تٛؾط ٞبضاِيه پيكنٟٙبز   ٞبيي ثٛز٘س وٝ زض ؾبَ ٞؿتٙس، ضٚـ

ٞنب   ٞبي نٛضت ٌطفتٝ زض ايٗ ظٔيٙٝ، ثطضؾي . ثب ٚخٛز پيكطفت[14]قس٘س 

ٞنبي   ٚ تحميمبت زض اضتجبط ثب تٛنيف وٕ ي ثبفتبض تهبٚيط ازأٝ زاضز. ضٚـ

ٞننبي ٔجتٙنني ثننط  ٚ ٔننسَ [15-20] 10ٞننبي فطوتننبِي ٘ننٛيٙي ٘ظيننط ٔننسَ

زض زٚ زٞنٝ ٌصقنتٝ ثنطاي تٛننيف ثبفتنبض       [21-23]يبضني  ٞبي ض تجسيُ

ٚ پطٔؼٙني  تهبٚيط اضائٝ قسٜ اؾت. اظ آ٘دبيي وٝ ثبفتبض يه ٔكرهٝ ٟٔنٓ  

ي ٔؼيبضٞب ٚ ذهٛنيبت ٟٕٔي اظ اخؿنبْ   وٙٙسٜ زض تهٛيط اؾت وٝ ثبظتبة

ٞبي ٔرتّف ػّٓ ٚ فٙبٚضي ٘ظينط   ٚ ٔٛاز اؾت وبضثطزٞبي فطاٚا٘ي زض حٛظٜ

 ، ٘ظنبضت ٚ قٙبؾنبيي ٔٙؿنٛخبت   [15]ؾنطٛح فّنعي   اضظيبثي ٘نبٕٞٛاضي  

ٔٛاضز ٔطتجط ثب ظبٞط افطاز ٘ظيط ِٛاظْ آضايكي، ز٘ساٖ ٔهٙٛػي  ،[24, 25]

زؾنت آٚضزٜ اؾنت. زض   ٝ ثن  [28, 29]ٚ نٙبيغ غنصايي   [26, 27] ٚ پٛؾت

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼيبضي اظ ويفينت ٔحهنَٛ    نٙبيغ غصايي ثبفتبض تهٛيط ٔي

تٛا٘نس   . ثٝ ػٙٛاٖ ٔثنبَ، ثبفتنبض تهنٛيط ٔني    [30]ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ثٍيطز 

زؾنت زٞنس   ٝ اطلاػبت ٔفيسي زض اضتجبط ثب ِطبفت ٚ ؾفتي ٌٛقت ٌبٚ ث

نٛضتي وٝ تحميمبت ا٘دبْ قسٜ زض اينٗ ظٔيٙنٝ ٘كنبٖ زازٜ اؾنت ونٝ       زض

ٔنسي زض اينٗ اضتجنبط ثسؾنت     آٞنبي ضٍ٘ني تهنٛيط اطلاػنبت وبض     ٚيػٌي

ٞبي ذٛضاوي  ، غلات ٚ زا٘ٝ[32]. ٘بٖ ٚ ٔحهٛلات ٘ب٘ٛايي [31]زٞٙس  ٕ٘ي

َ   [36, 37]ٚ ؾنجعيدبت   [35]خبت  ٔيٜٛ، [33, 34] ٞنبيي   اظ زيٍنط ٔثنب

 ٞؿتٙس وٝ اظ ثبفتبض تهٛيط ثطاي وٙتطَ ويفيت آٟ٘ب اؾنتفبزٜ قنسٜ اؾنت.   

ثٙبثطايٗ، لاظْ ثٝ تٛضيح اؾت وٝ تطتيت اضائٝ ٔطبِت زض پػٚٞف پيف ضٚ 

ؿنتٓ ثيٙنبيي ٔبقنيٗ ٚ    ٌٛ٘ٝ اؾت وٝ زض اثتسا ػٙبنط اننّي ينه ؾي   ايٗ

 ـ   إٞيت ٞط يه قنطح زازٜ ٔني    ٞنبي آٔنبضي   قنٛز. زض لنسْ ثؼنسي ضٚ

انّي تٛنيف وٕ ي ثبفتبض اظ ٔطاخغ ٔنطٚض   ٞبي ثٝ ػٙٛاٖ يه ٌطٜٚ اظ ضٚـ

ٞبي ا٘دبْ قسٜ ٌصقتٝ زض اضتجبط  ٞبيي اظ پػٚٞف ٌطزز. زض ازأٝ ٔثبَ ٔي
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8 Autocorrelation 
9 Haralick 
10 Fractal 
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َ ويفيت ٔحهٛلات وبضٌيطي پطزاظـ ثبفتبض  تهٛيط زض ٘ظبضت ٚ وٙتطٝ ثب ث

ثٙسي ٔرتهطي اظ ٔطبِنت شونط قنسٜ     ٌطزز ٚ ٟ٘بيتبً خٕغ غصايي اضائٝ ٔي

 قٛز. اضائٝ ٔي

 

 بينايي ماضين  عناصز اصلي سامانه -2

طٛض وّي يه ؾبٔب٘ٝ ثيٙبيي ٔبقيٗ اظ ؾنٝ خنعج اننّي ثنٝ قنطح ظينط       ٝ ث

 قٛز:تكىيُ ٔي

 حؿٍطٞبي ٘ٛضي خٟت ثجت تهٛيط -

 پطزاظـ ٚ پطزاظـ تهٛيط پيفافعاض لاظْ خٟت شذيطٜ، ؾرت -

( ثيٙبيي)٘ظبضتي سٜ تهٛيط خٟت زؾتيبثي ثٝ يه ٞسف فعاض پطزاظ٘٘طْ -

 .[1]اظ پيف تؼييٗ قسٜ 

پطزاظـ ٚ پطزاظـ تهٛيط زض يه ؾيؿتٓ ثيٙنبيي   ثطاي ثجت، شذيطٜ، پيف

ػٕٛٔبً ثٝ چٟبض اثعاض ؾنرت افنعاضي  ٔٙجنغ ٘نٛضي،      1ٔبقيٗ ٔطبثك قىُ 

ٚ  1ٞبي زٚضثيٗ ثنٝ تهنٛيط ضلنٛٔي   زٚضثيٗ )حؿٍط ٘ٛضي(، ٔجسَ ؾيٍٙبَ

ٔكبثٝ چكٓ ا٘ؿبٖ، يه ؾيؿتٓ ثيٙبيي ٔبقنيٗ   .[38]احتيبج اؾت  ضايب٘ٝ

زض پػٚٞف ذٛز ٘كبٖ زاز  2٘يع تحت تبثيط قطايط ٘ٛضپطزاظي اؾت. ؾطوبض

وٙنس ٚ  ج قنسيساً تغيينط ٔني   وٝ ثب تغييط قطايط ٘ٛضپطزاظي ظبٞط يه قني 

تٛا٘س ثؿتٝ ثنٝ تنبثيط قنطايط ٘نٛض     ج ٔيٞبي ظبٞطي ٔس٘ظط آٖ قيٚيػٌي

. ثٙبثطايٗ ثبيس زض ٘ظنط زاقنت ونٝ    [39]ٟٓ ثجت ٌطزز پطزاظي ٚاضح يب ٔج

ي ٘ٛضپطزاظي، ويفيت تهبٚيط ثجت قسٜ ٚ تجؼبً ػّٕىطز ٟ٘بيي ؾنبٔب٘ٝ  ٘حٜٛ

ٞبي . زض تبييس يبفتٝ[40]زٞس ثيٙبيي ٔبقيٗ ضا قسيساً تحت تبثيط لطاض ٔي

اػنلاْ ونطز ونٝ ططاحني ٔٙبؾنت قنطايط        4، ٌب٘بؾىبضا3ٖؾطوبض ٚ ٘ٛيٙي

زض تهنبٚيط   ٞبَ  اذتلاٞب ٚ ٘ٛضپطزاظي، اظ ططيك افعايف تجبيٗ، وبٞف ؾبيٝ

. [41]ٌنطزز  ػّٕىطز ؾبٔب٘ٝ ثيٙبيي ٔبقيٗ ٔني  ثجت قسٜ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز

زض ٍٞٙبْ ططاحي قطايط ٘ٛضپطزاظي ثنطاي ينه ؾنبٔب٘ٝ ثيٙنبيي ٔبقنيٗ،      
 

                                                           
1 Digitizer 
2 Sarkar  
3 Novini  
4 Gunasekaran  

ٞبي ٔرتّفي ٘ظيط فبنّٝ ٚ ظاٚينٝ ٔٙجنغ ٘نٛضي، ٘نٛع ٔٙجنغ ٘نٛضي،       خٙجٝ

ثبيس زض ٘ظنط   5ويفيت ضٍ٘ي ٔٙجغ ٘ٛضي ٚ قبذم ضطيت تبثيط ٔٙجغ ٘ٛضي

ض ٍٞٙنبْ تهنٛيط ثنطزاضي ػبٔنُ     . حصف ٘نٛض ٔحيطني ز  [42]ٌطفتٝ قٛز 

. [1]تٛا٘س ثبػث ثٟجٛز ويفيت تهبٚيط ثجت قسٜ قٛز زيٍطي اؾت وٝ ٔي

ٝ    ٝ ث ٞنبي ثيٙنبيي   طٛض ٔؼَٕٛ حؿٍطٞبي ٘نٛضي ٔنٛضز اؾنتفبزٜ زض ؾنبٔب٘

ٞبي ؾي ؾني زي زض  ٞؿتٙس. زٚضثيٗ 6ٞبي ؾي ؾي زئبقيٗ، زٚضثيٗ

ٝ   7ايزٚ ٘ٛع آضايٝ اي، ٔبتطيؿني اظ ؾني   ٚ ذطي ٚخٛز زاض٘س. زض ٘نٛع آضاين

ز زاضز وٝ تهنٛيط قنيج ضا ثنٝ ننٛضت     ٞبي  وٛچهِ وٙبض ٞٓ ٚخٛؾي زي

ٞنب ثجنت   يىدب، ثط اؾبؼ ٔيعاٖ ٘ٛض ثطذٛضزي ثٝ ٞط يه اظ ؾني ؾني زي  

ٞب ثٝ ننٛضت  وٙس. اظ ؾٛي زيٍط، زض ٘ٛع ذطي، ضزيفي اظ ؾي ؾي زئي

ٞب ثٝ نٛضت پكت ؾط ٞنٓ  يه ذط ٚخٛز زاض٘س. ايٗ ذط اظ ؾي ؾي زي

هنٛيطي آٖ ضا ثجنت   زضپي اظ قيج ضا پٛيف ٕ٘ٛزٜ ٚ اطلاػبت ت ذطٛط پي

ٞبي پيٛؾتٝ ثسؾت آٔسٜ اظ حؿٍط يٙس تجسيُ ؾيٍٙبَآفط.  [43]ٕ٘بيس ٔي

قنٛز. زض اينٗ   ٘بٔيسٜ ٔي 8ٞبي ػسزي ٌؿؿتٝ، ضلٛٔي وطزٖ٘ٛضي ثٝ زازٜ

ٝ     ٙسيفطآ اي زٚ ، تهٛيط پيٛؾتٝ ثجت قسٜ تٛؾنط حؿنٍط ٘نٛضي ثنٝ قنجى

قنٛز.  ثؼُسي ٔتكىُ اظ تؼساز ظيبزي پيىؿُ وٛچه وٙبض ٞٓ تجنسيُ ٔني  

قٛز. ا٘ترنبة  اي ثٝ ٘بْ ٔجسَ ضلٛٔي ا٘دبْ ٔييٙس تٛؾط پطزاظ٘سٜآيٗ فطا

٘ٛع ٔجسَ ضلٛٔي ثط ٔجٙبي ذطٚخي حؿٍط ٘ٛضي، ظٔبٖ ٔٙبؾت ونبضثطزي  

ٞبي ٌؿؿتٝ ٚ ٚضنٛح  ٞبي پيٛؾتٝ تهٛيط ثٝ ؾيٍٙبَثطاي تجسيُ ؾيٍٙبَ

ٞنب زض  تؼساز پيىؿُ ٘ظطؾطٛح ضٚقٙبيي ٚ ٞٓ اظ  زيسٌبٜٔٛضز ٘يبظ ٞٓ اظ 

. زض يه ؾبٔب٘ٝ ثيٙنبيي ٔبقنيٗ   [44]پصيطز احس طَٛ تهٛيط نٛضت ٔيٚ

قٛز. يه ٔجسَ ضلنٛٔي  اؾتفبزٜ ٔي 10، ػٕٛٔبً اظ ٔجسَ ضلٛٔي آ٘ي9ثطذط

ٞنبي پيٛؾنتٝ   تٛا٘س زض ظطف ظٔنب٘ي زض حنسٚز ٘نب٘ٛ ثب٘ينٝ اظ زازٜ    آ٘ي ٔي

 .[45]ٍٔبپيىؿّي تٟيٝ وٙس  50-200حؿٍط ٘ٛضي يه تهٛيط 
 

                                                           
5 Color rendering index 
6 Charged coupled device, CCD 
7 Array type  
8 Digitization  
9 Online  
10 Flash digitizer  

 

 
 چٟبض اثعاض ؾرت افعاضي ٔٛخٛز زض يه ؾيؿتٓ ثيٙبيي ٔبقيٗ. -1قىُ 

 
 



 

69  

پطزاظـ تهٛيط ثٝ ػٙٛاٖ ٞؿتٝ انّي يه ؾبٔب٘ٝ ثيٙبيي ٔبقيٗ قنٙبذتٝ  

ٝ    ٔي اي اؾنت  قٛز ٚ ايٗ پطزاظـ ٘يبظٔٙس ؾرت افنعاض ٚ ٘نطْ افنعاض ضايب٘ن

وّني  قٛز وٝ ثٝ طٛض يٙسٞب ٔيآ. پطزاظـ تهٛيط قبُٔ يىؿطي اظ فط[46]

پطزاظـ، پنطزاظـ زض ؾنطح ٔتٛؾنط ٚ     تٛاٖ آٟ٘ب ضا ثٝ ؾٝ زؾتٝ پيفٔي

اي اؾت پطزاظـ ٔطحّٝ . پيف[7, 44]پطزاظـ زض ؾطح ثبلا تمؿيٓ ٕ٘ٛز 

َ وٝ طي آٖ ٘ٛالهي ٘ظيط تٕطوع وب٘ٛ٘ي ٘بٔٙبؾنت زٚضثنيٗ،     ٞنبي  اذنتلا

ٞبي زٚضثيٗ حيٗ ثجت تهنٛيط  زؾتٍبٞي، ٘ٛضپطزاظي ٘بيىٙٛاذت ٚ حطوت

. زض ؾنطح  [1] قٛ٘س تب تهٛيطي ثب ويفيت ثنبلاتط حبننُ قنٛز   حصف ٔي

 ٞنبي ٔرتّنف تهنٛيط ٘ظينط ض٘نً، ضٚقنٙبيي،      ٔتٛؾط پنطزاظـ، ٚيػٌني  

اقنىبَ ٔٛخنٛز زض   ، ثبفتنبض ٚ تؼنساز ٚ ٞٙسؾنٝ    2، پيف ظٔي1ٝٙپؽ ظٔيٙٝ

ٝ    يف ٔني ي تٛنتهٛيط ثٝ نٛضت وٕ ثٙنسي   قنٛ٘س. تؼجينط، تفؿنيط ٚ زؾنت

 ـ اطلاػبت وٕ ٞنبي آٔنبضي، ٔٙطنك    ي ثسؾت آٔسٜ اظ تهنبٚيط تٛؾنط ضٚ

زض پطزاظـ تهٛيط زض ؾنطح ثنبلا ا٘دنبْ     4ي ٔهٙٛػيٚ قجىٝ ػهج 3فبظي

قٛز. زض ايٗ ٔطحّٝ اطلاػنبت لاظْ ثنطاي تهنٕيٓ ٌينطي زض ؾيؿنتٓ      ٔي

ٌنطزز. اخنطاي ٞنط ؾنٝ     وٙتطِي  ٚاثؿتٝ ثٝ ؾبٔب٘ٝ ثيٙبيي ٔبقيٗ تٟيٝ ٔي

اي ثب ؾرت افعاض ٚ ٘طْ افعاض ٔٙبؾت اؾنت  ٔطحّٝ شوط قسٜ ٘يبظٔٙس يبضا٘ٝ

[1]. 

 

 هاي توصيف كمّي بافتار تصويز روش -3

تنٛاٖ ثنٝ چٟنبض    ي ثبفتبض تهنٛيط ضا ٔني  ٞبي تٛنيف وٕ ثٝ طٛض وّي ضٚـ

ٞبي ٔجتٙي ثط ٔنسَ ٚ  ٞبي ؾبذتبضي، ضٚـٞبي آٔبضي، ضٚـزؾتٝ ضٚـ

ثٙسي ٕ٘نٛز   تمؿيٓ 2ٞبي ضيبضي ٔطبثك قىُ سيُٞبي ٔجتٙي ثط تجضٚـ

ٞبي آٔبضي  ٞبي شوط قسٜ فٛق، زض نٙبيغ غصايي، ضٚـ. اظ ثيٗ ضٚـ[47]
 

                                                           
1 Background  
2 Foreground 
3 Fuzzy logic 
4 Artificial neural network  

نيف وٕي ثبفتبض ثيكتطيٗ وبضثطز ضا زض اضظيبثي ويفيت ٔحهٛلات زاضز. تٛ

ٞبي ٔجتٙي ثط ٞبي ٔجتٙي ثط تجسيلات ضيبضي ٚ ضٚـزض ضتجٝ ثؼسي، ضٚـ

ٞبي ؾبذتبضي تٛنيف وٕ ي ثبفتنبض ثنٝ ننٛضت    ٌيط٘س. ضٚـٔسَ لطاض ٔي

ثؿيبض ٔحسٚز زض نٙبيغ غصايي ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚالغ قنسٜ اؾنت. چنطا ونٝ     

ُ ثبقس ٚ ثٝ ٕٞنيٗ زِين  ٞب ٔيٞبي ؾبذتبضي ثط ٔجٙبي اِٚيٝضٚـ ػّٕىطز

ي ثبفتبضٞنبي ثؿنيبض ٔنٙظٓ ٔٙبؾنت     ٞب ثطاي تٛنيف وٕن اغّت ايٗ ضٚـ

ٞنب پطزاذتنٝ   . اظ ايٗ ضٚي زض ايٗ ٔمبِٝ ثٝ ايٗ زؾتٝ اظ ضٚـ[47]ٞؿتٙس 

ٓ ٞبي آٔبضي ٔتساَٚ قبُٔ ضٚـ ٘رٛاٞس قس. ضٚـ ، 5ٚلنٛػي -ٔبتطيؽ ٞن

  ُ 6ٔبتطيؽ طَٛ پيٕنبيف پيىؿن
ٚ ٔنبتطيؽ ٚاثؿنتٍي ؾنطح ضٚقنٙبيي      

 ـ2قٛ٘س )قىُ ٔي 7ٕٞؿبيٝ ٞنب  ( وٝ زض ازأٝ ثٝ قطح ٞط يه اظ اينٗ ضٚ

 قٛز.پطزاذتٝ ٔي

 

 هاي آماري روش -3-1

 وقوعي-ماتزيس هم -3-1-1
ٞنبي آٔنبضي زض تٛننيف    ٚلٛػي يىي اظ پطوبضثطزتطيٗ ضٚـ-ٔبتطيؽ ٞٓ

ٞنبي وٕ ني ٔرتّفني اظ ثبفتنبض     ي ثبفتبض تهٛيط اؾت. زض ايٗ ضٚـ ثيبٖوٕ 

ٌنطزز  ٚلٛػي حبنُ ٔي-تهٛيط، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبتطيؿي ثٝ ٘بْ ٔبتطيؽ ٞٓ

)ظاٚينٝ   θ وٝ ٔمنبزيط  ٚلٛػي ٘يبظ اؾت-. لجُ اظ تكىيُ ٔبتطيؽ ٞٓ[13]

ُ   dٞب( ٚ ثيٗ خفت پيىؿُ ٞنب( تؼينيٗ ٌنطزز.    )فبنّٝ ثيٗ خفنت پيىؿن

زضخنٝ ضا   135ٚ  90، 45، 0تٛا٘نس يىني اظ ظٚاينبي    ئ θ، 3ٔطبثك قىُ 

تٛا٘نس  ثؿتٝ ثٝ زضقتي ينب ضينعي ثبفتنبض ٔني     dاذتيبض وٙس. زض نٛضتي وٝ 

 .[48]ٔمبزيط ٔرتّفي زاقتٝ ثبقس 
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6 Pixel-run length  
7 Neighboring grey level dependence  
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ٞنبي ٔحهنَٛ  ٔنٛضز    ٔؼٕٛلاً ثب تٛخٝ ثٝ ٚيػٌني  dزض نٙبيغ غصايي ٔمساض 

زض پنػٚٞف ذنٛز زض    1قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، غائٛ ٚ تبٖٔطبِؼٝ ا٘تربة ٔي

زاض ٔب٘ٙس ٘بٖ ٚ ثيؿىٛيت، ٔتٛؾط ٔحهٛلات غصايي حديٓ ٚ پُفاضتجبط ثب 

ٞبي ذبِي ٔٛخٛز زض تٛزٜ ايٗ ٔحهٛلات ثطحؿت پيىؿنُ ضا  ا٘ساظٜ حفطٜ

. ظٔنب٘ي ونٝ اطلاػنبتي زض    [30]ا٘تربة ٕ٘ٛز٘س  dثٝ ػٙٛاٖ ٔمساض ٔٙبؾت 

زؾتطؼ ٘جبقس ثٝ طٛض ٔؼٕنَٛ ٔمنساض    زض dاضتجبط ثب ا٘تربة ثٟيٙٝ ٔمساض 

 37, 50]قٛز ا٘تربة ٔي dاي اظ ٔمبزيط ٔرتّف ثطاي يب ٔدٕٛػٝ [49] 1

ٞبيي ثب ٔمنبزيط  ٚلٛػي اظ قٕبضـ تؼساز خفت پيىؿُ-. ٔبتطيؽ ٞٓ[31,

اظ ٞٓ لنطاض زاض٘نس تكنىيُ     θٚ ظاٚيٝ  dوٝ زض فبنّٝ  l  ٚkؾطح ضٚقٙبيي 

ٚلٛػي -يه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘حٜٛ تكىيُ ٔبتطيؽ ٞٓ 4. زض قىُ [50]قٛز ٔي

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت.

 
                                                           

1 Gao & Tan 

ٝ ثب تمؿ 1ٚلٛػي، ٔطبثك ضاثطٝ -پؽ اظ تكىيُ ٔبتطيؽ ٞٓ ٞنبي  يٓ زضاين

ٓ  زضايٝ ٔبتطيؽ ثط ٔدٕٛع وُ ٚلنٛػي ٘طٔنبَ   -ٞبي ٔبتطيؽ، ٔنبتطيؽ ٞن

 آيس:زؾت ٔيٝ قسٜ ث
 

 (   )  
 (   )

 
                                                          (1)  

 
ٓ   ٝ ث p(k,l) ،S  ٚP(k,l)زض ايٗ ضاثطٝ،  ٚلنٛػي، خٕنغ   -تطتينت ٔنبتطيؽ ٞن

ٚلنٛػي ٘طٔنبَ   -ي ٚ ٔبتطيؽ ٞٓٚلٛػ-ٞبي ٔبتطيؽ ٞٓخجطي تٕبْ زضايٝ

ٓ ثب اؾتفبزٜ . [50, 51]قسٜ ٞؿتٙس  ٚلنٛػي ٘طٔنبَ قنسٜ    -اظ ٔبتطيؽ ٞن

زؾنت آٚضز ونٝ   ٝ ٞبي ٔرتّفي ثطاي تٛنيف ثبفتبض تهٛيط ثتٛاٖ وٕي ت ٔي

 شوننط قننسٜ اؾننت 8تننب  2قننف ٔننٛضز اظ پطوننبضثطزتطيٗ  آٟ٘ننب زض ضٚاثننط 

[53 ,52 ,30]. 
ي ٘بيىٙٛاذتي تهنٛيط اؾنت   اي يب ا٘طغي، ٘كبٖ زٞٙسٜظايٕٝٔبٖ زْٚ  -

( )ضاثطنٝ  تط ثبقس ٔمساض ا٘طغي وٕتط ذٛاٞس ثنٛز ٞطچٝ تهٛيط ٘بيىٙٛاذت)

2). 
 

 
 [.48ٞبي تهٛيط زض فٛانُ ٔتٙٛع ]پيىؿُ ي خفتزضخٝ 135ٚ  90، 45، 0ٕ٘بيف ظٚايبي  -3قىُ 

 

 
 1زضخٝ ٚ فبنّٝ  0زض ظاٚيٝ ٚلٛػي ٔتٙبظط ثب تهٛيط اِف -ط ضلٛٔي ثب چٟبض ؾطح ضٚقٙبيي ٔرتّف. ة( ٔبتطيؽ ٞٓٚلٛػي. اِف( تهٛي-٘حٜٛ تكىيُ ٔبتطيؽ ٞٓ -4قىُ 

 [.50پيىؿُ ]



 

71  

 

       ∑  (   )     (2)                                                 

 

 ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساض تغييطات ٔٛضؼي ؾطٛح ضٚقٙبيي تهٛيط اؾت1تجبيٗ -

 (.3ضاثطٝ )

 

         ∑ (   )     (   ) (3)                                        

 

 (.4)ضاثطٝ  زٞٙسٜ ظثطي ثبفتبض تهٛيط ٔدٕٛع ٔطثؼبت يب ٚاضيب٘ؽ، ٘كبٖ -

 

   ∑ (   )     (   ) (4)                                               

 

μ  ٌٝطزز. ٔحبؾجٝ ٔي 5ضاثطٝ زٜ اظ ثب اؾتفب 4زض ضاثط 

 

  ∑      (   ) (5)                                                         
 

ٞطچنٝ ثبفتنبض   . زاض ثٛزٖ ثبفتبض تهٛيط اؾنت  زٞٙسٜ خٟت ، ٘كب2ٖذٛا٘ي ٞٓ -

ٓ    θٌيطي ثيكتطي زض ضاؾتبي  تهٛيط خٟت ذنٛا٘ي ثيكنتطي    زاقنتٝ ثبقنس، ٞن

س قس  .(6 )ضاثطٝ حبنُ ذٛاٞ

 

             
∑ (   ) (   )      

  
 (6)                                       

 
ٖ 3ٕٔبٖ تفبضُ ٔؼىٛؼ يب ٍٕٞٙني  - زٞٙنسٜ ٍٕٞٙني ٚ يىٙنٛاذتي     ، ٘كنب

 (.7)ضاثطٝ  ؾطٛح ضٚقٙبيي تهٛيط اؾت

 

            ∑
 (   )

  (   )                                           (7)  

 
 زٞٙسٜ تٛظيغ تهبزفي ؾطٛح ضٚقٙبيي زض تهنٛيط اؾنت   ، ٘كب4ٖثي ٘ظٕي -

 (.8)ضاثطٝ 

 
                                                           

1 Contrast 
2 Correlation 
3 Homogeneity 

 
         ∑  (   )    ( (   ))                                  (8)  

 

 ماتزيس طول پيمايص پيكسل -3-1-2

ضٚـ ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُ ثٝ زٚ ططيك ٔبتطيؿني ٚ ثنطزاضي  لبثنُ    

، ثطزاض طَٛ پيٕنبيف  q(L, θ, T)طا اؾت. زض ضٚـ ثطزاضي ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ اخ

زٞٙسٜ طنَٛ پيٕنبيف ثطحؿنت     ٘كبٖ Lقٛز. زض ايٗ تبثغ پيىؿُ تكىيُ ٔي

ٝ  وٙٙنسٜ  ٔكرم Tوٙس. ظاٚيٝ پيٕبيف ضا ٔكرم ٔي θپيىؿُ اؾت.   5آؾنتب٘

ٝ  θاذتلاف ضٚقٙبيي اؾت. ٔمبزيط ٚ ٔفبٞيٓ  ثنب ضٚـ   زض ايٗ ضٚـ زليمبً ٔكنبث

ٗ -ٔبتطيؽ ٞٓ ٌٛ٘نٝ   ٚلٛػي اؾت. ٘حٜٛ تكىيُ ثطزاض طَٛ پيٕبيف پيىؿُ اين

ٞبي ٔٛخٛز زض ؾططٞبي ٔرتّنف تهنٛيط ثنٝ ننٛضت     اؾت وٝ تٕبٔي پيىؿُ

قٛ٘س. اِٚيٗ پيىؿُ  ٞنط ؾنطط ثنب ؾنطح      پٛيف ٔي θؾطط ثٝ ؾطط زض خٟت 

ٗ قٛز. ؾطح ضٚقٙبيي ايزض ٘ظط ٌطفتٝ ٔي 1يه پيٕبيف ثٝ طَٛ  Iضٚقٙبيي 

ٌيطز. ؾپؽ پيىؿُ ثؼنسي اضظينبثي   پيىؿُ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجٙبي پيٕبيف لطاض ٔي

ؾنطح ضٚقنٙبيي پيىؿنُ ثؼنسي      Inثبقس ) I-In│<T│قٛز؛ زض نٛضتي وٝ ٔي

س قس ٚ پيىؿُ ؾْٛ اضظيبثي ٔني  2اؾت( طَٛ پيٕبيف ثطاثط  قنٛز ٚ ثنٝ   ذٛاٞ

نس ضفنت. زض ننٛضتي ونٝ      زؾنت آينس،   ٝ ثن  I-In│>T│ٕٞيٗ قىُ پيف ذٛاٞ

لطغ قسٜ ٚ ؾطح ضٚقٙبيي پيىؿّي ونٝ پيٕنبيف ضا ٔتٛلنف ونطزٜ      پيٕبيف

يبثنس  يٙس آ٘مسض ازأٝ ٔني آٌيطز. ايٗ فطٞبي ثؼسي لطاض ٔياؾت ٔجٙبي پيٕبيف

تب تٕبْ ؾطط پيٕبيف قٛز ٚ ؾطط ثؼسي اظ تهٛيط ٔٛضز اضظيبثي لطاض ٌينطز. زض  

ٝ تٕنبٔي  اي اظ ايٗ فطايٙس ثٝ ٕ٘بيف ٌصاقتٝ قسٜ اؾت. ظٔب٘ي وٕ٘ٛ٘ٝ 5قىُ 

ٞنبي پيٕنبيف   ثطزاضي قبُٔ طَٛ ،ٞبي ٔٛخٛز زض تهٛيط پٛيف قٛ٘سپيىؿُ

ٝ    (.5قٛز )قىُ تكىيُ ٔي زؾنت آٔنسٜ، ؾنٝ وٕي نت      ثب اؾنتفبزٜ اظ ثنطزاض ثن

ٔيبٍ٘يٗ طَٛ پيٕبيف، ا٘حطاف اظ ٔؼيبض يب ٚاضينب٘ؽ طنَٛ پيٕنبيف ٚ ٕٔنبٖ     

ٌنطزز   ثطاي تٛنيف ثبفتبض تهنٛيط حبننُ ٔني   پيٕبيف طَٛ  6ؾْٛ يب چٍِٛي

[31 ,30 ,28]. 
                                                                                                 
4 Entropy 
5 Threshold 
6 Skewness 

 

 
 0ة( ثطزاض طَٛ پيٕبيف پيىؿُ ٔتٙبظط ثب تهٛيط اِف زض ظاٚيٝ  ،اِف( تهٛيط ضلٛٔي ثب چٟبض ؾطح ضٚقٙبيي ٔرتّف :٘حٜٛ تكىيُ ثطزاض طَٛ پيٕبيف پيىؿُ -5قىُ 

.نفط زضخٝ زضخٝ ٚ آؾتب٘ٝ اذتلاف ضٚقٙبيي 45ج( ثطزاض طَٛ پيٕبيف پيىؿُ ٔتٙبظط ثب تهٛيط اِف زض ظاٚيٝ  نفط زضخٝ ٚ آؾتب٘ٝ اذتلاف ضٚقٙبيي زضخٝ ٚ
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تط ثبقس  ثعضي θٞطچٝ ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ طَٛ پيٕبيف زض خٟت ٚاضح اؾت وٝ 

س ثٛز ٚ ٞطچٝ ا٘حطاف اظ ٔؼيبض طَٛ  ثبفتبض ٔٛضز ٘ظط زضقت زا٘ٝ تط ذٛاٞ

ٞبي  تطي ثبقس ٘بيىٙٛاذتي ثيكتطي زض تٛظيغ ا٘ساظٜ اِٚيٝ پيٕبيف ٔمساض ثعضي

ٜ زٞٙس تط اظ نفط ٘كبٖ ٔٛخٛز زض ثبفتبض ٚخٛز زاضز. چٍِٛي ثعضٌتط يب وٛچه

. زض ضٚـ ٔبتطيؿي، [31]ٞب اظ تٛظيغ ٘طٔبَ اؾت ا٘حطاف تٛظيغ ا٘ساظٜ اِٚيٝ

ٞبي قٛز. أب زازٜٞبي پيٕبيف زليمبً ٔكبثٝ ثب ضٚـ ثطزاضي ٔحبؾجٝ ٔيطَٛ

ؾطح  kقٛ٘س. شذيطٜ ٔي Q (k,l)طَٛ پيٕبيف زض ايٗ ضٚـ زض ٔبتطيؽ 

وٙس. ثٝ طٛضي وٝ طَٛ پيٕبيف ضا ٔكرم ٔي lزٞس ٚ ضٚقٙبيي ضا ٘كبٖ ٔي

چٙس پيٕبيف ثٝ  kزٞس وٝ زض ؾطح ضٚقٙبيي  اُْ ٔبتطيؽ ٘كبٖ ٔي(k,l)ػ ٛ 

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف  (.6زض تهٛيط ٚخٛز زاضز )قىُ  lطَٛ 

ثطاي تٛنيف  13تب  9زؾت آٔسٜ، پٙح وٕيت آٔبضي ثٝ قطح ضٚاثط  پيىؿُ ثٝ

س ثٛز   .[54]ثبفتبض تهبٚيط لبثُ ٔحبؾجٝ ذٛاٞ

. ٞبي وٛتنبٜ اؾنت  ٔؼيبض پيٕبيف وٛتبٜ، وٕيتي ٔتٙبؾت ثب تؼساز پيٕبيف -

تنط   تط ثبقٙس ٔمساض اينٗ وٕينت ثنعضي   ٞبي نٛضت ٌطفتٝ وٛتبٜ ٞطچٝ پيٕبيف

س ثٛز  (.9)ضاثطٝ  ذٛاٞ

          
∑ ∑

 (   )

    

∑ ∑  (   )  
                                               (9)  

. ٞنبي ثّٙنس اؾنت   يبض پيٕبيف ثّٙس، وٕي تي ٔتٙبؾت ثب تؼساز پيٕنبيف ٔؼ -

تنط   ٞبي نٛضت ٌطفتٝ ثّٙستط ثبقٙس ٔمنساض اينٗ وٕي نت ثنعضي    ٞطچٝ پيٕبيف

س ثٛز   (.10)ضاثطٝ  ذٛاٞ

 

         
∑ ∑    (   )  

∑ ∑  (   )  
 (10)                                               

 

ٛاذتي ؾننطح ضٚقننٙبيي، ٔؼيننبضي اظ ٘ننبيىٙٛاذتي تٛظيننغ ؾننطٛح  ٘ننبيىٙ -

 (.11)ضاثطٝ  ضٚقٙبيي زض تهٛيط اؾت

 

                          
∑ (∑  (   )) 

 
 

∑ ∑  (   )  
 (11)                    

 

-       َ ٞنبي  ٘بيىٙٛاذتي طنَٛ پيٕنبيف، ٔؼينبضي اظ ٘نبيىٙٛاذتي تٛظينغ طنٛ

 (.12)ضاثطٝ  پيٕبيف زض تهٛيط اؾت

 

                          
∑ (∑  (   )) 

 
 

∑ ∑  (   )  
 (12)                   

 

ٞطچنٝ  . زاض ثنٛزٖ ثبفتنبض تهنٛيط اؾنت    زضنس پيٕبيف، ٔؼيبضي اظ خٟنت  -

تط ثبقٙس ٔمساض زضنس پيٕنبيف   آضايف يبفتٝ θٞبي ثبفتبض تهٛيط زض خٟت  اِٚيٝ

س ثٛ يتط ػسز وٛچه  (.13)ضاثطٝ  زذٛاٞ

 

            
∑ ∑  (   )  

∑ ∑   (   )  
                                          (13)  

 

تٛا٘نس ٔمنبزيط ٔرتّفني زاقنتٝ     زض نٙبيغ غصايي، آؾتب٘ٝ اذتلاف ضٚقٙبيي ٔي

تنط ٚ  ٞنبي وّني  ثعضٌتط ثبقنس ٚيػٌني   Tثبقس. ٞطچٝ ٔمساض ا٘تربة قسٜ ثطاي 

تنط ثبقنس    وٛچنه  Tقنٛز ٚ ٞنط چنٝ ٔمنساض     بفتبض اضظيبثي ٔني ثعضي ٔميبؼ ث

. زض ننٙبيغ غنصايي   [30]قٛز تط ٚ ٔٛضؼي ثبفتبض اضظيبثي ٔيٞبي خعئي ٚيػٌي

قٛز. زض نٛضتي وٝ ثطاي وٙتنطَ ويفينت   ا٘تربة ٔي Tاغّت ٔمساض نفط ثطاي 

بي ثعضي ٔميبؼ ٚ وٛچه ٔمينبؼ ثبفتنبض   ٞٔحهَٛ ثٝ ٞط زٚ زؾتٝ اظ ٚيػٌي

. زض [28]قنٛز  اؾنتفبزٜ ٔني   Tاي اظ ٔمبزيط ٔرتّنف  احتيبج ثبقس اظ ٔدٕٛػٝ

س ٌٛقت لطٔع  ٚ ٔحهنٛلات غنصايي    [31]ٔٛاضزي وٝ ويفيت ٔحهٛلاتي ٔبٙ٘

س ٘بٖ ٚ ثيؿىٛيتحديٓ ٚ پفُ  ٔٛضنٛع ٔنٛضز ٔطبِؼنٝ ثبقنس؛ اظ     [30] زاض ٔبٙ٘

ثنطاي   θ=0ٌيطي ذبنني ٘ساض٘نس تٟٙنب ٔمنساض     آ٘دبيي وٝ ثبفتبض ايٗ ٔٛاز خٟت

س ثٛز. اظ ؾٛي ٔمبثُ ظٔب٘ي ونٝ ثبفتبضٞنبي خٟنت    زاض ٘ظينط  اضظيبثي وبفي ذٛاٞ

ٞبي پنطٚتئيٗ ٔٛخنٛز زض پبؾنتب ٔٛضنٛع ٔطبِؼنٝ ثبقنس، تٕنبٔي ٘تنبيح         ضقتٝ

 .[55]اض ٌيطز ثبيس ٔٛضز اضظيبثي لط θزؾت آٔسٜ اظ چٟبض خٟت ٕٔىٗ ثطاي  ثٝ

 

 
تهٛيط اِف زض ة( ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُ ٔتٙبظط ثب  ،اِف( تهٛيط ضلٛٔي ثب چٟبض ؾطح ضٚقٙبيي ٔرتّف :٘حٜٛ تكىيُ ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُ -6قىُ 
  .نفط زضخٝزضخٝ ٚ آؾتب٘ٝ اذتلاف ضٚقٙبيي  45ج( ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُ ٔتٙبظط ثب تهٛيط اِف زض ظاٚيٝ  نفط زضخٝ ٚ زضخٝ ٚ آؾتب٘ٝ اذتلاف ضٚقٙبيي 0ظاٚيٝ 
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 ماتزيس وابستگي سطح روضنايي همسايه -3-1-3

اطلاػبت ثبفتبض تهٛيط ، ٔبتطيؽ ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ زض ضٚـ

ٞبي ٕٞؿبيٝ ثط ٔجٙبي اضتجبط ٔبثيٗ ؾطح ضٚقٙبيي يه پيىؿُ ٚ پيىؿُ

. زض ايٗ ضٚـ  تٛنيف وٕ ي  ثبفتبض، اثتسا ٔبتطيؽ [56]ٌطزز آٖ حبنُ ٔي

N(k,l)  ثٝ اثؼبزG×n قٛز. تكىيُ ٔيG  تؼساز ؾطٛح ضٚقٙبيي ٔٛخٛز زض

ٞبي ٕٔىنٗ ثنطاي ينه    ثطاثط ثب تؼساز ٕٞؿبيٝ nتهٛيط اؾت زض حبِي وٝ 

زض يه فبنّٝ ٔكرم، ثٝ اضبفٝ يه اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ تؼنساز   پيىؿُ

ٞبي ٕٔىٗ ثطاي يه پيىؿُ زض فبنّٝ يه پيىؿّي اظ آٖ ثطاثط ثب ٕٞؿبيٝ

ٞنبي  ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٕٞيٗ تطتيت تؼساز ٕٞؿبيٝ n=8+1اؾت، ثٙبثطايٗ  8

اؾنت،   24ٕٔىٗ ثطاي يه پيىؿُ زض ٔحنسٚزٜ زٚ پيىؿنّي اظ آٖ ثطاثنط    

 قٛز. ٔي n=24+1ثٙبثطايٗ 

 lوٙنس ٚ  ؾطح ضٚقنٙبيي پيىؿنُ ضا ٔكنرم ٔني     N(k,l) ،kزض ٔبتطيؽ 

زٞنس. ٔٙظنٛض اظ   ٞبي لبثُ لجنَٛ آٖ پيىؿنُ ضا ٘كنبٖ ٔني    تؼساز ٕٞؿبيٝ

اظ پيىؿُ  dٕٞؿبيٝ لبثُ لجَٛ، پيىؿّي اؾت وٝ اٚلاً زض ٔحسٚزٜ فبنّٝ 

سف ٞسف لطاض ٌطفتٝ ثبقس ٚ ثب٘يبً اذتلاف ؾطح ضٚقٙبيي آٖ ثب پيىؿُ ٞن 

ٞؿتٙس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ثبفتنبض   ضطايجي T  ٚdج(.  7ثبقس )قىُ  Tوٕتط اظ 

، Nاُْ ٔبتطيؽ (k,l)قٛ٘س. ثٙبثطايٗ زضايٝ ٔحهَٛ ٔٛضز ٔطبِؼٝ ا٘تربة ٔي

اؾت ٚ  kزٞس وٝ ؾطح ضٚقٙبيي آٟ٘ب ثطاثط ٞبيي ضا ٘كبٖ ٔيتؼساز پيىؿُ

l  ٍُٞٙبْ تكىيُ ز(. ثبيس تٛخٝ قٛز وٝ  7ٕٞؿبيٝ لبثُ لجَٛ زاض٘س )قى

ٝ   ٔبتطيؽ  ُ ٚاثؿتٍي ؾنطح ضٚقنٙبيي ٕٞؿنبي ٞنبي ٔنطظي وٙنبض    ، پيىؿن

ٞبي ٚالنغ زض ؾنطط   ا٘تربة قٛز، پيىؿُ d=1اٌط  قٛ٘س. ٔثلاًٌصاقتٝ ٔي

 7قٛ٘س )قىُ اَٚ، ؾطط آذط، ؾتٖٛ اَٚ ٚ ؾتٖٛ آذط زض ٘ظط ٌطفتٝ ٕ٘ي

ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿنبيٝ  ة(. يه ٔثبَ اظ ٘حٜٛ تكىيُ ٔبتطيؽ 

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت. 7زض قىُ  d=1  ٚT=0اي ثط

ٞبي آٔبضي ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبتطيؽ ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ وٕيت

ٌطزز حبنُ ٔي 14-18ٔرتّف خٟت تٛنيف ثبفتبض تهٛيط ٔطبثك ضٚاثط 

[57 ,56]. 

)ضاثطنٝ   ثبفتبض تهٛيط اؾت 1زٞٙسٜ ٘بٕٞٛاضي ٔؼيبض ػسز وٛچه، ٘كبٖ -

14.) 
 

             
∑ ∑

 (   )

    

∑ ∑  (   )  
 (14)                                          

 

)ضاثطنٝ   ثبفتنبض تهنٛيط اؾنت    2زٞٙسٜ ٕٞٛاضي ٔؼيبض ػسز ثعضي، ٘كبٖ -

15.) 
 

             
∑ ∑    (   )  

∑ ∑  (   )  
 (15)                                        

 
زٞٙننسٜ ٔيننعاٖ يىؿننب٘ي ٔمننساض اػ ننبي ٔننبتطيؽ  ٕٔننبٖ زْٚ، ٘كننبٖ -

 (16)ضاثطٝ  ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ اؾت
 

              
∑ ∑  (   )   

∑ ∑  (   )  
 (16)                                      

 
زٞٙسٜ ٘حٛي تٛظيغ اػنساز زض ٔنبتطيؽ    ٘ظٕي، ٘كبٖ٘بيىٙٛاذتي ٚ ثي -

 (.18ٚ  17ٞبي  )ضاثطٝ ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ اؾت
 

               
∑ (∑  (   )) 

 
 

∑ ∑  (   )  
 (17)                                  

 

        
∑ ∑  (   )    ( (   ))  

∑ ∑  (   )  
 (18)                                      

 
                                                           

1 Roughness 
2 Smoothness 

 

 

 
ٞبي ٔدبظ خٟت تكىيُ ٔبتطيؽ ة( پيىؿُ ،اِف( تهٛيط ضلٛٔي ثب چٟبض ؾطح ضٚقٙبيي ٔرتّف :٘حٜٛ تكىيُ ٔبتطيؽ ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ -7قىُ 

 ز( ٔبتطيؽ ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ ٚ ٞبي غيط لبثُ لجَٛٞبي لبثُ لجَٛ ٚ ٕٞؿبيٕٝؿبيٝج( ٔثبِي اظ پيىؿُ ٞسف، ٞ ،ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ
 .d=1  ٚT=0ٔتٙبظط ثب تهٛيط اِف ثطاي 
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ٔبتطيؽ طنَٛ پيٕنبيف   ٚلٛػي، -وٕي ثسؾت آٔسٜ اظ ٔبتطيؽ ٞٓ ٔمبزيط

ي ٔبتطيؽ ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ ثٝ ػٙٛاٖ پبضأتطٞبپيىؿُ ٚ 

چطا ونٝ زض ٔحبؾنجٝ اينٗ پبضأتطٞنب      قٛ٘س.آٔبضي ٔطتجٝ زْٚ قٙبذتٝ ٔي

قنٛز. اظ ؾنٛي زيٍنط    ٞنب زض ٘ظنط ٌطفتنٝ ٔني    اضتجبط ف بيي ثيٗ پيىؿُ

پبضأتطٞبي آٔبضي ٔطتجنٝ اٚ َ ٘ظينط ٔينبٍ٘يٗ ؾنطٛح ضٚقنٙبيي تهنٛيط،       

ٚاضيب٘ؽ ؾطٛح ضٚقٙبيي تهٛيط ٚ آ٘تطٚپي ٞيؿنتٌٛطاْ ضٚقنٙبيي تهنٛيط    

. ػّيطغٓ ايٙىٝ ايٗ پبضأتطٞبي ؾبزٜ اطلاػبتي زض اضتجبط [52] ٚخٛز زاض٘س

زٞٙنس أنب    زؾنت ٕ٘ني  ٝ ثب ٘حٜٛ تٛظيغ ف بيي ؾطٛح ضٚقٙبيي زض تهٛيط ث

ثب تٛظيغ فطاٚا٘ني ؾنطٛح ضٚقنٙبيي زض تهنٛيط اضائنٝ      ٔؼّٛٔبتي زض اضتجبط 

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ اطلاػبت ٔىٕنُ زض اضظينبثي   زٞٙس وٝ ايٗ ٔؼّٛٔبت ٔي ٔي

ويفيت ٔحهٛلات غصايي تٛؾط ؾيؿتٓ ثيٙبيي ٔبقيٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

 . [58]ثٍيطز 

 

مزوري بز كاربزدهاي پزداسش بافتار تصويز در صنايع  -4

 غذايي

 هاي آماريروش -4-1

 وقوعي-ماتزيس هم -4-1-1
ي ٞبي آٔبضي تٛنيف وٕٖ يىي اظ ضٚـٚلٛػي ثٝ ػٙٛا-ٔبتطيؽ ٞٓ

ثبفتبض، زض وبضثطزٞبي ٔرتّفي ٘ظيط وٙتطَ ويفيت ٌٛقت ذبْ ٔبويبٖ 

، خساؾبظي ٚ [60]، ترٕيٗ ٔيعاٖ چطثي ٔٛخٛز زض ٌٛقت ذبْ ٌبٚ [59]

ثيٙي ؾفتي/ ِطبفت ٚ  ٚ پيف [33, 34]ٞبي غلات تؼييٗ ٞٛيت زا٘ٝ

زاض ٔب٘ٙس ٘بٖ ٚ ثيؿىٛيت  ٘طٔي ٔحهٛلات غصايي حديٓ ٚ پُف ذكىي/

ثطذي اظ ايٗ وبضثطزٞب ثٝ  1وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض خسَٚ ٝ ث  [30, 53]

 ٕٞطاٜ زلت ػّٕىطزي ايٗ ضٚـ زض ٞط ٔٛضز فٟطؾت قسٜ اؾت.

 

قٛز اغّت  ٘تبيح ػّٕىطزي، زلتي ٞسٜ ٔئكب 1طٛض وٝ زض خسَٚ  ٕٞبٖ

ثركي زض نٙبيغ  زضنس زاض٘س وٝ ثٝ طٛض وّي ٘تبيح ضضبيت 70ثيكتط اظ 

ثٙسي ؾيت ؾطخ زلت  قٛ٘س. زض اضتجبط ثب زؾتٝغصايي ٔحؿٛة ٔي

. ثطاي [61]زضنس( حبنُ قسٜ اؾت  100ػّٕىطز ثؿيبض ثبلا )٘عزيه ثٝ 

 70وٙتطَ ويفيت ٌٛقت ذبْ ٔبويبٖ ػٕستبً زلت ػّٕىطزي زض ٔحسٚزٜ 

ي زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط تط زضنس حبنُ قسٜ اؾت وٝ ٘تيدٝ ضؼيف

 ٔمبزيط. لاظْ ثٝ يبزآٚضي آؾت وٝ [59, 63] ٔحهٛلات ذٛضاوي اؾت

( ٚ فبنّٝ θٚلٛػي تبثغ زٚ ٔتغيط ظاٚيٝ )-وٕي ٔؿترطج اظ ٔبتطيؽ ٞٓ

(d ٚٞؿتٙس. ثٙبثطايٗ ثسيٟي اؾت وٝ ثب تغييط ايٗ ز )٘تبيح ٔتفبٚتي  ٔمساض

ٚ ٕٞىبضا٘ف  1ٞبي پبضنتٛاٖ ثٝ پػٚٞفحبنُ قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔي

ٞبي فبنّٝ ٚ ظاٚيٝ ثط ػّٕىطز ضٚـ ٔبتطيؽ زض اضتجبط ثب تبثيط ٔتغيط

 ٚلٛػي زض وٙتطَ ويفيت ٌٛقت ذبْ ٔبويبٖ اقبضٜ وطز ٞٓ

 2ٚ  1. ٘تبيح آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ زلت ػّٕىطزي ثطاي فٛانُ [59, 63]

پيىؿُ تمطيجبً يىؿبٖ اؾت أب زض ؾبيط فٛانُ، ٘تبيح اذتلاف لبثُ 

تٛخٟي زاض٘س. زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ظٚايبي ٔرتّف ٘تبيح وبٔلاً ٔتفبٚتي 

 0تٛخٝ زاقت وٝ زض نٙبيغ غصايي ػٕستبً اظ ظاٚيٝ قٛز. ثبيس حبنُ ٔي

قٛز زض غيطايٙهٛضت ٘تبيح ٞط چٟبض ظاٚيٝ ثٝ طٛض زضخٝ اؾتفبزٜ ٔي

. طجك پيكٟٙبز ٞبضاِيه، ثطاي [28]قٛز وبض ٌطفتٝ ٔيٝ ٕٞعٔبٖ ث

 ٞبي حبنُ اظ ٔبتطيؽاؾتملاَ ٘تبيح اظ ظاٚيٝ، ثٟتط اؾت وٕ يت

ٚت ٔحبؾجٝ قٛ٘س ٚ ؾپؽ ٔيبٍ٘يٗ آٖ ٚلٛػي زض چٟبض خٟت ٔتفب-ٞٓ

وٕ يت زض چٟبض خٟت ٔرتّف ثٝ ػٙٛاٖ تٛنيفي اظ ثبفتبض تهٛيط اؾتفبزٜ 

 .[13]قٛز 
 

                                                           
1 Park 

 
 ٚلٛػي زض ٘ظبضت ٚ وٙتطَ ويفيت ٔحهٛلات غصايي.-وبضثطزٞبي ضٚـ ٔبتطيؽ ٞٓ -1خسَٚ 

 كاربزد دقت بنذي اطلاعات روش تعبيز، تفسيز و دسته

 [61]ثٙسي ؾيت ؾطخ   ي ٚ زؾتٝثٙس طجمٝ 995/0 قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي

 [60]ترٕيٗ ٔيعاٖ چطثي ٔٛخٛز زض ٌٛقت ذبْ ٌبٚ  752/0 قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي

 [62] 2ٌيطي اظ تهبٚيط فطانٛتترٕيٗ ٔيعاٖ چطثي ٔٛخٛز زض ٌٛقت ذبْ ٌبٚ ثب ثٟطٜ 93/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

 [31]ٞبي ضٍ٘ي( اضظيبثي ِطبفت ٚ ؾفتي ٌٛقت ٌبٚ )ثب وٕه ٚيػٌي 72/0 ٞبي آٔبضي )حسالُ ٔطثؼبت ذطب(ضٚـ

 [11]ٞبي ضٍ٘ي( ثٙسي ٌٛقت ِطيف ٚ ؾفت ٌبٚ )ثب وٕه ٚيػٌيزؾتٝ 833/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

 [53]زاض ثيٙي ذٛال ٔىب٘يىي  ٔحهٛلات غصايي حديٓ ٚ پُفپيف 767/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

 [49]ٞبي غلات خساؾبظي زا٘ٝ 91/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

 [33]( ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُٞبي غلات )ثبوٕه تؼييٗ ٞٛيت زا٘ٝ 908/0 قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي

 659/0 ٞبي آٔبضيضٚـ
ثيٙي ثبفتبض ذٛاضوي )ذٛاني ٘ظيط تطزي، ٘طٔي ٚ ذٕيطي قىُ ثٛزٖ( ؾيت ظٔيٙي پرتٝ قسٜ پيف

[37] 

 ٞبي آٔبضي ضٚـ
759/0-

627/0 
 [59,63]ويفيت ٌٛقت ذبْ ٔبويبٖ زض ظٚايب ٚ فٛانُ ٔرتّف وٙتطَ 

 

 
 

 
                                                           

2 Ultrasound   
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 ماتزيس طول پيمايص پيكسل -4-1-2

٘تبيح ٔطبِؼبت ٌصقتٝ زض اضتجبط ثب اؾنتفبزٜ اظ ٔنبتطيؽ طنَٛ پيٕنبيف     

پيىؿُ زض وٙتطَ ويفيت ٚ ٘ظبضت ثط ٔحهٛلات غصايي ثنٝ ٕٞنطاٜ زلنت    

اضائنٝ قنسٜ اؾنت. اظ ٔينبٖ      2ػّٕىطزي آٖ زض ٔٛاضز ٔرتّف زض خنسَٚ  

بفت ٚ ؾنفتي ٌٛقنت   تٛاٖ ثٝ اضظيبثي ِطوبضثطزٞبي ٔرتّف ايٗ ضٚـ ٔي

 ٞنبي پنطٚتئيٗ ٔٛخنٛز زض پبؾنتب    ضقتٝثٙسي ، قٙبؾبيي ٚ زؾتٝ[31]ٌبٚ 

ثيٙي ثبفتبض ذٛضاوي )ذٛاني ٘ظيط تطزي، ٘طٔني ٚ ذٕينطي   ٚ پيف [55]

ثب تٛخنٝ ثنٝ ٘تنبيح     اقبضٜ وطز. [37]تٝ قسٜ ظٔيٙي پر قىُ ثٛزٖ( ؾيت

قٛز وٝ زلت ػّٕىطز ٔطثٛط ثنٝ ضٚـ  ٔكبٞسٜ ٔي 2شوط قسٜ زض خسَٚ 

ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُ زض وٙتطَ ويفيت ٚ ٘ظبضت ثط ٔحهنٛلات  

ٞنبي حبننُ اظ   وٙنس. وٕينت  زضنس تغييط ٔني  93زضنس تب  49غصايي اظ 

(، 2-1-3ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُ، ٕٞب٘طٛض وٝ اقبضٜ قنس )ثرنف   

( ٞؿنتٙس. ثٙنبثطايٗ حهنَٛ ٘تنبيح     θ( ٚ ظاٚينٝ ) Tتبثغ زٚ ٔتغيط آؾنتب٘ٝ ) 

ٞبي ٔرتّنف أنطي   ٞب ٚ خٟتػّٕىطزي ٔتفبٚت ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ آؾتب٘ٝ

ثرف، اغّت زض  بيغ غصايي ٘تبيح ػّٕىطزي ضضبيتلبثُ ا٘تظبض اؾت. زض نٙ

. ثبيس تٛخٝ زاقت وٝ زض ثيٗ ؾٝ [30]حبنُ قسٜ اؾت  نفط زضخٝظاٚيٝ 

ٚلٛػي ثٟتطيٗ ٘تبيح ػّٕىطزي ضا ثنٝ  -ضٚـ آٔبضي شوط قسٜ، ٔبتطيؽ ٞٓ

ٞنبي  ز ثيكتط وٕيتتٛا٘س ثٝ زِيُ تؼسإٞطاٜ زاقتٝ اؾت. ايٗ ٔٛضٛع ٔي

ٞنبي  ظٔنب٘ي ونٝ تؼنساز وٕينت     يؼٙيتٛنيفٍط حبنُ اظ ايٗ ضٚـ ثبقس. 

ٞب ثٝ طٛض ٌط ثبفتبض ظيبز اؾت، احتٕبَ ايٙىٝ حسالُ يىي اظ وٕيت تٛنيف

ٞنبي ٔٛخنٛز زض ثبفتنبض ٔحهنٛلات ٔنٛضز٘ظط ضا ثنٝ       ضضبيت ثرف تفبٚت

َٛ زضؾتي تكريم زٞس ثبلاتط ذٛاٞنس ثنٛز. اظ آ٘دنبيي ونٝ ٔنبتطيؽ طن      

  ُ ٞنبي ٕٞؿنبيٝ ثنب     پيٕبيف پيىؿُ ثب زض٘ظط ٌطفتٗ يه آؾنتب٘ٝ، پيىؿن

ٞنبي  تٌيطز، وٕيٛاٖ يه ٌطٜٚ زض ٘ظط ٔيؾطح ضٚقٙبيي ٔكبثٝ ضا ثٝ ػٙ

  تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼيبضي اظ ؾبذتبض ٔٛاز غصايي ٘ظيط ا٘ساظٜحبنُ اظ آٖ ٔي

س زاض ٔب٘ٙن ٞبي ذبِي ٔٛخٛز زض تٛزٜ ٔحهٛلات غصايي حديٓ ٚ پُنف حفطٜ

، يب اثؼبز ٘مبط چطثي زض ثنيٗ ػ نلات ٌٛقنت ٌنبٚ     [30]٘بٖ ٚ ثيؿىٛيت 

 ثبقس. 

 

 ماتزيس وابستگي سطح روضنايي همسايه -4-1-3

اظ ٔبتطيؽ ٚاثؿتٍي ؾطح ضٚقٙبيي ٕٞؿبيٝ زض نٙبيغ غنصايي ثنٝ ٘نسضت    

ضٚـ ٔطثننٛط ثننٝ  ؾننتفبزٜ اظ ايننٗاؾننتفبزٜ قننسٜ اؾننت. ٔؼننسٚز ٔننٛاضز ا

قٛز ٚ اضظيبثي ويفيت ٌٛقت ذٛن ٔي [58]ثٙسي ٌٛقت ذبْ ٌبٚ  زؾتٝ

( θـ ثٝ ػّت ػسْ تؼطيف ٔتغيط ظاٚيٝ ). ٔحبؾجبت ٔطثٛط ثٝ ايٗ ضٚ[52]

 تط اؾت. زض آٖ اظ زٚ ضٚـ آٔبضي زيٍط ؾبزٜ

 
 وبضثطزٞبي ضٚـ ٔبتطيؽ طَٛ پيٕبيف پيىؿُ زض ٘ظبضت ٚ وٙتطَ ويفيت ٔحهٛلات غصايي. -2خسَٚ 

 كاربزد دقت بنذي اطلاعات روش تعبيز، تفسيز و دسته

 [31]ٞبي ضٍ٘ي( ٌبٚ )ثب وٕه ٚيػٌياضظيبثي ِطبفت ٚ ؾفتي ٌٛقت  72/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

[31]ٞبي ضٍ٘ي( اضظيبثي ِطبفت ٚ ؾفتي ٌٛقت ٌبٚ )ثب وٕه ٚيػٌي 70/0 قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي  

 [11]ٞبي ضٍ٘ي( ي ِطيف ٚ ؾفت )ثب وٕه ٚيػٌيثٙسي ٌٛقت ٌبٚ ثٝ زٚ زؾتٝ زؾتٝ 833/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

 ٞبي آٔبضيضٚـ
824/0-

818/0 

ٞبي زاض ثب ذٛال ٔىب٘يىي آٟ٘ب زض آؾتب٘ٝثطضؾي ٕٞرٛا٘ي ثبفتبض تهٛيط ٔحهٛلات غصايي حديٓ ٚ پُف

 [53]ٔرتّف 

 0-88/0 ٞبي آٔبضيضٚـ
ٞبي زاض ثب ثبفتبض ذٛاضوي آٟ٘ب زض آؾتب٘ٝثطضؾي ٕٞرٛا٘ي ثبفتبض تهٛيط ٔحهٛلات غصايي حديٓ ٚ پُف

 [64]ٔرتّف 

 [33]( ٚلٛػي-ٔبتطيؽ ٞٓٞبي غلات )ثبوٕه تؼييٗ ٞٛيت زا٘ٝ 908/0 قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي

 [34]( ٚلٛػي-ٔبتطيؽ ٞٓي غلات )ثب وٕه ٞبتؼييٗ ٞٛيت زا٘ٝ 932/0 قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي

 [55] ٞبي پطٚتئيٗ ٔٛخٛز زض پبؾتبضقتٝثٙسي قٙبؾبيي ٚ زؾتٝ 701/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

 [52]پيف ثيٙي ثبفتبض ذٛاضوي ٌٛقت ذٛن  564/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

 [37]ثيٙي ثبفتبض ذٛاضوي ؾيت ظٔيٙي پرتٝ قسٜ پيف 491/0 ٞبي آٔبضيضٚـ

  

 گيزي نتيجه -5
ي ٔبقيٗ أىبٖ وٙتطَ ويفيت ٚ ٘ظبضت ثط ٞبي ثيٙبيثب اؾتفبزٜ اظ ؾيؿتٓ

ا٘ٛاع ٚ الؿبْ ٔحهٛلات غصايي ثنٝ ننٛضت ٔىنب٘يعٜ، ؾنطيغ، ثٟساقنتي ٚ      

ثسٖٚ زذبِت آظٍٔٛ٘ط ا٘ؿنب٘ي فنطاٞٓ قنسٜ اؾنت. ٔبٞينت غيطٔرنطة ٚ       

ٞنبي   ضت ٚ ؾطػت ثبلاي ٔحبؾجٝ ضايب٘ٝپصيطي وبضثطزي زض وٙبض لس ا٘ؼطبف

ٔبقنيٗ ضا زض وٙتنطَ ثنطذط     وبضٌيطي ضٚـ ثيٙنبيي ٝ أطٚظي، خصاثيت ث

ويفيت ٔحهٛلات غصايي ثطاي تِٛيسوٙٙسٌبٖ ثيف اظ پيف ٕ٘ٛزٜ اؾنت.  

تطيٗ ثرف يه ؾيؿتٓ ثيٙبيي ٔبقنيٗ زض  پطزاظـ تهٛيط ثٝ ػٙٛاٖ انّي

ٞطچنٝ ٔفينستط ٚ زض ثطزاض٘نسٜ     ٞنبي  زازٜقنٛز. اؾنترطاج   ٘ظط ٌطفتٝ ٔني 

بيي ٔبقنيٗ ضا  تط زض ايٗ ثرف، ػّٕىطز ٔٙبؾت ؾيؿتٓ ثيٙاطلاػبت وبُٔ

ٞبي تهٛيط لّنٓ  تطيٗ ٚيػٌي ٕ٘بيس. ثبفتبض ثٝ ػٙٛاٖ يىي اظ ٟٔٓت ٕيٗ ٔي

قٛز ٚ اؾتفبزٜ اظ آٖ زض اضظينبثي ٚ ٘ظنبضت ثنط ٔحهنٛلات غنصايي      زاز ٔي

 ـ   ثؿيبض ٔٛضز تٛخٝ پػٚٞكٍطاٖ ٞنبي   لطاض ٌطفتٝ اؾت. ثنٝ طنٛض وّني ضٚ

تنٛاٖ ثنٝ   ي ضا ٔني اضظيبثي وٕي ثبفتبض تهٛيط ٔٛضز اؾتفبزٜ زض نٙبيغ غصاي

ٞبي ٔجتٙي ٞبي ٔجتٙي ثط تجسيُ ٚ ضٚـٞبي آٔبضي، ضٚـؾٝ زؾتٝ ضٚـ

زٞنس ونٝ   ٞبي ٌصقتٝ ٘كنبٖ ٔني  ثٙسي ٕ٘ٛز. ٘تبيح پػٚٞف ثط ٔسَ طجمٝ

حبنُ اظ پطزاظـ ثبفتبض تهبٚيط زاضاي ػّٕىطزي لبثنُ لجنَٛ زض    ٞبي زازٜ

ؽ اض ٞف پن ٚاضظيبثي ويفيت ٔحهٛلات غصايي ٞؿتٙس. زض ثرف زْٚ پنػ 
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ٞبي ضيبضي ٚ ثطضؾني  ٞبي ٔجتٙي ثط ٔسَ ٚ ٔجتٙي ثط تجسئُؼطفي ضٚـ

 ـ  ٞنب زض وٙتنطَ ويفينت ٔحهنٛلات غنصايي      ػّٕىطز ٞط ينه اظ اينٗ ضٚ

 ـ   ٔكبٞسٜ ذٛاٞس قس وٝ ػّيط ٞنبي   غٓ ايٙىنٝ ػٕٛٔنبً زلنت ػّٕىنطز ضٚ

ٞب اؾت أب  ط اظ ؾبيط ضٚـآٔبضي زض اضظيبثي ويفيت ٔحهٛلات غصايي ثبلات

طز ينه ضٚـ زض وبضثطزٞنبي ٔرتّنف يىؿنبٖ ٘رٛاٞنس ثنٛز.       زلت ػّٕىن 

ثٙبثطايٗ أىبٖ تكريم ايٙىٝ وساْ ضٚـ ثطاي ثىبضٌيطي زض اضظيبثي ينه  

ٔحهَٛ غصايي ٔكرم ثٟتطيٗ ػّٕىنطز ضا ذٛاٞنس زاقنت ثنٝ ؾنبزٌي      

قنٛز ونٝ خٟنت زؾنتيبثي ثنٝ      پصيط ٘يؿت. اظ ايٗ ضٚي تٛنيٝ ٔني  أىبٖ

ثبفتنبض تهنٛيط ٚ    ػٛأنُ ٔنٛثط زض  ثنيٗ   اي ثب لبثّيت اطٕيٙبٖ ثيكتطضاثطٝ

ثطاي پطزاظـ ٞبي ٔحهٛلات غصايي اظ چٙس ضٚـ ٔرتّف ذٛال ٚ ٚيػٌي

 ثبفتبض اؾتفبزٜ قٛز.
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