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  چكيده

ين تـر  مهـم ي دوباره توليد و باز نمايش رنگ، از ها دستگاهبيان مفهوم ظاهر رنگي، حفظ و كنترل آن در حين انتقال بين وسايل مختلف و ارتقاي كيفيت 

 صـورت  بـه رنگ با آن روبرو هستند. در اين مقاله تلاش شده است كه مفهـوم مـديريت رنـگ     فناوريهايي است كه محققان و صنعتگران در زمينه  بحث

مرحلـه   جمالي براي دوباره توليد تصاوير ديجيتال به معناي راه حلي مناسب براي ثابت بودن اطلاعات رنگي حاصل از يك تصوير، از مرحله طراحـي تـا  ا

نمـود؛ ايـن امـر در    فـظ  ي مختلف، بتوان ظاهر رنگي تصـوير را ح ها دستگاهسازد كه بين  يمچاپ، بيان گردد. سامانه مديريت رنگ، اين امكان را فراهم 

وابسته به دستگاه تبديل شوند. همچنـين  هاي واسطه، به اطلاعات غير ستگاه، از طريق انتقال به فضارنگپذير است كه اطلاعات وابسته به د صورتي امكان

  اند. آن نيز اشاره شدهي متداول و استانداردهاي مرتبط با ها روشروند اجراي مديريت رنگ تصاوير، 

  

  يديهاي كل واژه

  مديريت رنگ، باز توليد رنگ، تصوير ديجيتال، محدوده رنگي تصاوير.
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Abstract 
The most important challenges in color technology with that researchers and industries are faced, is description, consistency and control 
of color appearance while is supposed to be transferred between different reproduction devices. In this article, the concept of color 
management for color reproduction of digital images as a suggested solution has been reviewed in brief to achieve a color consistency of 
an image during workflow from the design step to the publishing step. Color management system makes it possible to keep the color 
appearance of image consistent between different devices. This is possible if dependent-device color values could be converted to 
independent-device ones through an intermediate color space. Moreover, the image color management workflow, the conventional 
methods and the related standards with that have been pointed, too.  
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  مقدمه - 1

 ها رنگتواند طيف وسيعي از  يمبا وجود اينكه سامانه بينايي چشم انسان 

ي ساخت بشر در ايـن زمينـه محـدوديت    ها دستگاهرا تشخيص دهد ولي 

در دسترس براي نمايش و  هاي فناوريي چشمگيري در ها تفاوتداشته و 

هـاي ورودي   چاپ تصاوير رنگي وجود دارد. با افزايش استفاده از دسـتگاه 

هـاي رنگـي ديجيتـال و اسـكنرهاي رنگـي و       يندوربگرفتن تصوير مانند 

هـا   تجهيزات خروجي باز توليد تصوير متنوع همچون انواع چاپگر، نگرانـي 

تجهيزات مختلف افزايش موضوع تغيير رنگ در روند انتقال رنگ در  براي

به دليل حفاظت از اطلاعاتي است كـه در تصـاوير    يافته است. اين نگراني

  ]. 1-3[ ها دقت زيادي به عمل آيد ال آنوجود دارد و بايد در انتق

  

  چيست 1مديريت رنگ - 2

گاهي اوقات در انتقال اطلاعات يك تصـوير از يـك دسـتگاه بـه دسـتگاه      

كـه   گونه همانشود؛ به طور مثال  يمجاد ديگر، اختلاف رنگ محسوسي اي

 و =100R=، 255G يك رنگ با مختصـات  داده شده استنشان  1شكل 

50B= دهنده يك رنگ سبز است در نمايشگرهاي مختلـف كـه    كه نشان

  . ]4[شود  يمبرند، متفاوت ديده  يمهمگي از سامانه اختلاط افزايشي بهره 
  

  
  

  .]3[تفاوت در نمايش رنگ در نمايشگرهاي مختلف به طور سمبليك   -1 شكل

  

شـود كـه تصـوير از يـك      يمميزان اختلاف در نمايش رنگ زماني بيشتر 

مانند نمايشگر، به يك سامانه اختلاط رنگ  2سامانه اختلاط رنگ افزايشي

سـري ابزارهـاي     مانند چاپگر منتقل شود. در نتيجه، وجود يـك  3كاهشي

يند انتقال آكنترلي جهت تشخيص دقت اطلاعات انتقال يافته در حين فر

بيني رنگ خروجي  ]. همچنين بايد امكان پيش5، 6[ تصوير ضروري است

مديريت رنـگ   نيز وجود داشته باشد تا قابليت باز توليد رنگ فراهم شود.

ز توليدشـده و بـا  ز طبيق رنگ بين تصـوير اصـلي و تصـوير بـا    به معناي ت

  ي مختلف است. ها دستگاهنمايش داده شده در 

  

                                                                 
1 Color management 
2 Additive color mixing  
3 Subtractive color mixing  

اي پايشي است  ي مديريت رنگ، فراهم كردن سامانهها اصلي سامانههدف 

يك طرح، مطمئن و دقيق تغيير يافتـه   سنجي رنگبه طوري كه اطلاعات 

بـه عنـوان ورودي يـك     و به صورت خروجي براي نمايش در نمايشگر يـا 

رود وقتـي تصـوير    يم ـ]. در چنين شرايطي انتظار 1، 7[ چاپگر قرار گيرد

نمايش بـه يـك نمايشـگر انتقـال داده     ز گرفته شده از يك صحنه براي با

يقاً همان رنگ واقعي در دقشود، رنگ هر قسمت از تصوير در نمايشگر  يم

نيـز بـا تصـوير    صحنه باشد. همچنين رنگ تصوير ياد شده پس از چـاپ  

اصلي انطبـاق بـالايي داشـته باشـد. علـم مـديريت رنـگ از اوايـل قـرن          

ميلادي در صنايع مختلف از جمله نساجي و چاپ و نشر مـورد توجـه   19

  .]8[ بوده است

  

  ورودي و خروجي يها دستگاه - 3

يك سامانه مديريت رنگ سه قسمت عمده و مهم تصوير ورودي، پردازش 

ي ورودي تصـوير  هـا  دسـتگاه شـود.   تصوير خروجي را شامل مـي  تصوير و

ي پـردازش تصـوير ماننـد    ها برنامهمانند انواع دوربين ديجيتال و اسكنر، 

ي خروجــي تصــوير ماننــد چاپگرهــاي هــا دســتگاهو بــالاخره  4فتوشــاپ

ر هسـتند. همچنـين ه ـ   LCDو  CRTجوهرافشان و نمايشگرهايي ماننـد  

و انتقـال   5كـردن دسـتگاه، توصـيف    برهقسمت خود مراحلي همچون كالي

را در بـر   6مشخصات رنگي يك دستگاه به دستگاه ديگر از طريق پروفايل

   .]7[) 2(شكل  رددگ مي

  

  
  

  .]7[ تقسيمات كلي يك سامانه مديريت رنگ در تصاوير رنگي ديجيتال -2 شكل

  

  

                                                                 
4
 Photoshop 

5 Characterization 
6 Profile  
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 ...مديريت رنگ: يك ضرورت در دوباره توليد تصاوير رنگي 

 مقاله 

  هاي افزايشي و كاهشي   امانهستوصيف اختلاط رنگ در  - 1- 3

در مديريت رنـگ تصـاوير ديجيتـال، تصـوير خروجـي از يـك دسـتگاه،        

ــ ــراي دســتگاه بعــدي در مســير فر   يم ــوان ورودي ب ــه عن ــد ب ــد توان آين

برداري تا چاپ تصوير قرار گيرد؛ به همين دليل نحوه اختلاط رنگ  عكس

با تابش نـور بـه    در وسايل مورد استفاده از اهميت بالايي برخوردار است.

يك جسم، در اثر انعكاس يا انتقال و بر اساس ميزان جـذبي كـه توسـط    

ماكسـول نشـان    هاي آزمايششود.  يمگيرد، رنگ ايجاد  يمجسم صورت 

 يـك  يروبـه طـور جداگانـه،    رمـز  و قسـبز   ي،آبسه پرتو نور اگر داد كه 

داشـته  وجود  ها آنكه امكان تركيب  به طوري تابانده شود، يدسف ي پرده

و  اي، ارغـواني و زرد  فيـروزه  يهـا  رنگدو به دوي نورها، از اختلاط باشد، 

جسم سـفيد   .خواهد شد يجادا يدسفهر سه نور با هم، اختلاط  از بالاخره

تواند به طور كامل نور را منعكس كند؛ بـدين ترتيـب، نورهـاي آبـي،      يم

قرمـز و سـبز    ي آبـي، ها رنگقرمز و سبز در اثر برخورد با پرده سفيد، به 

] B] و R] ،[G]كه با علائم [ -شوند. سه رنگ قرمز، سبز و آبي  يمتبديل 

ي هـا  رنـگ تركيـب   نامند. يمنورها  يهاول يها را رنگ ،شوند يمنشان داده 

  نشان داده شده است.  1در جدول  ها آناوليه و مكمل 

ي ايجـاد شـده از اخـتلاط    هـا  رنگماكسول ثابت كرد كه ميزان روشنايي 

است. به همـين   ها آنتك  يه بيشتر از روشنايي مربوط به تكي اولها رنگ

وسـايلي از قبيـل    گوينـد.  يم ـتركيب رنـگ، افزايشـي    روشدليل به اين 

 ها رنگهاي ديجيتال از از اختلاط افزايشي  يندوربنمايشگرها، اسكنرها و 

  برند.  بهره مي

  

 .]9[ اه مكمل آن يها و رنگ نورها هياول يها رنگ -1 جدول
  

 رنگ مكمل يه نورهارنگ اول

 )قرمز + سبززرد ( يآب

 )قرمز + ي(آب يارغوان  سبز

 + سبز) ي(آب اي يروزهف قرمز

  

از امتـزاج دو   ،رنگ كنار گذاشته شـود  يك، ماكسول يهاگر از سه رنگ اول

اگر ). به اين ترتيب 1(جدول  آيد يمبه وجود  مكملي ها رنگ يگر،رنگ د

كنـار هـم گذاشـته     هـا  آني تاقرمز، دو  سبز و ي،آب يرنگ ي يشهاز سه ش

تابد قرار داده شود،  يميد سفي  پردهبر  كهيدي سفيان راه نور مشده و در 

شده روي پـرده،   افتد، رنگ منعكس يمدر اثر ميزان جذب نوري كه اتفاق 

ميزان روشنايي  كهگردد  يمي مكمل خواهد بود و مشاهده ها رنگيكي از 

يـن چگـونگي   اين جهـت  هم، از دو رنگ اوليه كمتر است. به رنگ حاصل

 ي يشـه سه ش گويند. در اين روش، عبور نور از يمي كاهشتركيب رنگ را 

آورد. در انـواع چاپگرهـا از    يم ـ به وجـود ياه را سقرمز،  سبز و ي،آب يرنگ

  ]. 9، 10[ شود يمسامانه اختلاط كاهشي رنگ استفاده 

سه  توان يم يكاهش  يقهها به طر اختلاط آنكه با  يلترهاييف 2جدول در 

در هنگام انتقال  ، نشان داده شده است.را دوباره به وجود آورد يهرنگ اول

يك تصوير بين يـك دسـتگاه ورودي ماننـد دوربـين ديجيتـال بـه يـك        

شـود؛   يمنمايشگر، اطلاعات رنگي، بين دو سامانه اختلاط افزايشي جابجا 

ي رنگـي از سـامانه   هـا  دادهاما هنگام قرار گرفتن تصوير در مسير چـاپ،  

يابد. به همين دليل  يماختلاط افزايشي به سامانه اختلاط كاهشي انتقال 

ي يك تصـوير  ها رنگتفاوت محسوسي در كيفيت و وضوح  غالباًاست كه 

حـائز  باز توليد شده و باز نمـايش داده شـده وجـود دارد. يكـي از نكـات      

ي ها دستگاهاهميت در مديريت رنگ تصاوير، برقراري ارتباط درست بين 

ورودي، پردازش و خروجي است تا بتوان ميزان اطلاعات انتقـال يافتـه از   

  تصوير را ارتقا بخشيد. 

  

  ].9ي [ا شهيشي اوليه حاصل از تابش نور سفيد به فيلترهاي ها رنگ -2 جدول
  

 اوليه نورهارنگ  يلترف

 قرمز + زرد  يارغوان  

 سبز + زرد اي يروزهف

 يآب  ي+ ارغوان اي يروزهف

  

ي اوليه و مكمل را ها رنگ، سفيد و سياه به وجود آمده از اختلاط 3شكل

توانند بـه وسـيله تركيبـي از سـه      يمي مرئي ها رنگدهد. همه  يمنشان 

  رنگ اوليه كاهشي يا افزايشي توليد شوند. 

  

  
  

  ].10[ ها رنگتركيب سه رنگ اوليه در اختلاط كاهشي و افزايشي  -3 شكل

  

  كردن رنگ در وسايل كاليبره - 2- 3

كردن به معناي ايجـاد يـك رابطـه خطـي بـين ولتـاژ ورودي بـه         كاليبره

دستگاه و ميزان روشنايي خروجي از هر كانال رنگي است. كاليبره كـردن  

ي درونـي  هـا  كنتـرل د كـه  اين اطمينان را ايجـاد كن ـ  تواند يمبه راحتي 

ها  يابيارز. اين مسئله به ثابت بودن نتايج اند شدهدستگاه ثابت نگه داشته 

 ـ    يم ـدر هر زمان و براي تمامي وسايل مشابه كمك  ه كنـد. ايـن عمـل، ب

گيري، براي همه وسايل دوبـاره توليـد و    عنوان مرحله مقدماتي در اندازه

]. وسايل مختلف، ساختار متفاوتي با هم دارنـد  9[ نمايش رنگ لازم است

  .ستا ها آنكردن  ي مختلف در نحوه كاليبرهها روشكه مستلزم 
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  هاي ديجيتالي و اسكنرها رنگي دوربين كردن هكاليبر - 1- 2- 3

اينگونه وسايل، ثابت بودن تنظيمات داخلي با  كردن رههدف از كاليب

ي رنگي دوربين ديجيتال و ها كانالگذشت زمان است. به عبارتي، پاسخ 

، ثابت باقي ها آنميزان نور مشخص ورودي به حسگر  مقابليا اسكنر، در 

العمل حسگرهاي دوربين در مقابل انرژي  سازي عكس بماند. براي خطي

   نوري پرتوهاي رسيده به آنها، تصحيح تراز (سطح) خاكستري صورت

اكستري از روشنايي كم گيرد؛ به اين صورت كه ابتدا تعدادي نمونه خ مي

گيري شده و  روشنايي هر نمونه، اندازه گردد و ميزان يمتا زياد تهيه 

برداري توسط دوربين و يا با اسكن  مشخص است. سپس با عكس كاملاً

گيري شده براي هر نمونه  با كمك اسكنر، اطلاعات اندازه ها نمونه

ابطه خطي، شود. در يك ر يمخاكستري، در وسيله مورد نظر خوانده 

هاي  هاي خاكستري با ميانگين مقادير محركه ميانگين روشنايي نمونه

 = R = G = Bگانه گزارش شده توسط وسيله با هم برابر است؛ يعني،  سه

 Y]11 ،9.[  رنگ در يك  كردن كاليبرهقبل از انجام هر گونه عملي براي

كنترل دوربين ديجيتال يا يك اسكنر، لازم است تا دستگاه از حالت 

و  R ،Gخارج شود. در حالت كنترل خودكار، مقادير  1خودكار نقطه سفيد

B ترين نقطه صفحه بصورت ( پيكسل مربوط به درخشانR = G = B = 

كند. بنابراين با حذف حالت خودكار، ميتوان مقادير واقعي  ) تغيير مي255

 2رنگي يها نقشهرنگ نمونه را گزارش كرد. معمولا با وارد كردن اطلاعات 

هايي با مقادير محركه  استاندارد متناسب با دستگاه ورودي كه حاوي رنگ

اسكنر يا دوربين ديجيتال انجام  كردن كاليبرهسه گانه معلوم هستند، 

 GREGTAGMACBETH Color Checkerي رنگي ها نقشهشود.  مي

يي از ها نمونهبراي اسكنر   IT8 color targetبراي دوربين ديجيتال و 

باشند. سپس با مي  3هاي رنگي استاندارد مربوط به شركت كداك هنقش

يمات مربوط به هر وسيله تنظافزارهايي مانند فتوشاپ،  استفاده از نرم

ايجاد گرديده و در نهايت با مشخص شدن ميزان اختلاف رنگ بين 

هاي رنگي توسط دوربين يا  مقادير گزارش شده براي هر رنگ در نقشه

  ].12گيرد [ واقعي آن رنگ، تصحيح لازم صورت مي اسكنر، با مقدار

  

  رنگي نمايشگرهاكردن  كاليبره - 2- 2- 3

 RGBتوليد يك نمونه رنگي با ز هدف از كاليبراسيون نمايشگرها، با

دلخواه و مشخص است. اگر ميزان روشنايي خروجي از هر كانال رنگي در 

) 1نشان داده شود، رابطه ( Vو ولتاژ اعمال شده به آن با  Lنمايشگر با 

  .برقرار است ها آنبين 

  

L=Vγ              )1(  

  

باشد. براي  مي كردن كاليبره) ضريب اصلاح γ، گاما (1در رابطه 

نمايشگرها لازم است تا گاما به نحوي تغيير كند كه رابطه كردن  كاليبره

  

                                                                 
1 Automatic White- Point Balance 
2 Color Profile 
3 Kodak 

  از  CRT ). در نمايشگرهاي4تواني به يك رابطه خطي تبديل شود (شكل 

شود، براي  گفته مي GOG4گاما كه به اختصار  - انحراف - مدل بهره

ري اين مدل، بر ). به كارگي2گردد ( رابطه  رنگ استفاده مي كردن كاليبره

هاي اعمال شده به  سيگنال 6و بهره 5هاي انحراف اساس تنظيم كنترل

نمايشگر است. اين تنظيمات براي هر كانال رنگي به صورت جدا انجام 

گيري راديومتريك  شود و معمولا لازم است كه براي هر كانال دو اندازه مي

هاي خنثي  از نمونهجويي در زمان معمولاً  انجام شود. به منظور صرفه

  شود. گيري روشنايي هر كانال رنگي استفاده مي جهت اندازه

  

L=(ad/(2N-1)+(1-a))γ           )2 (  

  

مقدار سيگنال  d/(2N-1)روشنايي خروجي هر كانال،  L، 2در رابطه 

مقدار ديجيتالي ارسال  dمقدار گاما و  γبهره سيگنال،  aاعمال شده، 

با  CRTدهد. ساختار نمايشگرهاي  شده به نمايشگر را نشان مي

ها متفاوت است و رفتار روشنايي LCDمايع يعني  بلورنمايشگرهاي 

به  LCDانال رنگي در نمايشگرهاي حاصل از اعمال سيگنال براي هر ك

كند؛ بنابراين روش كاليبره  شكل تغيير مي Sصورت تابع سيگمويدي و 

هاي مختلفي براي  گر با هم تفاوت دارد. تاكنون روشكردن دو نوع نمايش

 Adobeافزارهاي  ا ارائه شده است. استفاده از نرمه LCD كردن رهكاليب

Gamma  وEasyRGB  براي نمايشگرهايCRT  وi1 match  و

ProfileMaker كردن رنگ در نمايشگرهاي  براي كاليبرهLCD  متداول

ت هرچند كه مسئله تصحيح گاما براي نمايشگرها به تنظيمااست. 

كه يك محدوده  اند دادهها نشان  يريگ دستگاه ارتباط دارد ولي اندازه

براي  2و حدود  CRTبراي نمايشگرهاي  2/2تا  8/1تواني حدود 

]. به علاوه 9، 14[ )5پذيرفته شده است (شكل  LCDايشگرهاي نم

و روشنايي براي اين وسايل، به  7تنظيمات مربوط به دماي رنگ همبسته

     رود  يمكاندلا بر متر مربع به كار  80كلوين و  5000طور متداول 

]16 ،15.[  

  

  رنگي چاپگرها كردن كاليبره - 3- 2- 2

بعدي، دوبعـدي و يـا    ي يكها روشرنگي چاپگرها از كردن  كاليبرهبراي 

شود كه چاپگرها به نحوي سـاخته   يمشود. تلاش  يمبعدي استفاده  سه

شوند كه مقدار خروجي مركب از هر كانـال رنگـي بـا مقـدار دلخـواه و      

 چگـالي برابر باشد يا به بيان ديگر مقـدار   ها آنواقعي طراحي شده براي 

آن داراي اخـتلاف برابـر صـفر شـود؛ ولـي       اسمي مركب با مقدار واقعي

افتـد بنـابراين نيازمنـد بـه يـك       ينم ـدر واقعيت چنين اتفـاقي   معمولاً

تصحيح در مقدار خروجي رنگ از هر كانال است. اين تصحيح رنگ كـه  

شـود.    يم ـناميـده   8گيرد منحني پاسـخ رنـگ   يمبراي هر كانال صورت 

  

                                                                 
4 Gain-Offset- Gamma (GOG) 
5 Offset 
6 Gain 
7 Correlated Color Temperature (CCT) 
8 Tone Response Curve (TRC) 
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اختلاف  دما در و ، رطوبته جوهر و كاغذهاي مربوط ب يتمحدودمعمولاً 

در ير دارد. تـأث ميان رنگ ايجاد شده توسط چاپگر با مقدار مورد انتظـار  

روش يك بعدي، هر كانال به طـور مسـتقل و جداگانـه از كانـال رنگـي      

  آيد.  يمشود و در واقع سه منحني پاسخ رنگ به وجود  يمديگر تصحيح 

  

  

  ].13تغييرات ايجاد شده بعد از تصحيح فاكتور گاما [ -4شكل 

 

  
  

  ].10[ گاما مقدارتفاوت روشنايي تصوير در نمايشگر با تغيير  -5 شكل

  

شود كه  يمبعدي به نام تعادل خاكستري تلاش  ي يكها روشدر يكي از 

، دستگاه، مختصات خروجي كردن تنظيمات رنگي هر كانال از با مستقل

) باشد. تعادل خاكستري به a*=b*=0برابر با ( *CIEL*a*bدر فضاي 

هاي موجود براي رسيدن به  يهاولمعناي پيدا كردن تركيب مناسبي از 

شيدهاي مختلف خاكستري است. چون سيستم بينايي انسان با ديدن 

تواند اختلاف رنگي كه  يمگيرد،  يمخاكستري در يك حالت تعادل قرار 

در چاپگرها  آيد را تشخيص دهد. يمي مختلف به وجود ها حالتدر 

هاي رنگي استفاده  يهاولبه عنوان  CMYKو يا  CMYاز تركيب معمولاً

هاي رنگي  يهاولگردد. هر رنگ روي محور روشنايي، تركيبي برابر از  يم

تا  0تواند مقداري بين  يم dدر چاپگر است بطوريكه  C=Y=M=dيعني 

هد. اين مقدار در حالت مستقل از دستگاه در را بخود اختصاص د 255

باشد كه  مي 100تا  0بين  *Lو  a*=b*=0برابر  *CIEL*a*bفضا رنگ 

راي روشنايي در حالت ب 100يا  0يباً بدست آوردن مقدار برابر تقرالبته 

مقدار روشنايي را براي مقادير مختلف از  3پذير نيست. رابطه  واقعي امكان

اسمي  چگاليكند. اختلاف بين مقدار  يمسبه هاي رنگي محا يهاول

ي رنگي با استفاده از ها كانالجوهرهاي چاپ با مقدار واقعي خروجي از 

تر باشد  شود. هر چقدر اين مقدار به صفر نزديك يممحاسبه  4 رابطه

  ]. 11، 17گيرد [ يمتري قرار  يخطچاپگر در حالت 

L*=100-(d*100)/255 -a*=b*=0        )3(  
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∆E=║L*a*b*ideal-L*a*b*out║2≈0       )4(  

  

ها توسط  يريگ كردن، باعث عدم ثبات در تكرار اندازه كاليبرهعدم 

بيني رنگ خروجي  گردد. در نتيجه امكان پيش يمي مشابه ها دستگاه

همين دليل  اين وسايل وجود نخواهد داشت. به براي باز توليد رنگ در

به عنوان گام اول در فرآيند مديريت رنگ وسايل شناخته  كردن كاليبره

 كردن كاليبرهي مختلف ها روشبراي مطالعه بيشتر در رابطه با . شود يم

   مراجعه شود. 17چاپگرها به مرجع شماره 

  

  1توصيف - 3- 3

يابي به كيفيت بالا جهت باز توليد رنگ در سامانه تصاوير رنگي،  دست

ي مورد استفاده ها دستگاهيات رنگ در مستلزم شناخت درست از خصوص

ي بدست آوردن اين ها روشيند انتقال رنگ است. يكي از آدر طي فر

است. به اين ترتيب كه براي  2شناخت، استفاده از مدل حلقه بسته

رسيدن به تصوير مطلوب، ارتباط بين خصوصيات رنگي در يك دستگاه 

شود.  يمهينه ي خروجي بها دستگاهورودي مشخص، نسبت به تك تك 

يند در چاپ افست است. جايي كه براي چاپ آيك مثال متداول از اين فر

 CMYKمشاهده شده روي نمايشگر به يك  RGBيك طرح خاص، 

اگرچه استفاده از اين  ).6(شكل شود يممشخص در چاپگر نسبت داده 

گيرد  يمروش در مواردي كه تنظيمات به صورت دستي و محدود صورت 

يند آهاي ديجيتال رنگي كه تعداد متغيرها در فر ولي در سامانهمفيد است 

گردد. لذا روش استفاده  يمانتقال رنگ ميان وسايل، زياد است، ناكارآمد 

گيري رنگ به  قل از دستگاه جايگزين شد. اندازهي مستها رنگاز فضا

بوده  CIEصورت مستقل از دستگاه بر اساس سامانه استاندارد بين المللي 

، CIEسنجي  نگارائه شد. در سامانه ر 1931راي اولين بار در سال كه ب

ان تحريك سامانه هاي رنگي توسط اعدادي كه متناسب با ميز محركه

شوند.  از چگونگي توليد محركه، بيان مي باشند، مستقل بينايي انسان مي

انجام شده است، ارتباط ميان  ها آنروي  كردن كاليبرهدر وسايلي كه 

و فضاهاي  CMYKو  RGBمعمولاً  3ي وابسته به دستگاهها مؤلفه

را با توصيف رنگ بيان  CIEXYZمانند  4استاندارد مستقل از دستگاه

كردن تنظيمات رنگ از دستگاه توصيف  ؛ به عبارتي مستقلكنند يم

  ]. 9، 11[ شود يميده نام

  :شود يمتوصيف رنگ به دو روش انجام 

  شود. يممقدار خروجي تعيين بر اساس ورودي دستگاه،  -1

 شده و بـا توجـه بـه آن، ورودي دسـتگاه تعيـين      پاسخ دستگاه دريافت - 2

  . شود يم

شود كـه بـراي تصـحيح رنـگ تصـاوير       يماين راه، مدل معكوس ناميده 

بـراي ورودي و خروجـي    5گـردد. عملكـرد تـابع روبـه جلـو      يماستفاده 

  

                                                                 
1 Characterization 
2 Closed-loop 
3 Device-Dependent 
4 Device- Independent 
5 Forward 

س ورودي دسـتگاه،  متفاوت است. زماني كـه وسـيله بـر اسـا     ها دستگاه

ي رنـگ كـه مسـتقل از    هـا  محركـه ، اين تابع، كند يمخروجي را تعيين 

. امـا در  كنـد  يم ـدستگاه هستند را براي رسيدن به نتايج دستگاه ثبـت  

، هـا  رنـگ ، شـود  يماساس خروجي دستگاه، ورودي تعيين ر حالتي كه ب

. شوند يمي خروجي، مستقل از دستگاه ها رنگوابسته به دستگاه بوده و 

 كنـد  يم ـتابع معكوس هم در هر دو حالت، عكس تابع رو به جلو عمـل  

و توصيف وسايل ورودي و خروجي را  كردن همسير كاليبر 7ل شك]. 11[

  . دهد يمنشان 

  

  
  

  

  ].11[ تفاوت دو روش مدل حلقه بسته و توصيف در مديريت رنگ وسايل -6 شكل

  
  

  

  

  .]11و توصيف وسايل ورودي و خروجي [ كردن كاليبرهمسير  -7ل شك
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 كنار هم، طبق يك استاندارد مشخص، تحت عنـوان  ها رنگقرار گرفتن 

گردد. تشـخيص   يمنقشه رنگي، براي وسايل ورودي و خروجي شناخته 

 ـ، در كنسرسيوم ها جدولاستانداردهاي لازم براي ايجاد اين  المللـي   ينب

هـاي تهيـه    يـل پروفا]. لازم به ذكر است كه 7، 18[ شود يمانجام  1رنگ

 شده براي نمايشگر با چاپگر و يا هر وسيله ديگري متفاوت است. شـكل 

  دهد. يمدو نمونه نقشه رنگي براي يك نمايشگر و يك چاپگر را نشان  8

توليد و باز نمايش تصاوير ز عوامل مختلفي باعث بروز اختلاف رنگ در با

توان بـه نحـوه ايجـاد     ها مي ه از جمله آنشوند ك بين وسايل مختلف مي

رنگ (ميزان حساسيت فيلترهاي رنگي در دوربين و اسـكنر نسـبت بـه    

انرژي نور تابيده شده به حسگر، نـوع نمايشـگر و فسـفرها و فيلترهـاي     

رنگي تعبيه شده در آن، تفاوت در ماهيت تونر و مواد اوليه مورد مصرف 

اختلاف بين نقاط سـفيد و سـياه   هاي نمايش رنگ ( يژگيودر چاپگر) و 

هاي منحني  انتخاب شده در نمايشگر، ويژگي 2در تصوير، محدوده رنگي

البته لازم به ذكر است كه هر كـدام   نگ مانند فاكتور گاما) اشاره كرد.ر

افزارهاي مورد استفاده، داراي يك سري تنظيمات، به  وسايل و نرم از اين

فاوتي هستند؛ اما در اين ميان، هاي رنگي مت صورت پيش فرض و ويژگي

ينـد، از  آانتخاب منبع نوري و همچنين ميزان روشنايي در تمام مدت فر

برداري تا چاپ ديجيتال تصوير، از حساسـيت بـالاتري برخـوردار     عكس

   ].15، 18، 19[ است

  

  مراحل مديريت رنگ تصوير در وسايل - 4

هـاي   يند انتقال تصـوير بـين دسـتگاه   آها در طي فر كنترل و انتقال رنگ

 ازرود و  به شمار مـي  ها روشترين  ترين و محوري مختلف، يكي از سخت

باشد. ايده مديريت رنگ براي حل مشكل تبـديل   نقاط مهم پژوهش مي

هاي مختلف باعث به حداقل رسـاندن انحـراف در    رنگا تصوير ميان فض

ل مديريت رنگ وسـايل  يند چاپ تصوير شده است. در ادامه به مراحآفر

  شود. يممختلف پرداخته 

  

  تهيه تصوير - 1- 4

برداري توسط دوربين ديجيتال و يا اسكن يك نمونـه بـا اسـكنر،     با عكس

شود. در اين مرحله منبع نـوري مـورد اسـتفاده و     يمتصوير ورودي تهيه 

همچنين دماي رنگ همبسته از اهميت بالايي برخوردار است و بـه طـور   

كانـدلا بـر متـر مربـع اسـتفاده       80روشنايي  و D50متداول، منبع نوري 

شود. دليل اين انتخاب اين است كه هرچقدر منبع نوري با دماي رنگ  يم

د، تصوير با رنگي بـه تـه رنـگ آبـي نزديـك      همبسته بالاتري انتخاب شو

 5000گردد؛ همچنين انتخاب منبع نوري بـا دمـاي خيلـي كمتـر از      يم

). نـرم  9شـود (شـكل   يمكلوين نيز منجر به ايجاد ته رنگ زرد در تصوير 

افزارهاي پردازش تصـوير نظيـر فتوشـاپ هـم بـه صـورت پـيش فـرض         

غيير رنگ در نمايشـگر  تنظيمات مشابهي را دارند؛ به اين ترتيب مشكل ت

  

                                                                 
1 International Color Consortium(ICC) 

2 Color gamut 

شود. از طرف ديگر با ورود تصوير بـه نمايشـگر بـراي پـردازش،      يمكمتر 

كاندلا بر متر مربع، وضـوح تصـوير را كـم     80روشنايي كمتر يا بيشتر از 

 شـود  يمكرده و به ترتيب به تيرگي يا روشنايي بيش از حد تصوير منجر 

اول، بـر اسـاس منبـع    افزارهايي نظير فتوشاپ به طـور متـد   ). نرم9(شكل

  اند. طراحي شده Adobe RGBو يا  sRGBهاي رنگي  و نقشهD50  نوري

افزار فتوشاپ، تنظيمات مربوط بـه مرحلـه    از جمله موارد مهم كار با نرم 

نهايي يعني آماده كردن تصوير براي ورود به چاپگر اسـت. در پنجـره بـاز    

ه چاپ عكـس، بايـد   شده، پس از انتخاب نام چاپگر، تعداد صفحات و نحو

 ـ ين تنظيمات مربوط به مديريت رنگ انجام گردد. نحوه ايجاد هماهنگي ب

توضـيح   2-3افزار و چاپگر كه در قسمت  هاي رنگي تصوير در نرم محدوده

هـاي محـدوده رنگـي در     سازي تعداد رنـگ  ، و همچنين همسانشدداده 

ه درستي انتخاب هايي است كه بايد ب ترين گزينه چاپگر و نرم افزار، از مهم

شوند. در موقع تهيه عكس با دوربين ديجيتال، بايد بـه نـور محـيط نيـز     

 3در محيط با ضريب نمود رنگ فلورسنتي ها لامپاز  معمولاًتوجه شود. 

شود. اين باعث شـده اسـت عكـس گرفتـه شـده از       يماستفاده  90بالاي 

 برخـوردار باشـند  شيء با تصوير آن در نمايشگر از يكساني رنگ بيشتري 

]16.[  

  

  انتقال تصوير به نمايشگر - 2- 4

ي ورودي، ها دستگاهبودن هر كدام از  در ابتداي كار بايد از كاليبره

شده بايد با  مينان حاصل شود. مانيتور كاليبرهپردازش و خروجي اط

شود، داراي نقطه سفيد يكساني  يمكاغذي كه براي چاپ تصوير استفاده 

تصوير راي مديريت رنگ بين تصوير طراحي شده و باشد. اين مسئله ب

يقاً پهلو به پهلوي دقكاغذ  به اين منظور .چاپ شده اهميت بالايي دارد

يكنواخت محيط، روي كاغذ ر داده شده تا از انعكاس نور غيرنمايشگر قرا

و نمايشگر در حد امكان جلوگيري شده باشد. سپس تحت منبع نوري 

D50گيري مانند  ز ادوات اندازهاستفاده از يكي ا ، باColor Edge ، نقطه

گاهي  ].11، 16[ شود يمگيري و همانند  سفيد نمايشگر و كاغذ اندازه

وقات در پردازش و رتوش تصوير، به جاي استفاده از يك نمايشگر، از اا

شود. اين مسئله بيشتر در  يمچند نمايشگر به طور همزمان استفاده 

گيرد كه هر فرد مسئوليت طراحي قسمتي از  يمي صورت ا حرفهكارهاي 

يك تصوير را بر عهده دارد. همانند بودن تنظيمات رنگ مربوط به 

شوند، از ضرورت  يمنمايشگرهايي كه براي ويرايش يك تصوير استفاده 

از دو روش براي همانندسازي استفاده  معمولاًبالايي برخوردار است. 

آيد ولي  ينمي به حساب ا رفهحشود. روش اول يك روش صنعتي و  يم

روشي مناسب براي كارهاي كوچك است. در اين روش، مختصات نقطه 

نرم افزاري  Color Navigator شود. يمسفيد نمايشگرها با يكديگر يكسان 

 Color Edgeتواند به راحتي تنظيمات اندازه گيري شده با  يماست كه 

روش دوم  راك بگذارد.نمايشگرها به اشت سايربراي يك نمايشگر را در 

تنظيم چند شود كه قابليت  يماستفاده ي و صنعتي ا حرفهبراي كارهاي 

  

                                                                 
3 Color Rendering Index (CRI) 
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  بين چند نمايشگر را دارد. ها نگذاري آ نوع استاندارد و به اشتراك

  

  

  

  
  

  .]4[(سمت راست)  دو نمونه هدف رنگي براي اسكنر (سمت چپ) و براي چاپگر -8 شكل

  

  

  

  

  ].16[ ي منبع نوري و ميزان روشنايي در نمايشگر و حين عكاسي با دوربين ديجيتالبراتنظيمات متداول  -9شكل 

  

توان در مراحـل مختلـف طراحـي تـا ويـرايش، از       يمبه اين ترتيب چون 

تر بوده  يكنزداستانداردهاي مختلف كمك گرفت، خروجي كار به واقعيت 

و  ISO (12646:2008)اسـتانداردهاي   تر است. يعيطبو تصوير چاپ شده 

sRGB متــداولترين اســتانداردهاي بــه كــار گرفتــه شــده بــه منظــور   از

سازي رنگ تصاوير ديجيتال طراحي شده در نمايشگرهاي رنگي با  همسان

  اند. ده شده در وسايل ديگر، تدوين شدهتصاوير چاپ شده يا نمايش دا

انتخـاب  ، و ICCهـاي رنگـي    با استفاده از نقشه ISO 12646دراستاندارد  

  يله خروجي تصوير مانند چاپگر، هاي مناسب براي نمايشگر و وس رنگ فضا

توان از همانندي رنـگ تصـوير، ميـان وسـايل بـه كـار گرفتـه شـده،          مي

، براي ارزيـابي ميـزان هماننـدي    UDACTافزار  اطمينان حاصل كرد. نرم

به  طابق با اين استانداردرنگ تصوير طراحي شده در نمايشگر با چاپگر، م

تـوان   مـي  Adobe Acrobat Proافـزار   رود. همچنين به كمك نـرم  كار مي

ده توسط چاپگر را به تصوير نشان داده شده در نمايشگر با تصوير چاپ ش

  ].6، 16[ اي ارزيابي كرد صورت مقايسه

  

  كردن محدوده رنگي وسيله ورودي و خروجي مشخص - 3- 4

ي هـا  رنـگ ده كه توسط محدوده رنگي، محدوده يا حجمي از فضا رنگ بو

شـود. بـه كمـك تعيـين محـدوده رنگـي        يماوليه موجود، ساخته و تهيه 

ي ديگـر بررسـي   هـا  نمونهتوان امكان دوباره توليد يك نمونه را توسط  يم

اي محدوده رنگي مخصوص به خـود را دارا اسـت.    كرد. معمولاً هر وسيله

 درخشان يرهت

 آبيسفيد ته زردسفيد ته درخشان
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توان از  وسايل، ميبراي بدست آوردن محدوده رنگي تصاوير ديجيتالي در 

ســطحي و   24ســطحي، روش   12هــاي مختلفــي ماننــد روش     روش

). 10استفاده كرد (شـكل  و فتوشاپ2، كالرتينك1ويژن افزارهاي گاموت نرم

  مراجعه شود. ]20، 21[ براي كسب اطلاعات بيشتر به مرجع

  

  كردن تصوير تحت فرمت مربوطه رتوش تصوير و ذخيره - 4- 4

يرات ايجاد شده در تصوير بايد ذخيـره شـود. در   پس از رتوش نهايي، تغي

هاي مختلف ذخيره تصوير، حـالتي   ن مرحله لازم است كه از بين فرمتاي

ايجاد شود كه تنظيمات ايجاد شده مانند منبع نوري، درجه اشباع رنـگ،  

شود كه  تغييري پيدا نكند. معمولا سعي مي غيرهنقطه سفيد، روشنايي و 

بـه عنـوان    ICCره تصـوير اسـتفاده شـود كـه     هايي بـراي ذخي ـ  از فرمت

هاي رنگي استاندارد معرفي كرده است تا اطلاعات تصـوير بـدون    پروفايل

 ,TIFFهــاي  هــيچ تغييــري بتوانــد بــه مرحلــه بعــد انتقــال يابــد. فرمــت

PhotoCD, PNG, JPEG, EPS, PCT, PDF  و PSD  هـاي   جزو پروفايـل

  ].11، 12[ آيند مي رنگي استاندارد براي ذخيره تصوير به شمار

  

مشخص شده به يـك فضـارنگ    3انتقال محدوده رنگي - 5- 4

  واسطه

رنگـي تصـوير بـا    پس از تعيين محدوده رنگي براي هر دستگاه، اطلاعات 

) مسـتقل از  *CIEL*a*bو يـا   CIEXYZهايي مانند ( استفاده از فضارنگ

ماننـد   RGBاي بـا سـاختار    گردد؛ زيـرا زمـاني كـه از وسـيله     يمدستگاه 

يـا بـرعكس،    CMYK اي ديگر مانند چاپگر با سـاختار  نمايشگر به وسيله

آيد. گـاهي اوقـات    يمگيرد، امكان تغيير رنگ به وجود  انتقالي صورت مي

  

                                                                 
1 Gamutvision 
2 Colorthink 
3
 Color gamut transfer 

 *CIEL*a*bتوان از يك فضارنگ واسطه ماننـد   براي حل اين مشكل مي

رنـگ وسـيله اسـت اسـتفاده كـرد كـه هـم مفـاهيم          كه مسـتقل از فضـا  

كند و هم قابليت تبديل اين مفاهيم به سيستم  را درك مي  RGBسيستم

CMYK   قسمت  11را دارد (شكلa( ]11 .[  

  

  انتقال از فضارنگ واسطه به دستگاه خروجي - 6- 4

ي رنگـي  هـا  دادهرنـگ واسـطه،    بعد از انتقال محدوده رنگي به يـك فضـا  

ي وابسـته بـه   هـا  رنـگ در دستگاه خروجـي، بـه    مجددگيري شده،  اندازه

  ].b] (23قسمت  11(شكل  شوند يمدستگاه تبديل 

  

  حصول تصوير نهايي - 7- 4

شود  يمدر اين مرحله تصوير به دستگاه خروجي مانند چاپگر انتقال داده 

رود كه  يمگردد. انتظار  يمتوليد تصوير توسط دستگاه صادر ز و دستور با

رنگ تعريـف شـده   تصوير خروجي طبق استانداردهايي كه براي مديريت 

صورت تصوير دوبـاره بـه    نايت قابل قبولي داشته باشد. در غيراست، كيفي

  شود.  يممرحله پردازش بازگشته و مراحل بعد از آن، تكرار 

شـود بايـد يـك     يميند انتقال رنگ استفاده آبراي هر دستگاهي كه در فر

نقشه رنگي تعيين گردد. نقشه رنگي، پاسخ رنگـي هـر دسـتگاه بـه يـك      

شود و  يمسيگنال ورودي مشخص است كه به صورت يك جدول ذخيره 

سبب ايجاد يك محدوده رنگي خاص در درون فضا رنگ مربـوط بـه هـر    

ي رنگي تعيين شده در وسـايل ورودي و  ها محدودهگردد. تمام  يموسيله 

شناخته  PCS4با عنوان  گيرند كه يمي قرار ا واسطهخروجي، در فضا رنگ 

  ].11، 23[ )12(شكل شود يم

  

                                                                 
4 Profile Connection Space 

  

  
  

  .]22[ بعدي دوبعدي و سهشگر و چاپگر در حالت و مقايسه دو محدوده رنگي نماي GamutVisionافزار  آوردن محدوده رنگي با نرم بدست -10شكل
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  .]4[ كردن رنگ از دستگاه ورودي و انتقال به دستگاه خروجي راي مستقلب *CIEL*a*bاستفاده از فضارنگ  -11شكل 

  

  

  
  

  ].10[ گانه مديريت رنگ تصاوير در وسايل 3مراحل  -12شكل

  

ي نداشته باشـند  خوان همممكن است كه محدوده رنگي وسايل با يكديگر 

باعث تغيير در رنگ تصوير  1ي رنگيها محدوده). عدم تطابق در 13(شكل

كننـد كـه انتقـال     يمهاي نگاشت محدوده رنگي كمك  يتمالگورشود.  يم

رنگ از يك محدوده رنگي بزرگ به كوچك و يا برعكس به درستي انجام 

ي رنگي از دستگاه ورودي به فضارنگ واسطه ها داده]. در انتقال 10[ شود

و از آن به دستگاه خروجي، از مـاژول مـديريت رنـگ     *CIEL*a*bمانند 

)CMM(2  شود.  يماستفادهCMM  هاي  يتمالگوركند تا از طريق  يمتلاش

ي رنگـي وسـايل   هـا  محـدوده مختلف درون يابي، بهترين همانندي بـين  

و  5روش اشـباع  ،4و مطلـق  3سـنجي نسـبي    ]. رنـگ 10، 24[صورت گيرد 

براي  ICCچهار الگوريتم متداول و مهم تعيين شده توسط  6روش ادراكي

ي رنگي هسـتند كـه بـا عنـوان اهـداف و      ها محدودهايجاد همانندي بين 

  

                                                                 
1 Gamut Mismatch 
2 Color Management Module (CMM) 

3 Relative colorimetric 
4 Absolute colorimetric 
5 Saturation 
6 Perceptual 

ي بـه كـار   هـا  رنگدر روش ادراكي،  ].10[ شوند يمشناخته  7مقاصد جرا

، به طور يكنواخت، در محدوده رنگي تصـوير  مبدأرفته در محدوده رنگي 

ي اضـافي  ها قسمتسنجي نسبي،  رنگشود. اما در روش  يممقصد، توزيع 

قـرار   تـر  كوچـك ي محـدوده رنگـي   هـا  لبه، در تر بزرگدر محدوده رنگي 

 تر نرمنتيجه، با اينكه در روش ادراكي يك تصوير ر ). د14(شكل گيرند يم

سنجي نسبي، تصوير خروجي به تصـوير   ايجاد شده ولي در الگوريتم رنگ

سـنجي نسـبي و    اصول كلي دو روش رنگ]. 10، 12تر است[ يكنزداوليه 

اسـت.   8نقطه سـفيد  فراگرفتندر مكان  ها آنمطلق يكسان است و تفاوت 

شـود و در   ينم ـسنجي مطلق، به مكان نقطـه سـفيد دقـت     در روش رنگ

وسيله به وسيله ديگر،  بعدي يا از يكبعدي به دو تغيير رنگ از حالت يك

نقطـه ســفيد نيسـت؛ امــا در روش    بــر اسـاس مكــان  هـا  رنــگچيـدمان  

شود كه مكان  يمسنجي مطلق، نقطه سفيد خيلي مهم است و سعي  رنگ

  ]. 10، 12) [15(شكل  اوليه آن در تغييرات حفظ شود

  

  

                                                                 
7
 Rendering intents 

8 White point 

 وابسته به دستگاه
ورود پرفايل به 

 دستگاه

 دستگاه از مستقل

ورود پرفايل به 

 دستگاه

 وابسته به دستگاه

(a) (b) 
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در روش اشباع، هدف ثابت نگه داشتن خلوص و عمق رنـگ اسـت حتـي    

  فام و روشنايي ايجاد شود. بنابراين قابليت باز توليد رنگ اگر تغييراتي در 

  و بازگشت به رنگ اوليه وجود نخواهد داشت. يكي از كاربردهاي مهم اين 

  

  

روش در زماني است كه چاپ يك تصوير، توسط چاپگرهاي جوهرافشـان  

رسيدن بـه   هاي اوليه براي انجام شود؛ در اين حالت، شرايط انتخاب رنگ

  ]. 10، 23[ يابد نتيجه مطلوب، بهبود مي

  

  

  

  
  

  ].10[ عدم تطابق در محدوده رنگي دو وسيله -13 شكل

  

  

  
  

  ].10[ سنجي نسبي و ادراكي تفاوت تصوير خروجي در دو روش رنگ -14 شكل
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  ].10[ سنجي نسبي و مطلق در نقطه سفيد روش رنگو تفاوت د -15 شكل  

  

  ي رياضي ارائه شده براي مديريت رنگ تصاويرها مدل - 5

سـازي ابـزار و مـواد مصـرفي و      يي كـه توانـايي مـدل   هـا  روشستفاده از ا

يند انتقال رنگ را داشـته باشـند و نيـز    آدر فر ها آنهمچنين روابط ميان 

 ها آنيك از ر هاي رياضي به محاسبه ميزان اثر ه يتمالگوربتوان به وسيله 

وضـوع مـديريت رنـگ تصـاوير     ي مناسب براي مها حلپرداخت، جزء راه 

و يـادگيري   2، جعبـه سـياه  1يي ماننـد پـارامتر  ها روششوند.  محسوب مي

هستند. در روش پارامتر، بر اسـاس پارامترهـاي    ها آناز جمله  ،3ماشيني

يند انتقـال رنـگ، يـك    آفراهم شده به وسيله مواد و تجهيزات در حين فر

يكـي از كاربردهـاي آن،   . شـود  يمساخته  XYZو  CMYمدل رياضي از 

هاي باز توليد رنگ بـا اسـتفاده از آنـاليز رنـگ در وسـايل       يمنحنساخت 

هـاي   يچيـدگي پمختلف به خصوص در چاپگرهاست كه البته با توجه بـه  

براي سـهولت در   ].2[ تجهيزات، جوهر و كاغذ مصرفي، كار مشكلي است

ن شود. در اي ـ يمكردن تجهيزات و مواد، از روش جعبه سياه استفاده  مدل

يند، فقـط  آموثر در طول فر هاي ر گرفتن همه عواملروش، به جاي در نظ

ي سـياه و سـفيد در نظـر گرفتـه     هـا  جعبـه ورودي و خروجي، به عنـوان  

  

                                                                 
1 Parameter  
2 Black box  
3 Machine learning transformation 

ميزان رنگ ورودي و خروجي در هر جعبه، طبق استانداردي بـه   شود. يم

 ها بلوكي بر مبناي روابط بين ساز مدلشود و  يمي رنگي تقسيم ها بلوك

تـوان   يم ـي درون يـابي نيـز   هـا  روشن از گيرد. با كمك گرفت يمصورت 

روش جعبـه   بيني كرد. ي رنگي ورودي به خروجي را پيشها بلوكتبديل 

سياه روش آسان، كاربردي و قابل فهم اسـت؛ بـا ايـن حـال، چـون تنهـا       

ينـد  آكنتـرل كـرده و از تحـولات مـابين فر    ا مقادير ورودي و خروجـي ر 

اما روش يـادگيري  ]. 2[ شود ينمكند روش دقيقي محسوب  يم نظر صرف

، بـه  مصنوعي هوش هاي وسيع و پركاربرد به عنوان يكي از شاخهماشيني 

هـا   اسـاس آن  پردازد كه بـر  هايي مي ها و الگوريتم تنظيم و اكتشاف شيوه

هـدف يـادگيري    .كننـد  ها توانـايي يـادگيري پيـدا مـي     ها و سامانه رايانه

ها كارايي  اين است كه كامپيوتر بتواند به تدريج و با افزايش داده يماشين

  .]25، 26[ دا كنپيد نظر موردبهتري در انجام وظيفه 

  

  استانداردهاي مرتبط با مديريت رنگ - 6

ز بـا  توليـد و  ز رابطه با كيفيت قابل قبـول در بـا  استاندارهاي زيادي در 

، بخشـي از  3نمايش تصاوير رنگـي تـدوين شـده اسـت كـه در جـدول       

 استاندارهاي مرتبط با مديريت رنگ تصاوير ديجيتال گزارش شده است.

  

  ].31-27[ برخي از استانداردهاي مرتبط با مديريت رنگ تصاوير ديجيتال -3 جدول
  

  شماره استاندارد  موضوع استاندارد  رديف

  ISO 15067  براي تعيين پروفايل و فرآيندهاي مديريت رنگي ICC.1:2010اساس استاندارد ر تدوين شده ب  1

  مربوط به كنترل كيفيت چاپ  2

ISO 5  
ISO 2834 

ISO 2846-X 
ISO 13656  
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  ].31-27[ برخي از استانداردهاي مرتبط با مديريت رنگ تصاوير ديجيتال -(ادامه) 3 جدول
  

  شماره استاندارد  موضوع استاندارد  رديف

  هاي رنگ يريگ مربوط به كالريمتري و اندازه  3
ISO 13655 
ISO 366 

ISO 5  

4  
قرارگيري تصوير و استانداردهاي (رمزگذاري) فضارنگ، موقعيت مشاهده، موقعيت  مربوط به توصيف

  واسطه
ISO 22028-1  

5  

گذاري و زاويه ترام،  هاي تفكيكي رنگي (كيفيت فيلم، ترام يند چاپ افست كه شامل فيلمآمربوط به فر

ها، ميزان خاكستري) و چاپ (رنگ سطح  هاي تون شكل نقاط، حد رواداري اندازه تصوير جمع اندازه

هاي مركب پس از چاپ، براقيت مركب،  گلاسه باشد، رنگاند گلاسه و غيرتو يمكه  پذير و جنس آن چاپ

  .شود يمهاي متوسط)  ها و ميزان گستردگي تن حد رواداري پردازش تصوير، چاقي ترام، تلرانس

ISO 12647-2 (1996)  

  ISO 12647-7 (1996)  تصحيح و توضيح فرآيندهاي كار در چاپ ديجيتال  6

  ISO 12647-8 (1996)  آمده از چاپ ديجيتال سنجش كيفيت محصول بدست  7

  ASTM D7195-06 (2012)  هاي رنگي شخصات مواد مورد استفاده در پوششراهنماي استانداردي براي تنظيم م  8

  ASTM E3040-15 (2015)  روش آزمون اختلاف رنگ دستگاهي با استفاده از معيار خاكستري  9

  ASTM D2244-15A (2015)  رواداري رنگگيري ميزان اختلاف رنگ و حد  اندازه  10

  ASTM E179-12 (2013)  گيري ميزان انعكاس يا انتقال از سطح مواد انتخاب موقعيت هندسي براي اندازه  11

  ASTM E284-13B (2013)  شامل تعاريف و اصطلاحات ظاهر رنگي  12

  ASTM F1206-94 (2011)  ي كپيها دستگاهارزيابي رنگ تصوير خروجي از چاپگرهاي رنگي و   13

  ASTM E1708-14 (2014)  هاي رنگي در وسايل الكترونيكي ارزيابي ميزان انتقال رنگ و داده  14

 ASTM D1535-14 (2014)  تعيين رنگ اشيا براساس سيستم مانسل  15

  

  

  گيري نتيجه - 7

ثابت بودن ظاهر رنگي يك تصوير، از مرحله طراحي تـا مرحلـه چـاپ، از    

ار در اهميت بالايي برخوردار است. تشخيص و ارزيابي درست عوامل اثرگذ

يند، نقش مهمي در كنتـرل و ارتقـاي كيفيـت تصـوير خروجـي      آطول فر

كنــد كــه بــين  ايــن امكــان را فــراهم مــيدارد. ســامانه مــديريت رنــگ، 

ــتگاه ــا دس ــود؛   ه ــظ نم ــوير را حف ــي تص ــاهر رنگ ــوان ظ ــف، بت   ي مختل

  
  

سـتگاه، از  پذير است كه اطلاعات وابسـته بـه د   اين امر در صورتي امكان 

، بـه  CIEXYZو  *CIEL*a*bهاي واسطه مانند  فضارنگطريق انتقال به 

هـاي زيـادي در حـال     ابسته به دستگاه تبديل شود. تـلاش واطلاعات غير

هاي جديدي و كارآمدتر  ر مبناي استانداردهاي معتبر، روشانجام بوده تا ب

  براي مديريت رنگ وسايل مختلف طراحي شود.
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