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 چكيدٌ
١٤ٌؽ، ؼـ ثػً ٧بی ٝػتٚو ِـ٢بيـ ٣ ثـ٦ غّـ٤َ     ٢ٌبغت٦ ٝی "پٚی ّفث٤ّىیٚیِی ویؽ٧با"٦ّ ف٤ٞٝبً ثب ١بٛ  ٝػتٚوفبٝٚی  ٧بی اویؽ٧بی آٙی ثب ٕف٥٣

 ٌـؽ٥ ٣ خبيٖكي٠ ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی وـٞی  ، قيىت، اـقاٟ، ّبـآٝؽ ٣ اي٠ٞ ؼاـ ٝطیظ وبقٕبـ، ؼ٣وت ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی وجك، پبيؽاـ، قيىت٢ِقت ١ىبخی ث٦ ف٤٢اٟ 

ٚی ّفث٤ّىیٚیِ ؼـ ثػً ٧بی ٝػتٚو ٢ِبيـ ١ىبخی ثفای اتّبٗ ففضی ٣ ث٨ج٤ؼ ثجبت اثقبؼی پٚیٞف٧ب پ یاویؽ٧بپیؽا ّفؼ٥ ا١ؽ.  ّبـثفؼ٧بی ٕىتفؼ٥ ای

٧بی ٝػتٚو ـ١ٖفقی ٣ تْٞی٘، ؼ١ؽا٦١ ٢ؽثی، ٝبؼ٥ تقب١٣ی ز٢ؽ ٢ٝؾ٤ـ٥ ؼـ ىفآيٝیْف٣ ٗ ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی، پٚیٞف٧ب ٣ ٤ٝاؼ ١ب٤١ وبغتبـ، تْٞی٘ ضؽ٣ اٙیبه، اتّب

٠ َٝب٦ٙ، ٍفاـ ٕفىت٦ ا١ؽ. ٧ؽه اق ايقيىتی، آ١تی اّىیؽاٟ ثفای اىكايً ع٤ٗ فٞف ٢ٝى٤خبت ٣ ث٨ج٤ؼ ثجبت ٤١ـی ٣ ثىیبـی ّبـثفؼ٧بی ؼيٖف ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ 

بخی اوـت. اق ايـ٠ ـ٣، اثتـؽا    ٧بی ٝػتٚو ّبـثفؼی ؼـ ت٤وق٦ ٤ٝاؼ ١ى ـ اوتيبؼ٥ اق اویؽ٧بی آٙی ثب ٣يمٕیثفـوی آغفي٠ تطَیَبت ا١دبٛ ٌؽ٥ ؼـ غ٤َّ 

٥ ٣ ٧ـبی ٝػتٚـو ثفـوـی ٌـؽ     ؼـ ثػً ٧بی ث٦ ؼوت آٝؽ٥ ١ىبخی ٝقفىی ٝی ٤ٌؼ. وپه آغفي٠ پیٍفىت ٧بی اویؽ٧بی آٙی پفّبـثفؼ ؼـ ٢ِقت ٣يمٕی

 ٕیفؼ. ٧ب ٤ٝـؼ َٝبيى٦ ٣ ثفـوی ٍفاـ ٝی ٧بی آٟ ٧بی ٝتؽا٣ٗ َٝبيى٦ ٌؽ٥ ٣ ٝكايب ٣ ٝطؽ٣ؼيت غ٤اَ ٝط٤ّلات ضب٦ِٚ ثب ـ٣ي
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Abstract 
Organic acids, commonly known as “polycarboxylic acids”, having different numbers of functional groups, as green, 

sustainable, bio-compatible, environment-friendly, inexpensive, efficient, and safe chemicals have found extensive 

applications in different industries, more especially in textile industry. Polycarboxylic acids have been used in various parts 

of textile industry in applications such as cross-linking and enhancement of dimensional stability of polymeric materials and 

fibers, binding/cross-linking enhancer for chemicals, polymers and nano-materials, antimicrobial finishing, multifunctional 

auxiliaries in dyeing and finishing processes of textiles, bio-mordant, antioxidant for improvement of light fastness and life 

time of textiles, etc. The aim of this review paper is to examine the latest advancements on the use of organic acids in 

development of textile materials. Hence, at first, properties and characteristics of organic acids, extensively used in textile 

industry, are described. Then, the latest developments using organic acids in various parts of textile industry are reviewed 

and the results are compared with those of conventional methods in terms of superiority and inferiority of each method. 
 

Keywords 

Green chemicals, Organic acids, Polycarboxylic acids, Textiles; Dyeing; Finishing.  

 

Graphical abstract 

 

 

 
 

 
 

 

 

http://www.jscw.icrc.ac.ir/
http://www.jscw.icrc.ac.ir/


 
 

 39 

 ي همکاران یبهپًر هیام

 مقدمٍ -1

ای  ثفای اـقي اىك٣ؼ٥ٝط٤ّلات ٣ ٤ٝاؼ ١ىبخی افٜ اق عجیقی ٣ ٤٢ّٝفی 

٧بی ٝػتٚو ـ١ٖفقی، ث٦ ـ٣ي٦ّ ؼـ ٣اٍـ ٝغ٤ٚة ٍٝتفيبٟ اوت ثبيؽ 

زبح ٣ تْٞی٘ ١٤ٌؽ. ثؽي٠ ٢ٝؾ٤ـ تب ٍج٘ اق ت٤وق٦ فٜٚ ٌیٞی ٣ ت٤ٙیؽ 

ٌیٞیبيی ثب ّبـثفؼ٧بی ٝػتٚو اق ٤ٝاؼ عجیقی اوتيبؼ٥ ٝط٤ّلات ٝت٤٢ؿ 

ث٦  ٤وق٦ ٤ٝاؼ ـ١ٖكا ٣ ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی ٤٢ّٝفیٌؽ. په اق ت٤ٙیؽ ٣ تٝی

ؼـ َٝبيى٦ ثب ٤ٝاؼ عجیقی، ت٤٢ؿ ٣ ٝكايبی ٍیٞتی ، غبعف ؼوتفوی آوبٟ

٤ٝاؼ ٌیٞیبيی ٣ ٢٢ّؽٕبٟ ث٦ وٞت اوتيبؼ٥ اق  ٣ ت٤ٙیؽ٢ِقتٖفاٟ امٚت 

١يتی ٣  ٦ّ اق ٢ٝبثـ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی  ٦ٞ٧ تَفيجبًفؼ١ؽ. و٢تكی تٞبي٘ پیؽا ّ

ي٢ؽ٧بی ٌیٞیبيی غغف١بُ آاق عفيٌ ىفآي٢ؽ  ث٦ ؼوت ٝیٌیٞی پتف٣

قيىت ٣ ولاٝت  ت٨ؽيؽی ثفای ٝطیظ ثىیبـی اق آ٨١ب ٦ّ ١٤ٌؽ ت٤ٙیؽ ٝی

، میفوٞی ٣ يیضىبویت قاىبٍؽ عجیقی ٤ٝاؼ  اوتيبؼ٥ اق ؽ.٢ثبٌٝیا١ىبٟ 

٧بی قيىت ٢ٝى٤خبت ث٦ فٚت اىكايً إٓب٧یقيىت ؼـ  ؼاـ ٝطیظ ؼ٣وت

عجیقی ث٦ ؼوت آٝؽ٥ اق ٕیب٧بٟ،  ٤ٝاؼثىیبـ ضبئك ا٧ٞیت اوت.  ٝطیغی

بی عجیقی، ٧، ؼ١ؽا٤ٝ٦١اؼ ـ١ٖكا١ؾیف  ضی٤ا١بت ٣ ٤ٝاؼ ٝقؽ١ی، ضٍفات

ثب پؿيف  ٤لات ٢ٝبثـ عجیقی پبيؽاـ ٣ تدؽيؽٝطّاویؽ٧بی آٙی ٣ میف٥، 

ـ فلا٥٣ ثف اوتيبؼ٥ ؼاق ؼ٣ـاٟ ثبوتبٟ ٝطیغی ٧ىت٢ؽ ٣  اثفات قيىتضؽاٍ٘ 

٣ ؼاـ٣يی ١یك ٤ٝـؼ  ٢ٝى٤خبت ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ مؿايی فقی ٣ تْٞی٘ـ١ٖ

قٝی٦٢ ى٢ب٣ـی ٣ ٤ٝاؼ ٦ ت٤وق٦ ٧بی اغیف ثؼـ وبٗ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىت٦ ا١ؽ.

ؼاـ  وبقٕبـ، ؼ٣وت ثب ٤ٝاؼ قيىت ٢ٝى٤خبت٣ تْٞی٘  ؼـ ـ١ٖفقیا٣ٙی٦ 

 . [1-10] ٌؽ٥ اوت ای ٣يم٥پؿيف، پبيؽاـ ٣ اي٠ٞ ت٤خ٦ قيىت، تدؽيؽ ٝطیظ

اویؽ٧بی آٙی يِ ؼوت٦ اق ٤ٝاؼ ثب غ٤اَ ثىیبـ ٝت٤٢ؿ ٧ىت٢ؽ ٦ّ 

ّبـثفؼ٧بی ٕىتفؼ٥ ای ؼـ ٢ِبيـ ٝػتٚو پیؽا ّفؼ٥ ا١ؽ. امٚت اي٠ ٤ٝاؼ 

ٝف٣ق٥ ا ٝی ثب٢ٌؽ، ثب اي٠ ٣خ٤ؼإفز٦ اق ٢ٝبثـ عجیقی ٍبث٘ اوتػفاج ٣ ت٨ی٦ 

ثبٌؽ. اویؽ٧بی  ٧بی و٢تكی ١یك ٍبث٘ ت٨ی٦ ٝی ٧ب ث٦ ـ٣يٟ تَفيجبً تٞبٝی آ

ؼاـ  وبقٕبـی، ؼ٣وت ؼی اق ٍجی٘ پبيؽاـی، اي٢ٞی، قيىتٝكايبی قيب آٙی

قيىت ٣ تدؽيؽپؿيفی ؼاـ١ؽ ٦ّ ؼـ ٢ِبيـ ٝػتٚو اق خ٦ٚٞ ٢ِقت   ٝطیظ

ّبـثفؼ ت٤اٟ ث٦  ا١ؽ ٦ّ اق آٟ خ٦ٚٞ ٝی١ىبخی ّبـثفؼ٧بی قيبؼی پیؽا ّفؼ٥

ٙیبه عجیقی ٣ ث٨ج٤ؼ ثجبت اثقبؼی ٤ٝاؼ پٚیٞفی ٣ ا ٥1 ففضیاتّبٗ ؼ٢٧ؽ

٤اؼ ١ب٤١ ٤ٝاؼ ٝػتٚو ٌیٞیبيی، پٚیٞفی ٣ ٝ 2ؼ٢٧ؽ٥ [، اتّب11ٗ-24ٝػتٚو ]

[، ـ١ٖفقی ٣ 51-٢ٝ53ى٤خبت ] ٝیْف٣ثی [ تْٞی٘ ضؽ25-50وبغتبـ]

٢٢ّؽٕی [، اضیب60-64] 3قيىتی [، ؼ١ؽا21٦١، 54-٢ٝ59ى٤خبت ] تْٞی٘

، 74-77] ٣5 ٙیٖب١ؽ 4ٙیت ١٤ٌؽٕی [، ّی69-73اّىیؽا١ی ] آ١تی [،68-65]

 [ اٌبـ٥ ّفؼ.78-80[ ٣ ّبـثفؼ٧بی ٝت٤٢ؿ ؼيٖف ]67

٧ؽه اق اي٠ َٝب٦ٙ ٝف٣ـی ثفـوی پیٍفىت ٧بی اغیف ؼـ غ٤َّ اوتيبؼ٥ 

اق اویؽ٧بی آٙی ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ ؼ٣وتؽاـ ٝطیظ قيىت ٣ خبيٖكي٠ غ٤ي 

قت ١ىبخی ٣ ٢ِبيـ ٣اثىت٦ ١ؾیف آتی٦ ثفای ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی وٞی ؼـ ٢ِ

 

                                                                 
1 Cross-linking 
2 Binder/Cross-linker 
3 Bio-mordant 
4 Chelating 
5 Ligand 

اي٠ ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی وٞی ؼـ ٢ِقت  ّبـثفؼـ١ٖفقی، تْٞی٘ ٣ ... اوت. 

اوت. اق اي٠ ـ٣،  میف٥ ١ىبخی ٣ ٢ِبيـ ٣اثىت٦ ١ؾیف ـ١ٖفقی، تْٞی٘ ٣

٧بی اغیف  ثف پیٍفىت ٝف٣ـیث٢ؽی ٣  اثتؽا اویؽ٧بی آٙی، غ٤اَ ٣ ؼوت٦

قيىت  ؼاـ ٝطیظ ٤ٝاؼ ؼ٣وتاویؽ٧بی آٙی ث٦ ف٤٢اٟ ؼـ غ٤َّ اوتيبؼ٥ اق 

ٌفش ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٣ وپه ث٦ ثفغی ٧ب اـائ٦ ٣  ٣ خبيٖكي٠ غ٤ي آتی٦ ثفای آٟ

٤ٌؼ. ؼـ اؼا٦ٝ آغفي٠ اق ّبـثفؼ٧بی ٨ٜٝ آ٨١ب ؼـ ٢ِبيـ ٝػتٚو اٌبـ٥ ٝی

١تبيح تطَیَبت ٢ٝتٍف ٌؽ٥ ؼـ غ٤َّ ّبـثفؼ٧بی ٝت٤٢ؿ اویؽ٧بی آٙی ؼـ 

بثـ فٚٞی ٣ َٝبلات ٝقتجف اـائ٦ ٧بی ٝػتٚو اق ٢ِ٢ٝقت ١ىبخی ثب ؾّف ٝثبٗ

 ٌؽ٥ اوت.

 

 اسيدَبي آلي -2

اویؽ٧بی آٙی ٧یؽـ٣ّفث٠ يب ٍٝتَبت ٧یؽـ٣ّفث٢ی ٧ىت٢ؽ ٦ّ غبِیت 

ٌؽ٥ ٣ يب ث٦ وبقی غبُٙ خؽاوبقی ٣اویؽی ؼاٌت٦ ٣ اق ٢ٝبثـ عجیقی 

٧ب ؼاـای ٕف٥٣ ّفث٤ّىی٘ ١٤ٌؽ. اي٠ تفّیت٤ِـت و٢تكی ت٨ی٦ ٝی

(، يب يِ RCOOHيِ ٕف٥٣ آْٙی٘ ) (،HCOOHٝتّ٘ ث٦ ٧یؽـ٣لٟ )

( ٧ىت٢ؽ. ث٦ ع٤ـ ّٚی ـىتبـ ٌیٞیبيی ٍٝػ٦ّ ArCOOHٕف٥٣ آـي٘ )

ّفث٤ّىیٚیِ ث٦ ٣وی٦ٚ ٕف٥٣ فبٝٚی آ٨١ب، يق٢ی ٕف٥٣ ّفث٤ّىی٘  یاویؽ٧ب

(COOH-تقیی٠ ٝی )( ٘٤ٌؼ. اي٠ ٕف٥٣ اق يِ ٕف٥٣ ّفث١٤یC=O ِ٣ ي )

( OH-اي٠ ٕف٥٣ ) ( وبغت٦ ٌؽ٥ اوت. ؼـ ٣اٍـ،OH-ٕف٥٣ ٧یؽـ٣ّىی٘ )

ٌؽٟ ث٤وی٦ٚ يِ  ، يب خب١ٍی٠+Hاوت ٦ّ تَفيجبً ؼـ ٧ف ٣ا٢ٍّی ثب ضؿه 

ؼ٧ؽ ٦ّ ای ا١دبٛ ٝی ٢ّؽ، ٣ٙی اي٠ ّبـ ـا ث٦ ٦١٤ٕٕف٥٣ ؼيٖف ٌفّت ٝی

پؿيف اوت. ٧ف ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ ثبثت  ( اْٝبC=Oٟتطت تبثیف ٕف٥٣ )

آٟ اوت ٣ ( ٍٝػّی ؼاـؼ ٦ّ ١ٞبيب١ٖف ٍؽـت اویؽی Kaتيْیِ اویؽی )

تف ثبٌؽ، ٍؽـت اویؽی ثیٍتف اوت. ث٢بثفاي٠، ثفای  ثكـٓ (٧Kaف ا١ؽاق٥ )

 [.٤ٌ81ؼ ] ( اوتيبؼ٥ ٝیKaَٝبيى٦ ؼٍیٌ اویؽ٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ اق َٝبؼيف )

 

 بىدي اسيدَبي آلي دستٍ-2-1

٧بی ٝػتٚيی اق ٍجی٘ غ٤اَ ّبـثفؼی، ت٤اٟ ث٦ ـ٣ياویؽ٧بی آٙی ـا ٝی

ث٢ؽی ّفؼ ٦ّ  ٧بی فبٝٚی ؼوت٦ تقؽاؼ ٕف٥٣بـی يب ثف اوبن ىف٤ٝٗ وبغت

 ٤ٌؼ.ؼـ اؼا٦ٝ ث٦ آ٨١ب اٌبـ٥ ٝی

 

 بىدي بر اسبس فرمًل سبختبري دستٍ -2-1-1

١ٍبٟ ؼاؼ٥  R-COOHی ّٚ ىف٤ٝٗ ثب ِیيبتیآٙ ِیٚیّفث٤ّى یؽ٧بیاو

 ٕف٥٣ بي ٣ ٜیٝىتَ ف٥یق١د ِي بي يِ ٧یؽـ٣لٟ R آٟ ؼـ ١٤ٌ٦ّؽ ٝی

 یؽ٧بیاو ِیٚیّفث٤ّى اق یبؼيق تقؽاؼ. اوت ای ٌؽ٥ٌبغ٦ ٘یآْٙ ف٥یق١د

ی ؽ٧بیاوی اوتػفاج ٌؽ١ؽ. قیعج ٢ٝبثـ اق 19ؼـ ٍفٟ  ِیيبتیآٙ

 ٕف٥٣ ز٢ؽ بي ِي اوت ٠ْٞٝ ِیيبتیآٙ ِیٚیّفث٤ّى ٧یؽـ٣ّىی

اویؽ٧بی ( ؼاٌت٦ ثب٢ٌؽ. ٧ٜ ثب) ٘یّفث٤ّى ٕف٥٣ ز٢ؽ بي ِي ثب ٘یؽـ٣ّىی٧

 اویؽ٧یؽـ٣ّىی -αيب  -2 ث٦ ت٤اٟـا ٝی٤١٤ٝ ٧یؽـ٣ّىی ّفث٤ّىیٚیِ 

 میف٥ ٧یؽـ٣ّىی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ٣ -βيب  -3، ّفث٤ّىیٚیِ

 [. 82ث٢ؽی ّفؼ ] تَىیٜ
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ت٤اٟ ثف اوبن ىف٤ٝٗ وبغتبـی ث٦ ّفث٤ّىیٚیِ ـا ٝی یاویؽ٧ب٧ٞس٢ی٠ 

( II) ،(ِيتبـتبـ٣  ِیإكاٙ ِ،يتفیو) ی٤ٍ( I: )اویؽ٧بيی ثب ق١دیف ٤ّتب٥

 ِ،ی٢یو٤ّى) ویضق( III) ٣( ِیٚیىیوب٣ٙ  ِیٝب١٤ٙ ِ،یٝبٙ) ٝت٤وظ

 1[. ؼـ خؽ٣ٗ 83تَىیٜ ّفؼ ] (ِیىتبٙ ٣ ِیاوت ِ،یىفٝ ِ،یلاّت

ٍٝػّبت ثفغی اویؽ٧بی آٙی ٨ٜٝ ٦ّ ؼـ اي٠ ٝغبٙق٦ ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ 

 ٕفىت٦ ا١ؽ، اـائ٦ ٌؽ٥ اوت.
 

 يبر اسبس خًاص کبربرد يبىد دستٍ-2-1-2

 فيآ٨١ب ث٦ ٤ِـت ق یثف اوبن غ٤اَ ّبـثفؼ ت٤اٟ‌یٝـا  یآٙ یؽ٧بیاو

 ّفؼ: یث٢ؽ ؼوت٦

 ١ؾیف اویؽ اوتیِ ،اویؽی 

 ـتبـيِ، إكاٙیِ، ویتفيِ، ٝبٙی١ؾیف اویؽ تب ،آ١تی اّىیؽا١ی 

 ١ؾیف اویؽ إكاٙیِ، ویتفيِ، ىفٝیِ ٣ لاّتیِ  ،٢٢ّؽٕیاضیب 

 ١ؾیف اویؽ لاّتیِ، إكاٙیِ، و٤ّى١٤یِ،  ،ٙیت ١٤ٌؽٕیّی

( ٣ اتی٠ٚ ؼی آٝی٠ BTCAویتفيِ، ث٤تبٟ تتفاّفث٤ّىیٚیِ اویؽ )

   (EDTAتتفا اوتیِ اویؽ )

 ٗ١ؾیف اویؽ تبـتبـيِ، و٤ّى١٤یِ، ٝبٙیِ،  ،ؼ٢٧ؽ٥ ففضی اتّب

   ٣BTCA  EDTAویتفيِ 

 ١ؾیف تبـتبـيِ ٣ ویتفيِ ،قيىتی ا٦١ؼ١ؽ 

 ١ؾیف اویؽ تبـتبـيِ ٣ ویتفيِ ،ٙیٖب١ؽ 

 ١ؾیف و٤ّى١٤یِ، ویتفيِ ٣  ،ٝیْف٣ثی ضؽBTCA  

 

 َبي عبملي  بر اسبس تعداد گريٌبىدي  دستٍ-2-1-3

٧بی فبٝٚی اویؽی  ت٤اٟ ثف اوبن تقؽاؼ ٕف٥٣ّفث٤ّىیٚیِ ـا ٝیاویؽ٧بی 

ث٢ؽی  فب٦ٚٝ ؼوت٦ فب٦ٚٝ ٣ يب ز٢ؽ ؼ٣فب٦ٚٝ،  )ّفث٤ّىی٘( ١یك ث٦ اویؽ٧بی يِ

 ّفؼ. ث٦ ع٤ـّٚی ث٦ اویؽ٧بی آٙی ثب تقؽاؼ فبٝٚیت اویؽی ؼ٣ يب ثیٍتف

٤ٌؼ. ؼـ وبغتبـ ثفغی اق اي٠ اویؽ٧ب ٕيت٦ ٝی "پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ  "

( ١یك ٣خ٤ؼ OH-فلا٥٣ ثف فبٝٚیت اویؽی ثفغی ٕف٥٣ ٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ )

ث٦ وبغتبـ ثفغی اق اویؽ٧ب ث٦ ٧ٞفا٥ ؼـخ٦ فبٝٚیت آ٨١ب  2ؼاـؼ. ؼـ خؽ٣ٗ 

 اٌبـ٥ ٌؽ٥ اوت.

ث٤تبٟ -1،2،3،4ٕكاـي ٌؽ٥ اوت ٦ّ پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧بيی ١ؾیف 

 ٣و٤ّىی٢یِ  ؽیاو ِ،يتفیو ؽیاو ،(BTCAٚیِ اویؽ )تتفاّفث٤ّىی

 1یؽیفىفٝبٙؽئیمؼ٢٧ؽ٥ ففضی  ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ ِیٝبٙئ ؽیاو

 یو٤ٚٙك٧بی ی پف٣تئی٢ی پی١٤ؽ آٝیؽی ٣ ق١دیف٧٥بف٥یق١د ثب ٢ؽت٤ا١ یٝ

  [.34، 38] ؼ٢٧ؽ ٘یتٍْ یاوتف ١٤ؽیپ اٙیبه

 

 اسيدَبي يك عبملٍ -2-1-3-1

تفي٠ اویؽ آٙی آٙیيبتیِ اوت. ث٦  ىفٝیِ وبؼ٥ ؽیاو: اسيد فرميك

 ـيٝب ِي ِ،یىفٝ ؽیاو[. ٤ٕ65ي٢ؽ ] ٝی "خ٧٤ف ٤ٝـز٦"اویؽ ىفٝیِ 

 ٣ آة ؼـ ّبٝ٘ ع٤ـ ث٦ ٦ّ اوت ت٢ؽ یث٤ ثب غ٤ـ١ؽ٥ بـیثى ٣ ـ٠ٌ٣ ـ١ٔ یث

وٜ ویىتٜ  ؼـ ِیىفٝ ؽیاو. اوت ضٍ٘بث٘  یٍغج ی٧ب ضلاٗ اق یبـیثى

 

                                                                 
1 Nonformaldehyde-emitting 

٢ٌبوبيی ٌؽ٥ اوت. اي٠ اویؽ  ٖفيؼ ضٍفات ٣ ق١ج٤ـ٧ب ٧ب، ٤ٝـز٦ی ؼىبف

 ؽیت٤ٙ، زفٛ ٣ ی٤٢ّٝفی، قیعج بهیاٙ یـ١ٖفق ؼـ ضٞبٛ pH ٜیت٢ؾ یثفا

 ٣ يیبیٞیٌ ـي٢ِب ؼـ ٣اوغ٦ ِي ف٤٢اٟ ث٦ [82، 84]٣ لاتْه  ِیلاوت

 ف٤٢اٟ ث٦ ِیىفٝ ؽیاوٕیفؼ. [ ٣ میف٥ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی82يی ]ؼاـ٣

٠ ثب ٣ َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ ٣ ٧ٞس٢ی ٢٢ّؽ٥ ٝت٤ـٛ ف٤اٝ٘ ٠ي٤ٝثفتف اق یْي

 پبـز٦ یـ٣ ثف ِيتفیو ؽیاو فْٞٚفؼ ثبلا ٦ّ ثبفث اىكايً اثفٕؿاـی

 ؽیاو یاِٚ ّبـثفؼ٧بی اق یْ[. ي15] اوت ٌؽ٥ ٕكاـي٤ٌؼ، ی ٝیپٍٞ

 ؼـ .اوت ؼاٛ غ٤ـاُ ؼـ یثبّتف ضؽ فبٝ٘ ٣ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ف٤٢اٟ ث٦ ِیىفٝ

 اضبى٦غ٤ـاُ ؼاٛ  ث٦ E.coli یثبّتف ٍّت٠ یثفا یٕب٧ ٤ـ،یع ٢ِقت

 یثفا یٝقؽ١ یؽ٧بیاوث٦ ف٤٢اٟ خبيٖكي٠  ِیىفٝ ؽیاو .٤ٌؼ ٝی

٥ ٢٢ّؽ پبُ ٣ یآ٧ْ ـو٤ثبت ضؿه خ٦ٚٞ اق ٝػتٚو، ٝط٤ّلات ّفؼٟ كیتٞ

 ثفاثف ؼ٥ اًضؽ٣ؼ اي٠ اویؽ .٤ٌؼیٝ اوتيبؼ٥ وبغتٞب١ی-ٝط٤ّلات ث٨ؽاٌتی

 [.82ٝی ثبٌؽ ] ِیاوت ؽیاو اق تف ی٤ٍ

 

٧بی ٢ِقتی، اق تػٞیف فلا٥٣ ثف ـ٣ي ِیاوتاویؽ  اسيد استيك:

٧بی ٧بی ٢ٍؽؼاـ ٝب٢١ؽ ا٤ٖ١ـ، ویت، آٙجب٤ٙ ٣ میف٥ ؼـ ٌفايظ ٣ ـ٣ي ٝی٥٤

[. ٤ٕ65ي٢ؽ ] ٝی "خ٧٤ف وف٦ّ". ث٦ اویؽ اوتیِ ٤ٌؼ ٝی١٤ٕب٤ٕٟ ت٤ٙیؽ 

 اق ِ،یاوت ؽیاوؼـِؽ  4 -12 ضؽ٣ؼ یضب٣ یآث ٝط٤ٚٗ ِي وف٦ّ،

ٝبيقی  ِیاوت ؽیاوٕفىت٦ اوت. فاـ ٝیپیً ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍ وبٗ 5000

. اي٠ اویؽ اوت قاتب٣ٗ ٣ ت٢ؽ یث٤ یؼاـا ٦ّث٤ؼ٥  غ٤ـ١ؽ٣٥  ـ١ٔ یث ،ٌيبه

 ٣ اْٙ٘ ٘ی٢ي٣ یپٚ ت٨ی٦، پ٤ًٌ ٣ ـ١ٔ ث٦ ع٤ـ ٣ویـ ؼـ ٢ِبيـ

 ٜٚیى ؼـ فٞؽ٥ ع٤ـ ث٦ و٤ٚٙك، اوتبت، ٤١ٌبث٦ ی٧ب یثغف ؼـ٧ب، ِ یپلاوت

 ی٤٢ّٝف بهیاٙ ٠ی٧ٞس٢ ٣ ز٤ة زىت یثفا اوتبت ٘ی٢ي٣ یپٚ، یفْبو

 ؼـ امٚت ٌیـٍ ِیاوت [. اویؽ84ٕیفؼ ]٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی پبـز٦ ٣

ثفای  ِیاوت ؽیاو ،يیمؿا ـي٢ِب ؼـ .٤ٌؼ یٝ اوتيبؼ٥ ٢٢ّؽ٥ پبُ ف٤اٝ٘

یؽ اوتیِ ثب غبِیت . او٤ٌؼ یٝ اوتيبؼ٥ یزب٢ٌ ٣ ث٤ؼٟ یؽیاو ٜیت٢ؾ

 [.82ؼـ ـ١ٖفقی ّبـثفؼ ىفا٣ا١ی ؼاـؼ ] ٢٢ّpHؽ٥  اویؽی ٣ ت٢ؾیٜ

 

٧یؽـ٣ّىی ّفث٤ّىیٚیِ  ؽیاو ٠يتف وبؼ٥ ِ،یلاّت ؽیاواسيد لاکتيك: 

٣خ٤ؼ ؼاـؼ  (-)٣D  (+)٣L ث٦ ؼ٣ ٌْ٘ ايك٣ٝفی  اوت ١بٝتَبـٟ ّفث٠ اتٜ ثب

ّبـثفؼ ( اوتف٧ب ٣ ٧ب ١ِٞ) آٟ ٍٝتَبت اق یثفغ ٣ ِیلاّت ؽیاو (.1)ٌْ٘ 

فبٝ٘  ِي ف٤٢اٟ ث٦ ٞؽتبؼاـؼ. اي٠ اویؽ فىفا٣ا١ی ؼـ ٢ِبيـ ٝػتٚو 

 .ٕیفؼ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ٣ ٢٢ّؽ٥ اویؽی

 

 
 

 .[82ٌْ٘ ٧بی ايك٣ٝفی اویؽ لاّتیِ ] -1ٌْ٘ 

 

 

D (-ِاویؽ لاّتی ) L (+ِاویؽ لاّتی ) 
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 ي همکاران یبهپًر هیام

  

 .ٍٝػّبت اویؽ٧بی آٙی ثفـوی ٌؽ٥ ؼـ اي٠ ٝغبٙق٦ -1ٗ خؽ٣
 

 1وبم آيًپبک وبم

تعداد 

َبي   گريٌ

 عبملي 

 pKa1 pKa2 pKa3 pKa4 سبختبر شيميبيي

 ٝتب٤١ئیِاویؽ  اویؽ ىفٝیِ

 فب٦ٚٝ يِ

 

3.77 - - - 

 ِیاتب٤١ئ اویؽ اویؽ اوتیِ

 

4.75 - - - 

 اویؽ ِی٤١ئپف٣پبیؽـ٣ّىی٧-2 اویؽ لاّتیِ

 

3.86 - - - 

 ِیا٣ئ یؼ اتبٟ اویؽ اویؽ إكاٙیِ

 فب٦ٚٝ ؼ٣

 

1.25 4.14 - - 

 اویؽ ٝب١٤ٙیِ
 ِیا٣ئیؼ پف٣پبٟ اویؽ

  
2.83 5.69 - - 

اویؽ 

 و٤ّى١٤یِ
 ِیا٣ئیؼ ث٤تبٟ اویؽ

 

4.2 5.6 - - 

 ا٣ئیِؼیث٤تبٟؼی ٧یؽـ٣ّىی-3، 2 اویؽ تبـتبـيِ

 

2.89 4.44 - - 

  ٧یؽـ٣ّىی ث٤تبٟ ؼی ا٣ئیِ -2اویؽ  اویؽ ٝبٙیِ

 

3.40 5.20 - - 

  ؼی ا٣ئیِ -اٟ-2-ث٤ت-(2Zاویؽ) اویؽ ٝبٙئیِ

 

4.20 5.63 - - 

 

 

                                                                 
1 IUPAC  
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 .ٍٝػّبت اویؽ٧بی آٙی ثفـوی ٌؽ٥ ؼـ اي٠ ٝغبٙق٦ -)اؼا٦ٝ( 1خؽ٣ٗ 

 

 وبم آيًپبک وبم

تعداد 

َبي   گريٌ

 عبملي 

 pKa1 pKa2 pKa3 pKa4 سبختبر شيميبيي

  ٝتیٚیؽٟ ث٤تبٟ ؼی ا٣ئیِ-2اویؽ  اویؽ ايتب١٤ّیِ

 

3.85 5.45 - - 

 اویؽ ویتفيِ
 یؽـ٣ّىی٧-2

 ِیٚیىی ّفث٤ّتف-3، 2، 1- پف٣پبٟ

 فب٦ٚٝ و٦
 

3.13 4.76 6.40 - 

 تفی ّفث٤ّىیٚیِ-5، 3، 1-ث٢كٟ ٝكيِاویؽ تفی

 

3.12 3.89 4.70 - 

ث٤تبٟ اویؽ 

 تتفاّفث٤ّىیٚیِ

اویؽ ث٤تبٟ تتفا -4، 3، 2، 1

 ّفث٤ّىیٚیِ

 فب٦ٚٝ ز٨بـ
 

3.43 4.58 5.85 7.16 

اتی٠ٚ ؼی اویؽ 

 آٝی٠ تتفا اوتیِ

ؼي٘ -2، 1 -اتبٟ) ‴2،2" ،2'،2

 تبـتبـي١ِیتفي٤ٚ( اویؽ  ؼی

 

2 2.56 6.18 10.30 

 

   .٧بی فبٝٚی اویؽی اق اویؽ٧بی آٙی ثف ضىت تقؽاؼ ٕف٥٣ٝثبٗ ٧بيی  -2ٗ خؽ٣
 

 عبملٍ يك
 OH-ثب ٕف٥٣  OH-ثؽ٣ٟ ٕف٥٣ 

 (OH–اویؽ لاّتیِ )يِ ٕف٥٣  اویؽ اوتیِ ٣ اویؽ ىفٝیِ

 ؼ٣فب٦ٚٝ

 -اویؽ و٤ّىی٢یِ -اویؽ ٝب١٤ٙیِ -اویؽ إكاٙیِ

 ايتب١٤ّیِ )ثب پی١٤ؽ ؼ٣ٕب٦١(اویؽ 

 (OH–اویؽ ٝبٙیِ )يِ ٕف٥٣ 

 (OH–اویؽ تبـتبـيِ )ؼ٣ ٕف٥٣ 

 فب٦ٚٝ و٦

 (OH–اویؽ ویتفيِ )يِ ٕف٥٣  اویؽ ث٢كٟ تفی ّفث٤ّىیٚیِ )تفی ٝكيِ(

 ز٨بـفب٦ٚٝ
EDTA – BTCA --- 

 

-یٝ اوتيبؼ٥ وه ٣ ٤ٌٕت ١جبت، آة ٧ب،یؽ١ی٤١ٌ ا٤١اؿ ؼـ آٟ ی٧ب١ِٞ

ت٤ا١ؽ پٚیٞفيك٥ ٌؽ٥ ٣ تٍْی٘ پٚی لاّتیِ اویؽ ؼ٧ؽ. اي٠ اویؽ ٝی .٤ٌؼ

ٚی لاّتیِ اویؽ٧ب ّبـثفؼ٧بی ٝت٤٢فی ؼـ ٢ِبيـ ٝػتٚو اق خ٦ٚٞ ٢ِقت پ

٤ٝاؼ مؿايی ٣ آٌبٝیؽ١ی )ثفای وبغت ؽف٣ه ثب ثجبت اثقبؼی قيبؼ ١ؾیف 

 ٣ ىفي ،(آوتف ثبًٙ،) پ٤ٌب١ُىبخی ٣  ٢ِقت ى٢دبٟ، ثٍَبة ٣...(،

 ٧ٞس٢ی٠ ؼـ .٤ٌؼیٝ اوتيبؼ٥ ٝفع٤ة وتٞبٗؼ ٝب٢١ؽ ثی ثبىت ٢ٝى٤خبت

اق اي٠ اویؽ اوتيبؼ٥  ١یك زفٛ ٣ یٍيآـا ٝط٤ّلات ىٚكات، یآثْبـ

 [. ٤ٌ82ؼ] ٝی
 

 عبملٍ اسيدَبي دي -2-1-3-2

 ٦ٍ،يـ ثفٓ، ؼـ إكالاتآ١ی٤ٟ ٧بی  ٣ ِیإكاٙ ؽیاو: اسيد اگساليك

اویؽ  ". اي٠ اویؽ ث٦ ؼاـ١ؽ ٣خ٤ؼ ب٧بٟیٕ اق یبـیثى ؼا٦١ ٣ ٥٤یٝ وب٦ٍ،

تف اق اویؽ اوتیِ  ٝقف٣ه اوت ٣ اق ١ؾف ٍؽـت اویؽی ٤ٍی "تفٌِ

اویؽ إكاٙیِ ؼـ ٕیب٧بٟ غب٤١اؼ٥ تفٌِ اق ٍجی٘ ـي٤ان، [. 65ثبٌؽ ] ٝی

اوي٢بج، ثفٓ زن٢ؽـ ٣ خقيفی ٣ ٧ٞس٢ی٠ ؼـ پ٤وت ؼـغت اّبٙیپت٤ن 

غبِیت  آٟ ی٧ب١ِٞ بي ِیإكاٙ ؽیاوتفي٠ ٣يمٕی  ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ٨ٜٝ

 يی ت٤ٙیؽ ٌؽ٨١٥ب ٝط٤ّلات ٤ِـت ٠يا ؼـ ٦ّثبٌؽ اضیب٢٢ّؽٕی آٟ ٝی

ثبٌؽ. اویؽ إكاٙیِ ٝی آة ٣ ّفث٠ ؽیاّى یؼ ث٤ؼ٥ ٣ ٌبٝ٘ ضفـ یث
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 ي همکاران یبهپًر هیام

. اي٠ ٤ٌؼیٝ اوتيبؼ٥ پ٢ج٦ ٣ پٍٜ یـ١ٖفق ٣ زبح یثفا ؼ١ؽا٦١ ف٤٢اٟ ث٦

 1ؼائٞیف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ثفای ايدبؼ اتّبٗ ففضی ؼـ تْٞی٘ ات٤ی  اویؽ ث٦

[. اویؽ 82ٕیفؼ ]آتً ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی ضؽ ٣ یو٤ٚٙك ٧بیپبـز٦

[ C2O4]2- آٟ ٝكؼ٣ج ثبق ٣ثبٌؽ ٝی اضیب٢٢ّؽ٥ فبٝ٘ ث٦ ف٤٢اٟ إكاٙیٔ

 ،یـ٣ ٝه، ٜ،يكی٢ٝ ٜ،یّٚى ٝب٢١ؽ يی٧ب٤ٟیّبتثفای  ١٤ٌؽ٥ تیٙیّ فبٝ٘

كاٙیِ ث٦ ؼٙی٘ ؼاٌت٠ غبِیت ت. اویؽ إاو٣ میف٥  آ٠٧ ٢ٖ٢ٝك،

٧بی ىٚكی ث٦ ع٤ـ ٕىتفؼ٥ خ٨ت ويیؽٕفی ؼـ ٢ِقت ثب ي٤ٌٟؽٟ  تفّیت

 یثفا ٠ی٧ٞس٢ی ٣ قؼٕ ق١ٔ ی٧ب٦ّْٙفؼٟ  ـ١ٖفقی ث٦ ٣يم٥ ثفای ثفعفه

 [. 85ٕیفؼ ]ٝی ٍفاـ اوتيبؼ٥ ٤ٝـؼ یٞيٍؽ ٧بیز٤ة ٜیتفٝ
 

 ؽیاو) ِیٚیّفث٤ّىؽ یاو یؼ-1،3 یّفث٢ و٦ ٍٝتَبتمبلًويك: اسيد 

 (5٘يتفیٝب١٤١٤ٙ ٣ 4ویب٤١اوتبت ،3ویب٤١اوتیِ ؽیاو ، 2ٝب١٤ٙئبت ، ِیٝب١٤ٙ

 ٧ب،٠یتبٝي٣ ،يیبیٞیٌ ٤ٝاؼ ؼاـ٣، ؽیت٤ٙ یثفا ٢ِقت ؼـ ٕىتفؼ٥ ع٤ـ ث٦

 ؽیاو ِیٝب١٤ٙ ٍٝتفُ یمٕي١٤ٌ٣ؽ. ٝی اوتيبؼ٥ ط٦يـا ٣ ٧بزىت ٧ب،ـ١ٔ

 ِیٝب١٤ٙ .اوت یٝفّك ٠ٚیٝت ٕف٥٣ یثبلا یفيپؿ ٣ا٢ًّ آٟ ٍٝتَبت ٣

. اوت ١بٝط٤ٚٗ ث٢كٟ ؼـ ٣ ث٤ؼ٥ ض٘ ٍبث٘ اتف ٣ ٘اتب١ ؼـ یّٞ ت٨٢ب ؽیاو

 .٤ٌؼ یٝ بىتي وجك ٢ٕؽٛ ٣ ٢ٍؽ زن٢ؽـ ؼـ یّٞؽاـ َٝ ث٦ ؽیاو ِیٝب١٤ٙ

[. اي٠ اویؽ ؼـ 82] ٧ىت٢ؽ تفپبيؽاـ 6ٝب١٤ٙیِ اویؽ٧بی ٤١٤ٝ ٣ ؼی آ١ی٤ٟ

ؼ٢٧ؽ٥ ففضی ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ  ٢ِبيـ ١ىبخی ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ

 [. 86ٕیفؼ ] ٝی
 

 اوت. اي٠ اویؽ، ِی٢یو٤ّىفب٦ٚٝ اویؽ  ؼيٖف اویؽ ؼ٣اسيد سًکسيىيك: 

ٕب١یٝ ٣ ٤ا١بتیض ب٧بٟ،یٕ ت٤وظ ٌؽ٥ ٘یتٍْ حيـا تیٝتبث٤ٙ ِي  ٧بىٜیْف٣اـ

 ٤ٝاؼ، ٧7بی ٝػتٚو ١ؾیف وغص ىقبٗ ؼـ قٝی٦٢ ِی٢یو٤ّى ؽیاو .اوت

 اق یفیخ٤ٕٚ یثفا یْياْٙتف یآثْبـ ؼـ ١٤ٌؽ٥، ٙیتفبٝ٘ ّی ف٤٢اٟ ث٦ ٢ؽ٥ي٤ٌ

 يی ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘مؿا ٤ٝاؼ ، ؼـىٚكات ٌؽٟ و٤ـاظ و٤ـاظ ٣ یغ٤ـؼٕ

٣ ، ؼـ ٢ِبيـؼ٢٧ؽ٥ عق٢٢ّٜؽ٥ ٣  ی، فبٝ٘ اویؽیْف٣ثیضؽٝ  یآ١ت ،يیؼاـ

[. اي٠ اویؽ ث٦ ف٤٢اٟ 87ٕیفؼ ]٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی ٧ب٠یتبٝي٣٣  ٧بِی٤تیث

٧بی ٝػتٚو ؼ٢٧ؽ٥ ففضی ث٦ ٧ٞفا٥ وبيف ٤ٝاؼ تْٞیٚی ؼـ تْٞی٘ فبٝ٘ اتّبٗ

 [.25، 26، ٢ٝ35ى٤خبت عجیقی ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت ]
 

ثبٌؽ ٝی ؽیويث٤ٚـی ث٦ ـ١ٔ  یآٙ ؽیاو ِيتبـتبـ ؽیواتبرتبريك:  دياس

٣ ٝفّجبت يبىت  ا٤ٖ١ـ ؼـ م٥ي٣ ث٦ ب٧بٟیٕ اق یبـیثى ؼـ یقیعج ع٤ـ ث٦ ٦ّ

ثی  آٟ، ١ِٞ[.  65ثبٌؽ ]ٝقف٣ه ٝی "خ٧٤ف ؼـؼ"٤ٌؼ. اي٠ اویؽ ث٦ ٝی

 ؽیاو اوت. ٌؽ٥ ٢ٌبغت٦ "تبـتبـ ّفٛ" ف٤٢اٟ ث٦ ف٤ٞٝب ٜ،یپتبو تبـتبـات

ؼی اٗ )ؼاـای ؼ٣ فبٝ٘ اویؽی ٣ ؼ٣ فبٝ٘  ؽیاو یؼيِ تفّیت  ِيتبـتبـ

اویؽ  (-)Dاویؽ تبـتبـيِ،  (+)Lاْٙٚی( ث٤ؼ٥ ٣ و٦ ٌْ٘ ايك٣ٝفی 

 

                                                                 
1 Pressing 
2 Malonates 
3 Cyanoacetic 
4 Cyanoacetates 
5 Malononitrile 
6 Dianion 
7 Surfactant 

اوت  ٌؽ١٥ٍبٟ ؼاؼ٥  2ؼاـؼ ٦ّ ؼـ ٌْ٘ تبـتبـيِ تبـتبـيِ ٣ ٝك٣ اویؽ 

اوت.  ضىبن بـیثى ٢٢ّؽ١٥ىجت ث٦ ف٤اٝ٘ اّىیؽ ِيتبـتبـ ؽیاو  [.82]

 ؽیاو٤ٌؼ. ٝی و٤ّىی٢یِ ؽیاو ٘یتٍْ ث٦ ٢ٝدفٌؽٟ اي٠ اویؽ اضیب

ٍٚیب ث٦  ت٤وظ ٠یو٢ٖ ىٚكات اٝلاش ـو٤ة اق یفیخ٤ٕٚثفای  ِيتبـتبـ

 ؽیاو L )+(ايك٣ٝفی  ٌْ٘. ٢ّؽیٝ فٞ٘وبق ّٞپْٚه فبٝ٘ ِي ف٤٢اٟ

 ف٤٢اٟ ث٦، ا٤ٖ١ـ قـافت يی،ؼاـ٣ ،يیمؿا ـي٢ِب ؼـ آٟ ٍٝتَبت ٣ ِيتبـتبـ

 ٨ٌؽ، ٝفثب، ل٦ٙ، ١جبت، آة ،ی٢يفیٌ ؼـؼ٢٧ؽ٥  ٝك٥ ٣ عقٜ ٣ ٢٢ّؽ٥ یؽیاو

 ؼـ، مؿا عقٜ ـ١ٔ، ،pH كاٟیٝ تیتثج ٠ی٧ٞس٢ ٣ وه، ـة ،٠یللات ّفٛ،

 ٢ِقت ؼـ، ٕبقؼاـ ی٧ب٤١ٌبث٦ یوبقآٝبؼ٥ ؼـ٧ب، ـ٣م٠ ٣ ٧بهيٕف

 اوتيبؼ٥( ثبلا تیضلاٙ ٣ ثجبت ،آٟ اق اوتيبؼ٥ یوبؼٕ ٘یؼٙ ث٦ی )ؼاـ٣وبق

ی ث٦ ٢ِقت ٝػتٚو ی٧بّبـثفؼ یؼاـا ٠ی٧ٞس٢ ِيتبـتبـ ؽیاو٤ٌؼ. ٝی

 یثفا، ٜيكی٢ٝ ٣ ٜیّٚى ٝب٢١ؽ یىٚك ی٧ب ٤ٟي ٙیتثفای ّی ف٤٢اٟ فبٝٚی

 ٠يا یبل٧بیآٙ ٣ آ٠٧ ٝه، ٜ،ی٢یآ٤ٙٝ اق ٝتٍْ٘ یىٚك وغ٤ش كّفؼٟیتٞ

ؼـ ٢ِبيـ مؿايی، ثفای  ؽیاواي٠  .ٕیفؼ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی ىٚكات

 ٣ ؽاٟیاّى یآ١ت ِي ف٤٢اٟ ث٦) یٝب٧ ضيؼ بي ٣ یوجك ٥٤،ی٨ٖ١ٝؽاـی 

 ؽیاو[. 82، 88ٕیفؼ ]٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی ٝك٥ تفي(ؼ٢٧ؽ٥  عقٜ

 ؽیاوث٦ ٧ٞفا٥  ٝثبٗ، ف٤٢اٟ ث٦، ؼاـ٣ ٦٢یقٝ ؼـ آٟ ٍٝتَبت ٣ ِيتبـتبـ

 یؼاـ٧٣ب ٝك٥ ٣ عقٜ ث٨ج٤ؼ ٢ٝؾ٤ـ ث٦، خ٤ٌبٍٟفَ  ؽیت٤ٙ ؼـ ویتفيِ

  [.89] ٤ٌؼیٝ اوتيبؼ٥ یغ٤ـاّ

 

اویؽ ٝبٙیِ يِ ؼی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ ثب ىف٤ٝٗ اسيد مبليك: 

C4H6O5 ٤ٌؼ. اي٠ ثبٌؽ ٦ّ ت٤وظ ٕیب٧بٟ ٣ ٤ٝخ٤ؼات ق١ؽ٥ ت٤ٙیؽ ٝیٝی

 1785ؼـ وبٗ  8اویؽ ا٣ٙی٠ ثبـ اق آة ویت ت٤وظ ّبـٗ ٣يٚی٨ٜ ٌی٘

ـا  10ٌیٞیؽاٟ ٝقف٣ه، اویؽ ٝبٙیِ 9خؽاوبقی ٌؽ. وپه لا٣اقي٦

 ثبٌؽ. ث٦ ٝق٢ی ویت ٝی 11پی٨٢ٍبؼ ّفؼ ٦ّ ٍٝتٌ اق ٦ّٞٚ لاتی٠ ٝب٤ٙٛ

ثبٌؽ ٦ّ َٝؽاـ ٧ب ١ؾیف ا٤ٖ١ـ ث٦ ؼٙی٘ ٣خ٤ؼ اي٠ اویؽ ٝی عقٜ تفي ٝی٥٤

ا٤ٖ١ـ  يبثؽ. اي٠ اویؽ ؼـ آةآٟ ثب اىكايً ٝیكاٟ ـویؽٕی ٝی٥٤ ّب٧ً ٝی

٧بی وجك ٥٤٨ٍ ١یك ٤ٌؼ. ٧ٞس٢ی٠ ؼـ ؼا٦١ٕفٛ ثف ٙیتف يبىت ٝی 5تب ٝیكاٟ 

ؼ. ؼـ ٢ِقت مؿايی ثب ّؽ   ث٦  E 296اویؽ ٝبٙیِ ث٦ ٝیكاٟ ىفا٣اٟ ٣خ٤ؼ ؼاـ

 غبَ، ؼـ ٤١ٌیؽ١ی ٣ ٌیفي٢ی،٣  ٧بی تفيف٤٢اٟ اىك٣ؼ١ی ثفای ايدبؼ ٝك٥

١ٍبٟ  3اویؽ ٝبٙیِ ؼاـؼ ٦ّ ؼـ ٌْ٘  (-)Dاویؽ ٝبٙیِ ٣  (+)Lىضبيی 

 ٤ٌؼ،آٟ يبىت ٝی Lت٨٢ب ايك٣ٝف  ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوت. إف ز٦ ث٦ ٤ِـت عجیقی

 

 
 .[82ٌْ٘ ٧بی ايك٣ٝفی تبـتبـيِ اویؽ ] -2٘ ٌْ

 

 

                                                                 
8 Carl Wilhelm Scheele 
9 Antoine Lavoisier 
10 Malique 
11 Mālum 

https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Wilhelm_Scheele
https://en.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier
https://en.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier
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 .ٌْ٘ ٧بی ايك٣ٝفی اویؽ ٝبٙیِ -3ٌْ٘ 

 

٧ب ٣ ٤٢ّٝفی ٣ ٌیٞیبيی ت٨ی٦ ّفؼ. ١ِٞ ت٤اٟ ث٦ ٤ِـتـا ٝی Dاٝب ايك٣ٝف 

ٝقف٣ه ث٤ؼ٥ ٣ آ١ی٤ٟ ٝبلات يِ ٣اوغ٦  ٧1بی اویؽ ٝبٙیِ ث٦ ٝبلاتاوتف

اق اي٠ ثبٌؽ. ؼـ ٢ِقت ١ىبخی اوتيبؼ٥ ٨ٜٝ ثفای زفغ٦ اویؽ ویتفيِ ٝی

ؼ٢٧ؽ٥ ففضی ثؽ٣ٟ ىفٝبٙؽ٧یؽ ٣ اـقاٟ ٍیٞت  اویؽ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ

 [.90، 91]ای ٕكاـي ٌؽ٥ اوت ٧بی پ٢ج٦پؿيفی پبـز٦ ؼ زف٣ُثفای ث٨ج٤

 

ؼيٖف اویؽ آٙی ؼ٣ فب٦ٚٝ اوت. اي٠ اویؽ  ِیٝبٙئ ؽیاو: كيمبلئ دياس

 ثبـ ٠یا٣ٙ یثفا .١ؽاـؼ ٣خ٤ؼ یقیعج غ٤ـث٤ؼ٥ ٣ ث 2ؽیاو ا٣ئیِؼیث٤ت٠-ویه

 ؽیاو .ٌؽ ؽیت٤ٙ ِیٝبٙ ؽیاو ؼ٧ی تضفاـ ثب 1834 وبٗ ؼـ 3پ٤ٚق٥ ت٤وظ ثبـ

 بـیثى آٟ ؼ٣ٕب٦١ ١٤ؽیپ ٣ ٘یّفث٤ّى ٕف٥٣ ؼ٣ ٧فثب  ِیٝبٙئ ؽیاو

ؼ٢٧ؽ٥  [. اوتيبؼ٥ اق اي٠ اویؽ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّب82ٗ] اوت فيپؿ ٣ا٢ًّ

 اوت ٌؽ٥ ٕكاـي٣ پ٢ج٦  ففضی ثؽ٣ٟ ىفٝبٙؽ٧یؽ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اِلاش پٍٜ

[20 ،15.]  

 

 ِي ،ٝتی٠ٚ و٤ّىی٢یِ ؽیاو بي ِ،یتب١٤ّيا ؽیاو اسيد ايتبکًويك:

ثبٌؽ.  ٝی اوت٠ ٣ اتب١٘ آة، ؼـ ٝط٤ٚٗ ٣ ؽیوي، ث٦ ـ١ٔ خبٝؽی آٙ تیتفّ

 ث٦ ٤ٌ٦ّؼ،  ٝی ِیتب١٤ّيا ؽيؽـیا١ ثبفث ايدبؼ ِيتفیو ؽیاو غٍِ فیتَغ

 ِیتب١٤ّيا[. ٢ّ92ؽ ] ٝی ِیتب١٤ّيا ؽیاو ت٤ٙیؽ ثب آثْبىت ٌؽٟ، یـاضت

٢ِبيـ ٝػتٚو ١ؾیف  ؼـپفّبـثفؼ ٣ غ٤ي آتی٦ اوت ٦ّ  یآٙ ؽیاو ِ، يؽیاو

 جبتیتفّ ٦یت٨ی ٣ ٤٢ّٝف ی٧ب٦ٍیٌ ٣ ِیپلاوت اوتف، یپ٧ٚبی و٢تك ـقي٠

 .٤ٌؼ یٝ اوتيبؼ٥ یپكٌْ ٣ یؼاـ٣وبق ،یٍّب٣ـق ٧بیثػً ـىقبٗ ؼ قيىت

 ف٤٢اٟ ث٦ ؽیاو ِیتب١٤ّيا یپٚ يیبیٍٚ ١ِٞ بي ٣ ٌؽ٥ و٤ٙي٦١٤ٌْ٘ 

 ،ٌؽ٥ ك٥يٞفیپٚ ٘یات .٤ٌؼ یٝ اوتيبؼ٥ ٧بٌبٝپ٤ ٣ ٢ؽ٥ي٤ٌ ٤ٝاؼ٢٢ّؽ٥ ؼـ  پبُ

 ،٧بالاوت٤ٝف ِ،یپلاوت ف٤٢اٟ ث٦ ِیتب١٤ّيا ؽیو١٣ی٘ ا اوتف٧بی بي ٘،یٝت

٤١٤ٝ٤ّٝف  ف٤٢اٟ ث٦ ِیتب١٤ّيا ؽیاو. ٤ٌؼ یٝ اوتيبؼ٥ ٧ب زىت ٣ ٧بپ٤ًٌ

٤ٝـؼ  5لاتياّف٣  4اوتبيفٟ-ث٤تبؼي٠-اّفي١٤ٚیتفي٘ ٧بیلاتْه ؽیت٤ٙ ؼـ

ثىیبـ  ِیتب١٤ّيا ؽیاو ؽیت٤ٙ ث٦ بقی١ ٠يث٢بثفا[. 93ٕیفؼ ]ٍفاـ ٝی اوتيبؼ٥

 ث٦ی ا ـٌت٦ ی٧ب ٍبـذ ی ت٤وظآٙ یؽ٧بیاو و٢تك قيىتی .اوت ت٤خ٦ ٙتبخ

 اوت.  ٌؽ٥ ٝغبٙق٦ ٕىتفؼ٥ ع٤ـ

ث٦ ع٤ـ فٞؽ٥  ٤ٚ6ن تفئ٤نيآوپفل٧ب ت٤وظ ٍبـذ  اق تػٞیف ّفث٧٤یؽـات

 

                                                                 
1 Malate 
2 Cis-butenedioic 
3 Pelouze 
4 Acrylonitrile butadiene styrene 
5 Acrylate 
6 Aspergillus terreus 

[. ؼـ ٝغبٙق٦ اغیف، ٤ٌ94ؼ ] امٚت ثفای ت٤ٙیؽ اویؽ ايتب١٤ّیِ اوتيبؼ٥ ٝی

اثفيٍٜ ثب قٝبٟ پبـز٦  تْٞی٘ ٧ٜ اوتيبؼ٥ اق ايتب١٤ّیِ اویؽ ؼـ ـ١ٖفقی ٣

 [. ٤ٝ22اؼ ـ١ٖكای عجیقی ٕكاـي ٌؽ٥ اوت ]

 

 عبملٍ اسيدَبي سٍ-2-1-3-3

اویؽ ویتفيِ اویؽ خبٝؽ ويیؽ ـ١ٖی اوت ٦ّ ٝط٤ٚٗ اسيد سيتريك: 

٧ب، غ٤ِّب ٙی٤ٞتفي، ثبٌؽ. اي٠ اویؽ ثغ٤ـ ٣ویقی ؼـ ٝی٥٤ؼـ آة ٝی

خ٧٤ف "آ١ب١بن، ٤ٕخ٦ ىف١ٖی ٣ امٚت ٝفّجبت ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. اي٠ اویؽ ث٦ 

 ّٝفه یثفا یبؼيق یتَبضب خ٨بٟ وفاوف ؼـ[. 65ٝقف٣ه اوت ] "ٙی٤ٞ

 ٧7بوبيف اویؽی ٢٢ّؽ٥ ثب ى٦يَٝب ؼـ ّٜ تیوٞ ٘یؼٙ ث٦ ِيتفیو ؽیاو

 4/1ثبٙل ثف  ی اویؽ ویتفيِخ٨ب١ ؽیت٤ٙ ضبضف ضبٗ ؼـؼاـؼ.  ٣خ٤ؼ

 ففض٦ ٣ تَبضب ـا ؼاـؼ.  ؼـ% 5/3-%4 وبلا٦١ ـٌؽث٤ؼ٥ ٣  ت٠ ٤ٟیٚیٝ

 ٣ مؿا ث٦ٝك٥  تفي ؼ٢٧ؽ٥ عقٜث٦ ف٤٢اٟ  ٕىتفؼ٥ ع٤ـاي٠ اویؽ ث٦ 

 ٣ ٢ؽ٥ي٤ٌ ٤ٝاؼت٤ٙیؽ  ؼـ٤ٌؼ. ٧ٞس٢ی٠ ٧بی ٝػتٚو اىك٣ؼ٥ ٝییؽ١ی٤١ٌ

ؼاـؼ. ی اوتيبؼ٥ ىفا٣ا١ی ث٨ؽاٌت ٣ یٍيآـا ٤ٙاقٛ ٢٢ّؽ٥،پبُ ٝط٤ّلات

 ٕیفؼ. % اویؽ ویتفيِ ت٤ٙیؽ ٌؽ٥ ؼـ آٝفيْب ٤ٝـؼ ّٝفه ٍفاـ ٝی64

 یثفا %22 ،یؽ١ی٤١ٌ ٣ يیمؿا ٤ٝاؼ یثفا 2004 وبٗ ؼـ ِيتفیو ؽیاو

 ّٝبـه یثفا %10 ٣ ٢٢ّؽ٥ پبُ ٤ٝاؼ ٤ٌي٢ؽ٥ ٣ ٝط٤ّلاتّبـثفؼ ؼـ 

ثفای  %2 ضؽ٣ؼ٥ ٍفاـ ٕفىت. ؼ٤ٝـؼ اوتيب يیمؿا ٝط٤ّلات ٣ يیؼاـ٣

 ثفای وبيف ّبـثفؼ٧بی %2 ضؽ٣ؼ٣  یث٨ؽاٌت ٣ یٍيآـا ٤ٙاقٛ ّٝفه ؼـ

٦ّ  اوت ٣8اوظ ٕف ٣ا٢ًّ يِ ِيتفیو ؽیاوٝی ٤ٌؼ.  اوتيبؼ٥ ٝػتٚو

 [. ٤ٌ95ؼ ]يی اوتيبؼ٥ ٝیبیٞی٤ٌٝاؼ   و٢تك ؼـ

ؽپؿيفی، تدؽي ٘یؼٙ ث٢ِ٦بيـ  اق یبـیثى ؼـ ِيتفیو ؽیاو

غغفی اوتيبؼ٥ ىفا٣ا١ی ؼاـؼ ٦ّ ؼـ اؼا٦ٝ ث٦  ثیپؿيفی ٣  تػفيت قيىت

 ثفغی اق ّبـثفؼ٧بی ٨ٜٝ آٟ اٌبـ٥ ٌؽ٥ اوت:  

 تیف٥ ٣  اق یفیخ٧ٕ٤ٚب ثفای  ؼـ ثىیبـی اق ٤١ٌیؽ١ی ٣ آة ٝی٥٤

 ٌؽٟ آ٨١بّؽـ

  یقیعج ی٧ب ٥٤یٝ عقٜ ٣ فغفايدبؼ ٝك٥ تفي، ث٨ج٤ؼ 

 ٢٢ّ9ؽ٥ ا٤ٝٙىی٧ٟ٤بی ٙج٢ی ١ؾیف ثىت٢ی ٣ پ٢یف ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ ٣ـؼ٥آؼـ ىف  ،

  ؽاٟیاّى یآ١ت ٣ یتفٌ، ؼـ ثىیبـی اق ٝط٤ّلات پ٢یف ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ 

 ف٥یت ـ١ٔثفای ايدبؼ ٝك٥ تفي ٣  وػت ی٧ب ١جبت آة ؼـ  

 ٦ٚی٤وٝفّجبت ث ِیاو٤ْـث ؽیاو اق ٝطبىؾت٧ب،  ؼـ ٨ٖ١ؽاـی ٝی٥٤ 

 ّفؼٟ فىقبٗیم یثفا pH ّب٣ً٧ ٧ٞس٢ی٠  ىٚكات یوبق فىقبٗیم

 10اّىبيٍیی ٧بٜ يآ١ك

 ؼاـ١ؽ٥ ثب غبِیت ضؽ ٝیْف٣ثی ثفای ت٤ٙیؽ مؿا٧بی  ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ ٦ٖ١

 ٢ّىف٣ ٌؽ٥ 

 ٧ب ؼـ ٢ِبيـ مؿايی ٢٢ّؽٕی ثف وبيف آ١تی اّىیؽاٟ تبثیف ت٤َيت 

 غ٤ـاُ ؼاٛ ٣ عی٤ـ ْ٘ٞٝ 

 

                                                                 
7 Acidulants 
8 Reactive Intermediate 
9 Emulsifier 
10 Oxidative 
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  ثب تیتفّ ؼـ ٍفَ ٣ پ٤ؼـ ؼـ ٕبقؼاـ٢٢ّؽ٥ ف٤٢اٟ ث٦ؼـ ت٤ٙیؽ ؼاـ٣ 

 )ٍفَ خ٤ٌبٟ( ٧ب ّفث٢بت یث

 ٢٢ّؽ٥ ٜ یت٢ؾ، ثبىف فبٝ٘ؽ ٤ٙاقٛ آـايٍی ٣ ث٨ؽاٌتی ث٦ ف٤٢اٟ ؼـ ت٤ٙی

pH ،وبق ثب ي٤ٟ ٧بی ىٚكی ٙیتّی ف٤٢اٟ ث٦ ؽاٟیاّى یآ١ت 

 ی ٣ اوتيبؼ٥ اق فوٞیم ی٢ؽ٧بيىفآت٤ٙیؽ ى٤لاؼ ضؽق١ٔ ٦ّ ١یبق ث٦  ؼـ

 ثبٌؽ. ٝی فيپؿ تيتػف ىتيقٝبؼ٥ 

  ث٦  ،یفآ٢٧یم ٣ یآ٢٧ ىٚكات وغص اق یىٚك یؽ٧بیاّى ضؿهثفای

 ٌؽٟ ؽیاّى اق په ٝه ٣ آ٠٧ ّفؼٟ كیت٢ٝٞؾ٤ـ 

 پبـز٦، زبح زفٛ، ىٚك، كّفؼٟیتٞ ٝه، یآثْبـ ،یْياْٙتف یآثْبـ ؼـ 

 ٍبٙت ،ٕر ثت٠، ،یفْبو ٤ٝاؼ ٢ٝى٤خبت، ّو، ٞبٟیو ،یثغف جبتیتفّ

 ّفؼٟ ٝقغف ،قبتيضبآ٣ـی  فٞ٘ ت٢جب٤ّ، ،٧بٞفیپٚ ّبمؿ، زىت، ١ى٤ق،

 ِیوفاٝ ؽیت٤ٙ ؼـ ٤ٟي ّٞپْٚه وغص ؼ١ؽاٟ، یـ٣ ثف يیبیٞی٤ٌٝاؼ 

 فلا٥٣ ثف ّبـثفؼ٧بی ٣ویـ ٝؿ٤ّـ ؼـ ٢ِبيـ ٝػتٚو، اق اي٠ اویؽ ث٦ ف٤٢اٟ

 ٧بی فبٝ٘ اتّبٗ ؼ٢٧ؽ٥ ففضی ث٦ ٧ٞفا٥ وبيف ٤ٝاؼ تْٞیٚی ؼـ تْٞی٘

١بي٤ٟٚ ٣ ٝػتٚو ٢ٝى٤خبت عجیقی ١ؾیف پٍٜ، اثفيٍٜ، پ٢ج٦ ٣ ٤٢ّٝفی ١ؾیف

 [.57]پٚی اوتف ٣ میف٥ اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت 

 

ث٢كٟ تفی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ(  -5، 3، 1اویؽ تفی ٝكيِ )تري مسيك: 

تفی ٝتی٘ ث٢كٟ  -5، 2، 1يِ اویؽ آٙی آـ٣ٝبتیِ اوت ٦ّ اق اّىبيً 

[. ؼـ ٢ٝبثـ اعلافبت ز٢ؽا١ی ؼـ 82آيؽ ] ( ث٦ ؼوت ٝی1)ٝیىیتی٠ٚ

 غ٤َّ اوتيبؼ٥ اق اي٠ اویؽ ؼـ ٢ِبيـ ؼـ ؼوتفن ١یىت.

 

 عبملٍ چُبراسيدَبي  -2-1-3-4

 ِیٚیتتفاّفث٤ّىث٤تبٟ -4، 3، 2، 1بًتبن تتراکربًکسيليك اسيد: 

ّفث٤ّىیٚیِ ٤ٌؼ يِ پٚی١بٝیؽ٥ ٝی ٦ّBTCA ث٦ اغتّبـ  اویؽ

٤٢ّٝفی ثب تقؽاؼ ز٨بـ ٕف٥٣ فبٝٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ اوت ٦ّ ث٦ ع٤ـ 

عجیقی ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ٣ فٞؽتبً ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ ففضی ٤ٝثف ثؽ٣ٟ 

ي٢ؽ تْٞی٘ ٢ٝى٤خبت ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ آـ١ٔ ٣ ايدبؼ قـؼی ؼـ ىفتنییف 

 [.28ٕیفؼ ]ٝی
 

اتی٠ٚ ؼی آٝی٠ تتفا اوتیِ اویؽ اتيله دي آميه تترا استيك اسيد: 

(EDTA)2 ، ٝط٣ٗ٤ٚ  خبٝؽ ـ١ٔ، یث ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ،آٝی٤٢ پٚی ِي 

 ث٦ویؽ . اي٠ ااوت 3آٝی٠ تتفا اوتبتاتی٠ٚ ؼی آٟ ٝكؼ٣ج ثبق. اوت آة ؼـ

. يْی اق ٤ٌؼیٝ اوتيبؼ٥ ـو٤ثبتفای ض٘ ٣ قؼ٣ؼٟ ث یا ٕىتفؼ٥ ع٤ـ ث٦

 4(ؼ١ؽا٦١ ًٌ) تیٙیّ ٣ ٖب١ؽیٙ يِ فبٝ٘ ف٤٢اٟ ث٦ ٧بی ٨ٜٝ آ١ًَٟ

 یىٚك ی٧ب‌٤ٟٙیت ٣ ضؿه يثفٍفاـی ّی يیت٤ا١ب ٝثبٗ، ف٤٢اٟ ث٦ ،ثبٌؽٝی

 خؽا یثفا فٞؽتب EDTA ،ی١ىبخ ٢ِقت ؼــا ؼاـؼ.  +Fe3 ٣ +Ca2 ٝب٢١ؽ

 ٤ٟي ی١بغبّٙ ی ثفایٝب١ق ی، ث٦ ف٤٢اٟآث ٝط٤ٚٗ ؼـ یىٚك ی٧ب‌٤ٟي ّفؼٟ

 

                                                                 
1 Mesitylene 
2 Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 
3 Ethylenediaminetetraacetate 
4 Hexadentate 

[ ؼـ ٢ِبيـ ؼاـ٣وبقی 96] ٌؽ٥ ـ١ٔ ٝط٤ّلات ،ـ١ٔ اِلاش ثفای یىٚك

 یآ١ت ِي ف٤٢اٟ ث٦ EDTA ٝقتَؽ١ؽ پكٌْبٟ اق یثفغ[. 97ّبـثفؼ ؼاـؼ ]

 ٌبٝپ٤، ؼـ٢ّؽ. ٧ٞس٢ی٠ ٕكاـي ٌؽ٥ اوت فٞ٘ ٝی ؽاٟیاّى

ث٦ ف٤٢اٟ  EDTA ی٧ب١ِٞ اق یث٨ؽاٌت ٝط٤ّلات ٖفيؼ ٣ ٧ب٢٢ّؽ٥ پبُ

٤ٌؼ  ٕیف آة اوتيبؼ٥ ٝیپؿيف ٣ فبٝ٘ وػتی تػفيت ضفـ، قيىت ٝبؼ٥ ثی

٧بی ٝػتٚو ٢ِقت ١ىبخی ١ؾیف [. اي٠ تفّیت ٧ٞس٢ی٠ ؼـ قٝی98٦٢]

 اوتيبؼ٥ ىفا٣ا١ی ؼاـؼ.  میف٥ٕفی ٣ ؽیويی، زبح، تْٞی٘، ـ١ٖفق
 

صىبيع لي در وسبجي ي کبربرد اسيدَبي آَبيي از  مثبل -3

 يابستٍ
په اق تٍفيص ثفغی ٣يمٕی، غ٤اَ ٣ ّبـثفؼ٧بی ٨ٜٝ اویؽ٧بی آٙی ؼـ 

٧بی ٕؿٌت٦، ؼـ اؼا٦ٝ ث٦ ثفغی پیٍفىت ٧بی ٢ِبيـ ٝػتٚو ؼـ ثػً

 اغیف ؼـ غ٤َّ ّبـثفؼ اي٠ اویؽ٧ب ؼـ ض٤ق٥ ١ىبخی ٣ ٢ِبيـ ٣اثىت٦

 ٤ٌؼ.  پفؼاغت٦ ٝی میف١٥ؾیف ـ١ٖفقی، تْٞی٘ ٣ 
 

اًن اتصبل -3-1  عرضي ي بُبًد دَىدٌ ثببت ابعبدي ٌدَىد کبربرد بٍ عى
 غ٤اَاثقبؼی ٣  ثجبت ث٨ج٤ؼ یثفا آوبٟـ٣ي  ِي يیبیٞیٌی ففض اتّبٗ

 اتّبٗ ی٧بـ٣ي اق یبـیثى ضبٗ، ٠يا ثب٤ٝاؼ پٚیٞفی اوت.  یْیْٝب١

-١بّبـآٝؽ-ٕفاٟ اق و٤ی ؼيٖف ٣ ١با٠ٝ-ّبـآٝؽ-اـقاٟ اق عفىی یىقٚ یففض

 یثفا ؼ٢٧ؽ٥ ففضی ٤ٝثف اتّبٗ ؼ٣ 6ؽی٤ٕٚتبـآٙؽئ ٣ 5ؽیىفٝبٙؽئ .٧ىت٢ؽ ا٠ٝ

٤ٝخت  ٣ث٤ؼ٥  قا وفعب٧ٟىت٢ؽ، اٝب اي٠ ٤ٝاؼ  ّٜ ٦٢ي٧ك ثب ٧ب، ٠یپف٣تئ یثفا

 ،٧بی ففضی ؼيٖف ؼ٢٧ؽ٥ ١٤ٌؽ. ثىیبـی اق اتّبٗ ٝی ىتيق ظیٝط یآ٤ٙؼٕ

ٝطیغی اي٠ٞ ث٤ؼ٥، اٝب  اق ٙطبػ قيىت ٠8یپی٢ٕ ٣ 7ؽ٧بیٞايی ّفث٤ؼ ٝب٢١ؽ

 ٣خ٤ؼ٧ىت٢ؽ. اق اي٠ ـ٣،  ٕفاٟ ٣ؼاٌت٦  ّٜ ١ىجتبً یففض اتّبٗاٝب ثبقؼ٥ 

ثىیبـ ثب ا٧ٞیت  ّٜ ٦٢ي٧ك ٣ثبقؼ٥ قيبؼ  ثبؼ٢٧ؽ٥ ففضی اي٠ٞ  اتّبٗ ِي

يْی اق ّبـثفؼ٧بی ـايح ثفای اویؽ٧بی آٙی ؼاـای ؼ٣ ٕف٥٣ فبٝٚی ثبٌؽ.  ٝی

ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ ؼ٢٧ؽ٥ ففضی ّفث٤ّىی٘ يب ثیٍتف، اوتيبؼ٥ اق آ٨١ب ث٦ 

ق١دیف٧بی پٚیٞفی ٣ ث٨ج٤ؼ ثجبت اثقبؼی آ٨١ب  ث٦ ؼٙی٘ ٍبثٚیت اتّبٗ ثب 

٧بی اْٙٚی ٣ آٝی٢ی ٣ تٍْی٘ پی١٤ؽ٧بی  ٧بی فبٝٚی ٝػتٚو ١ؾیف ٕف٥٣ ٕف٥٣

٧ب  ثبٌؽ ٣ ٝغبٙقبت ٝتقؽؼی ؼـ غ٤َّ اوتيبؼ٥ اق آٟ اوتفی ٣ آٝیؽی ٝی

 ٕكاـي ٌؽ٥ اوت.ثفای ث٨ج٤ؼ غ٤اَ پٚیٞف٧ب ٣ اٙیبه 

 ؽیاو اق اوتيبؼ٥ ثبی پٚیٞف ١ٍبوت٦ ففض اتّبٗ اْٝبٟؼـ يِ ٝغبٙق٦، 

 ث٨ج٤ؼ یثفاث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ ٌیٞیبيی میفوٞی ٣ اـقاٟ ٍیٞت  ِيتفیو

١تبيح ١ٍبٟ  .ٕفىت ٍفاـ یثفـو ٤ٝـؼ ١ٍبوت٦ ی٧بٜٚیى ثجبت ٣ اوتطْبٛ

اـ ّفؼ٥ ٣ ؼاؼ اویؽ ویتفيِ ث٦ ع٤ـ ٤ٝثفی ثب ١ٍبوت٦ پی١٤ؽ ففضی ثفٍف

٧بی ١ٍبوت٦ ؼـ آة ٣ اویؽ ث٦ ع٤ـ ٍبث٘ ت٤خ٨ی ثبفث ّب٧ً ٣قٟ ىیٜٚ

٧بی ١ٍبوت٦ اتّبٗ (. ٧ٞس٢ی٠ اوتطْبٛ ىی٤ٌ4ٜٚؼ )ٌْ٘ ىفٝیِ ٝی

 [. 11يبثؽ ]ؼـِؽ اىكايً ٝی 150ففضی ٌؽ٥ ثب اویؽ ویتفيِ ؼـ ضؽ٣ؼ 

 

                                                                 
5 Formaldehyde  
6 Glutaraldehyde  
7 Carbodiimides 
8 Genipin 
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 R) ك٣ـیّبتبٙ ضض٤ـ ؼـ اویؽ ویتفيِ ثب و٤ٚٙك ففضی اتّبٗوبق٣ّبـ -4ٌْ٘ 
 [.١11ٍبوت٦ ٝی ثبٌؽ( ] ؼ٢٧ؽ٥ ١ٍبٟ

 
ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ع٤ـ  ٦٢ي٧ك ّٜی ٣ ؼاٝی ٍّب٣ـقٝط٤ّلات خب١جی  ٧ب٠یپف٣تئ

 ٢ٕؽٛ، ٤ٕٚ1ت٠ ٝب٢١ؽ ،یب٧یٕ ی٧ب٠یپف٣تئ٧ىت٢ؽ.  ؼوتفن ٣ویقی ؼـ

 ب،يو٤( ٣ پف٣تئی٠ 2و٤ـ٤ٕٛ) ای ؾـت غ٦ٌ٤ ٠یپف٣تئ ؾـت، ٠ئیق

 ی٧ب٠یپف٣تئ ٦ّ یضبٙ ؼـی ٧ىت٢ؽ. و٢ت يیمؿا ـي٢ِبٝط٤ّلات خب١جی 

بيـ ٢ِ قبتيضباق  پٍٜ ضػیٜ بهیاٙ ٣ ٝفك ٧بیپف غ٤َّ ث٦ ،ی٤ا١یض

تب ضؽ ١ی٦ٞ ٢ِقتی ؼـ  ٧ب ٠یپف٣تئ ٠يا ٦ٞ٧. ٧ىت٢ؽ ی١ىبخؼاٝی ٣ 

میف٥ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ  ٣ زىت به،یا٧ٙبی ٝػتٚو ١ؾیف ت٤ٙیؽ قٝی٦٢

 ـع٤ثت/آة ث٦ تیضىبو٢٢ٌْؽٕی ٣ فؽٛ ا١قغبه،  ضبٗ، ٠يا ثب ا١ؽ.ٕفىت٦

ای اوت ٦ّ اق اٌْبلات فٞؽ٥ ٝفع٤ة/غٍِ یْیو ْٝب١یضق غ٤اَ ٣

 ٌؽٟ ّبـثفؼ اي٠ ٤ٝاؼ ٌؽ٥ اوت. ٝطؽ٣ؼثبفث 

٧ب اوتيبؼ٥ ٌؽ.  ویتفيِ ثفای ث٨ج٤ؼ غ٤اَ پف٣تئی٠ ای اق اویؽ ؼـ ٝغبٙق٦

 ِيتفیو ؽیاوثب  ی٢یپف٣تئ ٝؽٗ ِي ف٤٢اٟ ث٦ ٢ٕؽٛ ٤ٕٚت٠ اق ٠3يبؼیٕٚ

اِلاش ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ٣ا٢ًّ ثب ثبقؼ٥ ٢ٝبوت ٣ ايدبؼ اتّبٗ 

ث٤ؼ ٦ّ  ٠يبؼیٕٚاویؽ ویتفيِ ٣ آٝی٢ی  ٘یّفث٤ّى٧بی  ی٠ ٕف٥٣ففضی ث

ؼـ ؼـ ١تید٦ آٟ پبيؽاـی ٣ ثجبت اثقبؼی غٍِ ٣ تف پف٣تئی٠ ث٨ج٤ؼ يبىت. 

ؽ٥ اوت. ٣ا٢ًّ اویؽ ویتفيِ ثب پف٣تئی٠ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌ وبق٣ّبـ 5ٌْ٘ 

لاش غ٤اَ پف٣تئی٠ َٝبيى٦ ١تبيح ثب وبيف ـ٣ي ٧بی ٝتؽا٣ٗ ١ٍبٟ ؼاؼ اِ

قاٟٞياوبؼ٥،  ـ٣ي ِت٤ا١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ يٝؿ٤ّـ ثب اویؽ ویتفيِ ٝی  یثفا ٠ ٣ اـ

اوتيبؼ٥  ٧ب٠یپف٣تئ یپكٌْ ٣ ی٢ِقت ّبـثفؼ٧بی ٕىتفيث٨ج٤ؼ غ٤اَ ٣ 

 [.٤ٌ12ؼ ]

٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ٤ٝثف ثفای ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف اق اویؽ ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ يِ 

٧بی پٚیٞف عجیقی ّفاتی٠ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح  ٧بی ىیٜٚ ث٨ج٤ؼ ٣يمٕی

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ تفّیت اویؽ ویتفيِ ثب ّفاتی٠ ث٦ ٣اوغ٦ تٍْی٘ ثفـوی

پی١٤ؽ٧بی ٧یؽـ٣ل١ی ٤ٝخت اىكايً ٍبث٘ ت٤خ٦ اقؼيبؼ ع٤ٗ ٣ ٍّىب١ی 

٤ٌؼ. ث٦ فلا٥٣ اىك٣ؼٟ اویؽ ویتفيِ ثبفث اىكايً ٧بی ّفاتی٠ ٝیٜٚىی

 

                                                                 
1 Gluten 
2 Sorghum 
3 Gliadin 

 وبغتبـ آٙيب ٧ٚیْه پف٣تئی٠غبِیت ضؽٝیْف٣ثی ٣ اىكايً ٍبث٘ ت٤خ٦ 

٤ٌؼ ثب ٍفاـٕیفی ىیٜٚ ؼـ آة ّفاتی٠ ّٞتفی ؼـ  ّفاتی٠ ٌؽ٥ ٣ ٤ٝخت ٝی

آة ض٘ ٤ٌؼ. اوتيبؼ٥ اق ىیٜٚ ٝؿ٤ّـ ٤ٝخت اىكايً ٝؽت قٝبٟ ٝب١ؽٕبـی 

ٕیفی ٌؽ ٦ّ ىیٜٚ ت٨ی٦ ٌؽ٥ ٝی ت٤ا١ؽ خبيٖكي٠ ؿايی ٌؽ ٣ ١تید٤ٝ٦اؼ م

 [.٧13بی پٚیٞفی و٢تكی ؼـ ّٝبـه ٢ِبيـ مؿايی ٤ٌؼ ] ىیٜٚ

اویؽ ّفث٤ّىیٚیِ ١ؾیف پٚیاویؽ ای ؼيٖف تقؽاؼی  ٙق٦ؼـ ٝغب

ویتفيِ ، پف٣پبٟ اویؽ تبـتبـيِ ، اویؽ ٝبٙیِ ، اویؽ و٤ّىی٢یِ ، 

(، BTCA) تتفا ّفث٤ّىیٚیِ اویؽتفی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ، ث٤تبٟ 

( TPMA)5 تفپٚیٞف اویؽ ٝبٙئیِ( ٣ PMA)4 ٤ٞ٧پٚیٞف اویؽ ٝبٙئیِ

ٝتی٤ٚٗ ثفای تْٞی٘ -Nف٤٢اٟ ٤ٝاؼ میفىفٝبٙؽ٧یؽی خبيٖكي٠  ث٦

ضؽزف٣ُ ؼائٞی پ٢ج٦ ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ ٕفىت٢ؽ. ١تبيح ٝغبٙقبت ١ٍبٟ ؼاؼ 

ثبٌؽ  ف ٝیث٦ ع٤ـ ٝطى٤وی ّٞت BTCAثبقؼ٥ اویؽ ویتفيِ ١ىجت ث٦ 

ی ؽ٧بیاو ٖفيؼ ٣اویؽ ویتفيِ  ٘یؽـ٣ّىی٦ّ٧ ؼٙی٘ آٟ ٝٞب١قت ٕف٥٣ 

٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘  ٌؽٟ ثب ٕف٥٣ ٧یؽـ٣ّىی ّفث٤ّىیٚیِ ثفای اوتفی-آٙيب

٣ تفپٚیٞف ٝبٙئیِ  -٧ٞس٢ی٠ ؼٙی٘ ثبقؼ٥ پبيی٠ ٤ٞ٧ثیبٟ ٌؽ. و٤ٚٙك 

 ت٤وظ ٌؽ٥ ٘یت٣ٍْاوظ  ؽيؽـیا١تف ّٞ تطفُث٦  BTCAاویؽ ١ىجت ث٦ 

PMA بي TPMA ٢ؽيىفآ ع٤ٗ ؼـ و٤ٚٙك ٘یؽـ٣ّىی٧ ث٦ یؼوتفو یثفا 

ٕیفی ٌؽ ٦ّ ؼـ ٝیبٟ ٤ٝاؼ ٝغبٙق٦ ٌؽ٥، ثیبٟ ٌؽ. ؼـ ٨١بيت ١تید٦ پػت

BTCA ثبٌؽ ٣ ضؽزف٣ُ ؼائٞی پ٢ج٦ ٝیتفي٠ ٝبؼ٥ ثفای تْٞی٘  ت٢ٝبو

َٝیبن تدبـی ؼـ  ؼـ آٟ اق اوتيبؼ٥ثبٌؽ ٦ّ ٝب١ـ ی آٟ ٝیثبلات٨٢ب ٍیٞت 

 [.14ٌؽ٥ اوت ]ی ١ىبخ ٢ِقت

فبٝ٘ اتّبٗ ففضی ثؽ٣ٟ  ف٤٢اٟ ث٦ ِيتفیو ؽیاوؼـ پم٧٣ٍی ؼيٖف، اق 

 فبٝ٘ ف٤٢اٟ ث٦) ِیىفٝ ؽیاوث٦ ٧ٞفا٥  ٣ َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦ ىفٝبٙؽئیؽ

 (. 6اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت )ٌْ٘  پ٧ٍٜبی  ث٨ج٤ؼ ٣يمٕی یثفا ٢٢ّؽ٥( ٝت٤ـٛ

اق  پؿيفی ثفٍٕت ٦يقا٣ ثبفث ث٨ج٤ؼ ِيتفیو ؽیوؼـِؽ ا 10اوتيبؼ٥ اق 

 ؽیوؼـِؽ ا 2ٌؽ. ث٦ فلا٥٣ اوتيبؼ٥ اق  یپٍٞ پبـز٦ ٝفع٤ة ٣ غٍِ زف٣ُ

٢٢ّؽ٥ ثبفث ث٨ج٤ؼ ّبـايی اویؽ ویتفيِ ٌؽ ٦ّ ؼـ  ٝت٤ـٛ ف٤٢اٟ ث٦ ِیىفٝ

ؼـِؽ ٣  13َٝبيى٦ ثب ٦١٤ٞ١ ٌب٧ؽ ث٨ج٤ؼ اوتطْبٛ ٍٍّی ث٦ ٝیكاٟ 

 بٟ ؼاؼ.ـا ١ٍ ؼـِؽ په اق پ٢ح ثبـ ٌىت٤ٍ 36 6ٌؽٕی ثقؽ اق اوتفاضت خٞـ

ت٤خ٨ی ـا ؼـ ثفاثف ؼ٣ ٍبث٘  یْف٣ثیضؽٝ تیىقبٌٙؽ٥  ٧ٞس٢ی٠ پٍٜ فٞ٘

ٌؽٟ ّبلا  قـؼ ضبٗ، ٠يا ثب[. ١15ٍبٟ ؼاؼ ] S. aureus ٣   E. coliٝیْف٣ة 

 یٝب١قویتفيِ  ؽيؽـیا١ٍج٘ اق تٍْی٘  ؽیاو ِیتیآ١٤ّث٦ ؼٙی٘ تٍْی٘ 

 ٌْىت٠ثفای اوتيبؼ٥ اق آٟ ث٤ؼ٥ ٣ ١یبق ث٦ ويیؽٕفی ثب آة اّىیم٦١ ثفای 

ؼـ ٝغبٙق٦  [.16ثبٌؽ ]قـؼی ّبلا ٝی ّب٧ً ٣ C=Cپی١٤ؽ٧بی ؼ٣ٕب٦١ 

ت٤اٟ اوتطْبٛ غٍٞی ٣ ثجبت اثقبؼی  ؼيٖف ٕكاـي ٌؽ٥ اوت ٦ّ ٝی

اٙیبه ّتبٟ ـا ثب اوتيبؼ٥ اق پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧بی ویتفيِ ٣ 

BTCA ویؽ ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف، ا [.٤ٝ17ثفی ث٨ج٤ؼ ثػٍیؽ ] ث٦ ع٤ـ

ؼ٢٧ؽ٥ ففضی عجیقی ؼـ تْٞی٘  ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ اتّبٗ

 ٌؽٕی اثفيٍٜ ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ ٕفىت. ضؽخٞـ

 

                                                                 
4 Homopolymer 
5 Terpolymer 
6 Relaxation 
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 .[12ثیب١ٖف پف٣تئی٠ ٝی ثبٌؽ( ] ٣Pا٢ًّ ثی٠ پف٣تئی٠ ٣ اویؽ ویتفيِ ) -5ٌْ٘ 

 

 
 

 [.15] ِيتفیو ؽیاو ٣ پٍٜ ق١دیف٧بی ٤ْٙ٤ٝٙی ٠یث ١٤ؽیپ٣ا٢ًّ ٣ تٍْی٘  وبق٣ّبـ -6 ٌْ٘

 

٢٢ّؽ٥ ثبفث ث٨ج٤ؼ  ؼ٥ اق اویؽ ىفٝیِ ث٦ ف٤٢اٟ ٝت٤ـ١ٛتبيح ١ٍبٟ ؼاؼ اوتيب

ثؽ٣ٟ ي٢ؽ تْٞی٘ ثب اویؽ ویتفيِ ٣ اتّبٗ ففضی ٢ٝبوت اثفيٍٜ آثبقؼ٥ ىف

٤ٌؼ. ث٦ فلا٥٣ اثفيٍٜ تْٞی٘ ٌؽ٥ ثب اىت ٝطى٤ن ؼـ اوتطْبٛ آٟ ٝی

 [.18ٝیْف٣ثی ث٨تفی ١ٍبٟ ؼاؼ ] اویؽ ویتفيِ غ٤اَ ضؽ

ؼ٢٧ؽ٥ وبقٕبـ ثب  ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف، اویؽ ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ اتّبٗ

قيىت ثفای ث٨ج٤ؼ ز٢ؽ ٢ٝؾ٤ـ٥ غ٤ِّیبت پبـز٦ پٍٞی اوتيبؼ٥  ٝطیظ

ؼـِؽ( ثبفث اىكايً ثبقؼ٥ اتّبٗ ٣  2یؽ ىفٝیِ )ٌؽ. اوتيبؼ٥ اق او

ؼـِؽ(  15ّبـايی اویؽ ویتفيِ ٌؽ. تْٞی٘ پٍٜ ثب اویؽ ویتفيِ )

٤ٝخت ّب٧ً آثفىتٖی پٍٜ ثف اثف ٌىت٤ٍی ْٝفـ ٣ ث٨ج٤ؼ فْٞٚفؼ 

پؿيفی ٣ ٍبثٚیت ـ١ٖفقی ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ـاّتی٤ ٣  ، زف1ُ٣ٝفاٍجت آوبٟ

 [. 19اویؽی ٌؽ ]

اوت ٦ّ ثیٍتف ث٦ ؼٙی٘ اـقا١ی ٣  ِیٚیّفث٤ّىیؼاویؽ  ت٨٢باویؽ ٝبٙئیِ 

 

                                                                 
1 Easy-care performance 

ٍفاـ  ٤ٝـؼاوتيبؼ٥  ٦١BTCA ث٦ ؼٙی٘ يِ فبٝ٘ اتّبٗ ففضی ٤ٍی ٧ٞب٢١ؽ

 اق ٍتفیث بي و٦تقؽاؼ  ،٤ٝثف یففض اتّبٗ ِي ی ايدبؼثفا ٝق٤ٞلاً ٕیفؼ.ٝی

اوت اویؽ  ٌؽ٥ ٕكاـياوت، إفز٦  بقی٤ٝـؼ١ ِیٚیّفث٤ّى ی٧بٕف٥٣

ؼ٢٧ؽ٥ ففضی  يِ فبٝ٘ اتّبٗ ف٤٢اٟ ث٦ ِیٝبٙئ ویتفيِ ؼـ َٝبيى٦ ثب اویؽ

 [. 20ثؽ٣ٟ ىفٝبٙؽئیؽ ثب و٦ ٕف٥٣ ّفث٤ّىی٘ ّبـايی ث٨تفی ؼاـؼ ]

 ٣ ِیٝبٙئ ٦فبٝٚ ؼ٣ اٌجبؿ فیماویؽ آٙی  ؼ٣ ٦ّ اوت ٌؽ٥ ٕكاـي٧ٞس٢ی٠ 

ثب ٣ا٢ًّ  پفو٤ٙيبت ٜیپتبوّبتبٙیك٣ـ  ضض٤ـ ؼـ ٢ؽ١ت٤ایٝ ِیتب١٤ّيا

٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ ثبفث تْٞی٘ اوتفی ٕف٥٣ ّفث٤ّىی٘ اویؽ ثب ٕف٥٣

ای ١٤ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوت ٦ّ ثبقؼ٥ تْٞی٘ زف٣ُ پبـز٦ پ٢ج٦ ضؽ

اي٠ ؼ٣  اق یجیتفّ بي ٣ ِیٝبٙئ١ىجت ث٦ اویؽ  ِیتب١٤ّياضؽزف٣ُ اویؽ 

 [. 20اویؽ ثیٍتف اوت ]

 ای ثبپ٢ج٦ ٣ پبـز٦ ؽیاو ِیتب١٤ّيا ثب یٍٞياثف پبـز٦ؼـ پم٧٣ٍی ٍٝبث٦، 

 ك٣ـیّبتبٙ ف٤٢اٟ ث٦ تبـتبـات ٜيوؽ ٜیپتبو ضض٤ـؼـ  ؽيؽـیا١ ِیٝبٙئ

 ٤ٟیكاويٞفیپٚ ك٣ـیّبتبٙ ف٤٢اٟ ث٦ و٤ٙيبت یؼ یپف٣ّى ٜیپتبو ٣ یاوتف

(1) 

(2) 

(3) 
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ثب  آـخ١٤ب ٕیب٥ ٣ بقیپ پ٤وتث٦ ٧ٞفا٥ ٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی  آقاؼ ْبٗيـاؼ

قٝبٟ ٍفاـ  ـ١ٖفقی ٣ تْٞی٘ ٧ٜپػت ٤ٝـؼ -غٍِ-وبقی ـ٣ي آمٍت٦

ثب ٤ٝاؼ ٝؿ٤ّـ فلا٥٣ ثف  یآ٣ـف٧٘ٞب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٕفىت. ١تبيح ثفـوی

پ٢ج٦ ٣  یٞفیپٚ یف٧بیق١د یففض اتّبٗايدبؼ ـ١ٔ، ٢ٝدف ث٦ ايدبؼ 

٧بی ٤١ـی، ٌىت٤ٍيی ٣ پؿيفی، ثجبت اثفيٍٜ ٣ ث٨ج٤ؼ فٌٞ ـ١ٖی، زف٣ُ

 [.21، ٤ٌ22ؼ ]ٝبٍٙی ثؽ٣ٟ اىت ٝطى٤ن ؼـ اوتطْبٛ ٝی

ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف، اق تفّیت ايتب١٤ّیِ اویؽ ٣ وؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت 

ثفای اتّبٗ ففضی پ٢ج٦ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح ٝغبٙق٦ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ 

ايتب١٤ّیِ ث٦ ت٨٢بيی ٍبؼـ ث٦ تٍْی٘ اتّبٗ ففضی ثب پ٢ج٦ ١یىت. ثب 

اوتيبؼ٥ اق وؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت تقؽاؼ پی١٤ؽ٧بی اوتفی تٍْی٘ ٌؽ٥ ث٦ 

ي٢ؽ اوتفی ّب٧ً يبىت. آای اىكايً ٣ ؼٝبی ث٨ی٦٢ ىف ٍبث٘ ٝلاضؾ٦ٝیكاٟ 

پؿيفی پ٢ج٦ ث٦ َٝؽاـ ٍبث٘ ٝلاضؾ٦ ای ث٦ فلا٥٣، َٝب٣ٝت ؼـ ثفاثف زف٣ُ

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ قا٣ي٦ ثفٍٕت پؿيفی اق زف٣ُ  ١تبيح ثفـویاىكايً يبىت. 

 H-P-Hاـتجبط ٝىتَیٜ ثب َٝؽاـ ىىيف اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ ؼاـؼ، ث٦ ع٤ـی ٦ّ 

ٌؽ٥ ٣ ثب ق١دیف٧بی  ايتب١٤ّیِ اویؽ تفّیت C=Cوؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت ثب 

ٌؽ٥ ٣ ٤ٝخت اتّبٗ ففضی ق١دیف٧بی و٤ٚٙك  پٚیٞفی و٤ٚٙك اوتفی

ای ثب ايتب١٤ّیِ اویؽ/وؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت ٧بی پ٢ج١٤ٌ٦ؽ. تْٞی٘ پبـز٦ ٝی

ثبفث ث٨ج٤ؼ ٍبث٘ ت٤خ٦ فْٞٚفؼ ات٤ی ؼائٞی پ٢ج٦ ثب اىت ثىیبـ ّٞتف ؼـ 

 [.24ؼـ َٝبيى٦ ثب ٤ٝاؼ تْٞیٚی ثف پبي٦ ىفٝبٙؽ٧یؽ ٌؽ ] اوتطْبٛ

ؼاـ  ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ اتّبٗ ففضی ؼ٣وت EDTAؼيٖف،  ؼـ ٝغبٙق٦

ؼـِؽ  8قيىت ثف ـ٣ی اثفيٍٜ اوتيبؼ٥ ٌؽ. اِلاش اثفيٍٜ ثب  ٝطیظ

EDTA پؿيفی اق زف٣ُ ٣ ـع٤ثت  ٢ٝدف ث٦ ث٨ج٤ؼ ٍبث٘ ت٤خ٦ ؼـ ثفٍٕت

ْبٛ ا٣ٙی٦ ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ تْٞی٘ ؼـِؽ اوتط 80ثبقيبىتی ثب ضيؼ 

١ىجت ث٦ ٤ٝاؼ ٝتؽا٣ٗ ثف پبي٦ ٝتی٤ٚٗ ث٨ج٤ؼ  EDTAزف٣ُ اثفيٍٜ ثب  ضؽ

پؿيفی ٣ ٌبغُ  ثیٍتفی ؼـ ضيؼ اوتطْبٛ، اوتطْبٛ ٍٍّی، ا١قغبه

 [. 23ويیؽی ١ٍبٟ ؼاؼ ]
 

کبربرد در بُبًد تكميل بب مًاد شيميبيي، پليمري ي  -3-2

 سبختبر وبوً
ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ؼـ ٢ِقت ١ىبخی ّبـثفؼ٧بی ٨ٜٝ پٚیاق ؼيٖف 

ؼ٢٧ؽ٥ ٤ٝاؼ ٝػتٚو ٌیٞیبيی  اوتيبؼ٥ اق اي٠ ٤ٝاؼ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ

ي٢ؽ٧بی تْٞی٘ آٝقؽ١ی ٣ آٙی ٣ ٧ٞس٢ی٠ ٤ٝاؼ ١ب٤١وبغتبـ ثفای ث٨ج٤ؼ ىف

ثبٌؽ. ث٦ ع٤ـّٚی ث٦ ؼلاي٘ ٝػتٚو ١ؾیف ٝب٧یت ٝتيب٣ت ٢ٝى٤خبت ٝی

اٙیبه، فؽٛ ٣خ٤ؼ ٕف٥٣ ٧بی فبٝٚی ٢ٝبوت ؼـ وغص اٙیبه، ؼـخ٦ 

ق١دیف٧بی  ٣ی ٝقؽ١ ؾـات ٠یث خبؾث٦، میف٥آثؽ٣وتی ٝتيب٣ت اٙیبه ٣ 

ثبٌؽ، اق اي٠ ـ٣ ١یبق ث٦ اوتيبؼ٥ اق ٤ٝاؼ پٚیٞفی اٙیبه ثىیبـ ضقیو ٝی

ؼوتیبثی ث٦ تْٞی٘ ٧بی ثب ثجبت ٝغ٤ٚة ؼ٢٧ؽ٥ ٢ٝبوت ثفای  اتّبٗ

ثبٌؽ. ١تبيح ثىیبـی اق ٝغبٙقبت اغیف ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوت ٦ّ پٚی  ٝی

ثب٢ٌؽ. ؼـ اي٠ ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ٕكي٦٢ ٢ٝبوت ثفای اي٠ ٢ٝؾ٤ـ ٝی

٧بيی اق ّبـثفؼ٧بی اي٠ اویؽ٧ب ؼـ ث٨ج٤ؼ اتّبٗ ٤ٝاؼ ٝػتٚو  ثػً ٝثبٗ

 ٤ٌؼ.  ى٤خبت اـائ٦ ٝیي٢ؽ٧بی تْٞی٘ ٢ٝآٌیٞیبيی ٣ ١ب٤١ ؼـ ىف

 

کبربرد کربًکسيليك اسيدَب در بُبًد تكميل بب مًاد  -3-2-1

 وبوً سبختبر
ؼـ ث٨ج٤ؼ تْٞی٘ پ٢ج٦  TiO2ؼـ يِ ٝغبٙق٦، اق تبثیف ّبتبٙیك٣ـی ١ب٤١ ؾاـت 

ثب و٤ّىی٢یِ اویؽ اوتيبؼ٥ ٌؽ. و٤ّىی٢یِ اویؽ ث٦ ٧ٞفا٥ ١ب٤١ ؾـات 

٧بی ٝػتٚو تطت تبثً ٤١ـ ىفاث٢يً ثب ٌؽ ٣ ث٦ ٝؽت قٝبٟ پػًؼـ آة 

١ب٤١ٝتف ٍفاـ ٕفىت. ١تبيح ثفـوی ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ثف اثف تبثً  254ع٤ٗ ٤ٝج 

-اضیب ٌؽ٥ ٣ ٕف٥٣ TiO2و٤ّىی٢یِ ؼـ ضض٤ـ ١ب٤١ ؾاـت اویؽ ىفاث٢يً، 

اویؽ ٤ٌؼ ٣ ـاؼيْبٗ ٧بی آقاؼ ٧بی آٙؽ٧یؽی ؼـ آٟ ايدبؼ ٝی

بٗ ففضی ثی٠ و٤ٚٙك پ٢ج٦ ٣ و٤ّىی٢یِ تبثیف ّبتبٙیك٣ـی ؼـ تٍْی٘ اتّ

 [. 25و٤ّىی٢یِ ؼاـ١ؽ ]اویؽ 

و٤ّىی٢یِ ثفای ث٨ج٤ؼ اتّبٗ ٣ تثجیت ١ب٤١ اویؽ ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖف اق 

TiO2 ؼ٥ ٌؽ. پ٢ج٦ اوتيب ٕی١٤ٌؽتٞیك ث٦ وغص پ٢ج٦ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ تْٞی٘ غ٤ؼ

اویؽ ای ثب اوتيبؼ٥ اق ١٤ٌؽٕی پبـز٦ پ٢ج١٦تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ ٝیكاٟ غ٤ؼتٞیك

اویؽ ـ َٝبيى٦ ثب ٦١٤ٞ١ ٌب٧ؽ )ثؽ٣ٟ اوتيبؼ٥ اق و٤ّىی٢یِ ؼ

و٤ّىی٢یِ( ث٦ ؼٙی٘ خؿة ثیٍتف ١ب٤١ ؾـات ٣ ت٤قيـ ي٤٢ْاغت تف آ٨١ب ؼـ 

ت٤اٟ اق  ٕیفی ٌؽ ٦ّ ٝی وغص اٙیبه ثىیبـ ثیٍتف ث٤ؼ. اق اي٠ ـ٣ ١تید٦

ؼاـ  ؼ٢٧ؽ٥ ٢ٝبوت ٣ ؼ٣وت و٤ّىی٢یِ ث٦ ف٤٢اٟ اتّبٗاویؽ 

 [. 26ؼ٥ ٤ٞ١ؼ ]قيىت ؼـ تْٞی٘ پ٢ج٦ اوتيب ٝطیظ

 ؽ٢ت٤ا١ ی٣ٝ اویؽ ویتفيِ  ١BTCAتبيح ٝغبٙق٦ ؼيٖف ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ 

ؼـ تْٞی٘ پ٢ج٦ ثب ١ب٤١ ؾـات ؼی اّىیؽ  ٧بی ٝتی٤ٚٗثفا ی٢ٝبوج ٠يٖكيخب

١٤ٌؽ. ؼـ ی ٝیٍيوب ٣ یٍٍّ ث٨ج٤ؼ اوتطْبٛتیتب١یٜ ثب٢ٌؽ ٦ّ ثبفث 

 یف٧بیق١د ٣ BTCA ٠یث یاوتف ی١٤ؽ٧بیپ ٘یتٍْوبق٣ّبـ  7ٌْ٘ 

١ٍبٟ ؼاؼ٥  ١TiO2ب٤١ ؾـات  ٣ BTCA ٠یث ِیاْٙتف٣اوتبت پی١٤ؽ ٣ و٤ٚٙك

 [.27ٌؽ٥ اوت]

ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف ثفای ث٨ج٤ؼ ثبقؼ٥ اتّبٗ ١ب٤١ ؼی اّىیؽ تیتب١یٜ ؼـ 

 ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ ففضی ٣ ِيتفیو ؽیاو ٣ BTCAتْٞی٘ پ٢ج٦ اق 

 تبثًث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ اوتيبؼ٥ ٌؽ ٣ پػت ثب  ٜيوؽ تیپ٤ىىي٧ی

 ١ٍبٟ ؼاؼ حي١تبآٟ ؼ٣ ا١دبٛ ٌؽ.  اق یجیتف٣ّ  ثبلا ضفاـت ؼـخ٦، ث٢يًىفا
 

 

 
 ٣ و٤ٚٙك یف٧بیق١د ٣ BTCA ٠یث یاوتف ی١٤ؽ٧بیپ ٘یتٍْوبق٣ّبـ  -7ٌْ٘ 

 ١TiO2 [27.]ب٤١ ؾـات  ٣ BTCA ٠یث ِیاْٙتف٣اوتبت تٍْی٘ پی١٤ؽ
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قـؼی ٦١٤ٞ١ تْٞی٘ ٌؽ٥ ثىیبـ ّٞتف اق اویؽ  BTCAثب اوتيبؼ٥ اق 

 ثیٍتف ِيتفیو ؽیاو ثب یٍٍّ َٝب٣ٝت ضيؼویتفيِ ث٤ؼ، ؼـ ضبٙی ٦ّ 

. ٧ٞس٢ی٠ قا٣ي٦ ثبقٍٕت اق زف٣ُ غٍِ ثب اوتيبؼ٥ اق ث٤ؼ BTCA اق

BTCA  ١ىجت ث٦ اویؽ ویتفيِ ث٨ج٤ؼ ثیٍتفی ؼاٌت. ث٦ فلا٥٣ ـ٣ي

ث٦ ٧ف ّؽاٛ اق ـ٣ي ٧ب ثبقؼ٥  ؼٝبی ثبلا( ١ىجت-پػت تفّیجی )ىفاث٢يً

 [. 28ثیٍتفی ؼاٌت ]

ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧بی ویتفيِ، و٤ّىی٢یِ ٣ ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖف اق پٚی

خ٨ت تْٞی٘   TiO2ث٤تبٟ تتفا ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ ث٦ ٧ٞفا٥ ١ب٤١ ؾـات 

٦ّ اوتيبؼ٥ اق  ؼاؼ ١ٍبٟ ای اوتيبؼ٥ ٕفؼيؽ. ١تبيحپبـز٦ پ٢ج٦

٤ٌؼ. ٧ٞس٢ی٠  پؿيفی پ٢ج٦ ٝی زف٧ُ٣ب ٤ٝخت ث٨ج٤ؼ  ّفث٤ّىیٚیِاویؽ

ٜ ث٦ ت٨٢بيی ١یك ثفؼٟ ١ب٤١ ؾـات ؼی اّىیؽ تیتب١ی ٍٝػُ ٌؽ ث٦ ّبـ

 TiO2ای ؼاـؼ. تفّیت ١ب٤١ پؿيفی پبـز٦ پ٢ج٦ ١تید٦ غ٤ثی ثف ث٨ج٤ؼ زف٣ُ

ث٨تفی ١ىجت ث٦ اوتيبؼ٥ اق ٧ف ّؽاٛ اق  پٚی ّفث٤ّىیٚیِ تأثیفاویؽ ٣ 

ف٤٢اٟ  ٧ب ث٦ ّفث٤ّىیٚیِاویؽ٤ٝاؼ ث٦ ت٨٢بيی ؼاٌت ٦ّ فٚت آٟ ث٦ ١ًَ 

 ای ٌؽٟ و٤ٚٙك  ٢٢ّؽ٥ اتّبٗ ففضی ثی٠ ق١دیف٥ ٧بی و٤ٚٙك ٣ ٌج٦ْ ايدبؼ

 [.١29ىجت ؼاؼ٥ ٌؽ ] ١TiO2ب٤١ ؾـات  1ّبتبٙیك٣ـی-٣ اثف ٧ٜ

٣ اویؽ  BTCAیِ اویؽ٧بی ّفث٤ّىیٚؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف اق پٚی

ٜ ثف ـ٣ی پبـز٦ ثٚیت اتّبٗ ١ب٤١ ؼی اّىیؽ تیتب١یویتفيِ ثفای ث٨ج٤ؼ ٍب

٣ ف٤اٝ٘ ٤ٝثف ث٦ زف٣ُ اوتيبؼ٥ ٌؽ ای ّبتی١٤یك٥ ٌؽ٥ ؼـ تْٞی٘ ضؽپ٢ج٦

٧ب  ّفث٤ّىیٚیِ پٚی اویؽوبقی ٕفؼيؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ  ـ٣ي آٝبـی ث٨ی٦٢

پ٢ج٦ ّبتی١٤یك٥  وغص ٣ ؼاغ٘ؼـ  پ٢ج٦ ىقبٗ ی٧بٕف٥٣ اق یبؼيق َٝؽاـ ثب

ففضی اتّبٗ  ث٨ج٤ؼ ثبفث ٣تٍْی٘ ؼ٢٧ؽ  یاوتف ٣ ی١٤ي ١٤ؽیپ ت٤ا٢١ؽ یٝ

 ١٤ؽیپٜ ت ؼی اّىیؽ تیتب١ی٤ٝاؼ ثب ١ب٤١ ؾـا ٠يا(. ٧ٞس٢ی٠ ١٤ٌ8ؽ )ٌْ٘ 

فبٝ٘ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ٣  ف٤٢اٟ ث٦ ثفٍفاـ ّفؼ٥ ٣ ِیاْٙتف٣اوتبت ی٤ٍ

 [.30]٢٢ّؽ ٝی فٞ٘ پ٢ج٦ وغصؼـ  ٢٢ّؽ٥ تیتثج

ؼـ  TiO2 ١ب٤١ٝغبٙق٦ ؼيٖف اق اویؽ ویتفيِ ثفای ث٨ج٤ؼ ٍبثٚیت اتّبٗ  ؼـ

٣ وبق٣ّبـ  اوتيبؼ٥ ٌؽ ٦ّ ٝفاض٘ اوتف یپٚ/پ٢ج٧٦بی  پبـز٦تْٞی٘ 

پبـز٦ تْٞی٘  ؼاؼ  ١ٍبٟ حي١تب١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوت.  ٧9ب ؼـ ٌْ٘  ٣ا٢ًّ

 ،یؼ٣وت‌آة ،3پفق ضؽ ،2ٌق٢ّ٦ٚؽ٢٢ّؽٕی  خ٦ٚٞ اق ٝت٤٢ؿٌؽ٥ غ٤اَ 

ىفاث٢يً ـا ؼاـؼ. ثب  َٝبث٘ ؼـ ٝطبىؾت ٣ یثبّتف ضؽ ،١٤ٌ4ؽٕی كیغ٤ؼتٞ

اىكايً مٚؾت اویؽ ویتفيِ ٧ف ؼ٣ غ٤ِّیت ثجبت ٤١ـی ٣ ٌىت٤ٍيی 

 اق اوتيبؼ٥ ثب ٦٢یث٨ ظيٌفااىكايً پیؽا ّفؼ.  TiO2آ٣ـی ٌؽ٥ ثب  پبـز٦ فٞ٘

 [.31] آٝؽ ؼوت ث٦ ِيتفیو ؽیاو ٕفٛ ثف ٙیتف 30 ثب TiO2ؼـِؽ ١ب٤١  0.5

١تبيح ٝغبٙقبت ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوت ٦ّ ؼـ تْٞی٘ پٍٜ ثفای خؿة ٢ٝبوت 

١یبق ث٦ پیً فٞ٘ آ٣ـی ثب آ١كيٜ پف٣تئبق ؼـ ٌفايظ  ١Fe3O4ب٤١ ؾـات 

ٍٚیبيی ثفای ث٨ج٤ؼ ىقبٙیت وغطی ٣ اىكايً ٍبثٚیت خؿة ١ب٤١ ٤ٝاؼ 

آ٣ـی پٍٜ ثب پف٣تئبق ؼـ ٝطیظ ٍٚیبيی ٤ٝخت  ثبٌؽ. ؼـ ضبٙی ٦ّ فٞ٘ ٝی

ّب٧ً ٍبث٘ ت٤خ٦ ؼـ غ٤اَ ْٝب١یْی ١ؾیف اوتطْبٛ ٣ اقؼيبؼ ع٤ٗ آٟ 

ف٤٢اٟ  ٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اویؽ ویتفيِ ث٦ ٤ٌؼ. ١تبيح ثفـویٝی

 

                                                                 
1 Co-catalyst 
2 Flame retardancy 
3 Anti-pilling 
4 Self-cleaning 

 
 

٧بی پٚیٞفی  فیق١د ٣اویؽ ویتفيِ  ٠یث ی١٤ي ٣ یاوتفپی١٤ؽ  ٘یتٍْ -8ٌْ٘ 
 ١TiO2 [30.]ب٤١ ؾـات  ٣اویؽ ویتفيِ  ٠یث ِیاْٙتف٣اوتبتپی١٤ؽ  ٣ و٤ٚٙك

 

ت٤ا١ؽ ثفای اتّبٗ ١ب٤١ ؾـات ث٦ وغص پٍٜ ٣ ٧ٞس٢ی٠ فبٝ٘ ٤ٝثف ٝی يِ

خجفاٟ ثػٍی اق اىت غ٤اَ ْٝب١یْی ٣ اىكايً پبيؽاـی ؼـ َٝبث٘ ٤ٝاؼ 

ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف تبثیف اوتيبؼ٥ اق اویؽ  [.32ٍٚیبيی اوتيبؼ٥ ٤ٌؼ ]

ث٦ وغص اٙیبه  TiO2ثفای ث٨ج٤ؼ ٍبثٚیت اتّبٗ ١ب٤١  BTCAویتفيِ ٣ 

وبق٣ّبـ  10ؼـ ٌْ٘  آ٣ـی ثب آ١كيٜ پف٣تئبق ثفـوی ٌؽ. پٍٜ په اق فٞ٘

٣ ق١دیف٧بی پف٣تئی٢ی  TiO2ثب ١ب٤١  ٢ّBTCAً اویؽ ویتفيِ ٣  ثف ٧ٜ

١ٍبٟ ؼاؼ٥  پٍٜ ٣ تٍْی٘ پی١٤ؽ٧بی ٣٤ّالا١ىی آٝیؽی ٣ اوتفی ٣ ي١٤ی

٧بی ؼ٢٧ؽ٥ ١ًَ ٤ٝثف پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ ٌؽ٥ اوت. ١تبيح ١ٍبٟ

ٝیْف٣ثی ٣ ٝطبىؾت ؼـ ثفاثف  اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ ؼـ ث٨ج٤ؼ ّبـايی تْٞی٘ ضؽ

 [.33تبثً ىفاث٢يً ث٤ؼ ]

 ی٧ب ٦ٙ٤ٙ ١ب٤١ای ت٤وظ  ای ٦ّ ثفای تْٞی٘ ز٢ؽ ٢ٝؾ٤ـ٥ پبـز٦ پ٢ج٦ ؼـ ٝغبٙق٦

ی ؽیىفٝبٙؽئ فیمؼ٢٧ؽ٥ ففضی  ث٦ ف٤٢اٟ اتّبٗ BTCAی ا١دبٛ ٌؽ، اق ّفث٢

 ف٤٢اٟ ث٦ ٜيوؽ تیپ٤ىىيی٧ای ٣ پ٢ج٦ ثفای تثجیت ١ب٤١ ٤ٝاؼ ـ٣ی ّبلای

ی ففض ٧بی ـاٝبٟ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ اتّبٗاوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح آق٤ٟٝ ك٣ـیّبتبٙ

 پ٢ج٦ ٣ تٍْی٘ و٤ٚٙك ٣ BTCA ؽیاو ِیٚیّفث٤ّى ی٧بٕف٥٣ ٠یث٤ٝثف 

٧بی ّفث٢ی ث٤ؼ. تْٞی٘ ٝؿ٤ّـ  ١ب٤١ ٦ٙ٤ٙ ضض٤ـ ؼـ اتف ٣ اوتف ٧بیٕف٥٣

ی   یفيپؿ اٌتقبٗ َٝب٣ٝت ؼـ ثفاثف ٣ یفاـتض٤ٝخت ث٨ج٤ؼ ٍبث٘ ت٤خ٦ پبيؽاـ

ی ٣ ّفث٢ ی٧ب ١ب٦ٙ٤ٙ٤١ی ثبلا ضفاـت ثفاثف ؼـ َٝب٣ٝتپ٢ج٦ ٌؽ ٦ّ ث٦ تبثیف 

 [. 34] ١ىجت ؼاؼ٥ ٌؽ ضفاـت ٌيفبفْٞٚفؼ آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ 
 
 



 

 

50  

 ...خًاص ي کاربردهای اسیدهای آلی در صىایع روگرزی

 

 
 

تٍْی٘ تفّیت ( ة) ،تٍْی٘ آ١٤ّیتیِ اویؽ ؼـ ؼٝبی ثبلا( اٙو)٣ّبـ ٣ ٝفاض٘ ٣ا٢ًّ اویؽ ویتفيِ ثب و٤ٚٙك ؼـ ضض٤ـ ّبتبٙیك٣ـ وؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت: قوب -9 ٌْ٘
تٍْی٘ ( ی)(، ٣Iا٢ًّ وؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت ثب تفّیت )( ؼ)، و٤ٚٙكتفّیت ٣اوظ ثب  ٣ا٢ًّ( ج) ،ؼ٧ی ؼـ ضض٤ـ ّبتبٙیك٣ـ وؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت ٣اوظ ض٤َٚی ثب ضفاـت

 [.31] و٤ٚٙكاتّبٗ ففضی ؼـ 

 

 
 BTCA [33.]اویؽ ویتفيِ ٣  ثب ١TiO2ب٤١  ٠یثپی١٤ؽ ي١٤ی  ٣ق١دیف٧بی پف٣تئی٢ی پٍٜ  ثب BTCAاویؽ ویتفيِ ٣  ٠یث یاوتف پی١٤ؽ ٘یتٍْ -10ٌْ٘ 

 

 

 )اٙو(

 (ة)

 (ج)

 (ؼ)

 (ی)
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کبربرد کربًکسيليك اسيدَب در بُبًد تكميل بب مًاد  -3-2-2

 شيميبيي
ؼيٖف، اق و٤ّىی٢یِ اویؽ ث٦ ف٤٢اٟ اتّبٗ ؼ٢٧ؽ٥ ٤ٝاؼ ى٢ٚی  پم٧٣ً ؼـ

ای اوتيبؼ٥ ٌؽ. ثؽي٠ ٧بی پ٢ج٦اوتػفاج ٌؽ٥ اق ٕیب٧بٟ ؼـ تْٞی٘ پبـز٦

ٕفؼيؽ. ٢ٝؾ٤ـ اثتؽا و٤ّىی٢یِ اویؽ ث٦ و٤ٚٙك ت٤وظ پی١٤ؽ اوتفی ٝتّ٘ 

٧بی ؼـ ٝفض٦ٚ ؼيٖف ؼ٣ٝی٠ ٕف٥٣ فبٝٚی و٤ّىی٢یِ اویؽ ثب ٕف٥٣

ت ى٢ٚی ٣ا٢ًّ ؼاؼ٥ ٣ ت٤وظ پی١٤ؽ اوتفی ث٦ و٤ٚٙك ٧یؽـ٣ّىی٘ تفّی

 تبيیؽ ٌؽ.  ٣SEM  FT-IR( ٦ّ ت٤وظ آق٤ٟٝ ٧بی 11ٝتّ٘ ٕفؼيؽ )ٌْ٘ 

تْٞی٘ ٌؽ٥ ث٨ج٤ؼ ٍبث٘ ت٤خ٦ ؼـ غ٤اَ ضؽ ٝیْف٣ثی ٣  یاپ٢ج٦ ٦پبـز

آ١تی اّىیؽا١ی ١ٍبٟ ؼاؼ. ١تبيح ثفـوی ٧ب ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ١ًَ ثىیبـ ٤ٝثف 

ٍبثٚیت اتّبٗ ٣ ٝب١ؽٕبـی تْٞی٘ ا١دبٛ ٌؽ٥  و٤ّىی٢یِ اویؽ ؼـ ث٨ج٤ؼ

 ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ٧ٞس٢ی٠ ؼـ [. اق پٚی35ای ث٤ؼ ]ـ٣ی پبـز٦ پ٢ج٦

تْٞی٘ پٍٜ ٣ پ٢ج٦ ثب تفّیت ثتبوی٤ْٚ ؼّىتفي٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ث٨ج٤ؼ ٍبثٚیت 

اتّبٗ آٟ اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت. ثؽي٠ ٢ٝؾ٤ـ ثتبوی٤ْٚ ؼّىتفي٠ ث٦ ٧ٞفا٥ 

پػت -غٍِ-اّفيٚیِ اویؽ ث٦ ـ٣ي پؽ ٣ پٚی BTCAاویؽ ویتفيِ، 

ـ٣ی پٍٜ ٣ پ٢ج٦ ث٦ ّبـ ثفؼ٥ ٌؽ ٦ّ وبق ٣ ّبـ ٣ا٢ًّ ٧بی ٝفث٤ع٦ ؼـ 

بٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوت. ٝكايبی اوتيبؼ٥ اق پٚی 12ٌْ٘  ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ١ٍ

ب٧ً ٧كي٦٢ وٞی ث٤ؼٟ، وبقٕبـی ثب ٝطیظ میف ٟ ٌؽ ] ٧بقيىت ٣ّ   [.36ف٤٢ا

ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اتّبٗ ففضی ٣  ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف، اق اویؽ

٣ وؽيٜ ؼی ٧یؽـ٣لٟ ىىيبت  ٧بی ىىيف ٝب٢١ؽ ٧یپ٤ىىيیت وؽي١ِٜٞ

ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ؼـ تْٞی٘ پبـز٦ پٍٞی ثب تفّیت ثتبوی٤ْٚ ؼّىتفي٠ 

٧ب ١ٍبٟ ٣ ثتب ّٚف٣ تفی آقي٢ی٘ وی٤ْٚؼّىتفي٠ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح ثفـوی

ی٘ وی٤ْٚؼّىتفي٠ اق يِ و٤ ٣ ؽـ٣ّىی٧ ی٧بٕف٥٣ ثب ؼاؼ اویؽ ویتفيِ

 یففض اتّبٗ ٘یتٍْ یثفااق و٤ی ؼيٖف  پٍٜ يیا١ت٨ب ٤٢یآٝ ی٧بٕف٥٣

 ثب ٌؽ٥ یآ٣ـفٞ٘ یپٍٞ ی٧بپبـز٦. ؼ٧ؽٝی ٣ا٢ًّآٝیؽی  بي یاوتف

يب تفّیت ؼ٣تبيی )اویؽ ویتفيِ ٣ ثتب  ٣ )ث٦ ت٨٢بيی( اویؽ ویتفيِ

ا٣ي٦ ثفٍٕت پؿيفی ی، قْف٣ثیٝ ضؽ غ٤اَث٨ج٤ؼ ؼـ  وی٤ْٚ ؼّىتفي٠(

ی ١ٍبٟ ؼاؼ. ثب اي٠ ٍٍّ اوتطْبٛزف٣ُ ؼـ ضبٙت غٍِ، ٍؽـت ـ١ٖی ٣ 

 [. ٣37خ٤ؼ، تْٞی٘ ٝؿ٤ّـ ٤ٝخت اىكايً ؼـخ٦ قـؼی ّبلای پٍٞی ٌؽ ]

ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ٧ٜ ث٦ ف٤٢اٟ ؼ٧ؽ ٦ّ اق پٚیثفـوی َٝبلات ١ٍبٟ ٝی

آتً ٣ ٧ٜ ث٦ ت٨٢بيی ثفای تْٞی٘  ؼ٢٧ؽ٥ تْٞیٚی ضؽ ٤ٝاؼ اتّبٗ

ای ٦ّ ٢ّؽ٢٢ّؽٕی ٌق٦ٚ ؼـ ٢ٝى٤خبت اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت. ١تبيح ٝغبٙق٦

ّفث٤ّىیٚیِ ؼـ اي٠ غ٤َّ ا١دبٛ ٌؽ، ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوت ٦ّ پٚی

ؼ٢٧ؽ٥ ٤ٝاؼ تْٞیٚی  ث٦ ف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ اتّبٗ BTCAاویؽ٧بی ویتفيِ ٣ 

٧بی ثف پبي٦ ؼ٢٧ؽ٥ ای اتّبٗآتً ـ٣ی پ٢ج٦ خبيٖكي٠ ٢ٝبوجی ثف ضؽ

ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ ٣ ىفٝبٙؽ٧یؽ ٧ىت٢ؽ. تفّیت ٝبؼ٥ اـٕب٤١ىىيف، پٚی

آتً ٤ٝثف  ّبتبٙیك٣ـ ثف پبي٦ ىىيف )٧یپ٤ىىيیت وؽيٜ( ثبفث تْٞی٘ ضؽ

 ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ثب ٤ٝاؼای ٌؽ. َٝبيى٦ ّبـايی پٚیپبـز٦ پ٢ج٦

 

 
 [.35] اویؽ و٤ّىی٢یِ ث٦ یى٢ٚ جبتیتفّ ١٤ؽیپ( 2)ٝفض٦ٚ  ،پ٢ج٦ ث٦( وبق٣ّبـ اتّبٗ اویؽ و٤ّىی٢یِ 1)ٝفض٦ٚ  -11 ٌْ٘

 

 
 

 [.36]٧ب ؽیاو ِیٚیّفث٤ّى یپٚ ت٤وظ و٤ٚٙك ث٦ ٠ي٤ّ٤ْٚؼّىتفیوپی١٤ؽ  ٣ا٢ًّوبق٣ّبـ  -12 ٌْ٘

 

 1ٝفض٦ٚ 

 2ٝفض٦ٚ 

 ٢یِ اویؽیو٤ّى
 توؽيٜ ٧یپ٤ىىيی

 ٕفٝب

 پ٢ج٦

 ى٢٘ تفّیجبت
 توؽيٜ ٧یپ٤ىىيی
 ٕفٝب
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ٝتؽا٣ٗ ثف پبي٦ ٝلاٝی٠ ىفٝبٙؽ٧یؽ، ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ففضی  ؼ٢٧ؽ٥ اتّبٗ

-اتّبٗ ٣٤ّالا١ىی ٝطْٜ ٤ٝاؼ تْٞیٚی ث٦ وغص پ٢ج٦ ت٤وظ پٚی

ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ٣ پبيؽاـی ٢ٝبوت آٟ ؼـ ثفاثف ٌىت٤ٍ ث٤ؼ. 

اویؽ٧بی آٙی ث٦ ف٤٢اٟ اتّبٗ ؼ٢٧ؽ٥ ٧ٞس٢ی٠ ؼيٖف ٝكيت اوتيبؼ٥ اق 

 [.٤ٝ38اؼ تْٞیٚی ّب٧ً غغفات قيىت ٝطیغی ٝی ثبٌؽ ]

ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖفی تْٞی٘ ضؽآتً پ٢ج٦ ٝفوفيك٥ ٌؽ٥ ثب ١ب٤١ ؾـات اّىیؽ 

ؼ٢٧ؽ٥ ١ب٤١ ؾـات ٣  ـ٣ی ا١دبٛ ٌؽ. اویؽ ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ اتّبٗ

 ؼ٢٧ؽ٥ ١ٍب٧ٟیپ٤ىىيیت وؽيٜ ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح 

اتّبٗ ٢ٝبوت ١ب٤١ ؾـات ث٦ وغص پ٢ج٦ ت٤وظ اویؽ ویتفيِ ٣ ث٨ج٤ؼ 

 [. 39ّبـايی تْٞی٘ ضؽآتً اق عفيٌ تبثیف ٧ٜ اىكايی ٤ٝاؼ ٝؿ٤ّـ ث٤ؼ ]

 UV ثفاثف ؼـ ٝطبىؾت ٣ ٌق٦ٚ ٢ّؽ٢٢ّؽٕىؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖفی ؼـ تْٞی٘ 

خ٨ت  BTCAو٤ّىی٢یِ ٣ اویؽ اوتف اق  پٚی -پ٢ج٦ ٣ پ٢ج٦ ٧بیپبـز٦

ّفث٤ّىیٚیِ پٚی اویؽ٧بی اوتيبؼ٥ ٌؽ. اوتيبؼ٥ اق ZnO ١ب٤١اتّبٗ 

ٝؿ٤ّـ ثبفث ث٨ج٤ؼ ٍبث٘ ت٤خ٦ ٢ّؽ٢٢ّؽٕی ٌق٦ٚ ٣ ٧ٞس٢ی٠ پبيؽاـی 

 [.40فٞٚیبت تْٞیٚی ؼـ ثفاثف ٌىت٤ٍ ٌؽ]

 

کبربرد کربًکسيليك اسيدَب در بُبًد تكميل بب مًاد  -2-3- 3

 پليمري

 ؼاـ ؼ٢٧ؽ٥ ٢ٝبوت ٣ ؼ٣وت اتّبٗ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ ّفث٤ّىٚیِاویؽ پٚی

 قيىت ثب پٚیٞف٧بی عجیقی ١ؾیف ّیت٤وبٟ، آٙدی٢بت ٣ ٍٝتَبت ٝػتٚو ٝطیظ

 ؽیاويِ ٝغبٙق٦ اق  ؼـا١ؽ. آ٨١ب ؼـ تْٞی٘ ٢ٝى٤خبت اوتيبؼ٥ ٌؽ٥

پػت -غٍِ-پٚیٞف ّیت٤وبٟ ث٦ پٍٜ ث٦ ـ٣ي پؽ اتّبٗثفای ث٨ج٤ؼ  ِيتفیو

٧بی فبٝٚی اویؽ اتّبٗ ٕف٧٥٣ب ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ تبيح ثفـویاوتيبؼ٥ ٌؽ. 

٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ ٣ آٝی٢ی پٍٜ ٣ تٍْی٘ پی١٤ؽ٧بی اوتفی ویتفيِ ثب ٕف٥٣

 [. ٣41 آٝیؽی ث٤ؼ ٦ّ ٢ٝدف ث٦ ث٨ج٤ؼ غ٤اَ ضؽ ٝیْف٣ثی پٍٜ ٌؽ ]

 ٣ بٟوت٤یّ ثبای پ٢ج٦ بـز٦پ ٢ٝؾ٤ـ٥ ز٢ؽ ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف، ثفای تْٞی٘

N-(2-)اق ٤ٝاؼ  بٟوت٤یّ ٜی٤١آٝ ؽيّٚف ٘یٝت یتف-3-٘یپف٣پ ٧یؽـ٣ّىی

 اوتيبؼ٥ ٌؽ. تٍْی٘ ؽی٤ٕٚتبـآٙؽئ ٣ BTCA ِ،يتفیو ؽیاو یففض اتّبٗ

 ف٥یق١د ٣ یْف٣ثیٝ ضؽ فبٝ٘ ،یففض اتّبٗ فبٝ٘ ٠یث ی٣٤ّالا١ى ١٤ؽیپ

ی ٣ اق عفىی ْف٣ثیٝ ضؽٌىت٤ٍيی ٣ غبِیت  ؼ٣اٛ ث٨ج٤ؼ ثبفث یو٤ٚٙك

ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ پؿيفی  زف٣ُ ثفاثف ؼـ َٝب٣ٝت غ٤اَ ًياىكا٤ٝخت 

 ضؽ تیىقبٙ ١ؾف اقاویؽ ویتفيِ  ث٦ ١ىجت ؽی٤ٕٚتبـآٙؽئثب  ٧ب ٦١٤ٞ١آ٣ـی  فٞ٘

په اق ز٢ؽي٠ ٝفض٦ٚ ٌىت٤ٍ ١تید٦ ث٨تفی ـا  ؼـ ٝؽت قٝبٟ قيبؼ ٣ یْف٣ثیٝ

ؼ.  ٧ب ٣ ٦١٤ٞ١ یقـؼاوتيبؼ٥ اق ٤ٕٚتبـآٙؽ٧یؽ اىكايً ؼـخ٦  ٍْٝ٘ث٦ ٧ٞفا٥ ؼاـ

ؼـ َٝبيى٦ ثب  ٧BTCAبی تْٞی٘ ٌؽ٥ ث٤ؼ. ثب اي٠ ضبٗ، پبـز٦ث٤ی ١بٝغج٤ؿ 

٧بيی ١ؾیف ثجبت ٌىت٤ٍيی ثبلاتف، فؽٛ ثفتفی ؽی٤ٕٚتبـآٙؽئاویؽ ویتفيِ ٣ 

ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖفی اق  [.٣42خ٤ؼ ث٤ ثؽ٣ٟ اىكايً ؼـ ؼـخ٦ قـؼی ـا ١ٍبٟ ؼاؼ ]

١ب٤١ ١َف٥  -٧ب ؼـ ىفاي٢ؽ تْٞی٘ پ٢ج٦ ثب تفّیت ّیت٤وبٟ اویؽ ّفث٤ّىیٚیِ

 وتيبؼ٥ ٌؽ.ا

 ٧ب ثبفث ث٨ج٤ؼ ّبـايی ٤ٝاؼ  ّفث٤ّىیٚیِاویؽ ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ اوتيبؼ٥ اق 

ت ١َف٥ ٣ ّیت٤وبٟ ٧ٞفا٥ ثب اویؽ تْٞیٚی ٝی  ١٤ٌؽ. اوتيبؼ٥ اق ١ب٤١ ؾاـ

٧بی ٝػتٚو ١ىجت ث٦ ؼ٣ ـ٣ي ٍج٘  ویتفيِ ثب يْؽيٖف ٣ ث٦ ٤ِـت ت٤اٙی

ث٨تفی ثف ث٨ج٤ؼ غ٤اَ )اوتيبؼ٥ اق ٧ف يِ اق ؼ٣ ٝبؼ٥ ث٦ ت٨٢بيی( تبثیف 

ؼ ] ٝیْف٣ثی ٣ زف٣ُ ضؽ  [.43پؿيفی ؼاـ

ؼـ ٝغبٙقبت ٍٝبث٦ ؼيٖف، اق اویؽ ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ قيىت وبقٕبـ ٣ 

ؼ١ؽـيٞف -ؼ٢٧ؽ٥ ٢ٝبوت ثفای اتّبٗ ٍٝتٌ ّیت٤وبٟ )تفّیت ّیت٤وبٟ اتّبٗ

[، پ٢ج٦ 44-47پٚی پف٣پی٠ٚ ايٞی٠( ث٦ ـ٣ی ٢ٝى٤خبت ٝػتٚو ١ؾیف پٍٜ ]

 [ اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت.   50[ ٣ ١بي٤ٟٚ ]48، 49]
 

 کبربرد در تكميل ضد ميكريبي مىسًجبت -3-3

ٝیْف٣ثی ١ٍبٟ ؼاؼ٥  ٧ب اق غ٤ؼ ىقبٙیت ضؽ پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽثفغی اق 

ای ٦ّ ؼـ غ٤َّ  ٧ب ـا ؼاـ١ؽ. ١تبيح ٝغبٙق٦ ٣ ٍبثٚیت ٨ٝبـ ـٌؽ ٝیْف٣ة

ای ا١دبٛ  ویتفيِ ثف ـ٣ی پبـز٦ پ٢ج٦ ٝیْف٣ثی اویؽ ثفـوی غ٤اَ ضؽ

 ت٤اٟ اق اویؽ ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘  ٌؽ، ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝی

٧بی ثیٞبـوتب١ی ؼـ ٢ٝى٤خبت  ٝیْف٣ثی ٤ٝثف ثفای پیٍٖیفی اق في١٤ت ضؽ

وبيف  ٣ ٝبوِ ٙجبن،٣ ؼائٞی ١ؾیف  ّٝفه ْجبـای ثیٞبـوتب١ی ي پ٢ج٦

 [.51ّفؼ ] بؼ٥اوتيٌىت٤ٍی ٝؽا٣ٛ ؼاـ١ؽ،  ث٦ بقی١ ٦ّ یؼـ٤اٝ

ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف، اق اویؽ ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ تفّیت قيىت ىقبٗ 

٧ب ـ٣ی  ٧ب ٣ ٍبـذ ٧ب، ثبّتفی ٢ٝبوت ؼـ خ٤ٕٚیفی اق ـٌؽ ٝیْف٣ة

 اثفات ٠ییتقای ثب ٧ؽه ّبـثفؼ٧بی پكٌْی اوتيبؼ٥ ٌؽ.  ٢ٝى٤خبت پ٢ج٦

 ٝفتج٦ 10 اق په ٣ ٌىت٤ٍ اق ٍج٘تْٞی٘ ٌؽ٥   ٝط٤ّلات یْف٣ثیٝ ضؽ

 یثبّتف ثفاثف ؼـ یثبّتف ضؽ تیىقبٙ. ٌؽ ١دبٛا اوتب١ؽاـؼ اوبن ٌىت٤ٍ ثف

 ؽايّب١ؽ٣ ٝػٞف   S. aureus ٝثجت، ٕفٛ، ثبّتفی E. coli ،ی٢ٝي ٕفٛ

ؼ٣ ؼيپ٤ٚئیؽی اوت ٣ ٝق٤ٞلاً فبٝ٘ ايدبؼ )٦ّ يِ ٍبـذ ٣ ٝػٞف  ٢ْ1هیآٙج

. ٕفىت ٍفاـ ًيآقٝب ٤ٝـؼ( ٣الي٢یت ٍبـزی اوت٣  ثفىِ ؼ٧بٟ بی٧ في١٤ت

 ثب وبقٕبـاوتيبؼ٥ اق اویؽ ویتفيِ  اْٝبٟ آٝؽ٥ ؼوت ث٦ حي١تب

ـا  پ٢ج٦ یپكٌْ ٢ٝى٤خبت یْف٣ثیضؽٝ تْٞی٘ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ ىت،يق ظیٝط

 [.52ّفؼ ] ؽيیتب

 2بٟو٤ّٚی تفثفای ث٨ج٤ؼ اتّبٗ  BTCAؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖف، اق اویؽ ویتفيِ ٣ 

ٝیْف٣ثی ؼـ تْٞی٘ پ٢ج٦ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ  ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ ضؽ

ی ٌىت٤ٍيی ٣  ّفث٤ّىیٚیِ اویؽاوتيبؼ٥ اق پٚی  ٧ب ثبفث ث٨ج٤ؼ پبيؽاـ

ای ٌؽ. ث٦ فلا٥٣، اوتيبؼ٥ اق اویؽ ی ٢ٝى٤ج پ٢ج٦ٝب١ؽٕبـی تفی ٤ّٚوبٟ ـ٣

 ثفاثف ٝیْف٣ثی ؼـ ویتفيِ ث٦ ت٨٢بيی ١یك ٤ٝخت ايدبؼ غبِیت ضؽ

 [.53ٌؽ ] ٣S. aureus  ٧E. coliبی  یثبّتف
 

 کبربرد در روگرزي ي تكميل مىسًجبت -3-4
اویؽ٧بی آٙی ؼـ ٝفاض٘ ٝػتٚو ـ١ٖفقی ٢ٝى٤خبت ثب ا٧ؽاه ١٤ٕب٤ٕٟ 

آ٣ـی پٍٜ ثب اویؽ٧بی آٙی ای، تبثیف پیً فٞ٘ ـ ٝغبٙق٦ؼ١٤ٌؽ. اوتيبؼ٥ ٝی

ثف ٍبثٚیت  ِیىف٣ٝ  ِیإكاٙ ِ،یٝبٙئ ِ،يتفیو ِ،یاوت ؽیاوٝػتٚو ١ؾیف 

ی ٌؽ. ١تبيح ثفـو ٝبؼ٥ ـ١ٖكای عجیقی ثفٓ ٕفؼ٣ ثبی اٙیبه پٍٜ فيـ١ٖپؿ

 

                                                                 
1 Candida albicans 
2 Triclosan 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%81%DA%A9_%D8%AF%D9%87%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%81%DA%A9_%D8%AF%D9%87%D8%A7%D9%86
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١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٧ف ّؽاٛ اق اویؽ٧بی آٙی ث٦ ع٤ـ ٝتيب٣ت ثف ٍبثٚیت 

 [.54ٕؿاـؼ ]پؿيفی، غ٤اَ ـ١ٖی ٣ ثجبت ٧بی ـ١ٖی پٍٜ تبثیف ٝی ـ١ٔ

ي٢ؽ ـ١ٖفقی ٣ آاغیفاً ثفغی ٝغبٙقبت ثب اوتيبؼ٥ اق اویؽ٧بی آٙی ؼـ ىف

ت٤اٟ ث٦ قٝبٟ ٢ٝى٤خبت ا١دبٛ ٌؽ٥ اوت. ثفای ٦١٤ٞ١ ٝی تْٞی٘ ٧ٜ

ای ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ـاّتی٤ ٣ ٧بی پ٢ج٦قٝبٟ پبـز٦ تْٞی٘ ٣ ـ١ٖفقی ٧ٜ

 یـ١ٖفقای )ؼـ يِ ضٞبٛ( اٌبـ٥ ّفؼ.  ٝفض٦ٚ يِ ث٦ ٤ِـت يِاویؽ ویتف

ث٦  ِيتفیو ؽیاو ٣ ٤یـاّت٤ٝاؼ ـ١ٖكای  ثب ایپ٢ج٦ پبـز٦ قٝبٟ ٣ تْٞی٘ ٧ٜ

٧بی  وپه ٣يمٕی ،ٌؽ ا١دبٛ پػت-غٍِ-پؽ تْٞی٘ ث٦ ـ٣ي ف٤٢اٟ فبٝ٘

 ،یـ١ٖ ٍؽـت١ٍبٟ ؼاؼ  حي١تب٣ تْٞی٘ ٌؽ٥ اـقيبثی ٌؽ.  فقیـ٧ٖ١بی پبـز٦

اق ٝػتٚو  ف٤اٝ٘پؿيفی اق زف٣ُ ٣ اوتطْبٛ ٍٍّی ٝتبثف اق  ثفٍٕت ٦يقا٣

 ٣ يیبیٍٚ ، ك٣ـیّبتبٙ ِ،يتفیو ؽیاو ٤،یـاّتٝبؼ٥ ـ١ٖكای  مٚؾت ٍجی٘

 [.55ثبٌؽ ] ٝیپػت  ضفاـت ؼـخ٦ ٠ی٧ٞس٢

ای ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ـاّتی٤ ٣ اویؽ ویتفيِ  ؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف پبـز٦ پ٢ج٦

١تبيح ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ث٨ج٤ؼ ٍبث٘ ت٤خ٦ ٍؽـت  قٝبٟ ٌؽ. ـ١ٖفقی ٣ تْٞی٘ ٧ٜ

پؿيفی اق زف٣ُ، اوتطْبٛ ٍٍّی ٣ ثجبت ـ١ٖی  ـ١ٖی، قا٣ي٦ ثفٍٕت

٧ب ؼـ َٝبيى٦ ثب ٦١٤ٞ١ ٌب٧ؽ ث٤ؼ. ث٦ فلا٥٣، ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ اوتيبؼ٥ اق  ٦١٤ٞ١

وؽيٜ ٧یپ٤ىىيیت ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ١ىجت ث٦ وؽيٜ ؼی ٧یؽـ٣لٟ 

 [.56بيؽ ]١ٞ ىىيبت ١تید٦ ث٨تفی ـا ضبِ٘ ٝی

په اق آٟ، ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖف ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ّب٧ً ٝفاض٘ ـ١ٖفقی ٣ تْٞی٘ ٣ 

قٝبٟ ثف ـ٣ی  قيىت، ـ١ٖفقی ٣ تْٞی٘ ٧ٜ ؼاـ ٝطیظ ت٤وق٦ ـ٣ي ؼ٣وت

ای ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی زبی ٣ پ٤وت ا١بـ ٣ اویؽ ویتفيِ ث٦ پ٢ج٦ پبـز٦

ّبتبٙیك٣ـ ا١دبٛ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ تْٞیٚی ٣ وؽيٜ ؼی ٧یؽـ٣لٟ ىىيبت ث٦ ف٤٢اٟ 

ٌؽ٥ اوت. تدكي٦ ١ٍبٟ ؼاؼ٥  13ؼـ ٌْ٘ ٣ا٢ًّ ّبـ ٣٣ وبق ٌؽ ٦ّ ٝفاض٘

٧ف ّؽاٛ آ٣ـی پ٢ج٦ ثب اویؽ ویتفيِ ٣ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ فٞ٘  ٣FT-IR تطٚی٘

٧بی ٌؽٟ ٕف٥٣ تأثیف يِ ّبتبٙیك٣ـ ٢ٝدف ث٦ اوتفی٧بی ٝؿ٤ّـ تطت  اق ـ١ٔ

 ٤ٌؼ. ٙك پ٢ج٦ ٝی٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ و٤ّٚفث٤ّىی٘ اویؽ ویتفيِ ٣ ٕف٥٣

 

٧بی ـ١ٖی ؼـ ثفاثف ٤١ـ، ٌىت٤ٍ ٣ ٝبًٙ پؿيفی ٣ ثجبت ١تبيح ث٨ج٤ؼ زف٣ُ

ث٦ ؼٙی٘ اتّبٗ ٢ٝبوت ٝبؼ٥ ـ١ٖكا ث٦ ّبلا ت٤وظ پی١٤ؽ٧بی اوتفی ٣ 

٧ٞس٢ی٠ اتّبلات ففضی ق١دیف٧بی پٚیٞفی و٤ٚٙك پ٢ج٦ ثب ضيؼ ثیً اق 

 [.57ؼـِؽ اوتطْبٛ ا٣ٙی٦ ـا ١ٍبٟ ؼاؼ ] 70

قٝبٟ ثف ـ٣ی اثفيٍٜ ثب ٤ٝاؼ  ٍٝبث٦ ؼيٖف ـ١ٖفقی ٣ تْٞی٘ ٧ٜؼـ ٝغبٙق٦ 

ـ١ٖكای عجیقی پ٤وت ا١بـ ٣ ايتب١٤ّیِ اویؽ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ اتّبٗ ففضی، 

ٌؽٟ ٣ پتبویٜ  ي٢ؽ اوتفیآپتبویٜ وؽيٜ تبـتبـات ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ىف

پفاّى٤ ؼی و٤ٙيبت ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ پٚیٞفيكاوی٤ٟ ـاؼيْبٗ آقاؼ ث٦ 

ؼ٢٧ؽ٥ ث٨ج٤ؼ ٍبث٘  پػت ا١دبٛ ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ-غٍِ-وبقی آمٍت٦ ـ٣ي

٧بی ـ١ٖی ٤ٝاؼ ـ١ٖكای پؿيفی ٣ ثجبت ت٤خ٦ ؼـ ٍؽـت ـ١ٖی، زف٣ُ

ؼـِؽ اوتطْبٛ ا٣ٙی٦  90عجیقی ثؽ٣ٟ آویت ث٦ غ٤اَ ْٝب١یْی )ضيؼ 

 [.   58اثفيٍٜ( ث٤ؼ ]

قٝبٟ  ٧ٜؼـ ٝغبٙق٦ ٍٝبث٦ ؼيٖف، اق ٝبٙئیِ ا١یؽـيؽ ثفای ـ١ٖفقی ٣ تْٞی٘ 

ؼ٢٧ؽ٥  پبـز٦ پ٢ج٦ ثب ؼ٣ ٝبؼ٥ ـ١ٖكای عجیقی اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ

٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ ٤ٝاؼ تٍْی٘ پی١٤ؽ٧بی اوتفی ٝبٙئیِ ا١یؽـيؽ ثب ٕف٥٣

٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ و٤ٚٙك پ٢ج٦ اق و٤ی ـ١ٖكای عجیقی اق يِ و٤ ٣ ٕف٥٣

 پؿيفی، خؿة ٝبؼ٥ ـ١ٖكا ٣ فٌٞ ؼيٖف ث٤ؼ. ؼـ ١تید٦ ث٨ج٤ؼ ؼـ زف٣ُ

 [. ٧21بی ـ١ٖی ضبِ٘ ٌؽ ]ـ١ٖی ٣ ثجبت

 تطتٕف٥٣ ٧یؽـ٣ّىی٘ پ٢ج٦  ثبت٤ا١ؽ ٝی ٧EDTAبی فبٝٚی اویؽی ٕف٥٣

ای ثب ی ٤ٌؼ. ؼـ ٝغبٙق٦ خبٙت اغیف، پبـز٦ پ٢ج٦اوتف ٢ٝبوت ظيٌفا

EDTA  ؼـ ضض٤ـ ١ِٞ پتبویٜ وؽيٜ تبـتبـات ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ث٦ ـ٣ي

 پػت اِلاش ٌؽ ٣ وپه ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ـاّتی٤ ـ١ٖفقی ٌؽ. -غٍِ-پؽ

 

 
 [.٣57ا٢ًّ و٤ٚٙك پ٢ج٦ ثب اویؽ ویتفيِ ٣ ٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی زبی ٣ پ٤وت ا١بـ ؼـ ضض٤ـ وؽيٜ ؼی ٧یؽـ٣لٟ ىىيبت ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ] -13 ٌْ٘
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 [.59] ك٣ـیّبتبٙتبـتبـات ث٦ ف٤٢اٟ ٜ یپتبو ٜيوؽ ضض٤ـ ؼـ EDTA ثب پ٢ج٦وبق٣ّبـ اِلاش  -14 ٌْ٘

 

ع٤ـ ٤ٝثفی ثبفث اىكايً  ث٦ ١EDTAتبيح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اِلاش پ٢ج٦ ثب 

يِ  EDTAؼـ ضَیَت ٌؽ.  ٤یـاّت٤ٝاؼ ـ١ٖكای  1ٍّی ٍبث٘ ت٤خ٦ ـٌٝ

-یٝاِلاش ٌؽ٥  پ٢ج٦ یـ٣ ثف ٝثجت ثبـؼاـ اوت ٦ّ ثب ايدبؼ  تفّیت آٝی٠

ٌؽ٥ ٣ ٤ٝخت اىكايً خؿة ٤ٝاؼ  ٧بی اویؽی پف٣ت٦١٤ pHؽ ؼـ ت٤ا١

 [.59( ]14ـ١ٖكای ـاّتی٤ ٤ٌؼ )ٌْ٘ 

 

 عىًان دوداوٍ زيستي  کبربرد بٍ -3-5
ؼاـ  ٧بی قيىتی ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ خبيٖكي٠ ؼ٣وتاغیفاً اوتيبؼ٥ اق ؼ١ؽا٦١

٧بی ىٚكی ٣ ٌیٞیبيی ٝتؽا٣ٗ ؼـ ٢ِبيـ  قيىت ٣ اي٠ٞ ثفای ؼ١ؽا٦١ ٝطیظ

تْٞی٘ ثىیبـ ٤ٝـؼ ت٤خ٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت ٣ تطَیَبت ٝػتٚيی ـ١ٖفقی ٣ 

٧بی قيىت وبقٕبـ ٣ يب ث٨ج٤ؼ  ؼـ غ٤َّ ٢ٌبوبيی ٣ ٝقفىی ؼ١ؽا٦١

٤ٌؼ. يْی اق ّبـثفؼ٧بی ٧بی عجیقی ٢ٌبغت٦ ٌؽ٥ ا١دبٛ ٝیغ٤اَ ؼ١ؽا٦١

ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب اوتيبؼ٥ اق آ٨١ب ث٦ اویؽ٧بی آٙی ٣ ث٦ غ٤َّ پٚی

٧بيی ؼـ اي٠ غ٤َّ ثبٌؽ ٦ّ ؼـ اي٠ ثػً ٝثبٗی ٝیف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ قيىت

 ٤ٌؼ.   ٝی آ٣ـؼ٥

ؼـ يِ ٝغبٙق٦، اق اویؽ ویتفيِ ٣ تبـتبـات وؽيٜ ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ 

قيىت پ٢ج٦ ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ٝػتٚو  ؼاـ ٝطیظ قيىتی ؼـ ـ١ٖفقی ؼ٣وت

٧بی اوتيبؼ٥  ّفث٤ّىیٚیِعجیقی اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ اویؽ پٚی

٧بی ٤١ـی، ٌىت٤ٍيی،  ث ث٨ج٤ؼ ٝطى٤ن ٍؽـت ـ١ٖی ٣ ثجبتٌؽ٥ ثبف

 [.٤ٌ60ؼ ]ٝبٍٙی ٣ تقفً ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ٝػتٚو عجیقی ٝی

ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖفی اق ١ِٞ تبـتبـيِ اویؽ )ّفٛ تبـتبـ( ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ 

٧بی ىٚكی ٣ آٙی ؼـ ـ١ٖفقی  آٙی ث٦ ت٨٢بيی ٣ ؼـ تفّیت ثب وبيف ؼ١ؽا٦١

عجیقی پ٤وت پیبق اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت. ١تبيح ـ١ٖكای  اثفيٍٜ ثب ٤ٝاؼ

٧بی ـ١ٖی ٤ٝاؼ ـ١ٖكای  ؼ٢٧ؽ٥ ث٨ج٤ؼ ٍؽـت ـ١ٖی ٣ ثجبت ٧ب ١ٍبٟ ثفـوی

 [. 61پ٤وت پیبق ثف ـ٣ی اثفيٍٜ ؼـ َٝبيى٦ ثب ٦١٤ٞ١ ٌب٧ؽ ث٤ؼ ]

ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖف، اق اویؽ إكاٙیِ ٣ ىفٝیِ ثفای ث٨ج٤ؼ ٍبثٚیت اتّبٗ 

 

                                                                 
1 Exhaustion 

پٍٜ ؼـ ـ١ٖفقی ثب ٝبؼ٥ ـ١ٖكای عجیقی  ؼ١ؽا٦١ ّٚفيؽ قيف١٤ّیٜ ث٦ اٙیبه

ؼاـ ٌؽ٥ ثب  ی اٙیبه ؼ١ؽا٦١ـ١ٖفقـ١٣بن اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ 

٧بی پٍٜ  ١ىجت ث٦ اویؽ إكاٙیِ ثبفث تػفيت ثیٍتف ىٚه ِیىفٝ ؽیاو

ٌؽ٥ اوت. ٧ٞس٢ی٠ اوتيبؼ٥ اق اویؽ٧بی آٙی ٤ٝخت ث٨ج٤ؼ ٍؽـت ـ١ٖی ٣ 

 [.٤ٌ62ؼ ] ٧بی ـ١ٖی ٝی ثجبت

ٝغبٙق٦ ؼيٖفی، اق اویؽ ویتفيِ ٣ ّفٛ تبـتبـ )١ِٞ اویؽ تبـتبـيِ( ؼـ 

٧بی ىٚكی ٣ عجیقی ؼـ ـ١ٖفقی ١ع ث٦ ت٨٢بيی ٣ ؼـ تفّیت ثب وبيف ؼ١ؽا٦١

پٍٞی ّٝفىی ؼـ ىفي ؼوتجبه ثب اوتيبؼ٥ اق ٝبؼ٥ ـ١ٖكای عجیقی 

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اویؽ٧بی آٙی ث٦ ؼٙی٘ فْٞٚفؼ  ٍفٝكؼا٦١ ٌؽ. ١تبيح ثفـوی

٧بی ـ١ٖی ٌؽ. ٧ٞس٢ی٠ ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ قيىتی ٤ٝخت ث٨ج٤ؼ ثجبت آ٨١ب

ؼـ اوتيبؼ٥ اق ؼ٣ اویؽ ٝؿ٤ّـ ثبفث ت٤ٙیؽ ٌیؽ٧بی ـ١ٖی خؽيؽ ٌؽ. 

ت٤ا٢١ؽ ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ ٕیفی ٌؽ ٦ّ اویؽ٧بی آٙی ٝی٨١بيت ١تید٦

٧بی ىٚكی قيىت ثفای ؼ١ؽا٦١ ؼاـ ٝطیظ قيىتی خبيٖكي٠ اي٠ٞ ٣ ؼ٣وت

 [.63ـ١ٖفقی پٍٜ اوتيبؼ٥ ١٤ٌؽ ]ٝتؽا٣ٗ ؼـ 

٣ ؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖفی اق اویؽ و٤ّىی٢یِ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ قيىت وبقٕبـ 

ؼ٣وتؽاـ ٝطیظ قيىت ؼـ ىفاي٢ؽ ـ١ٖفقی پ٢ج٦ ثب ٝبؼ٥ ـ١ٖكای عجیقی 

پؿيف  ٧بی ـ١ٔ آ١ت٤وب١ی٠ ٝی٥٤ ؼـغت ت٤ت اوتيبؼ٥ ٌؽ. ثفای ايدبؼ ْٝبٟ

لاش ٌؽ. ٧بی ٝػتٚيی اآ١ی١٤ی، اثتؽا پ٢ج٦ ثب مٚؾت ق اویؽ و٤ّىی٢یِ اِ

-٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اویؽ و٤ّىی٢یِ اق عفيٌ پی١٤ؽ٧بی اوتفی ثب ٕف٥٣ثفـوی

لاش پ٢ج٦ اق يِ و٤ ثبفث ٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ اتّبٗ ٢ٝبوت ثفٍفاـ ٝی ٢ّؽ. اِ

اىكايً ٍبث٘ ت٤خ٦ خؿة ٝبؼ٥ ـ١ٖكای عجیقی ٣ ٍؽـت ـ١ٖی ٣ اق و٤ی ؼيٖف 

 [. 64ؼـخ٦ ٌؽ ] 2تب  5/0 ٧بی ـ١ٖی ث٦ ٝیكا٤ٟٝخت ث٨ج٤ؼ ثجبت

 

 کىىدٌ کبربرد بٍ عىًان مًاد احيب -3-6
ثفغی اق اویؽ٧بی آٙی غبِیت اضیب٢٢ّؽٕی ؼاٌت٦ ٣ اق اي٠ ـ٣ ؼـ ثىیبـی 

٧ی اٙیبه ؼ ٕیف١ؽ. اویؽ تبـتبـيِ ثفای ؼ١ؽا٦١اق ٤ٝاـؼ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی

-ا١طلاٗ ثیٍتف ٤ٌِٞ١ؼ. اي٠ اویؽ ث٦ ٜ اوتيبؼ٥ ٝیپٍٞی ثب ؼ١ؽا٦١ آ٤ٙٝی٢ی

٤ٌؼ. ٜ ِّٞ ّفؼ٥ ٣ ؼـ آة وػت ٝب١ـ اق ـو٤ة آ٨١ب ٝی٧بی آ٤ٙٝی٢ی
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٧بی ضب٦ِٚ ثب اوتيبؼ٥ اق اویؽ تبـتبـيِ ١ىجت ث٦ وبيف ٤ٝاؼ اویؽی ـ١ٔ

ٛ ثفای ؼ٧ی اضیب ّفتف ٧ىت٢ؽ. ؼـ ـ٣ي ؼ١ؽا٦١ؼـغٍبٟ تف ٣ ي٤٢ْاغت

آٟ، پتبویٜ  اضیبی ؼ١ؽا٦١ ؼی ّف٣ٝبت پتبویٜ، اویؽ تبـتبـيِ يب ١ِٞ

٧یؽـ٣لٟ تبـتبـات )ّفٛ ؼ٣تبـتف(، ث٦ ف٤٢اٟ يِ اویؽ ثب غبِیت 

[. ؼـ  ـ١ٖفقی اٙیبه اثفيٍٜ ثب 65ٕیفؼ ]اضیب٢٢ّؽٕی ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی

 [.٤ٌ66ؼ ]٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی ١یك اق اویؽ تبـتبـيِ اوتيبؼ٥ ٝی

تبـتبـيِ  ٢٢ّؽٕی اویؽ٧بی آٙی اوتيبؼ٥ اق ٝثبٗ ؼيٖف ثفای ّبـثفؼ اضیب

ؼ٧ی پٍٜ ثب ؼ١ؽا٦١ ّفٛ )ؼی ّف٣ٝبت پتبویٜ(  ي٢ؽ ؼ١ؽا٦١آاویؽ ؼـ ىف

ٝبت پتبویٜ تفّیت اّىیؽ٢٢ّؽ٥ اوت، اق اي٠ ـ٣، ؼـ ٣ّفثبٌؽ. ؼی ٝی

ؼ٧ی پٍٜ ثفای خ٤ٕٚیفی اق اّىبيً پی١٤ؽ٧بی ؼ٤ٕ٣ٕفؼی  ي٢ؽ ؼ١ؽا٦١آىف

٣ ّب٧ً اوتطْبٛ پٍٜ پی٨٢ٍبؼ ٌؽ٥ اوت ٦ّ تفّیجبت آوبٟ 

ؼ٧ی  ي٢ؽ ؼ١ؽا٦١آ١٤ؽ٥ )اضیب٢٢ّؽ٥( ١ؾیف اویؽ تبـتبـيِ ثبيؽ ث٦ ىفٌ اّىیؽ

٧بی  اضبى٦ ٤ٌؼ. إفز٦ تٞبٛ تفّیجبتی ٦ّ ث٦ ٤ِـت تدبـی ؼـ مٚؾت

١٤ٌؽ )ثفای ٝثبٗ پتبویٜ ٧یؽـ٣لٟ تبـتبـات، اویؽ  ٝتقبـه اوتيبؼ٥ ٝی

ـ خ٤ي ث٦ ىفٝیِ، اویؽ إكاٙیِ، اویؽ لاّتیِ( ضتی ؼـ قٝبٟ قيبؼ ٣ ؼ

ثب٢ٌؽ ٣ ىَظ قٝب١ی ٍبؼـ ث٦ اضیبی ّفٛ  ٛ ١ٞیبؼـ ث٦ اضیبی ّفؼـوتی ٍ

(vɪ( ٛث٦ ّف )ɪɪɪ .٧ىت٢ؽ ٦ّ ث٦ َٝؽاـ ّبىی ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٕیف١ؽ )

ي٢ؽ آاویؽ إكاٙیِ ١یك ث٦ ف٤٢اٟ اویؽ اضیب٢٢ّؽ٥ ا٧ٞیت قيبؼی ؼـ ىف

٤ٌؼ، ؼـ  ٛ ؼ١ؽا٦١ ؼاؼ٥ ٝیٛ ؼاـؼ. ٣ٍتی پٍٜ ثب ّفؼ١ؽا٦١ ؼ٧ی پٍٜ ثب ّف

 ٛ اوتيبؼ٥ّفٛ ث٦ ؼٙی٘ تٞبي٘ ؾاتی ّٜ ّفٛ ث٦ پٍٜ، َٝؽاـ ١ِٞ ّف فٞ٘

٦ّ،  ثبٌؽ، ؼـ ضبٙی ٌؽ٥ ثىیبـ ثیٍتف اق َٝؽاـ اوت٤ّی٤ٝتفی ٤ٝـؼ ١یبق ٝی

ٛ تفّیت ٤ٌؼ. ّف ثی٠ ـ١ٔ ٣ ىٚك ـ٣ی پٍٜ تٍْی٘ ٝی 1:2ّٞپْٚه 

ٌؽٟ ـ١ٔ  ١ٍؽ٥ ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكا ؼـ وغص پٍٜ ثبٍی ٝب١ؽ٥ ٣ ثبفث ّؽـ

٤ٌؼ. ؼـ اي٠ ٤ِـت  ٥٤ٚ ١بٝغ٤ٚة پٍٜ ـ١ٖی ـا ٤ٝخت ٝی٤ٌؼ ٣ خ ٝی

ٛ ٝبقاؼ ٤٢اٟ اویؽ اضیب٢٢ّؽ٥ ثفای ضؿه ّفاوتيبؼ٥ اق اویؽ إكاٙیِ ث٦ ف

ٛ ٤ٌؼ ٦ّ ّف تف ١ىجت ث٦ ضبٙتی ٝی ٧بی ثىیبـ ؼـغٍبٟ ٤ٝخت ت٤ٙیؽ ـ١ٔ

(ɪɪɪ[ ٝبقاؼ ـ٣ی پٍٜ ثبٍی ٝب١ؽ٥ ٣ ضؿه ١ٍؽ٥ ثبٌؽ )67 .] 

اویؽ ىفٝیِ ثفای اضیبی ؽ٥ اوت ٦ّ اق ٧بی ٍؽيٞی ؾّف ٌ ؼـ ١ىػ٦

 فبٝ٘) ِیىفٝ ؽیاوؼـِؽ  2ٛ اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت. ثب اىك٣ؼٟ ؼ١ؽا٦١ ّف

 اق په یىٚك ی٧ب ٢ؽ٥يآلا َٝؽاـ ،ؼ٧ی ضٞبٛ ؼ١ؽا٦١ ث٦( اضیب٢٢ّؽ٥

 ث٦ ِیىفٝ ؽیاو٢ّؽ. ٧ٞس٢ی٠  تب ضؽ قيبؼی ّب٧ً پیؽا ٝی ؼ٧ی ؼ١ؽا٦١

 ٛ و٦ّف ث٦ ًٌ ؽفىیتی ّٛفثبفث اضیبی  اضیب٢٢ّؽ٥ فبٝ٘ ِي ف٤٢اٟ

 [.٤ٌ68ؼ ] ٝی یتیؽفى

 

 کبربرد بٍ عىًان مًاد آوتي اکسيدان -3-7
٧بی ٝت٤٢فی ؼـ ٢ِبيـ ٝػتٚو ؼاـ١ؽ. آ١تی  ّبـثفؼ ٧ب ؽاٟیاّى یآ١تاٝفق٥٣ 

١٤ٌؽ. اق ٝیبٟ ث٢ؽی ٝیتَىیٜ یقیعج ٣ یو٢تك ٧ب ث٦ ؼ٣ ؼوت٦ اّىیؽاٟ

ـا ؼـ ٢ِبيـ مؿايی ٧بی و٢تكی ٦ّ ثیٍتفي٠ اوتيبؼ٥  آ١تی اّىیؽاٟ

 ٣ 2ث٤تی٘ ٧یؽـ٣ّىی ت٤ٙ٤ئ٠ ،1ت٤اٟ ث٦ ث٤تی٘ ٧یؽـ٣ّىی آ١یك٣ٗؼاـ١ؽ، ٝی

 

                                                                 
1 Buthylhydroxyanisol (BHA) 
2 Butylhydroxytoluene (BHT) 

-ث٤تی٘-تفت ٣ ١3ؾیف تفی ٧یؽـ٣ّىی ث٤تیف٣ى٤٢ٟ ٤ٝاؼ ٖفيؼ ٣

قايی ٣ اثفات ٢ٝيی اي٠ ٤ٝاؼ ثف ولاٝت ا١ىبٟ  ٦ّ وفعبٟ ٧4یؽـ٣ّی٤٢ٟ

٢بيـ ّبٝلاً ٍٝػُ ٌؽ٥ اوت، اٌبـ٥ ّفؼ. فلا٥٣ ثف ٤ٝاؼ ٝؿ٤ّـ ؼـ ِ

مؿايی ثفغی اق اویؽ٧بی آٙی ١یك ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ آ١تی اّىیؽاٟ عجیقی ٣ 

 [. 69قيىت وبقٕبـ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦ ا١ؽ ]

ثىیبـی اق ٢ٝى٤خبت ـ١ٖی ٢٧ٖبٝی ٦ّ ثفای ٝؽت قيبؼی ؼـ ٝقفْ ٤١ـ 

١٤ٌؽ ٦ّ ؼٙی٘ آٟ پفيؽٕی ٣ يب تنییف ـ١ٔ ٝی ٕیف١ؽ ؼزبـ ـ١ٍٔفاـ ٝی

[. ؼـ اي٠ ٝیبٟ، پبـز٦ ٧بی ـ١ٖفقی 70ثبٌؽ ]ـ١ٖكا ٝیتػفيت ٤١ـی ٤ٝاؼ 

ٌؽ٥ ثب ثفغی اق ٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی ضىبویت ثیٍتفی ١ىجت ث٦ ٤١ـ 

٢ٝبوت خ٨ت ث٨ج٤ؼ ثجبت ٤١ـی ٤ٝاؼ  یاق اي٠ ـ٣ ـ٣يْفؼ[. 71ؼاـ١ؽ ]

١تبيح ٝغبٙقبت ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ـ١ٖكا ٣ ٢ٝى٤خبت ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ٤ٝـؼ ١یبق اوت. 

ت٤اٟ ثب اوتيبؼ٥ ثفاثف ٤١ـ ٢ٝى٤خبت ـ١ٖی ـا ٝی پفيؽٕی ؼـ اوت ٦ّ ـ١ٔ

 ٧ب ؽاٟیاّى یآ١ت٧ب ّب٧ً ؼاؼ ٣ ث٨ج٤ؼ ثػٍیؽ.  اق ثفغی آ١تی اّىیؽاٟ

١ؽ. اي٠ تفّیجبت آٙی ٦ّ ث٦ ؼٙی٘ ٤ٌ یٝ ؽ٥ی١بٝ، اّىبيً ی٧ب ٢٢ّؽ٥ ٨ٝبـ

ثفای  ١٤ٌؽ یٝ تيتػف ـ١٣ؽ وففت ّب٧ًغ٤ؼ اّىیؽ١٤ٌؽٕی ثبفث 

 .[72ٕیف١ؽ ] اّىیؽ ١٤ٌؽ٥ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝیتفّیجبت  یؽاـيپب ث٨ج٤ؼ

، 5قؼايی ٧بی ٝػتٚو ١ؾیف ـاؼيْبٗ ّبـ ٣ ـ٣ي٤ٝاؼ آ١تی اّىیؽا١ی ثب وبق٣

٢٢ّؽ. ؼـ اي٠ ٝیبٟ  ٌؽٟ ٤ٝاؼ پیٍٖیفی ٝی اق اّىیؽ میف٣٥  ٧6ٜ اىكايی

٧ب  پٚی ّفث٤ّىیٚیِاویؽ١تبيح ٝغبٙقبت ؼـ غ٤َّ اویؽ٧بی آٙی ٣ 

 ؽیاو ِ،يتفیو ؽیاو٧بيی ١ؾیف اویؽ لاّتیِ، ١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوت ٦ّ اویؽ

 ف٤٢اٟ ث٦اىكايی ٦ّ فٞؽتبً  ّبـ ٧ٜثب وبق٣ ٣EDTA تبـتبـات ٧ب ٣  ِيتبـتبـ

ثفای ايدبؼ  7وبق٧ب ىقبٗ بي ٣ ؽیپفاّى ٦يتدك ىٚك،ثب  ؼ٢٧ؽ٥ ّٞپْٚه ف٤اٝ٘

٢٢ّؽ، ٤ٝخت ايدبؼ غبِیت آ١تی  اّىبيً فٞ٘ ٝی-٧بی غ٤ؼ ٣ا٢ًّ

 [.72، 73]١٤ٌؽ  اّىیؽا١ی ٝی
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١٤ٌؽ٥ ث٦ ف٤٢اٟ يِ ٙیٖب١ؽ ا٧ٞیت  ٙیت اویؽ إكاٙیِ ١یك ثب غبِیت ّی

ٛ )ؼی ّف٣ٝبت پتبویٜ( ؼاـؼ. ٧ی پٍٜ ثب ؼ١ؽا٦١ ّفؼ قيبؼی ؼـ ىفاي٢ؽ ؼ١ؽا٦١

ٛ ٧بی ّف ( ١ىجت ث٦ آ١یɪɪɪٟ٤ٛ )٧بی ّف ؼ٧ی پٍٜ ّبتی٤ٟ ؼـ ىفاي٢ؽ ؼ١ؽا٦١

(vɪ ثىیبـ )ٟ٧بی ّف آ٧ىت٦ تف ٣ا٢ًّ ٝی ؼ٢٧ؽ. ٣ا٢ًّ ثب آ١ی٤( ٛvɪ ِي )

( ث٦ vɪٛ )٢٢ؽ٥ وففت ث٤ؼ٥ ٦ّ ؼـ آٟ ١ي٤ؾ ّفىفاي٢ؽ آ١ی١٤ی ٣ ٢ّتفٗ ّ

( ɪɪɪٛ )ؼـ اِ٘ اتّبلات ٣٤ّالا١ىی ثی٠ ّفاىتؽ.  ؼاغ٘ ٙیو پٍٜ اتيبً ٝی

( ɪɪɪٛ )٧بی ّفتفي٠ غ٤اَ ّٞپْٚه اىتؽ. يْی اق ٨ٜٝ ؼـ پٍٜ اتيبً ٝی

٤ؼٟ وی٢تیْی ث٦ ٤ِـت فؽٛ ت٤ا١بيی يِ ّٞپْٚه خ٨ت ٣ا٢ًّ غ٢ثی ث

٤ٌؼ ٦ّ ث٦ ٤ِـت تف٤ٝؼي٢بٝیْی ٍبث٘ ا١دبٛ ٣ ٝغ٤ٚة اوت )ث٦ تقفيو ٝی

وبقی  ثیبٟ ؼيٖف ٌبٝ٘ ّب٧ً وغص ا١فلی آقاؼ اوت(، ز٤ٟ ا١فلی ىقبٗ

ثفای ز٢ی٠ ٣ا٢ٍّی آ١َؽـ قيبؼ اوت ٦ّ اي٠ ٣ا٢ًّ ث٦ ٤ِـت ثىیبـ 

( يِ ي٤ٟ ɪɪɪٛ )( ٦ّ ٍٝبث٦ ّفɪɪɪٜ )اق اي٠ ـ٣ آ٤ٙٝی٢ی٤ٌؼ.  آ٧ىت٦ ا١دبٛ ٝی
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٤ٌؼ.  ثبـ ٝثجت اوت ث٦ ـاضتی اق وغص پٍٜ ٌىت٦ ٌؽ٥ ٣ خؽا ٝی 3ؼاـای 

( اق پٍٜ ت٤وظ ٧ɪɪɪبی ّفٛ ) ـ٣ؼ ٦ّ ضؿه ي٤ٟ ث٦ ع٤ـ ٍٝبث٦ ا١تؾبـ ٝی

اثف  ث٦ ؼٙی٘ ثی پؿيف ثبٌؽ. ثب اي٠ ضبٗ ٌىت٤ٍ اق ١ؾف تف٤ٝؼي٢بٝیْی اْٝبٟ

اق وغص پٍٜ  ( ت٨٢ب ث٦ ٝیكاٟ ّٞی ٌىت٦ ٌؽ٥ ɪɪɪ٣ٛ )تیْی ّفث٤ؼٟ وی٢

١٤ٌؽ٥ ١ؾیف اویؽ إكاٙیِ ثبيؽ ثفای  ٙیت ٤ٌؼ ٣ يِ ٙیٖب١ؽ ّی خؽا ٝی

 [. 67ضؿه ّبٝ٘ آٟ اوتيبؼ٥ ٤ٌؼ ]

ّبـثفؼ خبٙت ؼيٖف ثفای اویؽ٧بی آٙی، اوتيبؼ٥ اق آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ ٙیٖب١ؽ ؼـ 

ای ٦ّ ثبٌؽ. عی ٝغبٙق١٦ی٘ ٝی ي٢ؽ ـ١ٖفقی ثفای اضیبی ٝبؼ٥ ـ١ٖكایآىف

( IIؼـ غ٤َّ ثفـوی ٍبثٚیت اضیب٢٢ّؽٕی ٝط٤ٚٗ ٍٚیبيی و٤ٙيبت آ٠٧ )

ث٦ ف٤٢اٟ خبيٖكي٠ اضتٞبٙی ثفای ٧یؽـ٣و٤ٙيیت وؽيٜ خ٨ت اضیبی ١ی٘ 

ي٢ؽ ـ١ٖفقی پ٢ج٦ ا١دبٛ ٌؽ، ٍٝػُ ٌؽ آ)اي٢ؽي٤ٖ( ؼـ ؼٝبی اتبً ثفای ىف

ٝبؼ٥ تقب١٣ی ث٦ ٝط٤ٚٗ ٝبؼ٥ ٦ّ اىك٣ؼٟ اویؽ٧بی آٙی ٝػتٚو ث٦ ف٤٢اٟ 

٤ٌؼ. ٣ا٢ًّ و٤ٙيبت ي٢ؽ اضیبی ١ی٘ ٝیآـ١ٖكا، ٤ٝخت ث٨ج٤ؼ ثبقؼ٥ ىف

( II( ثب ٧یؽـ٣ّىیؽ وؽيٜ ٢ٝدف ث٦ تٍْی٘ ٧یؽـ٣ّىیؽ آ٠٧ )IIآ٠٧ )

٤ٌؼ ٦ّ ث٦ ؼٙی٘ ضلاٙیت پبيی٠ آٟ ؼـ ضٞبٛ ـ١ٖفقی ثبفث اضیبی ٝی

تبـتبـيِ ٣ اویؽ ٤ٌؼ. ثب اىك٣ؼٟ اویؽ ویتفيِ، اویؽ ١ب٢ٝبوت ١ی٘ ٝی

يبثؽ. اي٠ تفّیجبت ٍبثٚیت اضیبی ٧یؽـ٣ّىیؽ آ٠٧ اىكايً ٝی ١٤ّ٤ٕٚ1یِ

 ث٦ ف٤٢اٟ ٙیٖب١ؽ ٤ٝثف ؼـ تٍْی٘ ّٞپْٚه ثب آ٠٧ فٞ٘ ّفؼ٥ ٣ ٤ٝخت 

 اىكايً ٍبث٘ ت٤خ٦ ضلاٙیت ٧یؽـ٣ّىیؽ آ٠٧ ٦ّ فبٝ٘ اضیبی ١ی٘ ؼـ 

تبـتبـيِ ٣  ؼ٧ؽ ٦ّ اویؽ١٤ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ٝیثب٢ٌؽ، ٝیؼٝبی اتبً ٝی

ثب٢ٌؽ ٣ َٝؽاـ آ٠٧ ـو٤ة اویؽ ١٤ّ٤ٕٚیِ ٤ٝثفتف اق اویؽ ویتفيِ ٝی

٧بی ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ثب اىكايً مٚؾت ٙیٖب١ؽ٧بی ٤ٝثف ّب٧ً ّفؼ٥ ـ٣ی ٦١٤ٞ١

 [.74يبثؽ ]ٝی

ت٤اٟ ث٦ ١ًَ آ٨١ب ؼـ اق ّبـثفؼ٧بی ؼيٖف اویؽ٧بی آٙی ث٦ ف٤٢اٟ ٙیٖب١ؽ ٝی

ؼـ پم٧٣ٍی ٦ّ ؼـ اٌبـ٥ ّفؼ.  ٧بی ىٚكی ـ٣ی ٢ٝى٤خبتث٨ج٤ؼ خؿة ي٤ٟ

-ؼی اویؽثفغی  ثب پٍٜ آ٣ـیفٞ٘ ًیپاي٠ غ٤َّ ا١دبٛ ٌؽ، تبثیف 

٧ب ١ؾیف اویؽ إكاٙیِ، اویؽ ٝبٙئیِ، اویؽ و٤ّىی٢یِ ٣  ّفث٤ّىیٚیِ

 ّجبٙت، آ٠٧، ٝه، ٝب٢١ؽی ٚك٧بی ىثف ؽفىیت خؿة ي٤ٟ اویؽ آؼيپیِ

پم٧٣ً ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ت٤وظ پٍٜ ثفـوی ٌؽ. ١تبيح اي٠  ٜی٢یآ٤ٙٝ ٣ ْ٘ی١

 ی٧ب ٧ِٞ١ب ثبفث ث٨ج٤ؼ خؿة  ّفث٤ّىیٚیِ ؼی ثب پٍٜ آ٣ـی پیً فٞ٘

ی ١بٌی اق قـؼ١٤ٌؽ َٝب٣ٝت ؼـ ثفاثف  ىٚكی ت٤وظ پٍٜ ٌؽ٥ ٣ ٤ٝخت ٝی

ی فيپؿ ـ١ٔ تیٍبثٚی ٣ ثبّتف ضؽ تیىقبٙ ،ىفاث٢يً، ٌبغُ ويیؽی پفت٤

 [.75ث٨ج٤ؼ يبثؽ ] یْیْٝب١ غ٤اَ ضيؼ ثب

٧بی ٝه ؼـ ىفاي٢ؽ  ثفای اىكايً ؽفىیت خؿة ي٤ٟؼـ ٝغبٙق٦ ؼيٖفی، 

٧بی  ای ثب اویؽ ویتفيِ اِلاش ٌؽ. ٕف٥٣، پبـز٦ پ٢ج2٦آثْبـی اْٙتف٣ٙه

فبٝٚی ١بٌی اق اویؽ ویتفيِ ؼـ وغص پ٢ج٦ ٤ٝخت ث٨ج٤ؼ ٍبث٘ ت٤خ٦ 

ي٢ؽ آثْبـی آ٧بی ٝه ٌؽ ٦ّ ؼـ ١تید٦ آٟ ثبقؼ٥ ىف ؽفىیت خؿة ي٤ٟ

 ٢ؽيآىف ٠ياای اىكايً يبىت. ث٦ فلا٥٣،  اْٙتف٣ٙه ث٦ ٝیكاٟ ٍبث٘ ٝلاضؾ٦

ی تدبـ ؽیت٤ٙ یثفا٣ ٢ٝبوت  ٢ّتفٗ ٍبث٘ یـاضت ث٦ َٝف٣ٟ ث٦ ِفى٦، ؽیت٤ٙ

 [. 76قيىت ٝقفىی ٌؽ ] ؼاـ ٝطیظ ٣ ؼ٣وت

 

                                                                 
1 Gluconic acid 
2 Electroless plating 

ؼـ ٝغبٙق٦ خبٙت ؼيٖف، اق اویؽ ویتفيِ ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ اِلاش وغص 

 ٧بی ثب ي٤ٟای ثب ٧ؽه ث٨ج٤ؼ ؽفىیت ٤ّئ٤ـؼي٢بوی٤ٟ ٣ اتّبٗ  پبـز٦ پ٢ج٦

Fe(III) ای ث٦ ـ٣ي ٝتؽا٣ٗ پؽ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ثؽي٠ ٢ٝؾ٤ـ پبـز٦ پ٢ج٦- 

٧بی آ٠٧ تفّیت ٌؽ.  پػت ثب اویؽ ویتفيِ اِلاش ٌؽ ٣ ثب ي٤ٟ-غٍِ

ؼـ ـ١ٖجفی پىبة  3تفّیت ضب٦ِٚ ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ١ب٠ٖٞ٧ ى٢ت٤ٟ

 [.١77ىبخی تطت ٤١ـ ٝفئی ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىت ]
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قيىت خ٨ت  ؼاـ ٝطیظ ؼـ يِ پم٧٣ً خبٙت خبؾة ؼ٣ ٢ٝؾ٤ـ٥ ؼ٣وت

قٝبٟ ىٚكات ٣ ٤ٝاؼ ـ١ٖكای  تّيی٦ پىبة ٧بی ١ىبخی ثفای خؿة ٧ٜ

٣ ثتب وی٤ْٚؼّىتفي٠ ت٨ی٦ ٌؽ. ؼـ تفّیت  EDTAّبتی١٤ی اق تفّیت 

ث٦ خؿة ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ٧بی ضب٣ی ثتب وی٤ْٚؼّىتفي٠ ٍبؼـ  ٌؽ٥، ٍىٞت ت٨ی٦

٧بی ىٚكی ّبتی١٤ی ث٦ ٣اوغ٦ تٍْی٘ ّٞپْٚه ؼـثفٕیف١ؽٕی ث٤ؼ٥ ٣ ّبتی٤ٟ

 [. 78ٕفؼ١ؽ ] خؿة ٝی ٧ETDAبی ّفث٤ّىی٘ ت٤وظ ٕف٥٣

ٕیفی اٙیبه ١یك اوتيبؼ٥  ٕكاـي ٌؽ٥ اوت ٦ّ اق اویؽ٧بی آٙی ثفای ِٞل

ای اق اویؽ تبـتبـيِ ثفای ِٞل ٕیفی اٙیبه  ٌؽ٥ اوت. ؼـ ٝغبٙق٦

ٕیفی ثب اویؽ تبـتبـيِ  ثفيٍٞی اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ِٞلا

، 4ای فلا٥٣ ثف اىكايً ٍبثٚیت ـ١ٖفقی، غ٤اِی ١ؾیف خؿة آة ىتی٦ٚ

ؼاـ  يبثؽ. ؼ٣وت ث٨ج٤ؼ ٝی ٣7 ١ي٤ؾپؿيفی 6، ٨ٖ١ؽاـی آة 5ٌؽٟ تف

قيىت ث٤ؼٟ اي٠ اویؽ ثب ت٤خ٦ ث٦ ّب٧ً آ٤ٙؼٕی، اق ٝكايبی ؼيٖف  ٝطیظ

 [. 79ٕیفی اثفيٍٜ ٝی ثبٌؽ ]اي٠ اویؽ ثفای ِٞلاوتيبؼ٥ اق 

ؼ٧ؽ ٦ّ اق  ١تبيح پم٧٣ٍی ٦ّ اغیفاً ا١دبٛ ٌؽ٥ اوت ١ٍبٟ ٝی

زف٣ُ ٣ ٢ّؽ٢٢ّؽٕی  قٝبٟ ضؽ ٧ب ؼـ تْٞی٘ ٧ٜ ّفث٤ّىیٚیِ پٚیاویؽ

ث٦ ٧ٞفا٥  BTCAت٤اٟ اوتيبؼ٥ ّفؼ. اق  ٌق٦ٚ ّبلای و٤ٚٙكی ٝی

تْٞی٘ پبـز٦ پ٢ج٦ اوتيبؼ٥  وؽيٜ ث٦ ف٤٢اٟ ّبتبٙیك٣ـ ثفای ٧یپ٤ىىيیت

 قٝبٟ ٧ٜ ث٦ ع٤ـ ٤ٝثفی ٤ٝخت تْٞی٘ BTCAٌؽ. ١تبيح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ 

 تفّیت ٣ ای ٌؽ. اٙجت٦ ا١تػبة مٚؾت ّبلای پ٢ج٦ ضؽآتً ٣ ضؽزف٣ُ

ثف غ٤ِّیبت  ٤ٝاؼ اي٠ ٦ّ اثفی ٣ اٍتّبؼی ث٦ ٝىبئ٘ ت٤خ٦ ثب آ٨١ب ١ىجی

 ٣ وؽيٜ  BTCAَٝؽاـ مٚؾت  اوت. ث٨تفي٠ ٨ٜٝ ؼاـ١ؽ، ّبلا ىیكيْی

ؼـِؽ ث٦ ؼوت آٝؽ.  10ّبلا  ٢ٝبوت تْٞی٘ خ٨ت ض٤ّٗ ٧یپ٤ىىيیت

 [. ٢ٝ80بوجی ث٤ؼ ] ثجبت ٌىت٤ٍيی ٌؽ٥ ثب اي٠ ـ٣ي ؼاـای تْٞی٘ ّبلای
 

 وتيجٍ گيري -4

٧بی ٍبث٘ ت٤خ٨ی ؼـ اوتيبؼ٥  ٝف٣ـ َٝبلات ٝػتٚو ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ پیٍفىت

ا١دبٛ ٌؽ٥ اوت. ٧بی ٝػتٚو ٢ِقت ١ىبخی  اق اویؽ٧بی آٙی ؼـ قٝی٦٢

قٝبٟ ١ؾیف  ؼٙی٘ آٟ اق يِ و٤ ؼاـا ث٤ؼٟ ز٢ؽي٠ ٣يمٕی ث٦ ع٤ـ ٧ٜ

ؼ٢٧ؽ٥  ٝیْف٣ثی، اتّبٗ غبِیت اویؽی، اضیب٢٢ّؽٕی، آ١تی اّىیؽا١ی، ضؽ
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7 Permeabihty 



 
 

 57 

 ي همکاران یبهپًر هیام

٣ اق و٤ی ؼيٖف فؽٛ وٞیت،  میف٥ٙیت ١٤ٌؽٕی، ٙیٖب١ؽ ٣  ففضی، ّی

مٚت قيىت ٣ اـقاٟ ث٤ؼٟ ا ؼاـ ٝطیظ وبقٕبـی، تدؽيؽپؿيفی، ؼ٣وت قيىت

٤ٝاؼ ٌیٞیبيی ٣ ١ب٤١ ٣  تثجیتاي٠ ٤ٝاؼ اوت. ؼـ ّبـثفؼ٧بی اتّبٗ ففضی، 

ث٨تفي٠ ٕكي٦٢  BTCAزف٣ُ ٢ٝى٤خبت و٤ٚٙكی ٣ پف٣تئی٢ی،  تْٞی٘ ضؽ

ٝطیغی، وٞیت ٣ ث٤ی ثؽ ّبلای تْٞی٘ ٌؽ٥  ثبٌؽ ٦ّ ٍْٝلات قيىت ٝی

ثب اوتيبؼ٥ اق ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی ٣ قـؼی ١بٌی اق ّبـثفؼ اویؽ ویتفيِ ـا 

١ىجت ث٦ وبيف پٚی  BTCAاـؼ. ثب اي٠ ٣خ٤ؼ ٤٢٧ق ٍیٞت ثبلای ١ؽ

ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ٝب١قی ثفای اوتيبؼ٥ اق اي٠ ٝبؼ٥ ؼـ َٝیبن تدبـی 

 ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ قيىتی پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽاوت. اوتيبؼ٥ اق 

 خبيٖكي٠ ٤ٝاؼ ٌیٞیبيی ا٧ٞیت ثىیبـ قيبؼی ؼاـؼ. ؼ١ؽا٦١ قيىتی فلا٥٣

ٝطیغی ٣ ّب٧ً آ٤ٙؼٕی آة ٣ پىبة ٢ٝدف  ت قيىتثف ـىـ ٍْٝلا

قايی ١بٌی اق ّٝفه ٤ٝاؼ  ت٤ٙیؽ ٢ٝى٤خبت وجك ٣ ّب٧ً ضىبویتث٨

 ٧ب فلا٥٣ ثف اي٦ْ٢ پٚی ّفث٤ّىیٚیِ ٌیٞیبيی ت٤وظ ا١ىبٟ ٝی ٤ٌؼ. اویؽ

ثب٢ٌؽ، ؼـ  ٧بی ٝتؽا٣ٗ ىٚكی ٝغفش ٝی خبيٖكي٠ ٢ٝبوت ثفای ؼ١ؽا٦١

٧بی ىٚكی ٝػتٚو ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ث٨ج٤ؼ  ؼ٧ی ثب ١ِٞ ٝفاض٘ ٝػتٚو ؼ١ؽا٦١

٧بی ىٚكی ّٜ ٝط٤ٚٗ ؼـ آة اق عفيٌ ١ًَ ٙیٖب١ؽ ٤ٝثف ؼـ  ا١طلاٗ ١ِٞ

تٍْی٘ ّٞپْٚه ٝط٤ٚٗ ؼـ آة، خ٤ٕٚیفی اق اّىبيً ٣ تػفيت پٍٜ ؼـ 

( III) ٧ٛبی ّفٛ، ضؿه ّف ٢٢ّؽ٥ ١ؾیف ١ِٞ ٧بی اّىیؽ ؼ٧ی ثب ١ِٞ ؼ١ؽا٦١

ىٚكی ٝػتٚو ث٦ ١ط٤ ٤ٝثفی ٧بی  ٣ا٢ًّ ١ؽاؼ٥ ثب پٍٜ ٣ ث٨ج٤ؼ خؿة ي٤ٟ

 ١٤ٌؽ.  اوتيبؼ٥ ٝی

قا اق ؼيٖف  ٧ب ٣ ؼيٖف ف٤اٝ٘ ثیٞبـی ٧ب، ٝیْف٣ة خ٤ٕٚیفی اق ـٌؽ ثبّتفی

٧ب ١ؾیف اویؽ ویتفيِ، اویؽ  پٚی ّفث٤ّىیٚیِاویؽ٧بی ثفغی اق  ٝكيت

ت٤ا١ؽ ث٦ ت٨٢بيی ٣ يب ؼـ تفّیت ثب وبيف  اوت ٦ّ ٝی BTCAو٤ّىی٢یِ ٣ 

ط٤ّلات ث٨ؽاٌتی ٤ٝثف ثبٌؽ. اق ؼيٖف ٝكيت ٤ٝاؼ ٢ٝبوت ؼـ ت٤وق٦ ٝ

٧ب اْٝبٟ ّب٧ً تقؽاؼ ٝفاض٘ ٤ٝـؼ  پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽاوتيبؼ٥ اق 

ت٤اٟ ثب اوتيبؼ٥ اق اویؽ ویتفيِ ٣  ١یبق ثفای ىفا٣ـی ٢ٝى٤خبت اوت. ٝی

ي٢ؽ ـ١ٖفقی ثب ٤ٝاؼ ـ١ٖكای ٝػتٚو ٌیٞیبيی ٣ آٝبٙئیِ ا١یؽـيؽ ؼـ ىف

ي٢ؽ٧بی تْٞیٚی ١ؾیف آقٝبٟ ثفغی ىف ع٤ـ ٧ٜعجیقی فلا٥٣ ثف ـ١ٖفقی، ث٦ 

٧بی ـ١ٖی ـا ا١دبٛ ؼاؼ. اق پی١٤ؽ  زف٣ُ ٣ تْٞی٘ ث٨ج٤ؼ ثجبت تْٞی٘ ضؽ

ت٤اٟ ؼـ ايدبؼ ٣ يب  پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ٧ب ث٦ وغص ٢ٝى٤خبت ١یك ٝی

پؿيف ثب ثبـ ٢ٝيی يب  ٧بی ـ١ٔ تنییف ثبـ وغطی اٙیبه ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ايدبؼ ْٝبٟ

٤ٝاؼ ـ١ٖكای ٝػتٚو ٌیٞیبيی ٣ عجیقی   ٝثجت ثفای اىكايً خؿة

٧ب اوتيبؼ٥  پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽ اوتيبؼ٥ ّفؼ. ؼيٖف ّبـثفؼ٧بی ٤ٝـؼی

٣  ٧EDTAبی ز٢ؽ ٢ٝؾ٤ـ٥ )تفّیت  اق آ٨١ب ثفای ت٨ی٦ خبؾة

تبـتبـيِ اویؽ ٕیفی اثفيٍٜ ثب  وی٤ْٚؼّىتفي٠( ٣ ٧ٞس٢ی٠ ِٞل

تطَیَبت ا١دبٛ يبىت٦ ثبٌؽ. ث٦ ع٤ـ ّٚی ١تبيح ٝغبٙقبت ٝػتٚو ٣ ـ١٣ؽ  ٝی

٧ب  پٚی ّفث٤ّىیٚیِ اویؽؼ٢٧ؽ٥ ا٧ٞیت ٣ خبيٖب٥ اوتيبؼ٥ اق  تب٤٢ّٟ ١ٍبٟ

٧بی  ٧بی ٝػتٚو ٢ِبيـ ١ىبخی ث٤ؼ٥ ٣ ا١تؾبـ ٝی ـ٣ؼ ؼـ وبٗ ؼـ ثػً

ای ؼـ غ٤َّ ت٤وق٦ ّبـثفؼ اي٠ ٤ٝاؼ ت٤وظ  آتی تطَیَبت ىكاي٢ؽ٥

 ٝطََبٟ ٝػتٚو ا١دبٛ ٤ٌؼ.
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