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 چكيذه
ٔهٙٛعی ٚخٛز زاضز، تٕبیُ ظیبزي ثهٝ  ٔٛاز ضٍ٘عاي  وٙٙسٜ زض ذهٛل اؾتفبزٜ اظ ٔحیغی ٚ ؾلأتی ٔهطف ی وٝ اظ ِحبػ ظیؿتٞبی   أطٚظٜ ثٝ زِیُ ٍ٘طا٘ی

زض ضٍ٘طظي ٔٙؿٛخبت ثٝ ٚیػٜ اِیبف عجیعی ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾت. ثط ذلاف اِیبف پطٚتئیٙی، اِیبف پٙجٝ ٔیُ خهصثی ثؿهیبض    عجیعی ٔٛاز ضٍ٘عاياؾتفبزٜ اظ 

پبییٗ، اظ ثجبت وٕی ٘یهع ثطذهٛضزاض اؾهت. زض ایهٗ ٔمبِهٝ، تحمیمهبت        عجیعی زاض٘س ٚ وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ٘یع علاٜٚ ثط لسضت ضٍ٘یٔٛاز ضٍ٘عاي  پبییٙی ثٝ

ٞبي ٔرتّفی قهبُٔ   ثٙسي قسٜ اؾت. ضٚـ عجیعی ٔرتّف ٔطٚض ٚ زؾتٝ ٔٛاز ضٍ٘عايپصیطي اِیبف پٙجٝ ثٝ ٚؾیّٝ  ٔرتّف ا٘دبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ ثٟجٛز ضً٘

پطتهٛ  ٌبٔهب، فٙهبٚضي پلاؾهٕب ٚ     پطتٛنٛت،   فطاآ٘یٛ٘ی ٚ وبتیٛ٘ی، تطویجبت آٔیٙی، أٛاج  ي ظیؿتی، تطویجبتٞب  ٞب، ز٘سا٘ٝ ي فّعي، آ٘عیٓٞب  اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ

 ثٙفف ٚ ضیعٔٛج ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٘تبیح تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ زض ٞط ٔٛضز ٌعاضـ قسٜ اؾت.فطا
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Abstract 
Nowadays, due to the ecological and health concerns associated with the use of synthetic dyes, there is a great tendency for the use of 

natural dyes in the dyeing of textiles, especially natural fibers. Unlike protein fibers, cotton has a very low affinity toward the natural dyes 

and the dyed goods have low fastness properties besides low color strength. In this study, several investigations reported on the 

improvement of natural dyeing of cotton fibers have been reviewed and classified. Different methods including the use of metal mordants, 

enzymes, bio-mordants, cationic and anionic compounds, amine compounds, ultrasound, gamma rays, plasma technology, UV rays and 

microwave have been considered and the results of the reported literature have been reviewed. 
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 امین الدین حاجی

 مقذمه -1
ضٍ٘هعاي عجیعهی زض ضٍ٘هطظي     أطٚظٜ تٕبیُ ظیهبزي ثهٝ اؾهتفبزٜ اظ ٔهٛاز    

ٔٛاز ٔٙؿٛخبت ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾت. زلایُ ایٗ تٕبیُ قبُٔ ؾبظٌبضي ایٗ 

ظایهی وهٓ ٍٞٙهبْ اؾهتفبزٜ اظ آ٘هبٖ،       ثب عجیعت، ؾٕیت ٚ حؿبؾیتضٍ٘عا 

. یىی اظ ٔكهىلات ٟٔهٓ زض   [1-3]اؾت غیطٜ پصیطي ثٟتط ٚ  ترطیت ظیؿت

وكی وهٓ آٟ٘هب ٚ    عجیعی، ضٔك ٔٛاز ضٍ٘عايضٍ٘طظي اِیبف ٘ؿبخی ثب اغّت 

 ـ ٞهب ثهطاي حهُ ایهٗ      ثجبت پبییٗ وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ اؾت. ثیكتط تهلا

  ٝ ي فّهعي وهٝ ٔعٕهٛلا ثبعهب ثٟجهٛز      ٞهب   ٔكىُ ثطضٚي اؾهتفبزٜ اظ ز٘سا٘ه

قٛ٘س ٔتٕطوع قسٜ ا٘س. ایٗ  بت ٚ تغییط فبْ ضٍ٘ی ٔیوكی، افعایف ثج ضٔك

عجیعی ثیكهتط اظ اِیهبف    ٔٛاز ضٍ٘عائكىُ ٍٞٙبْ ضٍ٘طظي اِیبف پٙجٝ ثب 

. اظ ٕٞیٗ ضٚ تحمیمهبت  [4، 5]وٙس   ٔیپطٚتئیٙی پكٓ ٚ اثطیكٓ ٕ٘ٛز پیسا 

عجیعهی   ٔهٛاز ضٍ٘هعاي  ثٟجهٛز خهصة ٚ ثجهبت         ٞبي ضٚـظیبزي زض ظٔیٙٝ 

ٔتٙهٛ  ثهٝ        ٞهبي  ضٚـثطضٚي اِیبف پٙجٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیهك  

عجیعهی ثهط ضٚي اِیهبف پٙجهٝ     ٔٛاز ضٍ٘عاي وكی  ٟجٛز ضٔكوبضضفتٝ ثطاي ث

ثهط لهسضت ضٍ٘هی ٚ     فطآیٙهس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ٚ زض ٞط ٔهٛضز تهبثیط   

 .ذٛال ثجبتی وبلا ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت

 

 مهواد رنگهشاي  بهبود خواظ رنگزسي پنبهه بها      هاي روش -2

 طبيعي
 ي فلشي  ها  استفاده اس دنذانه -2-1

ي فّعي تطویجبت فّعات چٙسظطفیتی )ٔب٘ٙس ٞب  قیٕیبیی ز٘سا٘ٝاظ ِحبػ 

تٛا٘ٙس ثب ثطذی  وطْ، لّع، آٞٗ، ٔؽ ٚ آِٛٔیٙیٓ( ٞؿتٙس وٝ ٔی

ٞبي ضٍ٘ی ٚ اِیبف تكىیُ وٕپّىؽ ثسٞٙس. اتٓ فّع ٔعٕٛلا ثب اتٓ  ّٔىَٛ

ضٍ٘عا تكىیُ ٔبزٜ ي ٞیسضٚوؿیُ ٚ وطثٛوؿیُ اِیبف ٚ ٞب  اوؿیػٖ ٌطٜٚ

ٞبي فّعاتی وٝ ٔعٕٛلا ثٝ عٙٛاٖ ز٘سا٘ٝ اؾتفبزٜ  زٞس. اتٓ  ٔی 1پیٛ٘س زاتیٛ

قٛ٘س تٛا٘بیی تكىیُ چٙسیٗ پیٛ٘س زاتیٛ یب وئٛضزیٙبؾیٖٛ ضا زاض٘س، ثٝ   ٔی

اؾت. ِصا  6ٚ  4عٙٛاٖ ٔثبَ عسز وئٛضزیٙبؾیٖٛ ٔؽ ٚ آٞٗ ثٝ تطتیت 

تب ثٝ ضٍ٘عا ضا ٘یع ثٝ یىسیٍط ٚ ٟ٘بیٔبزٜ تٛا٘ٙس چٙس ّٔىَٛ  ٔی ٞب  ایٗ ز٘سا٘ٝ

 اِیبف ٔتهُ وٙٙس ٚ ؾجت افعایف لسضت ضٍ٘ی ٚ ثٟجٛز ثجبت ضً٘ قٛ٘س

ي فّعي ٔرتّف زض ضٍ٘طظي اِیبف ٞب  . زض ظٔیٙٝ ثطضؾی تبثیط ز٘سا٘ٝ[6]

 دبْ قسٜ اؾت.  عجیعی تحمیمبت ثؿیبضي ا٘ ٔٛاز ضٍ٘عاياي ثب  پٙجٝ

ٚ ؾِٛفبت ٔؽ ثط ضٚي  2ي ؾِٛفبت آٞٗ، ظاج ؾفیس )آِْٛ(ٞب  وبضثطز ز٘سا٘ٝ

اؾترطاج قسٜ اظ چبي ؾیبٜ تٛؾظ اِیبف پٙجٝ ثٝ ؾٝ  ٔٛاز ضٍ٘عايخصة 

ظٔبٖ ثب ضٍ٘طظي ثبعب افعایف لسضت  زازٖ لجُ، ثعس ٚ ٞٓ ضٚـ ز٘سا٘ٝ

قسٜ  فبلس ز٘سا٘ٝ يٞب  ضٍ٘ی ٚ ثجبت قؿتكٛیی ٚ ٘ٛضي زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

زازٖ  یی ضٍ٘طظي قسٜ ثٝ ضٚـ ز٘سا٘ٝٞب  اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زازٜ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘س وٝ احتٕبلا  وطزٜ ایدبزثعس اظ ضٍ٘طظي، عٕك ضٍ٘ی ٚ ثجبت ثبلاتطي 

ضٍ٘عا ٚ ز٘سا٘ٝ ٔبزٜ ي ثیكتط ٚ ٔحىٓ تط ثیٗ ٞب  ٔطثٛط ثٝ ایدبز وٕپّىؽ

زازٖ پٙجٝ ثب  . ٔكبثٝ ایٗ ٘تیدٝ زض اثط ز٘سا٘ٝ[5]زض ایٗ ضٚـ اؾت 
 

                                                           
1 Co-ordination or Dative Bond 
2 Alum, Aluminum Potassium Sulfate  

٘یع  3بت آٞٗ ٚ ٞیسضٚوؿیس وّؿیٓ ٚ ضٍ٘طظي ثب عهبضٜ ٍٔٙٛؾتیٗؾِٛف

. ثب ایٙحبَ زض ضٍ٘طظي اِیبف پٙجٝ ثب ظعفطاٖ، ضٚـ [7]ٌعاضـ قسٜ اؾت 

زازٖ لجُ اظ ضٍ٘طظي ٘تیدٝ ثٟتطي ٘ؿجت ثٝ زٚ ضٚـ زیٍط ٘كبٖ  ز٘سا٘ٝ

 . [8]زازٜ اؾت 

ضٍ٘عاي عجیعی ثط ٔبزٜ ثٝ عٙٛاٖ  .Cassia tora Lزض تحمیك زیٍطي زا٘ٝ 

ي فّعي ٔرتّف ثٝ وبض ضفتٝ اؾت. زا٘ٝ ٞب  ضٚي اِیبف پٙجٝ زض حضٛض ز٘سا٘ٝ

وٙٙسٜ  ثٝ عٙٛاٖ ٔٛاز تِٛیس 4ایٗ ٌیبٜ حبٚي أٛزیٗ، ضئیٗ ٚ وطیعٚفبَ٘ٛ

ي آٞٗ، ٔؽ، ٘یىُ، ضٚي، آِٛٔیٙیٓ ٞب  ضً٘ اؾت. زض ایٗ تحمیك ؾِٛفبت

ٚ ٍٔٙٙع ثٝ عٙٛاٖ ز٘سا٘ٝ ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ ثٝ وبض ضفتٝ ٚ تبثیط ٞطیه ثط 

وٝ لسضت اؾت ذٛال ضٍ٘ی ٚ ثجبتی ثطضؾی قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زازٜ 

 5قسٖ ضٍ٘عا ثب افعایف اؾیسئبزٜ یٗ قسٜ ثب ا ضٍ٘طظياي   ضٍ٘ی وبلاي پٙجٝ

 6افعایف پیسا وطزٜ اؾت. ثطضؾی اذتلاف ضً٘ 9تب  2حٕبْ ضٍ٘طظي اظ 

 قسٜ )ثسٖٚ ضٍ٘طظي( تطتیت ظیط ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت: ي ز٘سا٘ٝٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾِٛفبت  <ؾِٛفبت ضٚي < ؾِٛفبت ٘یىُ<  ؾِٛفبت ٔؽ <ؾِٛفبت آٞٗ 

 ؾِٛفبت ٍٔٙٙع < آِٛٔیٙیٓ

عجیعی فٛق لسضت ٔٛاز ضٍ٘عاي ضٍ٘طظي قسٜ ثب  زازٜ قسٜ ٚ وبلاي ز٘سا٘ٝ

ضٍ٘ی ثبلاتطي زض ٔمبیؿٝ ثب وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ثسٖٚ حضٛض ز٘سا٘ٝ ٘كبٖ 

زازٜ قسٜ ثعس اظ ضٍ٘طظي  ي ز٘سا٘ٝٞب  زازٜ اؾت. تطتیت لسضت ضٍ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ تطتیت ظیط ٌعاضـ قسٜ اؾت:

 ≅ ؾِٛفبت ٍٔٙٙع<  ؾِٛفبت ضٚي<  ؾِٛفبت ٔؽ < ؾِٛفبت آٞٗ 

 ثسٖٚ ز٘سا٘ٝ < ؾِٛفبت ٘یىُ<  ؾِٛفبت آِٛٔیٙیٓ

ي ز٘سا٘ٝ ٞب  زض ایٗ تحمیك ٘یع ثجبت قؿتكٛیی ٚ ٘ٛضي ثبلاتطي ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ

زازٜ قسٜ ٌعاضـ قسٜ اؾت ٚ ثبلاتطیٗ لسضت ضٍ٘ی ٚ زضخبت ثجبتی ثطاي 

 .[9]ي ٔؽ ٚ آٞٗ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت ٞب  ز٘سا٘ٝ

ي ٞب  ثٝ عٙٛاٖ ز٘سا٘ٝ ٌیبٞی )تب٘ٗ( ٚ ز٘سا٘ٝ 7زض تحمیك زیٍطي اظ ّٞیّٝ

ضٍ٘عاي اؾترطاج قسٜ اظ ٔیٜٛ زضذت ٘بٖ ٔبزٜ فّعي ثطاي افعایف خصة 

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔیٜٛ ایٗ ٌیبٜ حبٚي ٔبزٜ ضٍ٘ی ثط پبیٝ  8نحطایی

اؾت. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ  9فلاَٚ٘ٛ ثٝ ٘بْ ٔٛضَٚ

ي فّعي ٞب  ز٘سا٘ٝ اظ% 10-% 20ٚ ؾپؽ  اظ ّٞیّٝ %10-% 20اؾتفبزٜ اظ 

آِْٛ ٚ ؾِٛفبت آٞٗ ثٟتطیٗ ضٚـ ز٘سا٘ٝ زازٖ ثطاي وؿت ثبلاتطیٗ لسضت 

. ّٞیّٝ ثٝ [10]ضٍ٘عا ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ ثٛزٜ اؾت ٔبزٜ ضٍ٘ی تٛؾظ ایٗ 

وطٚٔبت پتبؾیٓ، ؾِٛفبت ٔؽ ٚ ؾِٛفبت آٞٗ  ي آِْٛ، زيٞب  ٕٞطاٜ ز٘سا٘ٝ

ضٍ٘طظي اي  ٘یع تبثیط ٔثجت ثط ضٚي لسضت ضٍ٘ی ٚ ثجبت ضٍ٘ی وبلاي پٙجٝ

. ٘تبیح ٔكبثٟی اظ وبضثطز ّٞیّٝ ٚ [11]قسٜ ثب پٛؾت ٌطزٚ زاقتٝ اؾت 

وطٚٔبت پتبؾیٓ ثط  ؾِٛفبت ٘یىُ، ؾِٛفبت آِٛٔیٙیٓ، ؾِٛفبت آٞٗ ٚ زي

 spathodeaٚ ؾپؽ ضٍ٘طظي آٖ ثٛؾیّٝ عهبضٜ ٌُ  ضٚي اِیبف پٙجٝ

campanulata ٜ[12]اؾت  ثٝ زؾت آٔس. 
 

                                                           
3 Mangosteen 
4 Emodin, Rhein, Chrisophanol 
5 pH 
6 ΔE 
7 Myrobalan 
8 Jackfruit 
9 Morol 
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  ...های بهبود جذب و ثبات رنگزاهای طبیعی ها و فناوریمزوری بز روش

 
ضٍ٘عاي ٔٛاز یٍطي اظ ضٚ٘بؼ، اؾپطن ٚ ٌُ اقطفی ثٝ عٙٛاٖ زض تحمیك ز

آِٛٔیٙیٓ اؾتفبزٜ قسٜ ٚ تبثیط زٚ ٘ٛ  ز٘سا٘ٝ اي  عجیعی ثط ضٚي پبضچٝ پٙجٝ

نٛضت ٝ )ثآِٛٔیٙیٓ پتبؾیٓ ؾِٛفبت( ٚ اؾتبت آِٛٔیٙیٓ قبُٔ آِْٛ )

ز٘سا٘ٝ( ثط ضٚي ثجبت ضٍ٘ی ثطضؾی قسٜ اؾت. ٘تبیح ایٗ تحمیك  پیف

٘تیدٝ ثٟتطي زض ٔمبیؿٝ ثب آِْٛ آِٛٔیٙیٓ ٘كبٖ زازٜ وٝ اؾتفبزٜ اظ اؾتبت 

 .    [6]عبیس وطزٜ اؾت 

علاٜٚ ثط ٘ٛ  ز٘سا٘ٝ، ٔمساض ز٘سا٘ٝ ٔههطفی ٘یهع ثهط لهسضت ضٍ٘هی ٚ ثجهبت       

، تبثیط ٔمهبزیط ٔرتّهف   1. قىُ [13]بلاي ضٍ٘طظي قسٜ تبثیطٌصاض اؾت و

ٝ   ٞب  ز٘سا٘ٝ ضٍ٘هطظي  اي  ي ٔتٙٛ  ضا ثط ضٚي لسضت ضٍ٘ی ٘ؿهجی وهبلاي پٙجه

 .[14]زٞس   ٔیقسٜ ثب عهبضٜ ظیطٜ ؾجع ٘كبٖ 
 

 1استفاده اس دنذانه سيستي -2-2

ٔمبزیط ثبلایی اظ ثعضی فّعات ضا زض ذٛز خٕع ٚ  تٛا٘ٙس  ٔیثطذی ٌیبٞبٖ 

ضٍ٘طظي ثب یه  تٛاٖ اظ آٖ ثٝ عٙٛاٖ ز٘سا٘ٝ ظیؿتی زض ٍٟ٘ساضي وٙٙس، وٝ ٔی

 Eurya acuminataٌیبٜ زیٍط اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثطضؾی ثط ضٚي ثطي ٌیبٜ 

اؾت. اظ ایٗ ٌیبٜ  آِٛٔیٙیٓ٘كبٖ زازٜ وٝ عهبضٜ آٖ حبٚي ٔمساض ثبلایی یٖٛ 

زازٜ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ  ٘سا٘ٝ ثطضٚي پٙجٝ اؾتفبزٜ قسٜ ٚ وبلاي ز٘سا٘ٝثٝ عٙٛاٖ ز

ضٚ٘بؼ ضٍ٘طظي قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ 

ضٍ٘عاي ضٚ٘بؼ تٛؾظ اِیبف ٔبزٜ عهبضٜ ثطي ایٗ ٌیبٜ، خصة  %2ٔحَّٛ 

افعایف یبفتٝ اؾت. ایٗ افعایف زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ  %5/23پٙجٝ ثٝ ٔیعاٖ 

 . [15]ثٛزٜ اؾت % 5/33ٕٞبٖ ٔمساض ز٘سا٘ٝ آِْٛ، 

تٛا٘س ثٝ عٙٛاٖ یه ز٘سا٘ٝ ظیؿتی  ثطذی ٌیبٞبٖ ٘یع ٔی تب٘ٗ ٔٛخٛز زض

ضٍ٘عاي عجیعی ثٝ وبض ضٚ٘س. ثىبض ٔٛاز ثطاي ثٟجٛز ضٍ٘طظي اِیبف پٙجٝ ثب 

ثطزٖ تب٘ٗ )عجیعی یب ٔهٙٛعی( ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ، تعساز ظیبزي 

وٙس وٝ  ي ٞیسضٚوؿیُ ٚ وطثٛوؿیُ خسیس ثٝ اِیبف پٙجٝ اضبفٝ ٔیٞب  ٌطٜٚ
 

                                                           
1 Bio-mordant 

ثٝ اِیبف قٛز. ٕٞچٙیٗ  ضٍ٘عأٛاز ط ثٝ ثٟجٛز خصة ثطذی تٛا٘س ٔٙد ٔی

ي فّعي ٘یع ز٘سا٘ٝ زازٜ ٞب  اٌط ِیف پٙجٝ عُٕ قسٜ ثب تب٘ٗ، تٛؾظ ز٘سا٘ٝ

ضٍ٘عا ٘یع ثٝ ذٛثی ٔبزٜ ي لاظْ ثطاي ایدبز وٕپّىؽ ثب ٞب  قٛز، وبتیٖٛ

خصة اِیبف قسٜ ٚ لسضت خصة ضً٘ اِیبف پٙجٝ افعایف لبثُ تٛخٟی 

زلیمٝ ٚ ؾپؽ عُٕ وطزٖ ثب   30ٔست ٝ آِْٛ ث %60تفبزٜ اظ یبثس. اؾ  ٔی

ؾبعت ٚ ٔدسزا لطاض زازٖ زض ثبلیٕب٘سٜ حٕبْ لجّی  1ٔست ٝ تب٘ٗ ث 20%

آِْٛ ضٚقی اؾت وٝ ٚلتی تٕبْ ٔطاحُ آٖ زض ٔحیظ لّیبیی ثط ضٚي اِیبف 

پٙجٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت، ٔٙدط ثٝ افعایف ثؿیبض ثبلاي لسضت ضٍ٘ی وبلاي 

زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ  2ضٍ٘عاي ٌیبٞی ٔتفبٚتٔبزٜ ب چٟبض ضٍ٘طظي قسٜ ث

ٔعَٕٛ ضٍ٘طظي قسٜ اؾت. ثجبت ٘ٛضي، قؿتكٛیی ٚ ؾبیكی ذٛة تب 

 . [16]عبِی ٘یع ثب ایٗ ضٚـ حبنُ قسٜ اؾت 

ضٍ٘عاي اؾترطاج قسٜ ٔبزٜ زض تحمیك زیٍطي وٝ ثط ضٚي ضٍ٘طظي پٙجٝ ثب 

ي فّعي ٞب  ثعس اظ ز٘سا٘ٝ زازٖ ثب تب٘ٗ ٚ ز٘سا٘ٝ Acacia niloticaاظ ثطي 

ي ٔدعا( ا٘دبْ قسٜ ٘یع ٘تبیح ٞب  ثهٛضت ٔتٛاِی زض حٕبْتٟٙبیی ٚ یب  )ثٝ

ٔكبثٟی حبنُ قسٜ اؾت. زض ایٗ ثطضؾی ز٘سا٘ٝ زازٖ ثب تب٘ٗ ٚ پؽ اظ آٖ 

ضٍ٘ی ٚ زضخبت ثجبتی ضا ثطاي وبلاي  ثب ؾِٛفبت آٞٗ، ثبلاتطیٗ لسضت

 .[17]ضٍ٘طظي قسٜ عبیس وطزٜ اؾت 

زازٖ ثب تب٘ٗ ٚ  ثعس اظ ز٘سا٘ٝ 3ٔكبثٝ ایٗ ٘تیدٝ زض ضٍ٘طظي پٙجٝ ثب لان

ت. اؾتفبزٜ اظ تب٘ٗ ثبعب ثغٛض ٔتٛاِی حبنُ قسٜ اؾآِٛٔیٙیٓ اؾتبت 

آِٛٔیٙیٓ ثٝ اِیبف پٙجٝ قسٜ ٚ افعایف خصة آِٛٔیٙیٓ ثٟجٛز خصة یٖٛ 

ضٍ٘ی وبلاي  ضٍ٘عا ٚ زض ٘تیدٝ افعایف لسضتٔبزٜ ٘یع ثبعب افعایف خصة 

 ٟ٘بیی قسٜ اؾت.
 

                                                           
2 Meyna laxiflora (Helu), Maba angustifolia (Kalindrin), 

Wendlandia thyrsiodea (Shevara), and Eupatorium  

repandum (Ranmodi) 
3 Lac 

 

 
 

.[14]ضٍ٘طظي قسٜ ثب ظیطٜ ؾجع اي  تبثیط ٔمساض ز٘سا٘ٝ ثط لسضت ضٍ٘ی ٘ؿجی پبضچٝ پٙجٝ -1قىُ   
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 امین الدین حاجی

 

آیس ٚ ٔبزٜ   ٔیضٍ٘عا اظ تطقحبت ؾفت قسٜ یه حكطٜ ثٝ زؾت ٔبزٜ ایٗ 

. زض تحمیك زیٍطي، [18]انّی لطٔع ضً٘ زض آٖ لاوبئیه اؾیس اؾت 

ثٝ  .Emblica officinalis Gقسٜ  تب٘ٗ اؾترطاج قسٜ اظ ٔیٜٛ ذكه

( ثط ضٚي اِیبف %5/0-%1( ٚ ثٝ ٕٞطاٜ ز٘سا٘ٝ ؾِٛفبت ٔؽ )%15تٟٙبیی )

ٔٛاز ثىبض ثطزٜ قسٜ ٚ تبثیط آٖ ثط لسضت ضٍ٘ی وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ثب  پٙجٝ

عجیعی ظضزچٛثٝ، پٛؾت ا٘بض، حٙب ٚ ضٚ٘بؼ ثطضؾی قسٜ اؾت. ایٗ  يضٍ٘عا

ز٘سا٘ٝ ظیؿتی ثٝ تٟٙبیی ٚ زض تطویت ثب ؾِٛفبت ٔؽ ثبعب ثٟجٛز لبثُ 

ضٍ٘عاي ٔصوٛض ٔبزٜ تٛخٝ لسضت ضٍ٘ی وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٞط چٟبض 

ثبوتطي لبثُ ٔلاحظٝ ٘یع  ٌطزیسٜ اؾت. وبلاي ٟ٘بیی زاضاي ذبنیت ضس

زازٖ ثجبت قؿتكٛیی ٚ ٘ٛضي ضا ٘یع تب  ثٛزٜ اؾت. ایٗ ضٚـ ز٘سا٘ٝ

 . [19]حسٚزي ثٟجٛز زازٜ ا٘س 

ٝ ظیؿتی  1ٔبظٚ ٖ ز٘سا٘ ٜ اظ آٖ ثٝ عٙٛا حبٚي ٔمساض لبثُ تٛخٟی تب٘ٗ اؾت. اؾتفبز

یبٜ ؾٍٙسا٘ٝٔبزٜ ثبعب افعایف خصة  عاي اؾترطاج قسٜ اظ ضیكٌٝ  ٘بْ ٝ )ث 2ضٍ٘

ٜ اؾت 3قیىٛ٘یٗ طزیس ٛ٘ی قسٌٜ  ِٛی ٚ وبتی ٝ ٔعٕ یبف پٙج  . [20]( ثط ضٚي اِ

ٞٙسي ٘یع حبٚي ٔمساض ظیبزي تب٘ٗ اؾت وٝ اظ آٖ ثٝ عٙٛاٖ  پٛؾتٝ تٕط

ز٘سا٘ٝ )ثٝ تٟٙبیی ٚ یب تطویت ثب ز٘سا٘ٝ فّعي ؾِٛفبت ٔؽ( اؾتفبزٜ قسٜ 

ض ضٍ٘عاي عجیعی ظضزچٛثٝ ٚ پٛؾت ا٘بٔبزٜ زازٜ قسٜ ثب زٚ  ٚ وبلاي ز٘سا٘ٝ

قٛز، اؾتفبزٜ اظ   ٔیزیسٜ  1ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ قسٜ اؾت.  ضٍ٘طظي

أب اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ تب٘ٗ ثٝ تٟٙبیی ثبعب افعایف لسضت ضٍ٘ی قسٜ اؾت 

ضٍ٘ی  ز٘سا٘ٝ فّعي ثٝ ٕٞطاٜ آٖ ثبعب ثٟجٛز چكٍٕیط لسضت  ٕیٔمساض و

 .[21]وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ٟ٘بیی ٌطزیسٜ اؾت 

 

 كزدن الياف پنبه كزدن و آنيوني يكاتيون -2-3

ٔعٕٛلا ثطاي  4ي آٔٛ٘یٓ چٟبضظطفیتیٞب  تطویجبت وبتیٛ٘ی ثط ٔجٙبي ٕ٘ه

 يضٍ٘عأٛاز پصیطي اِیبف پٙجٝ ثب  ایدبز ذبنیت ضسثبوتطي ٚ ثٟجٛز ضً٘

ضٚ٘س. اؾتفبزٜ اظ ایٗ تطویجبت ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ،   ٔیآ٘یٛ٘یه ثىبض 

عجیعی تٛؾظ اِیبف پٙجٝ  يضٍ٘عأٛاز تٛا٘س ثبعب ثٟجٛز خصة ثطذی  ٔی

٘یع قٛز. ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ زض یىی اظ تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ، اِیبف پٙجٝ ثب 

ضٍ٘عاي ٔٛاز قسٜ ٚ ؾپؽ ثب  تطویت وبتیٛ٘ی زض ٔحیظ لّیبیی انلاح

عجیعی ٔتفبٚت ثب ؾبذتبض قیٕیبیی ٔرتّف ضٍ٘طظي قسٜ اؾت. ٘تبیح 

ٔٛاز ضٍ٘عاي ٜ پؽ اظ ضٍ٘طظي ثب وبتیٛ٘ی قساي  ٘كبٖ زازٜ وٝ وبلاي پٙجٝ

( ٚ لطٔعزا٘ٝ )لطٔع 246)لطٔع عجیعی  5عجیعی چٛة لطٔع یب چٛة ثطظیّی

  ٘كسٜ  انلاحاي  ( لسضت ضٍ٘ی ثیكتطي زض ٔمبیؿٝ ثب وبلاي پٙج47ٝعجیعی 

٘كبٖ زازٜ اؾت. زض ٔٛضز ٌیبٜ ؾٍٙسا٘ٝ ثب ٚخٛز ثٟجٛز ا٘سن   ٘كسٜ  انلاح

بلاي ذبْ، ضٍ٘طظي زض لسضت ضٍ٘ی وبلاي وبتیٛ٘ی قسٜ ٘ؿجت ثٝ و

ضٍ٘ی  ٘بیىٙٛاذت ثط ضٚي وبلاي وبتیٛ٘ی قسٜ حبنُ قسٜ اؾت. لسضت
 

                                                           
1 Gallnut 
2 Gromwell 
3 Shikonin 
4 Quaternary ammonium salts 
5 Redwood 
6 C.I. Natural Red 24 
7 C.I. Natural Red 4 

 ضٍ٘عاي عجیعی وبتیٛ٘یٔبزٜ قسٜ ثب زٚ  قسٜ ٚ ضٍ٘طظي ي وبتیٛ٘یٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

، ٞیچٍٛ٘ٝ 9ٚ ثطي زضذت آٔٛض 8اؾترطاج قسٜ اظ ٌیبٜ ظضیٗ ضیؿٕبٖ

 .[22]ثٟجٛزي ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ انلاح ٘كسٜ، ٘كبٖ ٘سازٜ ا٘س 

ثٝ ضٚـ  Albafix WFFوطزٖ پٙجٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٔبزٜ تدبضي ثب ٘بْ  وبتیٛ٘ی

ٔٛاز ا٘دبْ قسٜ ٚ تبثیط آٖ ثط خصة پرت -وطزٖ ذكه-وطزٖ آغكتٝ

عجیعی اؾترطاج قسٜ اظ ضظٔبضي ثطضؾی قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ  يضٍ٘عا

وطزٖ ثبعب ثٟجٛز  زازٜ وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ پٙجٝ ٔعِٕٛی، وبتیٛ٘ی

خصة ضً٘ ٚ حهَٛ ثجبت ٔتٛؾظ تب ذٛة قسٜ اؾت. ثب ایٙحبَ عٕك 

ٛ٘ی، ثٝ ذٛثی وبلاي ضٍ٘ی ٚ زضخبت ثجبتی ثسؾت آٔسٜ ضٚي پٙجٝ وبتی

 .[23]پكٕی ٘جٛزٜ اؾت 

ٔبزٜ ٔمساض ٔبزٜ وبتیٛ٘ی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثط حؿت ٘ٛ  ٚ ؾبذتبض آٖ ٚ ٘ٛ  

ضٍ٘عاي ٔهطفی، ٔتغیط اؾت. زض تحمیمی وٝ ثٝ ثطضؾی تبثیط وبضثطز ؾٝ ٘ٛ  

 10پٙجٝ ثب ٌیبٜ ذتٕی اِٛاٖ( ثط ضٍ٘طظي 2وٙٙسٜ تدبضي )قىُ  وبتیٛ٘یٔبزٜ 

فی یٝ عسز وٙٙسٜ ٔهط ا٘دبْ قسٜ ٔكرم قسٜ وٝ ثطاي ٔمساض ٔبزٜ وبتیٛ٘ی

ثٟیٙٝ ٚخٛز زاضز وٝ ثىبضثطزٖ ٔمساض ثیكتط اظ آٖ تبثیط چٙسا٘ی ثط خصة 

% ثطاي ٔٛاز 10زٞس وٝ غّظت تمطیجی   ٔی٘كبٖ  2قىُ ٘ساضز.  عاضٍ٘ٔبزٜ 

. ٘تبیح [24]آیس   ٔیوٙٙسٜ ٔٛضز ٔهطف ٔمساض ثٟیٙٝ ثٝ حؿبة  وبتیٛ٘ی

 Sera Fastي تدبضي ٞب  وٙٙسٜ زیٍط تحت ٘بْ ٔكبثٟی زض ٔٛضز ٔٛاز وبتیٛ٘ی

GMT ،Rewin Os ،Denitex BC  ٕٝٞچٙیٗ اؾیس تب٘یه زض ضٍ٘طظي پٙج ٚ

 .[25]قسٜ ثب عهبضٜ وّٓ لطٔع ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت  وبتیٛ٘ی

لبثّیت تجبزَ وبتیٛ٘ی ٔٛاز تدبضي ٔٛضز ٔهطف زض ایٗ تحمیك 

 MmolEquiv.g-1 96/84 ،59/73 ،125ٌیطي قسٜ ٚ ثٝ تطتیت  ا٘ساظٜ

ٌعاضـ قسٜ  Croscolor DRT  ،Croscolor CF  ٚStabifix NCCثطاي 

قٛز، ٔیعاٖ تبثیط ٞط وساْ اظ ایٗ ٔٛاز   ٔیعٛض وٝ ٔلاحظٝ  ٕٞبٖ اؾت.

 . [24]٘ؿجت ٔؿتمیٓ ثب لبثّیت تجبزَ وبتیٛ٘ی آٖ زاضز 

 
 ضٍ٘طظي قسٜ ثب ظضزچٛثٝ ٚ پٛؾت ا٘بض ثعساي  لسضت ضٍ٘ی وبلاي پٙجٝ -1خسَٚ 

 .[21]اظ ز٘سا٘ٝ زازٖ ثب تب٘ٗ ٚ ؾِٛفبت ٔؽ 
 

رنگشاي ماده 

 (%22مصزفي )
 (K/Sقذرت رنگي ) دنذانه

 ظضزچٛثٝ

- 66/1 

 93/1 %15تب٘ٗ 

 14/4 ٔؽ %5/0+ %15تب٘ٗ 

 02/5 ٔؽ %1+ %15تب٘ٗ 

 پٛؾت ا٘بض

- 72/0 

 98/0 %15تب٘ٗ 

 55/1 ٔؽ %5/0+ %15تب٘ٗ 

 02/2 ٔؽ %1+ %15تب٘ٗ 

 
 

 
                                                           

8 Goldthread 
9 Amur cork tree 
10 Hibiscus mutabilis 
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  ...های بهبود جذب و ثبات رنگزاهای طبیعی ها و فناوریمزوری بز روش

 
 

 
 

 .[24]ضٍ٘طظي قسٜ ثب ذتٕی اِٛاٖ اي  ضٍ٘ی پبضچٝ پٙجٝ وٙٙسٜ ثط لسضت تبثیط غّظت ٔبزٜ وبتیٛ٘ی -2قىُ 

 

وطزٖ پٙجٝ پیف  ثطاي وبتیٛ٘ی Croscolor DRTزض تحمیك زیٍطي وٝ اظ 

وٝ ٔمساض لسضت ضٍ٘ی اظ ضٍ٘طظي ثب ثطي ضاظیب٘ٝ اؾتفبزٜ قس، ٔكبٞسٜ قس 

)ثطاي پٙجٝ  84/3)ثطاي پٙجٝ ٔعِٕٛی ٚ ضٍ٘طظي قسٜ( ثٝ  36/0اظ 

ثجبت ضً٘ زض ثطاثط ٘ٛض، قسٜ( افعایف یبفتٝ اؾت.  قسٜ ٚ ضٍ٘طظي وبتیٛ٘ی

 .[26]اؾت  یبفتٝؾبیف ٚ قؿتكٛ ٘یع زض ایٗ تحمیك ثٟجٛز 

تٛاٖ اظ  عجیعی وبتیٛ٘ی ثٝ اِیبف پٙجٝ ٘یع ٔی يضٍ٘عأٛاز ثطاي ثٟجٛز خصة 

ٔٛاز آ٘یٛ٘یه ثطاي انلاح اِیبف اؾتفبزٜ وطز. ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ اؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ 

-sodium, 4-(4,6- dichloro-1,3,5پصیط ثب فطَٔٛ قیٕیبیی  ٚاوٙف

triazinylamino)-benzenesulfonate  ٔبزٜ ثطاثطي خصة  23ثبعب ثٟجٛز

ضٍ٘عا وبتیٛ٘یه ثطثطیٗ )اؾترطاج قسٜ اظ ثطي زضذت آٔٛض( تٛؾظ وبلاي 

٘كسٜ ٌطزیسٜ اؾت. خصة  قسٜ زض ٔمبیؿٝ ثب وبلاي انلاح انلاحاي  پٙجٝ

 قسٖ قسٜ ثب افعایف اؾیسي ضٍ٘عاي فٛق تٛؾظ اِیبف پٙجٝ انلاحٔبزٜ 

ٕه ذٙثی ثٝ حٕبْ . ٕٞچٙیٗ افعٚزٖ ٘[27]ٔحیظ افعایف یبفتٝ اؾت 

ضٍ٘عاي وبتیٛ٘ی ثطثطیٗ ثبعب افعایف ٔبزٜ ضٍ٘طظي پٙجٝ آ٘یٛ٘ی قسٜ ثب 

ضٍ٘عا قسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ٔبزٜ وكی ٚ تثجیت  ضٔك

 .[28]ثبوتطي ٘یع اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ اؾت  ذٛال ضس

زض تحمیمی وٝ تٛؾظ ٍ٘بض٘سٜ ا٘دبْ قسٜ اؾت، اوطیّیه اؾیس ثٝ وٕه 

ي عبّٔی ٞب  ٚ اظ عطیك ایدبز ٌطٜٚقسٜ  پلاؾٕب ثطضٚي اِیبف پٙجٝ پّیٕطي

ضٍ٘عاي وبتیٛ٘ی افعایف ٔٛاز وطثٛوؿیّیه اؾیسي تٕبیُ اِیبف پٙجٝ ثٝ 

ظزٖ اوطیّیه اؾیس ثٝ اِیبف پٙجٝ، ثبعب  اؾت. زض ایٗ تحمیك، پیٛ٘س یبفتٝ

ثٟجٛز لبثُ تٛخٝ خصة ضٍ٘عاي وبتیٛ٘ی ثطثطیٗ اؾترطاج قسٜ اظ ضیكٝ 

ظ٘ی  اؾت. اِجتٝ انلاح پلاؾٕبیی ثسٖٚ پیٛ٘سزضذت ظضقه ثٝ اِیبف قسٜ 

قسٜ اؾت.  عاضٍ٘ٔبزٜ اوطیّیه اؾیس ٞٓ ثٝ ٔمساض وٕی ثبعب ثٟجٛز خصة 

ثجبت قؿتكٛیی، ؾبیكی ٚ ٘ٛضي وبلاي پیٛ٘سظ٘ی قسٜ ثب اوطیّیه اؾیس، 

 . [29]اظ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زیٍط ثیكتط ٌعاضـ قسٜ اؾت 

( ثطاي COOH- زض تحمیك زیٍطي اظ ؾبوؿیٙیه اؾیس )زاضاي زٚ ٌطٜٚ

ي وطثٛوؿیّیه اؾیسي ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ٞب  ایدبز ٌطٜٚ

ضٍ٘عاي آ٘تٛؾیب٘یٙی )زاضاي ثبض ٔثجت( ٔبزٜ قسٜ ثٝ وٕه  وبلاي انلاح

اؾترطاج قسٜ اظ ٔیٜٛ قبتٛت ضٍ٘عضي قسٜ اؾت. خبشثٝ یٛ٘ی ثیٗ اِیبف 

ضٍ٘ی  لبثُ تٛخٝ لسضتضٍ٘عاي آ٘تٛؾیب٘یٙی ثبعب افعایف ٔبزٜ قسٜ ٚ  انلاح

وبلا زض ٔمبیؿٝ ثب اِیبف پٙجٝ ذبْ قسٜ اؾت. زض ایٗ تحمیك زض ٍٞٙبْ 

ؾبوؿیٙیه اؾیس ثط ضٚي پٙجٝ، لسضت ضٍ٘ی وبلاي ضٍ٘طظي  %30اؾتفبزٜ اظ 

افعایف یبفتٝ اؾت )ثسٖٚ ٞیچ ٘ٛ  ز٘سا٘ٝ(. زض نٛضت  3/5ثٝ  7/2قسٜ اظ 

٘یع ضؾیسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ  9/6 ضٍ٘ی ثٝ اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ وّطیس لّع، لسضت

 .[30]زضخٝ ثٟجٛز ٘كبٖ زازٜ اؾت  2تب  5/0زضخبت ثجبتی ٘یع ثیٗ 

 

 استفاده اس تزكيبات آميني -2-4

تٛاٖ اظ تطویجبت آٔیٙی وٝ زض ظٔبٖ  علاٜٚ ثط تطویجبت وبتیٛ٘ی، ٔی

وٙٙس ٘یع ثطاي ثٟجٛز خصة  ضٍ٘طظي ٚ زض ٔحیظ اؾیسي ثبض ٔثجت پیسا ٔی

اظ تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ، اظ پّی  ضٍ٘عاي عجیعی اؾتفبزٜ وطز. زض یىیٔٛاز 

اتیّٗ ایٕیٗ وٝ یه تطویت پّی آٔیٗ آِیفبتیه پطقبذٝ اؾت ثٝ ضٚـ 

وكی ثطضٚي اِیبف پٙجٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ؾپؽ اِیبف پٙجٝ ثٝ  ضٔك

( ضٍ٘طظي قسٜ اؾت. 251ضٍ٘عاي حیٛا٘ی لان )لطٔع عجیعی ٔبزٜ ٚؾیّٝ 

ضٍ٘عا ثٝ اِیبف ٔبزٜ  ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ عُٕ ثبعب ثٟجٛز خصة ایٗ

 3. قىُ [31، 32]زٞی آٖ پؽ اظ قؿتكٛ قسٜ اؾت  پٙجٝ ٚ وبٞف ضً٘

ضٍ٘عاي لان  ٔبزٜ ؾبظٚوبض ثطٕٞىٙف ثیٗ اِیبف پٙجٝ ٚ پّی اتیّٗ ایٕیٗ ٚ

وٝ ٘ٛعی پطٚتئیٗ اؾت، ثط ضٚي  2اؾتفبزٜ اظ آِجٛٔیٗ زٞس. ضا ٘كبٖ ٔی

ضٍ٘عاي لان تٛؾظ اِیبف انلاح قسٜ ٔبزٜ پٙجٝ ٘یع ثبعب ثٟجٛز خصة 

اؾت وٝ  3آة پٙیط حبٚي تعسازي پطٚتئیٗ وطٚي .[32]ٌطزیسٜ اؾت 

ضا ثٝ اِیبف پٙجٝ ٔتهُ ٕ٘ٛز تب ثب ایدبز ثبض ٔثجت زض ٔحیظ  تٛاٖ آٖ ٔی

تبثیط  4زض قىُ  .[33] ضٍ٘عاي آ٘یٛ٘ی وٕه وٙسٔٛاز اؾیسي ثٝ خصة 

ضٍ٘عاي ٔبزٜ ؾبظي اِیبف پٙجٝ ثٝ وٕه ایٗ پطٚتئیٗ ثط خصة  آٔبزٜ

  قٛز.  ٔكبٞسٜ ٔی  Xylocarpus granatumقسٜ اظ ثطي  اؾترطاج

 
 

                                                           
1 C.I. Natural Red 25 
2 bovine serum albumin 
3 β-lactoglobulin, α-lactalbumin and bovine serum albumin (BSA) 
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 امین الدین حاجی

  

 
 

.[31]ضٍ٘عاي لان  ٔبزٜ ؾبظٚوبض ثطٕٞىٙف ثیٗ اِیبف پٙجٝ ٚ پّی اتیّٗ ایٕیٗ ٚ -3قىُ   
 

 

[33] ضٍ٘عاي عجیعی تٛؾظ پٙجٝ ذبْ ٚ انلاح قسٜ ثب پطٚتئیٗ حبنُ اظ آة پٙیط ٔبزٜ تبثیط ظٔبٖ ضٍ٘طظي ثط خصة -4ُ قى  

 

قسٜ ثب پطٚتئیٗ ٔصوٛض، خصة ٔبزٜ  عٛض وٝ ٔكرم اؾت وبلاي انلاح ٕٞبٖ

ضٍ٘ی ثبلاتطي ٘ؿجت ثٝ وبلاي ٔعِٕٛی ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض ایٗ  ضٍ٘عا ٚ لسضت

حبنُ قسٜ اؾت  5ثٛزٖ ٔعبزَ  تحمیك ثٟتطیٗ ٘تیدٝ ضٍ٘طظي زض  اؾیسي

[33]. 

زاض  زض تحمیمبت زیٍطي اظ ویتٛؾبٖ وٝ یه تطویت پّی ؾبوبضیس آٔیٗ

ضٍ٘عاي عجیعی ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ اؾتفبز ٔبزٜ اؾت ثطاي ثٟجٛز خصة 

ٞبي خسیس  قٛز ٔىبٖ  ٔیقسٜ اؾت. اتهبَ ویتٛؾبٖ ثٝ ؾِّٛع، ثبعب 

ٞبي آٔیٗ ٚ ٔتیَّٛ( ثٝ ِیف پٙجٝ  )ٌطٜٚ  عاضٍ٘ٔبزٜ ٞبي  ِٔٛىَٛخصة 

ضٍ٘عا ٔبزٜ ٞبي  اضبفٝ قٛز ٚ اظ ایٗ عطیك أىبٖ خصة ثیكتط ّٔىَٛ

 -وطزٖ وٝ ثٝ ضٚـ آغكتٝاي  ضچٝ پٙجٝفطاٞٓ ٌطزز. ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ پب

% 1وطزٖ ثٛؾیّٝ ٔحَّٛ آثی ویتٛؾبٖ ثب غّظت حساوثط  ذكه

 ؾبظي قسٜ، زض آٔبزٜ

ٔبزٜ خصة  ،1ضٍ٘عاي اؾترطاج قسٜ اظ ٔیٜٛ ٍٔٙٛؾتیٗٔبزٜ ضٍ٘طظي ثب  

ٞبي ٘ٛضي ٚ قؿتكٛیی ثبلاتط زض ٔمبیؿٝ ثب  ثیكتط ٕٞطاٜ ثب ثجبت عاضٍ٘

ي ٞب  حبَ اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ اؾت. ثب ایٗ آٔسٜ ثٝ زؾت٘كسٜ  پبضچٝ انلاح

فّعي ثطضٚي وبلاي انلاح قسٜ ثبعب ثٟجٛز ثیكتط عٕك ضٍ٘ی ٚ زضخبت 

اظ ویتٛؾبٖ ثٝ عٙٛاٖ خبیٍعیٙی عجیعی اؾتفبزٜ  .[34]ثجبتی قسٜ اؾت 

ؾجت ثٟجٛز ضٍ٘پصیطي آٖ تٛؾظ اي  ، ثط ضٚي وبلاي پٙجٝٞب  ثطاي ز٘سا٘ٝ

 ضٍ٘عاي اؾترطاج قسٜ اظ چبي ؾجع ٘یع قسٜ اؾت. عهبضٜ چبي ؾجعٔبزٜ 

اؾت وٝ اتهبَ ویتٛؾبٖ ثٝ پٙجٝ، اظ عطیك  ٞب  ٚ فلاَٚ٘ٛ ٞب  حبٚي وبتچیٗ

قٛز. ثب  ضٍ٘عا ثٝ اِیبف ٔیٔٛاز ایدبز خبشثٝ یٛ٘ی ثبعب افعایف خصة ایٗ 

ٔبزٜ افعایف غّظت ویتٛؾبٖ، ثسِیُ تبثیط آٖ ثط افعایف ٔیعاٖ خصة 

 ثٙفف وبلاي ضٍ٘طظي قسٜفطا پطتٛ، لسضت ضٍ٘ی ٚ ٔیعاٖ خصة عاضٍ٘
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قسٜ ثب  انلاحاي  ٕٞچٙیٗ پبضچٝ پٙجٝ  .[35]افعایف ٘كبٖ زازٜ اؾت 

ضٍ٘ی ٚ زضخبت ثجبتی  ویتٛؾبٖ، زض ضٍ٘طظي ثب عهبضٜ پٛؾت پیبظ، لسضت

. ٔكبثٝ [36]٘كسٜ حبنُ وطزٜ اؾت  ثبلاتطي ضا زض ٔمبیؿٝ ثب وبلاي انلاح

ایٗ ٘تیدٝ زض ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ عهبضٜ پٛؾت ٍٔٙٛؾتیٗ ٘یع ٔكبٞسٜ 

ثٝ اي  پٙجٝ ك زیٍطي، اتهبَ ویتٛؾبٖ ثٝ ٘د. زض تحمی[37]قسٜ اؾت 

ٔبزٜ پرت ثبعب افعایف خصة  -وطزٖ ذكه -وطزٖ وٕه ضٚـ آغكتٝ

( 4ثٟیٙٝ ٔعبزَ  ٔمساض اؾیسيضٍ٘عاي عجیعی لان ثٝ اِیبف پٙجٝ )زض 

 ضٍ٘عا ٔبزٜ قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ه وّطیس ؾسیٓ ٘یع ثبعب ثٟجٛز خصة

زضنس اظ ویتٛؾبٖ زض حٕبْ  05/0. اؾتفبزٜ اظ ٔمساض [38]قسٜ اؾت 

 Acaciaضٍ٘عاي ٌیبٞی اؾترطاج قسٜ اظ ٔبزٜ ؾبظي ثٝ ٕٞطاٜ  آغكتٝ

nilotica  ٚA. catechu ٝپرت، ؾجت –وطزٖ زض ضٍ٘طظي ثٝ ضٚـ آغكت

زض نٛضت  فطآیٙسقسٜ اؾت. ایٗ اي  ثٟجٛز لسضت ضٍ٘ی وبلاي پٙجٝ

وطزٖ ثعس اظ  ذكه–وطزٖ آٞٗ ثٝ ضٚـ آغكتٝاؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ ؾِٛفبت 

 .[39]ضٍ٘عا ٚ ویتٛؾبٖ، تبثیط ثٟتطي ٘یع ٘كبٖ زازٜ اؾت ٔبزٜ پرت اِٚیٝ 
 

 استفاده اس آنشيم -2-5
ٞبي اذیط اؾتفبزٜ ٚؾیعی زض نٙعت ٘ؿبخی پیسا وطزٜ  زض ؾبَ ٞب  آ٘عیٓ

زض تىٕیُ وبلاي ٌیطي، ؾّٛلاظ  ا٘س. ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ آ٘عیٓ آٔیلاظ زض آٞبض

خیٗ ٚ پطٚتئبظ زض تىٕیُ وبلاي اثطیكٕی، پكٕی ٚ چطٔی وبضثطز پیسا 

ضٚ٘س ٚ تبثیط آٟ٘ب ٔحسٚز ثٝ   ٔیزض قطایظ ٔلایٓ ثٝ وبض  ٞب  ا٘س. آ٘عیٓ وطزٜ

 ٘یع ٔٛضز تبییس ٞؿتٙس.   ٔحیغی ظیؿتقٛز ٚ اظ ِحبػ   ٔیؾغح اِیبف 

 ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ لجُ اظ ضٍ٘طظي 2ٚ ؾّٛلاظ 1آٔیلاظ-اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ آِفب

زض تحمیك زیٍطي تبثیط انلاح اِیبف پٙجٝ ثٝ وٕه آ٘عیٓ ثط ضٚي ضٍ٘طظي 

ثطضؾی  4ٚ ظضزچٛثٝ 3ضٍ٘عاي ظضز اؾترطاج قسٜ اظ ظعفطأٖٛاز آٖ تٛؾظ 

قسٜ اؾت. ٔبزٜ ضٍ٘ی قٙبؾبیی قسٜ زض ظعفطاٖ ٚ ظضزچٛثٝ ثٝ تطتیت 

( ٘بْ زاض٘س. اظ زٚ 36ظضز عجیعی ( ٚ وٛضوٛٔیٗ )65وطٚؾیٗ )ظضز عجیعی 

ثطاي انلاح ؾغح اِیبف پٙجٝ  7آٔیلاظ ٚ آٔیٌّّٛٛوٛظیساظ-آ٘عیٓ آِفب

ؾبظي ثب ٞط زٚ آ٘عیٓ ٔصوٛض ثبعب ثٟجٛز  اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. عّٕیبت آٔبزٜ

ضٍ٘عاي وطٚؾیٗ ٚ وٛضوٛٔیٗ قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ خصة ٞط زٚ 

وٛٔیٗ ٘تبیح ثٟتطي ٘ؿجت ثٝ ضٍ٘عاي وٛضٔبزٜ آٔیلاظ زض ٔٛضز -آِفب

ؾبظي ثب آِفب آٔیلاظ ثط ضٚي  وطٚؾیٗ زازٜ اؾت ٚ زض ٔدٕٛ  تبثیط آٔبزٜ

ضٍ٘عا ثیكتط اظ آٔیٌّّٛٛوٛظیساظ ثٛزٜ اؾت. زض ایٗ ٔبزٜ خصة ایٗ زٚ 

 .[40]تحمیك ٘یع ثجبت قؿتكٛیی ٚ ٘ٛضي ثسٖٚ تغییط ثبلی ٔب٘سٜ ا٘س 

( ثبعب 411)لطٔع عجیعی  10( ٚ وبضٔی59ٗ)ؾجع عجیعی  8ثب وّطٚفیُ 
 

                                                           
1 α-amylase 
2 Cellulase 
3 Crocus sativus L. 
4 Curcuma 
5 Crocin, C.I. Natural Yellow 6 
6 Curcumin, C.I. Natural Yellow 3 
7 Amyloglycosidase 
8 Chlorophyll 
9 C.I. Natural Green 5 
10 Carmine, Cochineal 
11 C.I. Natural Red 4 

زضنس قسٜ اؾت ِٚی  50اِی  30ضٍ٘عا ثٝ ٔیعاٖ ٔٛاز ثٟجٛز خصة ایٗ 

ي ضٍ٘طظي قسٜ ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب  ثجبت ٘ٛضي ٚ قؿتكٛیی ٕ٘ٛ٘ٝ

 .[4]٘كسٜ ثب آ٘عیٓ تغییط ٔحؿٛؾی ٘ساقتٝ اؾت  انلاح

ي زیبؾتطاظ، ِیپبظ ٚ پطٚتئبظ ثٝ ٕٞطاٜ آٔیلاظ ٞب  زض تحمیك زیٍطي، اظ آ٘عیٓ

ض، ٌُ ضٍ٘عاي عجیعی )پٛؾت ا٘بٔبزٜ ظٔبٖ ثب تب٘ٗ ٚ ؾٝ ٘ٛ   ثٝ عٛض ٞٓ

اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ اي  ضیٛاؼ ٚ آضخٖٛ( ثط ضٚي پبضچٝ پٙجٝ

ٔبزٜ ظٔبٖ اظ آ٘عیٓ ٚ تب٘ٗ ثطضٚي ثٟجٛز خصة  تحمیك تبثیط اؾتفبزٜ ٞٓ

 .[41]ٚ ذٛال ثجبتی وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ثٝ اثجبت ضؾیسٜ اؾت  ضٍ٘عا

ؾبظي ثط ضٚي پبضچٝ  نٛضت عّٕیبت آٔبزٜٝ ثیی وٝ زض ثبلا شوط قس ٞب  آ٘عیٓ

 Acacia catechuضٍ٘عاي عجیعی ٔبزٜ لجُ اظ ضٍ٘طظي آٖ ثٝ ٚؾیّٝ زٚ اي  پٙجٝ

 ٚTectona grandis ٔٛاز  ٘یع ثٝ وبض ثطزٜ قس٘س ٚ ثٟتطیٗ آ٘عیٓ ثطاي ٞط یه اظ

، ثطاي اؾت ٘كبٖ زازٜ قسٜ 5عٛض وٝ زض قىُ  ٕٞبٖضٍ٘عا قٙبؾبیی قس.  

ثٟتطیٗ ٘تیدٝ ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ پطٚتئبظ ثٝ  Acacia catechuضٍ٘عاي ٔبزٜ 

ثٟتطیٗ ٘تیدٝ ثب اؾتفبزٜ  Tectona grandisضٍ٘عاي ٔبزٜ ٕٞطاٜ آٔیلاظ ٚ ثطاي 

اظ آ٘عیٓ زیبؾتطاظ حبنُ قسٜ اؾت. زض ایٗ ثطضؾی ٘یع علاٜٚ ثط ثٟجٛز 

قسٜ ٘یع ثٟجٛز یبفتٝ اؾت. اؾتفبزٜ ضٍ٘ی، ذٛال ثجبتی وبلاي ضٍ٘طظي  لسضت

ضٍ٘عا ضا زض ٔٛاز وكی ایٗ  زضنس ضٔك 50تب  40٘یع حسٚز  فطانٛتاظ أٛاج 

 .[42]ٔمبیؿٝ ثب ضٍ٘طظي ثٝ ضٚـ ٔتساَٚ افعایف زازٜ اؾت 

 

 فزاصوتاستفاده اس امواج  -2-6

اؾتفبزٜ اظ أٛاج فطانٛت ٔیتٛا٘س ٞٓ ثط ٔیعاٖ اؾترطاج ٔٛاز ضٍ٘عاي عجیعی 

تبثیط ٔثجت ثٍصاضز  اظ ثبفت ٌیبٞی ٚ ٞٓ ثط خصة آٟ٘ب تٛؾظ اِیبف ٔرتّف

ثىبضضفتٝ زض ضٍ٘طظي پٙجٝ وبتیٛ٘ی تبثیط تٛاٖ أٛاج فطانٛت  6. قىُ [43]

زٞس. ٕٞب٘غٛض وٝ   قسٜ ثب ٔبزٜ ضٍ٘عاي لان، ثط ضٚي لسضت ضٍ٘ی ضا ٘كبٖ ٔی

زض ٕ٘ٛزاض ٔكرم اؾت، ثب افعایف تٛاٖ أٛاج، لسضت ضٍ٘ی وبلاي ضٍ٘طظي 

قسٜ ٘یع افعایف یبفتٝ اؾت. تبثیط ٔثجت أٛاج فطانٛت ثیكتط ثٝ قىؿتٗ 

ٞبي   عا زض اثط ثطذٛضز أٛاج، ذبضج وطزٖ حجبةٞبي ٔبزٜ ضٍ٘ تدٕعبت ّٔىَٛ

ضیع ٞٛا اظ زاذُ اِیبف ٚ زض ٘تیدٝ افعایف تٕبؼ ٔبزٜ ضٍ٘عا ثب ِیف ٚ ٕٞچٙیٗ 

قٛز.  ٌطٔبیف ٔٛضعی اِیبف ٚ تؿٟیُ ٘فٛش ٔبزٜ ضٍ٘عا ثٝ زاذُ آٖ ٔطثٛط ٔی

زضنس ثبعب افعایف ثطزاقت ٔبزٜ  66اؾتفبزٜ اظ أٛاج فطانٛت زض حسٚز 

 ؾظ اِیبف زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ ٔعَٕٛ ضٍ٘طظي قسٜ اؾت. ضٍ٘عا تٛ

 

 
 

 Tectona  ٚCatechuٞبي ٔرتّف ثط ضٍ٘طظي پٙجٝ ثب   تبثیط آ٘عیٓ -5قىُ 

 .[42]( D، زیبؾتطاظ : C، ِیپبظ :B، پطٚتئبظ ٚ آٔیلاظ :A)ثسٖٚ آ٘عیٓ :
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 امین الدین حاجی

 
ثط لسضت ضٍ٘ی پٙجٝ وبتیٛ٘ی ٚ ضٍ٘طظي قسٜ  فطانٛتتبثیط تٛاٖ أٛاج   -6قىُ 

 . [44] ضٍ٘عاي لانٔبزٜ ثب 
 

تٛا٘س أىبٖ اؾتفبزٜ  خٛیی زض ظٔبٖ ٚ ا٘طغي، ٔی ایٗ ضٚـ علاٜٚ ثط نطفٝ

. ٔكبثٝ ایٗ ٘تیدٝ زض ضٍ٘طظي [44]زٚثبضٜ اظ حٕبْ ضٍ٘طظي ضا ٘یع ٔیؿط وٙس 

 . [8]اِیبف پٙجٝ ثٝ ٚؾیّٝ ظعفطاٖ ٘یع ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت 

ضٍ٘عاي عجیعی حبنُ اظ ٌیبٜ ٔبزٜ زض ضٍ٘طظي پٙجٝ ثب  فطانٛتتبثیط أٛاج 

Eclipta  ٘یع ثطضؾی قسٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ أٛاج

٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔعَٕٛ   %7-%9ثبعب افعایف ثبظزٜ ضٍ٘طظي ثٝ ٔیعاٖ  فطانٛت

 Mahonia. ایٗ افعایف ثطاي ضٍ٘طظي پٙجٝ ثب ٌیبٜ [45]قسٜ اؾت 

naupalensis  ٌعاضـ  %18ثٝ ٔیعاٖ  فطانٛتزض حضٛض ز٘سا٘ٝ آِْٛ ٚ أٛاج

 .[46]قسٜ اؾت 

ضٍ٘عاي لطٔعزا٘ٝ ٔبزٜ ٚات، زض اؾترطاج  300ثب تٛاٖ  فطانٛتاؾتفبزٜ اظ أٛاج 

تط ٚ ظٔبٖ  اظ ثسٖ حكطٜ ٔبزٜ، ثبعب ثٟجٛز ثبظزٜ اؾترطاج حتی زض زٔبي پبییٗ

قسٜ  وٕتط ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔعَٕٛ )خٛقب٘سٖ( قسٜ اؾت. وبلاي پٙجٝ وبتیٛ٘ی

٘یع لسضت ضٍ٘طي ثبلاتطي زض ٔمبیؿٝ  فطانٛتوٕه أٛاج  ٚ ضٍ٘طظي قسٜ ثب

 .[47، 48]ثب وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ضٚـ ٔعَٕٛ زاقتٝ اؾت 

زلیمٝ  15ٔست ٝ ثهٛضت ذیؽ ثاي  زض تحمیك زیٍطي اثتسا پبضچٝ پٙجٝ

زلیمٝ زض حٕبْ آة تحت  5تحت ٌبظ اظٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ ثٝ ٔست 

 تحت قؿتكٛ لطاض ٌطفتٝ اؾت. فطانٛتأٛاج 

ي عبّٔی اوؿیػٖ ٞب  تٛا٘س ٌطٜٚ زاضز ٚ ٔیوٙٙسٌی  ٌبظ اظٖ ذبنیت اوؿیس

ؾجت ثٟجٛز ٘ؿجی  فطآیٙسزاض ثط ضٚي وبلا ایدبز وٙس. چٟبض ٔطتجٝ تىطاض ایٗ 

ضٍ٘عاي عجیعی پٛؾت ا٘بض، پٛؾت ٌطزٚ ٚ ثطي زضذت پطتغبَ ٚ ٔٛاز خصة 

. اؾتفبزٜ [49]ضیكٝ ٞٛاچٛثٝ ثٝ اِیبف پٙجٝ قسٜ اؾت )ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ز٘سا٘ٝ( 

ثطاي ضٍ٘طظي ثب اي  ؾبظي آ٘عیٕی وبلاي پٙجٝ زض حٕبْ آٔبزٜ فطانٛتاظ أٛاج 

ٔبزٜ  زٚؾتی، خصة ٘یع ثبعب ثٟجٛز آة ثبلاضٍ٘عاي ٔبزٜ ٞط یه اظ چٟبض 

 . [50]ٚاؾتحىبْ وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ ٌطزیسٜ اؾت  عاضٍ٘
 

 بنفصفزا پزتواستفاده اس  -2-7
 nm 400-10ثركی اظ عیف اِىتطٚٔغٙبعیؽ ثب عَٛ ٔٛج ثیٗ پطتٛ فطاثٙفف 

تٛا٘س تغییطات  ٔعطو ایٗ أٛاج ٔیقٛ٘س. لطاض زازٖ اِیبف زض   ٔیضا قبُٔ 

فیعیىی ٚ قیٕیبیی ضا ثط ضٚي آٖ ایدبز وٙس وٝ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز خصة آة ٚ 

پطتٛ پصیطي اِیبف قٛز. زض یىی اظ تحمیمبتی وٝ زض ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ اظ  ضً٘

فف  اي،  پبضچٝ پٙجٝ ضٍ٘عاي عجیعی ا٘دبْ قسٜ،ٔٛاز زض ضٍ٘طظي پٙجٝ ثب فطاثٙ

، nm 245حٙب( ٚ ٔحَّٛ ضٍ٘عا، ٞط وساْ تحت تبثف ) ضٍ٘عا )ثطئبزٜ پٛزض 

W 180ٝا٘س. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ  ، ثٝ ٔست یه ؾبعت( لطاض ٌطفت

لطاض ٌطفتٝ اؾت، عٕك ضٍ٘ی  پطتٛ فطاثٙففوٝ تحت تبثف اي  پبضچٝ پٙجٝ

وٝ تحت تبثف لطاض ٍ٘طفتٝ حبنُ وطزٜ ٚ اي  ثیكتطي زض ٔمبیؿٝ ثب پبضچٝ

ثطضٚي پطتٛ فطاثٙفف تطي ٘یع ٘كبٖ زازٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ثجبت ضٍ٘ی ثبلا

. [51]ضٍ٘عا ٘یع ثبعب افعایف ثجبت ضٍ٘ی قسٜ اؾت ٔبزٜ پٛزض ٚ ٔحَّٛ 

ٔكبثٝ ایٗ ٘تبیح زض ٔٛضز وبضثطز پٛزض ظضزچٛثٝ ٚ ثطي البلیب ثطضٚي پبضچٝ 

 .[52-54]٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت اي  پٙجٝ
 

 گاما پزتواستفاده اس  -2-8
 پطتٛثبلا ٚ زض ٘تیدٝ ا٘طغي ثبلاؾت.  ثؿبٔس ثب پطتٛیی اِىتطٚٔغٙبعیؿی ٌبٔب

 پطتٛآیس.   ٔیاوتیٛ ثٝ ٚخٛز  ٌبٔب ثٝ ٍٞٙبْ فطٚپبقی ٞؿتٝ عٙبنط ضازیٛ

ثطذٛضزٞب وٙس ٚ ٌبٜ ثط اثط ایٗ  ٞبي آٖ ثطذٛز ٔی ٍٞٙبْ عجٛض اظ ٔٛاز ثب اتٓ

 .ٞبي ایٗ ٔٛاز خسا قٛ٘س ٚ یٖٛ تِٛیس وٙٙس ٞب اظ اتٓ ٕٔىٗ اؾت اِىتطٖٚ

تٛا٘س زض ثطذٛضز ثب اِیبف پٙجٝ ثبعب تغییطات فیعیىی ٚ  ٌبٔب ٔی پطتٛ

 آٖ تبثیط ثٍصاضز. عاضٍ٘ٔبزٜ قیٕبیی قسٜ ٚ ٟ٘بیتب ثط ذٛال خصة 

بضچٝ زض تحمیمی وٝ ثط ضٚي ضٍ٘طظي پٙجٝ ثب ثطي اوبِیپتٛؼ قسٜ، پ

-Gy 900ي ٞب  1ثب قست Co-60ٞب تحت تبثف ٌبٔب ) ٚ پٛزض ثطياي  پٙجٝ

( لطاض ٌطفتٝ ا٘س. زض ٞط زٚ ٔٛضز، اؾتفبزٜ اظ تبثف ٌبٔب ثبعب افعایف 100

قسٜ  قسٜ ٟ٘بیی ضٍ٘ی ٚ ثجبت ٘ٛضي ٚ قؿتكٛیی وبلاي ضٍ٘طظي لسضت

ضٍ٘ی ٘ؿجی وبلاي  ثىبض ضفتٝ ثط لسضت پطتٛتبثیط قست  7اؾت. قىُ 

( ثب Cs-137ٌبٔب ) پطتٛ. اؾتفبزٜ اظ [55]زٞس   ٔیضٍ٘طظي قسٜ ضا ٘كبٖ 

ٔبزٜ ٙجٝ تٛا٘ؿتٝ ثبعب ثٟجٛز ٔیعاٖ خصة ثط ضٚي اِیبف پ kGy 8قست 

. [56]ضٍ٘عاي عجیعی حٙب قٛز ٔبزٜ ٚ زضخبت ثجبتی زض ضٍ٘طظي ثب  ضٍ٘عا

، 2، ٌیبٜ ثطي ذٛ٘ی Cassia fistulaزض ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ پٛؾتٝ زضذت 

ٔبزٜ ثٝ عٙٛاٖ  Alternanthera bettzickianaپٛؾت پیبظ، ثطي البلیب ٚ 

،  kGy 6 ،kGy 10ثٟتطیٗ تبثیط تبثف ٌبٔب ثٝ تطتیت زض قست ضٍ٘عا، 

kGy 4 ،kGy 20  ٚkGy 15  [57-61]ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت . 
 

 
 

( ثىبض ضفتٝ ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ زض ضٍ٘طظي Co-60ٌبٔب ) پطتٛ تبثیط قست -7قىُ 
 .[55]ثب پٛزض اوبِیپتٛؼ 
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 1استفاده اس ريشموج -2-8

 ثؿبٔساظ أٛاج اِىتطٚٔغٙبعیؽ ثب اي  ٔبوطٚیٛ یب ضیعٔٛج قبُٔ ٔحسٚزٜ

 فطآیٙساؾت. اظ ضیعٔٛج ٔیتٛاٖ ثطاي ثٟجٛز  GHz 300تب  MHz 300ثیٗ 

ضٍ٘عا ٚ ٞٓ زض ٔطحّٝ ٔبزٜ ضٍ٘طظي عجیعی ٞٓ زض ٔطحّٝ اؾترطاج 

تٛا٘س  وبلاي ٘ؿبخی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ا٘طغي ضیعٔٛج ٔیوكی ثطضٚي  ضٔك

ضٍ٘عا اظ زاذُ ثبفت ٌیبٞی ثٝ فبظ ٔحَّٛ ضا ٔبزٜ ٞبي  ا٘تمبَ ّٔىَٛ فطآیٙس

تؿطیع وٙس. زض یىی اظ تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ تبثیط اؾتفبزٜ اظ 

 2ي آ٘بتٛٞب  ضٍ٘عا اظ زا٘ٝٔبزٜ ( زض اؾترطاج MHz 2450 ثؿبٔسضیعٔٛج )

ظٔبیكبت ثٝ آاؾترطاج ثٝ وٕه عطاحی  فطآیٙسؾی قسٜ ٚ ٔتغیطٞبي ثطض

. ٘تبیح ایٗ [62]ا٘س  ؾبظي قسٜ ضٚـ ضٚیٝ پبؾد ٚ قجىٝ عهجی، ثٟیٙٝ

 قسٖ ضٍ٘عا ثب افعایف اؾیسئبزٜ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ ثبظزٜ اؾترطاج 

 یبثس.  ٔیحٕبْ اؾترطاج ٚ ظٔبٖ عّٕیبت، افعایف 

 

 استفاده اس فناوري پلاسما -2-9

ظیؿت ثطاي انلاح  زاض ٔحیظ ثٝ عٙٛاٖ یه فٙبٚضي زٚؾت فٙبٚضي پلاؾٕب

ثؿیبضي اظ ذٛال ٔٙؿٛخبت ثب حسالُ ٔهطف ٔٛاز قیٕیبیی ٚ وٕتطیٗ 

نسٔٝ ثٝ ذٛال ٔغّٛة اِیبف ٔغطح قسٜ اؾت. ثؿتٝ ثٝ ٘ٛ  ٌبظ ٔهطفی 

، تٛاٖ، ظٔبٖ، ٘طخ ٌبظ ثؿبٔسٔب٘ٙس  فطآیٙس عٛأُپلاؾٕب ٚ ؾبیط  فطآیٙسزض 

پّیٕطیعاؾیٖٛ، وبضي ؾغح،  تٛاٖ تغییطات ٔتٙٛعی قبُٔ وٙسٜ ٔی غیطٜٚ 

ضا ضٚي اِیبف ٘ؿبخی ایدبز غیطٜ ي قیٕیبیی خسیس ٚ ٞب  ؾبظي، ٌطٜٚ فعبَ

اي ثٛؾیّٝ  . زض یىی اظ تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ، پبضچٝ پٙجٝ[63]ٕ٘ٛز 

ضٍ٘عاي عجیعی ثب ٘بْ ٔبزٜ ؾبظي قسٜ ٚ تٛؾظ یه  پلاؾٕبي ٞٛا آٔبزٜ

آٔبظٖٚ ثب ؾبذتبض وبضٚتٙٛئیسي ضٍ٘طظي قسٜ اؾت. لسضت ٕ٘ٛ٘ٝ 

( ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ %5/3قسٜ ثٛؾیّٝ پلاؾٕب ثٝ ٔمساض ا٘سوی ) انلاح

 .[64]ٔعِٕٛی افعایف ٘كبٖ زازٜ اؾت 

ضٍ٘عاي ٌیبٞی ؾٙتی تبیٛاٖ ثط ضٚي وبلاي ٔبزٜ  17تحمیك زیٍطي  زض

ؾبظي قسٜ ثب پلاؾٕبي اوؿیػٖ ثىبض ثطزٜ قسٜ ٚ ذبنیت  آٔبزٜاي  پٙجٝ

ثبوتطي وبلاي ٟ٘بیی ثٝ عٙٛاٖ ٔعیبضي ثطاي اضظیبثی تبثیط عّٕیبت  ضس

پلاؾٕب ثط ٔیعاٖ خصة ٞط یه اظ ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ عطیك 

ِٝ عسْ ضقس ثبوتطي اضظیبثی قسٜ اؾت. چٟبضزٜ ٔٛضز ٞب   ٌیطي لغط ا٘ساظٜ

ؾبظي قسٜ  ضٍ٘عاي ٔٛضز ٔغبِعٝ ثط ضٚي وبلاي آٔبزٜٔبزٜ اظ ٞفسٜ ٔٛضز 

 . [65]ثبوتطي ثٟتطي ٘كبٖ زازٜ ا٘س  ثب پلاؾٕب ذبنیت ضس

اؾتفبزٜ اظ پلاؾٕبي ثربض آة ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ ٚ ثبٔجٛ ٚ تبثیط آٖ ثط 

 3ضٍ٘عاي عجیعی اؾترطاج قسٜ اظ ضیكٝ ٌیبٜ ٞفت ثٙس غاپٙیٔبزٜ خصة 

عّٕیبت پلاؾٕب زٞس وٝ   ٔی٘كبٖ  8لطاض ٌطفتٝ اؾت. قىُ ٔٛضز ثطضؾی 

ایٗ تغییطات فیعیىی وبضي خعئی ؾغح اِیبف پٙجٝ قسٜ اؾت.  ثبعب وٙسٜ

ي ٞیسضٚوؿیُ( ؾجت ثٟجٛز ٞب  زض وٙبض تغییطات قیٕیبیی )ایدبز ٌطٜٚ

ضٍ٘عاي ٔصوٛض ثٝ اِیبف پٙجٝ قسٜ اؾت. ایٗ تبثیط ٔبزٜ ا٘سوی زض خصة 

 .[66]زضٔٛضز اِیبف ثبٔجٛ ثیكتط ثٛزٜ اؾت 
 

                                                           
1 Microwave 
2 Annatto 
3 Fallopia japonica 

 

 
 

عُٕ قسٜ  )ة(اِیبف پٙجٝ ذبْ ٚ  (اِف) تهبٚیط ٔیىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ی  -8قىُ 
[66]ثب پلاؾٕبي ثربض آة   

 

ضٍ٘عاي لطٔعزا٘ٝ ٔبزٜ اؾتفبزٜ اظ پلاؾٕبي اوؿیػٖ ٚ ٞٛا، لبثّیت چبح 

وبضي  ضا ثٟجٛز ثركیسٜ اؾت. زِیُ ایٗ أط وٙسٜاي  ثطضٚي وبلاي پٙجٝ

ي فعبَ قیٕیبیی ٚ زض ٘تیدٝ ثٟجٛز لبثّیت خصة آة ٞب  ؾغح، ایدبز ٌطٜٚ

 .[67]اؾت اي  وبلاي پٙجٝتٛؾظ ضٍ٘عاي ٔبزٜ ٚ 

 

 نتيجه گيزي-3
ضٍ٘عاي ٔٛاز ٔرتّف ثطاي ثٟجٛز خصة ٚ ثجبت    ٞبي ضٚـزض ایٗ تحمیك 

قیٕیبیی    ٞبي ضٚـعجیعی ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. 

ي فّعي ٚ ظیؿتی ٚ تطویجبت آٔیٙی، اؾتفبزٜ اظ ٞب  ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ

ظیؿت، اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛا  أٛاج  زاض ٔحیظ آ٘عیٓ ثٝ عٙٛاٖ یه ضٚـ زٚؾت

ثٙفف، ٌبٔب ٚ ضیعٔٛج زض وٙبض ضٚـ فطا، فطانٛتاِىتطٚٔغٙبعیؽ قبُٔ 

زاض  قیٕیبیی ؾطیع ٚ زٚؾت -پلاؾٕب ثٝ عٙٛاٖ یه ضٚـ فیعیىی

ضٍ٘عاي ٔٛاز وكی ٚ ثجبت  ظیؿت، ٞط یه ثٝ ٘حٛي ثبعب ثٟجٛز ضٔك ٔحیظ

زٞس    ٔی٘تبیح تحمیمبت ٘كبٖ  قٛ٘س. عجیعی ٔرتّف ثط ضٚي اِیبف پٙجٝ ٔی

ٔصوٛض ٚ یب تطویجی اظ آٟ٘ب لبثّیت      ٞبي ضٚـوٝ وبلاي ؾِّٛعي ثٝ وٕه 

وٙس. ا٘تربة ٘ٛ    ٔیضٍ٘عاي عجیعی ضا پیسا ٔٛاز ضٍ٘طظي ضضبیت ثرف ثب 

اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ ظیؿتی  ضٍ٘عاي ثىبضضفتٝ زاضز.ٔبزٜ ضٚـ ثؿتٍی ثٝ ٘ٛ  

ي فّعي ٞب  ٝ ز٘جبَ آٖ ثٝ وبض ثطزٖ ز٘سا٘ٝٔب٘ٙس ٌیبٞبٖ تب٘ٗ زاض ٚ ث

 الف

 ب
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 امین الدین حاجی

 ضٍ٘طظي ثعس اظ آٖ قٛز.ٔٙدط ثٝ حهَٛ عٕك ضٍ٘ی ثبلاتطي زض  تٛا٘ٙس  ٔی

یب ضیعٔٛج ثٝ زِیُ وبٞف ظٔبٖ  فطانٛتٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ أٛاج 

ضٍ٘طظي ٚ ز٘سا٘ٝ زازٖ ٚ زض ٘تیدٝ آٖ وبٞف ٔهطف ا٘طغي تٛنیٝ 

ٔٛاز ضا ثٝ ذٛثی ثب اي  وبلاي پٙجٝ تٛاٖ ٞب ٔی ثٝ وٕه ایٗ ضٚـ قٛز.  ٔی

ظیؿت ٕٞطاٜ ثب  زاض ٔحیظ ضٍ٘عاي عجیعی ضٍ٘طظي ٕ٘ٛز ٚ ٔحهِٛی زٚؾت

ضٍ٘عاي ٔبزٜ ذٛال ثجبتی لبثُ لجَٛ ٚ زض ثطذی ٔٛاضز، ثؿتٝ ثٝ ٘ٛ  

 ٔهطفی، ثب ذٛال خب٘جی ٔب٘ٙس ٚیػٌی ضسثبوتطي، عطضٝ ٕ٘ٛز.
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