
   
 
 
 
 
 
 

 arminhajibaba@yahoo.com 

 www.jscw.icrc.ac.ir  @در دسترس بصًرت الكتريويك

 

 11-17( 1396، )4، شمارٌ 7وشريٍ علمي ترييجي مطالعات در دوياي روگ، جلد 
 

 َاي تاخيراوداز حريق مريري بر پًشش
 

 آضهيي حاجي بابا

 3738117659، واضذاًجات چؿب ٍ ضًگ بْؿاظاى بطًا اًطغي پاضؼ )بپىَ(، تْطاى، ايطاى، نٌسٍق پؿتي: هٌْسؾي پليوط يازوتط -1

 

 

 چكيدٌ
ّهاي   ّا زض بطابط آتف اّويت ظيازي پيسا وطزُ اؾت، زض ايي همالهِ بهِ بطضؾهي اًهَاش پَقهف      ؾاظي ؾاذتواى ّاي اذيط بحث هماٍم وِ زض ؾال اظ آًجايي

ؿهتطـ  ّاي فلعي يا زيَاضّاي ؾاذتواًي اعوال قسُ ٍ ؾهبب تهاذيط زض ًكهط ٍ      ّا هعوَلا ضٍي ؾاظُ تاذيطاًساظ حطيك پطزاذتِ ذَاّس قس. ايي پَقف

ِ    ّاي تاذيطاًساظ حطيك ٍ پَقهف  ّاي تاذيطاًساظ حطيك بِ زٍ  طٍُ ولي ضًگ قًَس. زض حال حاضط پَقف آتف هي قهًَس.   بٌهسي ههي   ّهاي هعهسًي قبمه

بهِ ضهراهت   ّا با تَجهِ   قًَس. ّط وسام اظ ايي پَقف قًَسُ تمؿين هي قًَسُ ٍ غيطهتَضم ّاي هتَضم ّاي تاذيطاًساظ حطيك ًيع بِ زٍ  طٍُ ولي ضًگ ضًگ

زٌّسُ  ّا ٍ اجعا تكىيل ؾاعت زض بطابط ًكط آتف زاضًس. زض ايي همالِ بِ هطالعِ اًَاش ايي پَقف 4زليمِ تا  30ّاي هتفاٍت بيي  قسُ، هماٍهت فيلن اعوال

 آًْا پطزاذتِ ذَاّس قس.   
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Abstract 
Due to the importance of fire resistant subject in the safety of buildings, the present article reviews on the various types of 

fire retardant coatings. These coatings are usually applied on architectural wall and metal structure for resisting against fire 

propagation. Fire retardant coatings are classified into two groups: fire retardant paints and mineral coatings. Fire retardant 

paints are divided to intumescent and non- intumescent paints. The resistance of fire retardant coatings is varied from 30 

min to 4 h, depending on dried film thickness. This article studies on the different types of fire retardant coatings and their 

ingredients.  

 

Keywords 
Fire retardant coatings, Ammonium polyphosphate, Intumescent coatings, Mineral coatings. 

 

Graphical abstract 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fire Retardant 

Coating 

http://www.jscw.icrc.ac.ir/
http://www.jscw.icrc.ac.ir/


 

  

 13 

 آرمين حاجي بابا

 

 مقدمٍ -1
اهههطٍظُ بحههث هماٍهههت زض بطابههط آتههف زض هباحههث ؾههاذتواًي هاًٌههس   

ّههاي  ّههاي تجههاضي، هجتوهه  ّههاي فلههعي ؾههاذتواى، پاضويٌههگ اؾههىلت

اي پيههسا وههطزُ  اّويههت ٍيههػُ غيههطُّهها ٍ  ّهها، بيواضؾههتاى تجههاضي، ّتههل

ّههاي  اظًس اى ؾههاذتواىًكههاًي، ؾهه ّههاي آتههف اؾههت. اظ قطفههي قههطوت

ّهاي تاذيطاًهساظ حطيهك بهط      بلٌس هطتبهِ ضا هلهعم بهِ اؾهتفازُ اظ پَقهف     

وههطزُ  غيههطُّههاي فلههعي ؾههاذتواى، چالههِ آؾاًؿههَضّا ٍ   ضٍي اؾههىلت

ٍاضزُ بههط  ًيههطٍيبههِ زليههل فكههاض اؾههت. چههطا وههِ زض ازههط بههطٍظ حطيههك، 

َ   ضٍي ؾاظُ فهَلازي، پهل    600تها   500حهسٍز   زض زههاي ّها   ى ّها ٍ ؾهت

َ    قهىل  طاز لابليهت تیييهط    زضجِ ؾاًتي قهسى   ى زاقهتِ ٍ هَجهب ٍاغ ه

ّهاي همهاٍم زض بطابهط حطيهك اٍلهيي       هَضهَش پَقهف   .قَز ؾاذتواى هي

. ]1[هطهط  قهس    1666ؾهَظي عيهين لٌهسى زض ؾهال      باض زض پهي آتهف  

ؾههَظي  لههطظُ ٍ آتههف  ؾههَظي قههيىا َ ٍ ظهههيي  آتههف 1871زض ؾههال 

ّهههاي  فازُ اظ پَقههف ، اّويههت اؾهههت 1906ؾاًفطاًؿيؿههىَ زض ؾهههال  

. بٌهههابطايي ]2[همهههاٍم زض بطابهههط حطيهههك ضا بيكهههتط هكهههرم وهههطز   

اي بههطاي حفهه   ّههاي همههاٍم زض بطابههط حطيههك اظ اّويههت ٍيههػُ  پَقههف

ّهها بطذههَضزاض ّؿههتٌس.   ؾههَظي ؾههاذتواى اهٌيههت هههطزم ٌّآههام آتههف 

تَاًٌههس اظ اًتكههاض ٍ  ؿههتطـ  ّههاي همههاٍم زض بطابههط حطيههك، هههي پَقههف

ّها ٌّآهام    ٍضًهس. هعوهَلا ايهي ًهَش پَقهف     حطيك جلَ يطي بهِ عوهل آ  

حطيك تها چٌهس بطابهط ضهراهت اٍليهِ ذهَز هٌبؿه  قهسُ ٍ يهه لايهِ           

 . ]3-5[ يطز  ظغالي ضٍي ؾطح آًْا قىل هي

ّههاي تاذيطاًههساظ  ّههاي همههاٍم زض بطابههط حطيههك بههِ زٍ  ههطٍُ ضًههگ   پَقههف

ّههاي  قههًَس. ضًههگ بٌههسي هههي ّههاي هعههسًي همههاٍم قبمههِ حطيههك ٍ پَقههف

 2قههًَسُ ٍ غيههط هتههَضم 1قههًَسُ حطيههك ًيههع بههِ زٍ  ههطٍُ هتههَضمتاذيطاًههساظ 

پايههِ  ّههاي آ  ّههاي ؾههاذتواًي، پَقههف قههًَس. زض بحههث ضًههگ تمؿههين هههي

هسن ٍ          بِ زليل ذططات ظيؿت هحيطهي ووتهط، ههَاز فهطاض آلهي وهن، بهَي اً

 7تهط تَجْهات ظيهازي ضا بهِ ذهَز جلهب وهطزُ اؾهت           قهسى ؾهطي    ذكه

ّههاي اوطيليههه،  عوههَلا بههط پايههِ ضظيههيپايههِ ه ّههاي ؾههاذتواًي  آ  [. ضًههگ6،

 اؾتات( ّؿتٌس.   )ٍيٌيل اوطيليه ٍ وَپليوطّاي پلي -اؾتايطى
 

 َاي تاخيراوداز حريق روگ -2

ّهاي تاذيطاًهساظ حطيهك بهِ زٍ  هطٍُ ولههي       قهَض وهِ شوهط قهس ضًهگ      ّوهاى 

ّههاي  قههًَس.  ههطٍُ اٍل انههطتحا تحههت عٌههَاى پَقههف     تمؿههين هههي 

قههًَسُ  هتههَضم ّههاي غيههط پَقههفقههًَسُ ٍ  ههطٍُ زٍم تحههت ًههام   هتههَضم

قههًَسُ( قههاهل هههَاز هعههسًي  هتههَضم قههًَس.  ههطٍُ زٍم )غيههط ًاهآههصاضي هههي

هههس ٍضهيىَليهههت  3زيط هههساظ هاًٌ
، ؾهههيليؽ، ّيسضٍوؿهههيس آلهههَهيٌين  ]1[

(Al(OH)3( ّيسضٍوؿههههيس هٌيههههعين ،)Mg(OH)2 اليههههاا ؾههههطاهيىي ٍ )

ّههاي تاذيطاًههساظ حطيههك  ههطٍُ زٍم ًؿههبت  [. هعيههت پَقههف8، 9ّؿههتٌس  

 ههطٍُ اٍل پايههساضي حطاضتههي بههالاتط ٍ عههسم اًتكههاض  اظّههاي ؾههوي ٍ    بههِ 
 

                                                           
1 Intumescent Coatings 
2 Non- Intumescent 
3 Vermiculite 

قههسُ آًْهها بايههس  باقههس. اههها اظ قطفههي ضههراهت فههيلن اعوههال ّهها هههي ّههالَغى

هتهط( تها هماٍههت لابهل لبهَلي زض       ؾهاًتي  5تها   2باقس )حهسٍز   بيكتطبؿياض 

 بطابط حطيك ايجاز وٌٌس.  

ّههاي  ههطٍُ زٍم وههِ بههط پايههِ هههَاز هعههسًي همههاٍم ؾههاذتِ      زض پَقههف

قههًَس، قبيعههت ٍ شات ايههي هههَاز هعههسًي، هماٍهههت زض بطابههط حههطاضت ٍ  هههي

باقس. قبيعي اؾهت وهِ هكهىتت ظيؿهت هحيطهي ايهي  هطٍُ اظ         حطيك هي

ّهاي تاذيطاًهساظ حطيهك     ّا ًؿهبت بهِ  هطٍُ اٍل ووتهط اؾهت. ضًهگ       پَقف

فؿهفات   جهع  فعهال هٌبه  اؾهيس )هاًٌهس پلهي       3ظ هتَضم قًَسُ ) هطٍُ اٍل( ا 

 5وٌٌههسُ ( ٍ عاهههل هتههَضم 4(، هٌبهه  وههطبي )هاًٌههس پٌتههااضيتطيتَل  آهههًَين

. ؾههاظٍواض ايههي  ههطٍُ اظ  ]10-12[)هاًٌههس هتهههيي( تكههىيل قههسُ اؾههت   

ّا بِ ايي تطتيب اؾت وِ ابتهسا هٌبه  اؾهيس زض ازهط حهطاضت بهِ يهه         پَقف

عاههل   6ظزايهي  هعهسًي ؾهبب آ    قهَز. ايهي اؾهيس    اؾيس هعسًي تجعيهِ ههي  

 يههطز. زض  وههطبي قههسُ ٍ يههه لايههِ وههطبي ظغههالي ضٍي ؾههطح قههىل هههي  

قهًَسُ تجعيهِ قهسُ تها ههَاز  هاظي تَليهس قهًَس.          ًْايت ًيهع عاههل هتهَضم   

ّهها بايههس چٌههسيي بطابههط   قههسُ ايههي پَقههف  ضههوٌا ضههراهت فههيلن اعوههال 

 3000تهها  700ّههاي تعنيٌههي باقههس )حههسٍز  ّههاي هعوههَلي ٍ ضًههگ پَقههف

قهًَسُ ٍ   ّهاي تاذيطاًهساظ حطيهك هتهَضم     طٍى(. زض ّهط زٍ  هطٍُ اظ ضًهگ   هيى

قههًَسُ، بههِ هٌيههَض ايجههاز هماٍهههت بيكههتط زض بطابههط حطيههك،     هتههَضم غيههط

اؾهتفازُ وهطز.   زٌّهسُ   بؿه  تهَاى اظ ّيسضٍوؿهيسّاي فلهعي بهِ عٌهَاى       هي

ّيسضٍوؿههيسّاي فلههعي هاًٌههس آلههَهيٌين ّيسضٍوؿههيس زض ازههط حههطاضت بههِ   

[. برههاض آ  13، 14(  1 ضابطههِقههَز ) اض آ  تجعيههِ هههياوؿههيس فلههعي ٍ برهه

ِ 35تَليههس قههسُ )حههسٍز   قههسى آتههف ٍ     ٍض % ٍظًههي( ؾههبب وههاّف قههعل

قهَز. البتهِ بايهس بهِ ذهاقط زاقهت بهطاي         واّف هيعاى ضّهايف  طهها ههي   

ضؾههيسى بههِ ايههي ّههسا، بههِ زضنههس لابههل تههَجْي اظ ايههي هههَاز زض         

سي  فطهَل  . ]15[ٍظًي( زضنس  50پَقف ًياظ اؾت )بيف اظ  بٌ
 

       
 
                       (1)                                                

 

وِ  ّا اظ آىقيويايي ٍ زهاي تجعيِ بطذي اؾاهي، تطويب  1جسٍل 

 زّس.  وٌٌس ضا ًكاى هي لابليت تاذيطاًساظي حطيك ايجاز هي
 

اؾاهي، تطويب قيويايي ٍ زهاي تجعيِ بطذي هَاز وِ لابليت  -1جسٍل 
 .]15[تاذيطاًساظي حطيك زاضًس 

 

 وام تركيب شيميايي (C°دماي تجسيٍ )

130- 60  CaSO4.2H2O ؾٌگ  چ 
150- 140  Mg3(PO4)2.8H2O  آبِ 8فؿفات هٌيعين  
200- 180  Al(OH)3 ّيسضٍوؿيس آلَهيٌين 

240- 220  Mg5(CO3)4(OH)2.4H2O  زاض وطبٌات هٌيعين آ  

320- 300  Mg(OH)2 ّيسضٍوؿيس هٌيعين 

350- 340  AlO(OH) 7ْويتب  
450- 430  Ca(OH)2 ّيسضٍوؿيس ولؿين 

 
                                                           

4 Pentaerythritol 
5 Blowing Agent 
6 Dehydration 
7 Boehmit 
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 هاي تاخيرانداز حريقپوششمروري بر 

 
جع  فعال هٌب  اؾيس  3قًَسُ، اظ  ّاي هتَضم قَض وِ بياى قس ضًگ ّواى

س  س پٌتااضيتطيتَل( ٍ عاهل  پلي آهًَين)هاًٌ فؿفات(، هٌب  وطبي )هاًٌ

س هتهيي( تكىيل قسُ هتَضم اًس. بِ هحض تواؼ قعلِ آتف با  وٌٌسُ )هاًٌ

بطابط ضراهت اٍليِ  100تا  50ّا حسٍز  قًَسُ، ايي پَقف ّاي هتَضم ضًگ

قسُ قاهل ّعاضاى  وٌٌس. ايي فَم هتَضم هتَضم قسُ ٍ يه فَم جاهس ايجاز هي

ل وَچه اؾت وِ ّط وسام زض بطابط حطيك هماٍم ّؿتٌس. بؿتِ بِ ؾلَ

قسُ ٍ ضراهت تَضم ايجاز قسُ، لابليت تاذيط زض  ضراهت ضًگ اعوال

س بَزؾاعت  3زليمِ تا  30 ؿتطـ حطيك بيي  اي وِ حتوا بايس  ًىتِ  .ذَاّ

هَضز اؾتفازُ بايس لابليت  پيًَسُهَضز تَجِ لطاض  يطز ايي اؾت وِ 

پايِ ٍ  ّا بِ ّط زٍ نَضت آ  پصيطي بؿياض ذَبي زاقتِ باقس. ايي ضًگ اًعطاا

ّاي پايِ آ  ذططات بؿياض  پايِ ٍجَز زاضًس، اها هكرم اؾت وِ ًوًَِ حتل

 ]16[ٍ ّوىاضاًف  1ووتطي بط هحي  ظيؿت ٍ ؾتهت افطاز زاضًس. پيوٌتا

قًَسُ  ّاي هتَضم اي هَضز اؾتفازُ زض ضًگّ ًكاى زازًس وِ زض بيي ضظيي

س پلي پايِ، ضظيي آ  اؾتات( تازيط بْتطي ًؿبت بِ ضظيي  )ٍيٌيل ّاي ٍيٌيلي هاًٌ

اوطيليه زاضًس. ايي زاًكوٌساى ًكاى زازًس وِ  -ّاي اوطيليه ٍ اؾتايطى

اوطيليه، زهاي  -ّاي اوطيليه ٍ اؾتايطى ّاي ٍيٌيلي زض همايؿِ با ضظيي ضظيي

زٌّس. ّوچٌيي هكرم وطزًس وِ  تطي اظ ذَز ًكاى هي حطاضتي پايييتجعيِ 

ّاي ٍيٌيلي بيكتط اظ  پايِ بط پايِ ضظيي قًَسُ آ  ّاي هتَضم هيعاى تَضم ضًگ

يه ضًگ ًوًَِ  1باقس. قىل  اوطيليه هي -اؾتايطىّاي اوطيليه ٍ  ضظيي

ت حطاضتي حفاظ ّاي ٍيٌيلي پؽ اظ آظهَى قًَسُ پايِ آبي بط پايِ ضظيي هتَضم

 .زّس ضا ًكاى هي ]17[

 

 َاي معدوي پًشش -2-1
قًَسُ هماٍم زض بطابط  ّاي هعسًي هٌبؿ  ّا اظ ؾٌآساًِ اًَاش ايي پَقف

ّيسضٍليه هاًٌس  چ ٍ  ّاي پيًَسُحطيك هاًٌس ٍضهيىَليت ٍ پطليت، 

 [. 1، 18، 19اًس   ظا تكىيل قسُ ؾيواى ٍ يه عاهل وف

 
 

 
 

 قًَسُ ضٍي اؾىلت فلعي پؽ اظ هتَضمًوًَِ ضًگ  -1قىل 
 .]16[حفاظت حطاضتي آظهَى  

 
                                                           

1 Pimenta 

ّا هعوَلا يا بِ ٍؾيلِ هالِ ٍ يا بِ نَضت پاقكي  ايي  طٍُ اظ پَقف

 2ّا هعوَلا بيي  قًَس. ضراهت لايِ اعوال قسُ زض ايي پَقف اعوال هي

ؾاعت حطيك ضا بِ تعَيك  4تَاًس حساوثط تا  هتط اؾت وِ هي ؾاًتي 5تا 

ّاي هعسًي ٍاضز اؾت ايي وِ ٍظى ؾاظُ ضا  ز. اظ ايطازاتي وِ بِ پَقفاًساظ

 وٌٌس.   ذيلي بالا بطزُ ٍ ظاّط ًاهٌاؾبي ايجاز هي

 

ٌ روگ اجساي تشكيل -3 وًدٌ َاي تاخيراوداز حريق متًرم دَىد  ش
ِ ضًههگ  اظ آًجههايي ُ برههف بعض ههي اظ پَقههف   ّههاي هتههَضم  وهه ًَس ّههاي  قهه

ٍ نههٌعتي ضا تكههىيل هههي  ٍ ضههسحطيك  ؾههاذتواًي  ههساظ حطيههك  زٌّههس،  تاذيطاً

ٍ اجههعا ايههي ًههَش ضًههگ  زضبههاضُتههطي  زض ايههي برههف تَضههيحات واهههل   ّهها 

هس قهس.     تكىيل اَّ ها اضانهِ ذ ّها، زض ازهط حهطاضت     زض ايهي پَقهف   زٌّسُ آًْ

ِ     بؿهتط اًعطهاا  ابتسا ضظيي شٍ  قسُ ٍ  ّهاي   پهصيطي جْهت تكهىيل لايه

وٌههس. شوههط ايههي هَضههَش لاظم اؾههت وههِ   هترلرههل وطبٌههي ايجههاز هههي

پههصيطي ذههَبي بطذههَضزاض باقههس.  ضظيههي هههَضز اؾههتفازُ بايههس اظ اًعطههاا

ّههاي  ؾههپؽ هههَاز تَليسوٌٌههسُ اؾههيس تجعيههِ قههسُ ٍ هعوههَلا ًوههه   

 وٌٌههس. بهها افههعايف حطيههك، اؾههيس بهها هههَاز اؾههيسي فؿههفات تَليههس هههي

فؿهفطيه اؾهتط تَليهس     تَليسوٌٌسُ وهطبي ٍاوهٌف زازُ ٍ تطويبهات پلهي    

وٌههس. بهها افههعايف زهههاي حطيههك، اؾههتطّاي تَليههس قههسُ تجعيههِ     هههي

وٌٌههس. حرههَض هههَاز   قههًَس ٍ تطويبههات وطبٌههي ًؿههَظ ايجههاز هههي   هههي

ل وطبٌههي رلرهه ههطزز وههِ يههه لايههِ عههايك هت قههًَسُ باعههث هههي هتههَضم

. اجههعاي ]20[ضههرين ايجههاز قههسُ ٍ زض بطابههط حطيههك هماٍهههت ًوايههس   

ّهها قههاهل ضظيههي، ضًآساًههِ، هههَاز    زٌّههسُ ايههي ضًههگ  انههلي تكههىيل 

قههًَسُ ٍ  تَليسوٌٌههسُ اؾههيس، هههَاز تَليسوٌٌههسُ وههطبي، هههَاز هتههَضم   

 ّا ّؿتٌس.  وٌٌسُ تمَيت

 

 رزيه -3-1

 وَپليوطّههاي ّههاي ؾههاذتواًي هعوههَلا ّههاي هههَضز اؾههتفازُ زض ضًههگ ضظيههي

پايههِ ّؿههتٌس. زض  ٍيٌيههل اؾههتات، ضظيههي اوطيليههه ٍ اؾههتايطى اوطيليههه آ  

يَضتهاى، ؾهيليىَى،    ّهاي اپَوؿهي، پلهي    ّاي نهٌعتي هعوهَلا اظ ضظيهي    ضًگ

 . ]21[قَز  اٍضُ فطهالسّيس، هتهيي فطهالسّيس ٍ آلىيس اؾتفازُ هي

 

 َا روگداوٍ -3-2
ّهاي هعهسًي زض بطابهط حطيهك همهاٍم ّؿهتٌس ٍ ًكهط آتهف          اوثط ضًآساًِ

ِ   ضا بهِ تهاذيط ههي    ،  تيتهاًين اوؿهيس   زيّهاي ؾهيليىاتي،    اًساظًهس. ضًآساًه

اوؿههيس آًتيوههَى  ّيسضٍوؿههيس آلههَهيٌين، ّيسضٍوؿههيس هٌيههعين ٍ تههطي 

 [. 8، 22ّا ّؿتٌس   تطيي اًَاش ضًآساًِ اظ هْن

 

 َا كىىدٌ تقًيت -3-3

ّهها اظ عَاهههل   بههطاي جلههَ يطي اظ ترطيههب هىههاًيىي ايههي پَقههف     

ّههاي  وٌٌههسُ هاًٌههس اليههاا هعههسًي، شضات ؾههطاهيىي، بههَضات    تمَيههت

 .]20[قَز  اؾتفازُ هي غيطُهعسًي ٍ 
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 آرمين حاجي بابا

 مًاد تًليدكىىدٌ اسيد -3-4

 آهههًَينزاض  ايههي هههَاز قههاهل اؾههيسّاي هعههسًي ٍ تطويبههات فؿههفات   

 آههًَين فؿهفات   قهَز. پلهي   ًوهي ّؿتٌس. هعوَلا اظ ذَز اؾهيس اؾهتفازُ   

ّهها  تههطيي تطويبههات تَليسوٌٌههسُ اؾههيس زض ايههي پَقههف      اظ هعههطٍا

تعهسازي  بهِ   2جهسٍل  زض زاضز. باقس وهِ تمطيبها بيكهتطيي لهسضت ضا      هي

 اقاضُ قسُ اؾت. اظ هَاز تَليسوٌٌسُ اؾيس 

 

 مًاد تًليدكىىدٌ كربه -3-5
بهاظزّي ايهي  هطٍُ    باقهٌس.   ال ٍ ًكاؾهتِ جهع  ايهي  هطٍُ ههي      تطويبات پلي

( اضتبههاد زاضز. OH-ّههاي ّيسضٍوؿههي ) اظ هههَاز، بههِ هيههعاى وههطبي ٍ  ههطٍُ 

قههسى ٍ تكههىيل لايههِ   ّههاي ّيسضٍوؿههي ؾههطعت ٍاوههٌف اؾههتطي    ههطٍُ

هي بهالي        هاًهسُ ضا   وطبي ضا هكرم ؾهاذتِ ٍ تعهساز وهطبي هيهعاى لايهِ وطبٌ

تههَاى بههِ  . اظ جولههِ هههَاز تَليسوٌٌههسُ وههطبي هههي]20[وٌٌههس  هكههرم هههي

پٌتهههااضيتطيتَل،   پٌتهههااضيتطيتَل، تهههطي   اضيتطيتهههَل، پٌتهههااضيتطيتَل، زي 

فؿهفات   ٍاوهٌف بهيي پلهي    2. قهىل  آضابيتَل، ًكاؾتِ ٍ  لهَوع اقهاضُ وهطز   

، بهههِ عٌهههَاى ، بهههِ عٌهههَاى تَليسوٌٌهههسُ اؾهههيس، ٍ پٌتهههااضيتطيتَلآهههًَين 

 .]23[زّس  تَليسوٌٌسُ وطبي، ضا ًكاى هي

 
 شًودٌ مًاد متًرم -3-6

قههَز ٍ زض زهاّههاي  ؾههبب تكههىيل لايههِ وطبٌههي هتههَضم هههي ايههي هههَاز

قهًَس. بهطاي     يهط تبهسيل ههي    بالا تجعيِ قسُ ٍ بهِ ههَاز فهطاض غيهطآتف    

 ههطاز  زضجههِ ؾههاًتي  300تهها  200هثههال هتهههيي زض زهههاي حههسٍز   

اوؿهههيسوطبي ٍ برهههاض آ    تجعيهههِ قهههسُ ٍ  اظّهههاي آهًَيهههان، زي  

تهَاى بهِ هتههيي،     يقهًَسُ هه   تطيي ههَاز هتهَضم   وٌس. اظ هْن هتهاعس هي

ولطٍپههاضافيي، اٍضُ،  تيؿههيي ٍ  َاًيههسيي اقههاضُ وههطز. زض اًتْههاي ايههي  

ظيٌتههطا اضانههِ قههسُ تَؾهه  قههطوت  بٌههسي لؿههوت يههه ًوًَههِ فطهههَل

قههًَسُ  ّههاي تاذيطاًههساظ حطيههك هتههَضم   زض هههَضز پَقههف  1وويىههال

 .   ]24[( 3آٍضزُ قسُ اؾت )جسٍل آبي  پايِ

 

اًع حريق -4  او
هبٌاي ًهَش ؾهَذت آًْها بهِ زٍ  هطٍُ ولهي آتهف ؾهلَلعي         ّا بط  حطيك

ّههاي ؾههلَلعي ًاقههي اظ  آتههف قههًَس. ٍ آتههف ّيههسضٍوطبٌي تمؿههين هههي

ّههاي جاهههس آلههي ّؿههتٌس وههِ زض آًْهها بعههس اظ   هههَاز ؾههلَلعي ٍ ؾههَذت

ضؾههيسُ ٍ ؾههپؽ قههيب بؿههياض   C 900°حههسٍز يههه ؾههاعت زههها بههِ   

، ّهها ّهها، بيكههتط زض ؾههاذتواى  هتيوههي ذَاّههس زاقههت. ايٌآًَههِ حطيههك  

ّههاي ّيههسضٍوطبٌي وههِ  زّههس. زض حطيههك ضخ هههيغيههطُ ّهها ٍ  ّتههل ،هٌههاظل

باقههس، زههها بههِ ؾههطعت، قههي  ًاقههي اظ ؾههَذتي هههَاز ّيههسضٍوطبٌي هههي

ّها بيكهتط    ضؾهس. ايٌآًَهِ حطيهك    ههي  C 920°زليمهِ، بهِ حهسٍز     4هست 

ظهههاى   -زههها ضفتههاض  3زّههس. قههىل  هههيّهها ٍ هرههاظى ضخ  ض پالايكههآاُز

زّههس. اظ ًآههاُ زيآههط  ّههاي ؾههلَلعي ٍ ّيههسضٍوطبٌي ضا ًكههاى هههي  حطيههك
 

                                                           
1 Xyntra chemical 

ّهاي هرتلفهي    ّا بط اؾاؼ ًهَش ٍ هاّيهت ههَاز ؾهَذتٌي بهِ  هطٍُ       حطيك

ّهها بههط اؾههاؼ ًههَش هههَاز   قههًَس. زض آهطيىهها ٍ غاپههي حطيههك  تمؿههين هههي

 ههطٍُ  5ٍ زض اضٍپهها ٍ اؾههتطاليا بههِ   A ،B ،C  ٍD ههطٍُ  4ؾههَذتٌي بههِ  

A ،B ،C ،D  ٍF قًَس. تمؿين هي 

ّهها زض ايههطاى اظ ضٍـ اضٍپههايي تبعيههت  بٌههسي حطيههك وههِ تمؿههين اظ آًجههايي

  طٍُ هصوَض تَضيح زازُ ذَاٌّس قس. 5وٌس،  هي

: ايي حطيهك اظ ؾهَذتي ههَاز هعوهَلي لابهل احتهطاق وهِ عوَهها         A طٍُ 

 يههطز. پاضچههِ،   جاهههس ٍ زاضاي تطويبههات آلههي ّؿههتٌس، ًكهه ت هههي     

لهطاض زاضًهس.    Aپتؾتيه، چَ ، واغص، پهطزُ ٍ اهثهال ايهي ههَاز زض  هطٍُ      

  صاضًس. ايي هَاز پؽ اظ ؾَذتي اظ ذَز ذاوؿتط بِ جاي هي

 
اؾاهي، زضنس هَاز فعال ٍ زهاي تجعيِ بطذي تطويبات تَليسوٌٌسُ  -2جسٍل 

 .]20[اؾيس 
 

 وام درصد مًاد فعال (C°دماي تجسيٍ )

 آهًَينفؿفات  9/26 147

 آهًَين فؿفات زي 5/32 147

 آهًَينفؿفات  پلي 32 215

 فؿفات هتهيي 2/14 300

 فؿفات اٍضُ 6/19 130

 آهًَينؾَلفات  2/24 -

 آهًَينبَضات  4/16 -

 

 
، بِ عٌَاى تَليسوٌٌسُ اؾيس، ٍ آهًَينفؿفات  ٍاوٌف بيي پلي -2قىل 

 .]23[پٌتااضيتطيتَل، بِ عٌَاى تَليسوٌٌسُ وطبي 

 



 

 

41  

 هاي تاخيرانداز حريقپوششمروري بر 

 
زض هَضز  ظيٌتطا وويىال اضانِ قسُ تَؾ  قطوت بٌسي فطهَل -3جسٍل

 .]24[آبي قًَسُ پايِ ّاي تاذيطاًساظ حطيك هتَضم پَقف
  

 دَىدٌ جسء تشكيل كاربرد درصد يزوي

 آ  حتل 8/30

 H10000 YPتيلَظ  زٌّسُ غليت 6/0

 Xyndisp 4500 AD بافط 1/0

 Xyndisp XA100HP وٌٌسُ پرف 3/0

 ضسوپه  ٌسظزايي 2/0

 Xynburst 9615 ضسوف 2/0

 پٌتااضيتطيتَل تَليسوٌٌسُ وطبي 5/11

 هتهيي قًَسُ عاهل هتَضم 5/11

آهًَينفؿفات  پلي تَليسوٌٌسُ اؾيس 21  

 اوؿيس تيتاًين زي ؾفيس ضًآساًِ 6/4

 Xyntrol DBE-B زٌّسُ  حتل انتتا 1

 Xynwet 4000BW تطوٌٌسُ 1

 Xynpol VO5023AF ضظيي 2/17

 هجوَش  100

 

 
 

 

ّاي  ّاي ؾلَلعي )ًوَزاض لطهع( ٍ حطيك ظهاى بطاي حطيك -ًوَزاض زها -3قىل 
 .]25[ّيسضٍوطبٌي )ًوَزاض ؾياُ( 

: ايي ًهَش حطيهك بهط اؾهاؼ ؾهَذتي هايعهات لابهل اقهتعال يها          B طٍُ 

قههسى ضا زاضًههس، بههِ ٍجههَز    جاهههساتي وههِ بههِ ضاحتههي لابليههت هههاي    

 آيٌس.  هي

ًاقهي اظ  اظّها يها هايعهات يها      ؾهَظي   ايي زؾهتِ قهاهل آتهف   : C طٍُ 

بههِ  ههاظ ضا  قههسى وههِ بطاحتههي لابليههت تبههسيل  ،هرلههَقي اظ آًْاؾههت

 (.هاًٌس  اظ هاي  ٍ  اظ قْطي)زاضًس 

: ايههي ًههَش حطيههك قههاهل فلههعات اوؿيسقههًَسُ هاًٌههس ؾههسين،  D ههطٍُ 

 باقس. هي هاًٌس آىهٌيعين ٍ 

باقهس وهِ    ّهاي الىتطيىهي ههي    : ايي ًَش حطيهك قهاهل ؾهَذتي   E طٍُ 

   زّس.    ّاي الىتطيىي ٍ الىتطًٍيىي ضخ هي عوَلا زض زؾتآاُه

 

 گيري وتيجٍ -5
ّهاي هعهسًي    ّاي تاذيطاًهساظ حطيهك بهِ زٍ  هطٍُ ولهي پَقهف       پَقف

ّهاي   قهًَس. زض پَقهف   قهًَسُ تمؿهين ههي     ّهاي هتهَضم   پاقكي ٍ ضًگ

هعههسًي پاقكههي اظ هههَازي چههَى پطليههت، ٍضهيىَليههت ٍ زٍلَهيههت بههِ  

قهًَسُ اظ ؾهِ    ّهاي هتهَضم   قهَز. ضًهگ   ؾيواى يا  چ اؾتفازُ ههي  ّوطاُ

عٌهط انلي هَاز تَليسوٌٌهسُ اؾهيس، ههَاز تَليهس وٌٌهسُ وهطبي ٍ ههازُ        

قههَز. هطالعههات  قههًَسُ بههِ ّوههطاُ ضظيههي هٌاؾههب تكههىيل هههي هتههَضم 

ّههاي حههتل پايههِ، اپَوؿههي ٍ زض هيههاى   ًكههاى زازُ وههِ زض بههيي ضظيههي

اؾههتات( ًتيجههِ بْتههطي زاضز. زض    )ٍيٌيههل پايههِ، پلههي  ّههاي آ  ضظيههي

بههِ عٌههَاى عاهههل تَليسوٌٌههسُ  آهههًَينفؿههفات  نههٌعت هعوههَلا اظ پلههي

اؾيس، پٌتهااضيتطيتَل بهِ عٌهَاى عاههل تَليسوٌٌهسُ وهطبي ٍ اظ هتههيي        

قهَز. ّوچٌهيي بهِ هٌيهَض      قهًَسُ اؾهتفازُ ههي    بِ عٌَاى عاهل هتهَضم 

اي ّهه قههسُ زض ضًههگ بْبههَز ذههَال هىههاًيىي ٍ تمَيههت لايههِ هتههَضم  

ّههاي  قههًَسُ، اظ اليههاا هعههسًي، شضات ؾههطاهيىي يهها بههَضات      هتههَضم

قههَز. تحميمههات ًكههاى زازُ وههِ اؾههتفازُ اظ     هعههسًي اؾههتفازُ هههي  

ّههاي  زض ضًههگ ّيسضٍوؿههيسّاي فلههعي، هاًٌههس ّيسضٍوؿههيس آلههَهيٌين 

تاذيطاًههساظ حطيههك ؾههبب وههاّف زهههاي حطيههك ٍ بْبههَز هماٍهههت زض   

 قَز.  بطابط حطيك هي

 

 

 

 

 مراجع -6
1. W. A. W. Zaharuddin, B. Ariwahjoedi, P. Hussein, "Effect 

of vermiculite addition on thermal characteristic of water-

based acrylic fire retardant coating formulation", J. Appl. 

Sci. 11, 1763-1769, 2011.  

2. N. R. Iwankiw, J. J. Beitel, R. G. Gewain, "Chapter on 

structural materials for handbook of building materials 

for fire protection", New York, McGraw-Hill, 2004.  

3. S. S. Duquesne, S. S. Magnet, C. Garna, R. Delobel, 

"Intumescent paint: Fire protective coatings for metallic 

substrates", Surf. Coat. Technol. 180, 302-307, 2004.  

4. S. M. Bourbigot, M. L. Bras, M. Rochery, "Recent 

advances for intumescent polymers", Macromol. Mater. 

Eng. 289, 499-511, 2004.  

5. C. Chuang, K. Tsai, M. Wang, C. Ou, C. Ko, I. Shiau, 

"Effect of intumescent formulation for acrylic-based 

coating for flame- retardancy of painted red lauan thin 

plywood", Wood. Sci. Technol. 42, 593-607, 2008. 

ؾههههاظي ؾيؿههههتن   آهههههازُ"هجيههههسي، . ابطاّيوههههي، ض. ذعايههههي، م. م .6

 (min) زمان

 دما

(oC) 



 

  

17

 آرمين حاجي بابا

اهَلؿهههيَى آلىيهههس تَؾههه  پليوطيعاؾهههيَى هيٌهههي    /اوهههطيتت بَتيهههل

 .1391، 110 -105، 5، ًكطيِ علَم ٍ فٌاٍضي ضًگ، "ّيبطيسي

ِ    ؾٌتع ضظيهي "بيآسلي، . يَؾفي، ا. ا. ش .7 ، ًكهطيِ علهَم ٍ   "ّهاي آلىيهس آ  پايه

  .1386، 40 -25، 1فٌاٍضي ضًگ، 
8. L. A., Hollingbery, T. R. Hull, "The fire retardant of huntite 

and hydromagnesite-A review", Polym. Degrad. Stabil. 95, 

2213-2225, 2010. 

9. A. R. Horrocks, D. Price, "Fire retardant material", England, 

Wood head Publishing, 2001. 

10. J. W. Gu, G. C. Zhang, S. L. Donga, Q. Y. Zhang, J. 

Konga, "Study on preparation and fire-retardant 

mechanism analysis of flame-retardant intumescent 

coatings", Surf. Coat. Technol. 201, 7835-7841, 2007. 

11. M. Jimenez, S. S. Duquesne, S. M. Bourbigot, 

"Characterization of the performance of an intumescent 

fire protective coating", J. Surface Coating. Technol. 

201, 979- 987, 2006.    

12. M. Jimenez, S. S. Duquesne, S. M. Bourbigot, 

"Intumescent fire protective coating: Towards a better 

understanding of their mechanism of action", 

Themochim. Acta. 449, 16-26, 2006.   

13. E. D. Weil, S. V. Levchik, "Flame Retardants in 

Commercial Use or Development for Polyolefins", J. 

Fire Sci. 26, 5-43, 2008. 

14. W. E. Horn, "Inorganic Hydroxides and 

Hydroxycarbonates: Their Function and Use as Flame-

Retardant Additives in Fire Retardancy of Polymeric 

Materials", New York, Marcel Dekker, 2000. 

15. R. N. Rothon, "Effects of Particulate Fillers on Flame 

Retardant Properties of Composites, in Rothon RN, 

editor. Particulate Filled Polymer Composites", 

Shrewsbury, Rapra Technology Ltd, 2003. 

16. J. T. Pimenta, C. Goncalves, L. Hiliou, J. F. J. Coelho, 

F. D., Magalhaes, "Effect of binder on performance of 

intumescent coatings", J. Coat. Technol. Res. 13, 227-

238, 2015. 

17. American Society for Testing and Materials, "ASTM 

C516", Standard Specification for Vermiculite Loose 

Fill Thermal Insulation, 1996. 

18. K. Keyhan, A. A. Hamidi, "Investigation, preparation 

and thermal performance study of fire proofing of steel 

structures by Vermiculite compounds", Journal of 

Faculty of Engineering, 42, 999-1005, 2009. 

19. Y. Xue, S. Zhang, W. Yang, "Influence of expanded 

vermiculite on fire protection of intumescent fireproof 

coatings for steel structures", J. Coat. Technol. Res. 12, 

357-364, 2015.  
، هَؾؿههِ اًتكههاضات بعثههت، تْههطاى، جلههس "قههٌاذت ضًههگ"ٍيؿههىي،  لهطُ . غ .20

 .  1371، 13پٌجن ٍ قكن، 

21. S. Duquesne, S. Magnet, C. Jarna, R. Delobel, 

"Intumescent paints: Fire protective coatings for metallic 

substrates", Surf. Coat. Technol. 180, 302-307, 2004.   

22. A. A. Basfar, H. J. Bae, "Influence of Magnesium 

Hydroxide and Huntite Hydromagnesite on Mechanical 

Properties of Ethylene Vinyl Acetate Compounds Cross-

linked by DiCumyl Peroxide and Ionizing Radiation", J. 

Fire Sci. 28, 161-180, 2010.  

23. B. Pani, S. Sirohi, D. Singh, "Studies on the Effects of 

Various Flame Retardants on Polypropylene", American 

J. Polym. Sci. 3, 63-69, 2013. 

24. S. A. Resiquimica, "Intumescent Paints: Formulation, 

function and fire protection", http: //www. xyntra. 

com/en/products/downloads, 2009. 
25. J. Dowling, "Standard fire test", http:// www. 

Steelconstruction .info/ File: Standard_fire_test.png,13 Jun, 

2012. 

 

 

http://www.xyntra.com/en/products/downloads
http://www.xyntra.com/en/products/downloads

