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 چكيذه
ثبٙي. ىٍ اينٗ ٔمبِنٝ، ىٍ اثشنيا     ٚ ٔیَاص فٍَٞٙي ٔي  ٞب  ٞبی ٦ٕق ثَای كفب٩ز اُ ٌٙؼیٙٝ دٛٙ٘ ٞبی وبٍثَىی ثَ دبيٝ ٞيف ايٗ ٔمبِٝ ثٍَٕي وّیٝ ٍٚٗ

ٌنَىى ٚ   ٕذٔ ا٘ٛا٫ ٔیَاص فٍَٞٙي ٙبُٔ ٖٔٙنٛػبر، ؿنَْ، ؿنٛة، فّنِ، اثٙینٝ ٕنٍٙي ٔٮَفني ٔني         ٙٛى ٚ ١ٍَٚر كفب٩ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي ثیبٖ ٔي

ٞبی ثٖیبٍ ٟٕٔني ٚػنٛى     ٞبی ٔوشّف ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای كفب٩ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي، ٚيٌْي  دٛٙ٘ٙٛى. ىٍ ٍٔٛى  ٞبی وّي كفب٩ز اُ آٟ٘ب ثیبٖ ٔي  ٍٚٗ

ٝ     ٞبی آوَيّیىي ٌَٔبَْ٘، دٛٙ٘  ٞب، دٛٙ٘  ىاٍى وٝ ثبيي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌیَ٘ي. اُ ثیٗ ا٘ٛا٫ دٛٙ٘ ٞنبی   ٞبی فّٛئٍٛيٙٝ، ٕیلا٘ي ٚ ٞیجَينيی ثٟشنَيٗ ٕنبٔب٘

ٞبی ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٙنَاي٤ ثیَٚ٘ني،    ا٘ي. ٕٞـٙیٗ، ا٘ٛا٫ دٛٙ٘  ُيبىی ىٍ ٔلبف٪ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي دیيا وَىٜ ٙٛ٘ي وٝ وبٍثَىٞبی  دٛٙٚي ٔلٖٛة ٔي

 ٌَى٘ي.  لّیب ٔٙبٕت ثَای ا٘ٛا٫ اثٙیٝ ٚ اٙیب فٍَٞٙي ٔٮَفي ٔي ٞبی ١يثبوشَی ٚ ١ي ٌَيِ ٚ هٛىسٕیِٙٛ٘يٜ، دٛٙ٘ ی اثَآة ٞب  ٕبٔب٘ٝ
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Abstract 
The current report aims at reviewing the all coating-based methods to protect the cultural heritage assets. At first, the 

necessity of protection for cultural heritage assets is proposed. Then, all types of cultural heritage objects including textiles, 

papers, metals, leathers and … are introduced. Finally, general protection procedures are proposed. The main characteristics 

and requirements which have to be used in coating of cultural heritage objects are explained. Among various coating 

systems, Acrylic, Fluorinated resins, silanes, hybrid coatings are introduced that can be good candidates for cultural heritage 

protections against various harsh environments. In addition different functional coatings (like self-cleaning, weathering 

resistant, anti-bacterial, …) are proposed for cultural heritage protection purposes.  
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 پونه کاردر و حسین یاری

 مقذمه -1
   ٓ ٕینز إنز. ٟٔن سنَيٗ ػٙجنٝ    ٔیَاص فٍَٞٙي اُ ؿٙييٗ ػٙجٝ ثٖیبٍ كبئِ اٞ

ٔٮٙنٛی اينٗ آطنبٍ إنز. ٔینَاص       -فٍَٞٙني –ٔیَاص فٍَٞٙي، ػٙجٝ ٞنٛيشي  

فٍَٞٙي َٞ َُٕٔیٙي ىٍ ىَ هٛى كبٚی ا٥لا٭بسي اُ ٞٛيز، دیٚنیٙیبٖ، آىاة  

ٍني  الشٞنبىی ٘ینِ ٔینَاص فَٞٙ    -ٚ ٍْٕٛ آٖ َُٕٔیٗ إز. اُ ىييٌبٜ ٔبىی 

ٕیز إز. اٙشغبَ ٖٔشمیٓ ٚ وٖت ىٍآٔني اُ   ُايي ٖٔشمیٓ ٚ غیَ ثٖیبٍ كبئِ اٞ

    ٝ  –ی ٔنبىی   ٞنب   ٔلُ ػٌة ٌَىٍَٙ ٚ ٝنٙٮز ٌَىٙنٍَی ٟٕٔشنَيٗ ػٙجن

سٛا٘ي ثب٭ض طَٚر آفَيٙي ٚ افِاي٘ ىٍأي ٚ ٍفبٜ ٭ٕنٛٔي   الشٞبىی إز وٝ ٔي

ص فٍَٞٙني  ٌَىى. ىٍ سٕبْ ػٛا٬ٔ ثَای افِاي٘ طَٚر ٚ ٍفبٜ الشٞبىی ثٝ ٔینَا 

٘نني. ُيَثٙننبی الشٞننبى ثٖننیبٍی اُ وٚننٍٛٞبی ػٟننبٖ ٝننٙٮز  سٛػننٝ ٚيننْٜ ىاٍ

ٌَىٍَٙی ثٛىٜ وٝ ثَ دبيٝ ٔینَاص فٍَٞٙني آٟ٘نب إنشٛاٍ إنز. ِنٌا كفن٨ ٚ        

ی ايٗ آطبٍ فٍَٞٙي ٚ ثَ٘بٔٝ ٍيِی ىٍ ايٗ ٍإشب ٍٔٛى سٛػٝ ٕٞٝ ػٛأن٬   ٍٟ٘ياٍ

 ثبٙي.   ٞب ٔي ٚ كىٛٔز

ثبٙني ونٝ ا٘نٛا٫        آٖ ٔنَُ ٚ ثنْٛ ٔني    ٔیَاص فٍَٞٙي َٞ وٍٚٛی ٕ٘بى لئز

ٞنبی    ٞنب ٚ ػبيٍنبٜ    ی ٔوشّنف ىٍ ٔنُٜٛ   ٞنب   ٔوشّف اٙیب ٍيِ ٚ ىٍٙز ثب ػٙٔ

ٙنٛ٘ي. ىٍ ثیٚنشَ ٔٛالن٬، آطنبٍ       ٍا ٙبُٔ ٔني     ٞبی لييٕي  فٍَٞٙي سب ٕبهشٕبٖ

ٌیَ٘ي.  فٍَٞٙي ىٕشوٛٗ ُٔبٖ ٙيٜ ٚ ىٍ ٔٮَٟ فَٕٛىٌي ٚ ٘بثٛىی لَاٍ ٔي

ى.    ی ٌَاٖ ٞب  سي ثَای ٔلبف٪ز اٙیب ٚ ٕبهشٕبٖی ٔشفبٚ ٞب  أب ٍاٜ ثٟنب ٚػنٛى ىاٍ

كفب٩ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي سَویجني اُ ٭ّنٓ ٚ ٞٙنَ إنز ٚ ثنٝ ٕٞنیٗ ىِینُ        

ی ٭ّٕي وٝ ثَای كفب٩نز اُ اٙنیب سٕٛن٤ دْٚٞٚنٍَاٖ ىٍ      ٞب  ثٖیبٍی اُ ٍٚٗ

ائننٝ ٔنني ثبيٖننز ثننَای وبٍثَىٞننبی كفب٩ننز اُ  ٙننٛى، ٔنني ٘ٚننَيبر ٔشٮننيى اٍ

 ٍَٞٙي ٍٔٛى سيثیَ لَاٍ ٌیَى.   ی ف ٞب  ٌٙؼیٙٝ

ىٍ وٙبٍ كفب٩ز فیِيىي اُ ٔینَاص فٍَٞٙني، كفب٩نز فٙني ٘ینِ ىٍ كفن٨ ٚ       

ی ايٗ آطبٍ ثٖیبٍ سبطیٌٌَاٍ إنز ٚ ثنٝ ٔؼٕن٫ٛ فٮبِینز     ٞنبيي ا٥نلاق    ٍٟ٘ياٍ

ٙٛى وٝ ايٗ آطنبٍ ٍا ىٍ ثَاثنَ ٭ٛأنُ ٔونَة ٥جیٮني ٚ ٔلی٦ني ٔٞنٖٛ         ٔي

ٓ ىٞي آطبٍ فٍَٞٙي يىي اُ  ٕ٘بيي. دٛٙ٘ ٔي جَىٞنب ىٍ    ٟٔن ٍاث٦نٝ ثنب   سنَيٗ ٍاٞ

ٙٛى. ىٍ ايٗ ٘ٛٙشبٍ ٕٮي ٙيٜ إز وٝ دنٔ اُ   كفب٩ز فیِيىي ٔلٖٛة ٔي

ٞنبی   ٔٮَفي ا٘ٛا٫ ٔیَاص فٍَٞٙي، وٝ ثبيي ٍٔٛى كفب٩ز لَاٍ ٌیَ٘ني، ٩َفینز  

ياف ثنٝ ٥نٍٛ    إشفبىٜ اُ ا٘ٛا٫ دٛٙ٘ ٞبی ٦ٕق دّیَٕی ىٍ ىٕشیبثي ثٝ ايٗ اٞ

ی اينٗ     وبُٔ سَٚيق ٌَىى. ثب ىٍ ٘٪َ ٌَ فشٗ كٖبٕیز ثنبیيي ونٝ ىٍ ٍٟ٘نياٍ

ى ٚ ١ٛاث٤ ثٖیبٍ ٟٕٔي وٝ ىٍ ا٭ٕبَ دٛٙ٘ ثنَ اينٗ آطنبٍ ثبيني      آطبٍ ٚػٛى ىاٍ

ٞنبی ػييني اُ ػّٕنٝ     ی دٛٙٚني ٔشٙبٕنت ٚ فٙنبٍٚی    ٞب  ٍ٭بيز ٙٛى، ٕبٔب٘ٝ

 ٌَىى.     فٙبٍٚی ٘ب٘ٛ ثٝ ٥ٍٛ ٚيْٜ ٔٮَفي ٔي

     ٔ ٗ ی ٔ ٞنب   ىٍ ايٗ ٘ٛٙشبٍ، ا٘نٛا٫ ٔینَاص فٍَٞٙني ثنب ػنٙ ٞنبی   وشّنف ٚ ٍٚ

ی ٦ٕق َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. ىٍ ثون٘ ىيٍنَی اُ    ٞب  ٔلبف٪ز آٟ٘ب ثب دٛٙ٘

بٞنبی ی ٘ٛيٗ ىٍ كفب٩نز اُ   ٞب  ٘ٛٙشبٍ، إشفبىٜ اُ دٛٙ٘ سنبٍيوي س١ٛنیق    ثٙ

   ٙٛى. ىاىٜ ٔي

 
 انواع ميراث فرهنگي -2

 منسوجات -2-1

ٝ وش ٚ  ٞنب   ٌنبَِی  ، ٞب  ، ُٜٔٛ ٞب  ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ثٖیبٍی ىٍ ٖٔٙٛػبر  يبفنز   ٞنب   بثوب٘ن

ٕینز  ُيجنبيي ٚ  ٕجمٝ سبٍيوي، ثٝ ىِیُ ايٟٙب. ٙٛ٘ي ٔي ُٙنٕٙي   فٍَٞٙني،  اٞ اٍ

٘  ونبٍوَىٖ،  ٘لٜٛ ثیٚشَ اُ ىٍن ثب .ٖٞشٙي ی  ٚ ٕ٘نبي  ثنب  ٖٔٙنٛػبر  ٍٟ٘نياٍ

 ا٥ٕیٙبٖ ٚ ٖٔٙٛػبر اُ َٔالجز ثٟجٛى ػٟز ٍا اليأبسي سٛاٖ ٔي إٓٛىٜ هیبَ

 ونٝ آٟ٘نب   ُيجبيي ٙٙبٕني  ٚ ٍٙيفَٞ ٚ سبٍيوي ا٥لا٭بر ثٝ ٔياْٚ ىٕشَٕي اُ

ائٝ    .ىاى ا٘ؼبْ وٙٙي، ٔي اٍ

 اػنِا  ٙیٕیبيي ٞبی سوَيت اُ ٘بٙي إٓیت ٚ فیِيىي إٓیت ٖ٘جز ثٝ ٞب دبٍؿٝ

ى  ٙبُٔ ٚ إز آٙىبٍ ثٖیبٍ فیِيىي إٓیت. ٖٞشٙي دٌيَ آٟ٘ب إٓیت  ايٗ ٔنٛاٍ

َ  ثبٙي:  ٔي ٝ  إٓنیت،  ٘بٔٙبٕنت  سٮٕین ٗ  اُ ٘بٙني  كٚنَٜ، إٓنیت   كّٕن  ٖٙنش

 ٙنىبف  ا٘مجبٟ، دبٌٍي، أَُٚی، ِجبٕٚٛيي ی ٞب  ٔبٙیٗ ىٍ بٍيويس ٖٔٙٛػبر

 إٓنیت  ٚ  ٙيٜ دٛٙیيٜ ٔٙب٥ك ؿٙيی يب ؿیٗ ىاٍ ٙيٜ ا٘ي،  وٝ ٞبيي دبٍؿٝ ىٍ

 ی ٞنب   هَاثني  ٭ّز ثٝ إٓیت. ٕ٘بي٘ ٍٞٙبْ ىٍ ٔٙبٕت دٚشیجب٘ي ٭يْ اُ ٘بٙي

ى ٔي ٙبُٔ ٙیٕیبيي ٛ  ث٘سب اطَ ىٍ ًٍ٘ سغییَ ٚ ٙيٖ ٔلٛ ثبٙي:  ايٗ ٔٛاٍ  دَسن

ف٘  ٙنیٕیبيي  ی ٞنب   ٚاوٙ٘ ىِیُ ثٝ اِیبف ثبی، س٢ٮیف ٍٚٙٙبيي ٔیِاٖ ٚ فَاثٙ

ف٘، ٘بثٛىی دَسٛ ٚ ٍ٘ٛ اُ ٘بٙي ٓ  ٍا وذه )وذنه ٔنٛاى   ٍٙي ٭ّز ثٝ فَاثٙ  ٢ٞن

ی ٔلننی٤ ىٍ  ٞننب  آیيٙننيٜ اُ ٘بٙنني وٙنني ، هٖننبٍر ٔنني ٕ٘ننبي٘ ٚ  ٚ ٍٟ٘ننياٍ

 . ٞب  ِىٝ ٕبيَ ٚ هٖٛ سٮَيك، اُ ٘بٙي ٞبی هٖبٍر

 

 ي مورد استفاده در حفاظت از منسوجات ها  پوشش -2-1-1
ٝ  1ىٚ، 2015ٍىٍ ٕبَ  إنشَی   ٞنبی دّني   ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ػٟز كفب٩ز اُ دبٍؿن

. [1]٥َاكي وَى٘ي ثبوشَی آٖ ١يدٛٙٚي ثَ دبيٝ اوٖیي ٍٚی ثٝ ىِیُ هٛاٛ 

ٞب ٍا ثب سغیینَ ٔمنياٍ اوٖنیي ٍٚی     ايٗ دٛٙ٘ثبوشَی  ١يايٗ ٔلممیٗ هٛاٛ 

ٔٛػٛى ىٍ دٛٙن٘ سغیینَ ىاى٘ني ٚ ٔٛفنك ثنٝ افنِاي٘ ؿٚنٍٕیَ ىٍ هنٛاٛ         

 يي٘ي.كفب٩شي ايٗ ٖٔٙٛػبر ٌَى

٘یِ اُ ٍٚٗ دٛٙ٘ ىٞي ثب ٕنُ َّ یينٝ ثنٝ یينٝ      2، ٔبِٛؿّي2016ىٍ ٕبَ 

٘بٙي اُ ٌَٔبی ُينبى إنشفبىٜ    ػٟز ثٟجٛى ٔمبٚٔز ٖٔٙٛػبر ىٍ ثَاثَ كَيك

سنٛاٖ   . ايٗ سلمیك ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب ٍٚٗ ٕنُ َّ یينٝ ثنٝ یينٝ، ٔني     [2] وَى

 دٛٙ٘ ٘بٕ٘ٛبهشبٍ لبثُ وٙشَِي ثَای ٖٔٙٛػبر سٟیٝ وَى.  

 

 چرم -2-2
ٞبی  سٛا٘ي ثٝ ٍٚٗ ؿَْ ٔي. ٙٛى ٕبهشٝ كیٛا٘ي َٞ دٕٛز اُ سٛا٘ي ٔي ؿَْ

ٔوشّف إٓیت ثجیٙي. ؿَْ ٕٞـٙیٗ سلز سبطیَ َٙاي٤ ٘بٔٙبٕت ٔلی٦ي ٚ 

ی ىثبغي ٙيٜ ٌیبٞي، اُ ػّٕٝ اػِای  ٞب  ٌیَى. ؿَْ لَاٍ ٔي شيُيٖآفبر 

ْ ىاهّي، كٖبٓ ثٝ دٕٛیيٌي  افٖبٍ، سؼٟیِار ٘٪بٔي ٚ ٝلبفي وشبة ٚ ِٛاُ

ىٍ ػٛ ايؼبى   ٞب  ثبٙي وٝ اُ آِٛىٌي ٖٞشٙي وٝ ٕ٘ٛى آٖ ثٝ ًٍ٘ لَِٔ ٔي

سٛا٘ي  ٙٛى. ٌَى ٚ غجبٍ يه ٔٚىُ ٭ٕيٜ ثَای اٙیبء ؿَٔي إز ُيَا ٔي ٔي

ی سیِ ًٍار ٍيِ ٕبيٙيٜ  ٞب  ی ٙیٕیبيي ٚ ٔىب٘یىي ٙٛى. ِجٝ ٞب  ثب٭ض إٓیت

َ ثب ٍٚٗ ي ثب٭ض إٓیت  يي ثٝ ػِ ٔى٘ كٌف ٙٛ٘ي، ٔي ٞب  ٖٞشٙي ٚ اٌ سٛاٙ٘

وٙٙي ٚ ثٝ  ٞبی لبٍؿي ٍا ػٌة ٔي ي ٞب   ٕٞـٙیٗ اِیبف ٙٛ٘ي. ٌَى ٚ غجبٍ

ٞب،  ٙي. وذهوٙ ٭ٙٛاٖ يه َٔوِ ثَای سَاوٓ ٚ كّٕٝ ٙیٕیبيي ثٮيی ٭ُٕ ٔي

ٞب ٚ ثٖیبٍی اُ كَٚار ىيٍَ ثٝ ؿَْ ٚ ٔٛاى ٔٛػٛى  ٞب، ٍٔٛيب٘ٝ ٞب، ٔٛٗ ثبوشَی

 وٙٙي. ىٍ آٖ كّٕٝ ٔي
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 های تاریخي فرهنگي  های سطح برای حفاظت از گنجینهکاربرد پوشش

...  
 محافظت چرم با پوشش -2-2-1

ٞبی إشفبىٜ ٙنيٜ ىٍ   ىٍ ىٞٝ اهیَ، ٦ٔبِٮبر ا٘يوي ىٍ ٍٔٛى ٔلبف٪ز اُ ؿَْ

َ  ٞب  ی سبٍيوي ا٘ؼبْ ٙيٜ إز. دٛٙ٘ ٞب  ٌٙؼیٙٝ ای ٔلبف٪نز  ی لييٕي وٝ ثن

  ٞب  ی كیٛا٘ي ثٛى٘ي. ايٗ دٛٙ٘ ٞب  ٙي٘ي ثیٚشَ ثَ دبيٝ ٍٚغٗ اُ ؿَْ إشفبىٜ ٔي

أَُٜٚ ٖٔٙٛم ٙيٜ ا٘ي ُيَا ايٗ سَویجبر ثَ دبيٝ إنیي ؿنَة ثنٛىٜ ٚ إٓنیت     

ي.   ػيی ثٝ ثبفز ؿَْ ٔي  ٍٕبٙ٘

ی ػييي ثنيٖٚ   ٞب  ىٍ ٔمبِٝ هٛى اُ دٛٙ٘ 1، ٔلممي ثٝ ٘بْ ثَٚئ2006َىٍ ٕبَ 

. دٛٙ٘ ٥َاكي [3]ٚ ٍٚغٗ إشفبىٜ ٕ٘ٛى  ٞب  ثٝ ٍٝٛر سَویجي اُ ٚاؤكلاَ 

ٙيٜ ٞٓ ثٝ ِلب٧ ُيجبيي ٚ ٞٓ ٔلبف٪شي ثنَای ؿنَْ ٦ّٔنٛة ثنٛى. ىٍ ٕنبَ      

اُ أِٖٛیٛ٘ي كبٚی ٍٚغٗ ثٍِن ثنَای دٛٙن٘ ىٞني     2٘یِ، ٭ّي كٖٗ 2016

سني ٚ     [4]ؿَْ وشنت سنبٍيوي إنشفبىٜ ٕ٘نٛى     . دٛٙن٘ كبٝنّٝ هنٛاٛ كَاٍ

   ٔىب٘یىي ٦ّٔٛثي ىاٙز.-فیِيىي
 

 چوب-2-3

سٛا٘ي ثٝ ٙير ٔشفنبٚر ثبٙني. آٟ٘نب     ٞب ٔي ٔٞٙٛ٭بر ؿٛثي ٔٛػٛى ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ

ي ٔجّٕنبٖ،  ٔؼٖنٕٝ، ٔٞنٙٛ٭بر ٝنٙٮشي ٚ فٙني ٚ ل٦ٮنبر       ٙبُٔ اللأي ٔبٙ٘

ٝ ٞنب، ثنٝ سَوینت آٖ ٚاثٖنش     ثبٙٙي. كٖبٕیز ؿٛة ىٍ ثَاثَ إٓیت ثبٕشب٘ي ٔي

ٙنيٖ، ٔشٞنُ    ىاٍ سٛا٘ي ٔٛػت سنبة   إز. ٕ٘ٛب٘بر َٕي٬ ىٍ ٥ٍٛثز ٖ٘جي ٔي

ٝ    ٙيٖ اػِا وٚیيٜ ٙيٜ، دنیؾ  هنٍٛىٖ،   ٙنيٖ، سنَن   هنٍٛىٖ، اُ ٞنٓ ٙنىبفش

سٛا٘ني    ٞبی ٦ٕلي ىيٍنَ ٚ ٍٚون٘ ٔني     ىاىٖ ًٍ٘ ٚ یيٝ ٙىبفشٍي ٚ اُ ىٕز

ثّٙي يب دَييٜ ٙٛى. ؿٛة ٕٞـٙیٗ ثٝ إٓنیت ُيٖنشي، ثٖنیبٍ كٖنبٓ إنز.      

ٕیز ؿٛة ٖ٘جز ثٝ كّٕٝ ُيٖشي وذه، ثبوشَی ٚ كٚنَار ٚاثٖنشٝ ثنٝ    كٖب

بثَايٗ ٔي ٥ٍٛثنز ٖ٘نجي ٔلنی٤       سٛا٘ي ثنٝ ٕن٦ق    ٔمياٍ ٥ٍٛثز آٖ إز ٚ ثٙ

سٛا٘ني ثب٭نض إٓنیت ٍٕنیيٖ ثنٝ اِینبف         ا٥َاف ٚاثٖشٝ ثبٙي. كّٕٝ لبٍؿي ٔي

 ٙيٖ ٙٛى. ىاٍ ؿٛة، ٙىٖز ٕبهشبٍی ٦ٕق ٚ ِىٝ
 

 محافظت چوب با پوشش -2-3-1
ىٞني ينب    ٞنب إنز ثنَای هنٍٛان     ٞب ٕبَ  ٞب ٚ ْٔٛ  ٞب، دِٛی٘  ٖیبٍی اُ ٍٚغٗث

ٞب، ثَای ٔظبَ ٍٚغنٗ ثنٍِن،     ا٘ي. ٍٚغٗ  ٕبُی ٦ٕٛف ؿٛة إشفبىٜ ٙيٜ ػٛاٖ

ي ثب فَٕبي٘  ٙيٜ ٍٚی ٦ٕٛف ؿٛة ٔي ا٭ٕبَ ٝ سٛاٙ٘ ٝ  ٙنٛ٘ي  ای ٙنجى ػنيا   ون

 .  ٌَىى  سَ ٔي  ٚ اغّت سغییَ ًٍ٘ ىاىٜ ٚ سیَٜ يٜٙ  سَ  وَىٖ آٟ٘ب ٕوز ٚ ٕوز

ٚ ٕٞىبٍا٘٘، اُ ٘ب٘ٛ ًٍار ىی اوٖیي سیشنب٘یٓ ثنَای     3ٌٛفَىٚ، 2016ىٍ ٕبَ 

بٞبی سنبٍيوي إنشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ني    ىٞي ٦ٕٛف ؿٛثي دبٍوز دٛٙ٘ . [5] ٞبی ثٙ

 ٘ ی ٕن٦لي ٔشفنبٚر،    ٞنب   إشفبىٜ اُ ٔمبىيَ ٚ ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٘ب٘ٛ ًٍار ثب آٔنبي

 ٞب ٘ٚبٖ ىاى. ايٗ دبٍوزثبوشَی  ١ي٘شبيغ ٦ّٔٛثي ٍا ىٍ هٛاٛ 

 

 فلس -2-4
فِّار يه ثو٘ لبثُ سٛػٝ ىٍ سٕٛٮٝ فٙبٍٚی ثَٚ ثبُی وَىٜ ا٘ي. فّنِار ٞنٓ   

ىُ هبِٜ ٚ ٞٓ سَویت ٙيٜ ثب فِّار ىيٍَ، ثَای سِٛیني ا٘نٛا٫ ُينبىی اُ    ىٍ ٙ

 

                                                                 
1 Brewer 
2 Ali Hassan 
3 Goffredo

َ آیر    ٞب، ٔبٙیٗ آیر، اٙیب َٞٙی سِيیٙني ٚ ػنٛاٞ اٙیب، اُ ػّٕٝ إّلٝ، اثِاٍ

 ً سٛا٘ٙني    ُىٜ ٚ ٔني  إشفبىٜ ٙيٜ ا٘ي. ثَهلاف إشلىبْ ٩بَٞی آٟ٘ب، فِّار ُ٘ن

 دٌيَ ثبٙٙي.   ٖ٘جز ثٝ إٓیت فیِيىي إٓیت

دننٌيَ ٖٞننشٙي.  ثننٝ إٓننیت فیِيىنني ٚ ُٚاَ ٙننیٕیبيي إٓننیتفّننِار ٖ٘ننجز 

٘  ی فیِيىي ٙبُٔ ى٘يا٘ٝ ٞب  إٓیت ٞنبی ٔبٙنیٗ اُ ٥َينك     ٙيٖ، ٕبي٘ ثون

وَىٖ ا١بفي ٚ هَاٙیيٖ  ٙٛ٘يٜ، ٕبي٘ ٦ٕٛف فِّ اُ ٥َيك دِٛی٘ ٭ُٕ سىَاٍ

ثبٙي. ُٚاَ ٙیٕیبيي ىٍ فِّار هٍٛىٌي ٘بٔیيٜ ٙيٜ إز. إٓیت فیِيىني   ٔي

دٌيَ ٕ٘بيي. ثَای ٔظنبَ،   ٞب ٍا ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌي إٓیت سٛا٘ي آٖ  ثٝ اػِا فِّی ٔي

ٙٛى. ك٢نٍٛ ٥ٍٛثنز ٚ     يه هَاٗ ىٍ ٍٚلٝ ل٬ّ ٔٙؼَ ثٝ هٍٛىٌي فِّ دبيٝ ٔي

 ٖ ٞنبی وَّيني، ونٝ ىٍ ٕ٘نه       اوٖیْٖ ثَای هٍٛىٌي فِّار ١ٍَٚی إز. ينٛ

ي ٘نَم هنٍٛىٌي ٍا سٖنَي٬      ٙٛ٘ي، ٔي ٔٮِٕٛي ٔظُ وَّيي ٕييٓ يبفز ٔي سٛاٙ٘

ٞبی اوٖیي ٔلبف٨ ٖٞنشٙي. إنیيٞبيي     وٙٙي ٚ ٕٞـٙیٗ لبىٍ ثٝ ٘فًٛ ىٍ یيٝ

ٙٛ٘ي ثٝ فّنِار كّٕنٝ     ی ٞٛا ثب ٥ٍٛثز سٚىیُ ٔي ٞب  وٝ ىٍ اطَ سَویت آِٛىٌي

ٙي وَى. ٔمجَٜ ی ثیَٚ٘ي ث٦ٍٛ هبٛ ىٍ ٔٮَٟ إٓنیت ثنب    ٞب  ٚ ٔؼٖٕٝ  ٞب  هٛاٞ

وٙني.    ػنٌة ٔني  ايٗ ٫ٛ٘ كّٕٝ ٖٞشٙي. ٌنَى ٚ هنبن ثنٝ إٓنب٘ي ٥ٍٛثنز ٍا      

بثَايٗ ىٍ ٘ٛاكي ايؼبى سٛا٘ي سمَيجب ثبیسَ  وٙٙيٜ ٌَى ٚ هبن ٥ٍٛثز ٔلّي ٔي ثٙ

ٚ ٔنٛاى فٮنبَ ىيٍنَ ٍا ٘ینِ ثنٝ        ٞب  آِٛىٌي ،اُ ٔلی٤ ا٥َاف ثبٙي. ٌَى ٚ هبن

ي وَى.  هٛثي ػٌة هٛاٞ
 

 پوشش دهي فلسات -2-4-1

ثنَای   5نايٙىنَای ٚ ٕٞىبٍا٘٘، اُ دٛٙٚني ثنٝ ٘نبْ     4٘بٔبٍا ،2004ىٍ ٕبَ 

ُ ، 2013. ىٍ ٕنبَ  [6]ی ثَِ٘ی إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي ٞب  ٔلبف٪ز اُ ٔؼٖٕٝ ٚ  6وین

ٕٞىبٍا٘٘، اُ يه دٛٙ٘ آِي ػٟز ثٟجنٛى هنٛاٛ هنٍٛىٌي آطنبٍ ثبٕنشب٘ي      

ٖٔي إشفبىٜ ٕ٘ٛى٘ي. ايٗ ٔلممیٗ ٔمبٚٔز هٍٛىٌي ٔٔ ٍا ثنب دٛٙٚني ثنَ    

ٚ ٕٞىنبٍا٘٘ ٘ینِ    7ثنبٍار ، 2017. ىٍ ٕنبَ  [7]دبيٝ ُٕ َّ افنِاي٘ ىاى٘ني  

 .  [8]ی ثَِ٘ی ٍا ثب ا٭ٕبَ دٛٙ٘ ثٟجٛى ثوٚیي٘ي ٞب  ٔمبٚٔز هٍٛىٌي ٔؼٖٕٝ
 

 ي تاريخي در فضاي باز ها  گنجينه -2-5

ى فٍَٞٙي ىٍ ف٢بی ثبُ ٙبُٔ ؿٙیٗ ثو٘  ٞبيي ٖٞشٙي:  ٔٛاٍ

 یٝ سبٍيوي  اثٙ

 ٕٖٝٞب ٚ وبٍٞبی َٞٙی ىٍ ٕٝ ثٮي؛ ٔؼ 

 ٜ ٙيٜ ثب  ٞبی سِيیٙي ىيٍَ سَویت  ٞب، كیٛا٘بر ٚ ثو٘  ٞب، ٙىُ  فٛاٍ

 ٞب ٚ آثٚبٍٞب  ٞب ثَای سٚىیُ ػز  ٞیيٍِٚیه

 َٜٞب  ثو٘) ٍٕ٘بٞب ٞب، ىيٛا  ٔمج   ٞبی ًٍ٘ ٙيٜ يب سِئیٙي ثَ ٍٚی ىيٛاٍ

  ًٙيبىثٛىٞبی ػ 

 ؿٙیٗ . ٔلٞٛیر ٔٞٙٛ٭ي، اٙیبيي وٝ َٔسج٤ ثب يه اسفبق سبٍيوي ٖٞشٙي

ٍَٞب ٚ ثو٘  ٞبيي ٙبُٔ سٛح  ثو٘ ٞبی ًهیَٜ ٙيٜ اُ   ٞب، آطبٍ ػٍٙي، ِٙ

 .ا٘ي  سَ ٖٞشٙي وٝ اُ آٖ ُٔبٖ ٘بثٛى ٙيٜ  ل٦ٮبر ثٍِي
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 پونه کاردر و حسین یاری

وٙٙي  ٭ٛأُ ٔوَثي وٝ ايٗ ٔیَاص فٍَٞٙي ٍٚثبُ ٍا سٟييي ٔيسَيٗ  ٟٔٓ

 ٭جبٍسٙي اُ : 

 ٝی  ٞب  وٙٙيٜ ىٍ ٙىبف ثَىاٙشٗ ٘بٙي اُ ٌیبٞبٖ ٍٙي ٙيٖ يب سَن ٙىبفش

ايٗ ٫ٛ٘ اُ إٓیت ثٝ ٘يٍر َٕي٬ . وٛؿه اٙیب يب ٘بٙي اُ ٕ٘ٛب٘بر ٔلی٦ي

افشي ٚ اغّت   ايٗ ٔٮٕٛی ىٍ ٔير يه ىٍٜٚ ٥ٛی٘ي اسفبق ٔي. افشي  اسفبق ٔي

ىٌي ٥جیٮي ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔي  . ٙٛى ٞٛاُ

 إٓیت ٘بٙي اُ كَٚار ٚ كّٕٝ وذه. 

 ف٘، ٥ٍٛثز ٚ ىٔبی ثبی وٝ ٔي سٛا٘ي   ُٚاَ ٙیٕیبيي ٘بٙي اُ ٍ٘ٛ، دَسٛ فَاثٙ

سغییَ ًٍ٘ ىاىٖ ٚ هٚه ٙيٖ ٚ ٙىٙٙيٜ ًٍ٘ ٙيٖ،  ٕجت هٍٛىٌي، وٓ

 . ٙيٖ ٔٛاى ٙٛى

 ی ٕیبٜ ٚ ٍُى ٔبيُ  ٞب  ٌٍٝ. وٙٙي  سِٛیي ٔيٞبی ٞٛا، وٝ ثبٍاٖ إیيی  آِٛىٌي

٘شیؼٝ   ٞب  ای ٘بهٛٙبيٙي ىييٜ ٙيٜ ثَ ٍٚی ثٖیبٍی اُ ٔؼٖٕٝ ثٝ لٟٜٛ

ايٗ فم٤ يه ٔٚىُ ىٍ َٟٙ يب ىٍ ٔٙب٥ك . ٖٔشمیٓ آِٛىٌي ٖٞشٙي

ی ُيبىی ٍا  ٞب  سٛا٘ي ٖٔبفز  ثبٍاٖ إیيی لجُ اُ ثبٍٗ ٔي. ٝٙٮشي ٘یٖز

سٛا٘ي سبطیَی   ٔلَٞٛ ٘یِ ٔي افٚب٘٘ب ٚ آِٛىٌي ٘بٙي اُ وٛىٞ. ٥ي وٙي

ٞب ثب٭ض إٓیت  ٕ٘ه. ُيبٖ آٍٚ ثَ ٍٚی اٙیب ىٍ ٔلی٤ ثیَٚ٘ي ىاٙشٝ ثبٙي

٥ٍٛ وٝ افشبىٖ ف٢ّٝ  ٕٞبٖ. ٙٛ٘ي  ؿٙیٗ ثشٖٛ ٚ ًٕٙ ٔي ثٝ فِّار ٚ ٞٓ

 .سٛا٘ي وبٔلا إیيی ثٛىٜ ٚ ثٝ ٦ٕق اٙیبی ثیَٚ٘ي إٓیت ثِ٘ي  دَ٘يٌبٖ ٔي

ی اُ ٔیَاص فٍَٞٙي ٍٚثبُ ىٍ ثو٘ٞبی ٔلبف٨ ثَای ٘ دٛٙ٘ ٞبی  ٍٟياٍ

 ثٮيی آٔيٜ إز.
 

هاي مورد استفاده در حفاظت از    مروري بر انواع پوشش -3

 ي تاريخي و فرهنگي ها   گنجينه

 ي تاريخي ها   تهذيذات و ػوامل مخرب گنجينه -3-1
ب ٞبی فٍَٞٙي ثٟشَ إز وٝ ىٍ اثشيا ٭ٛأُ  ثَای كفب٩ز وبُٔ اُ آطبٍ ٚ ثٙ

وَة ٙٙبٕبيي ٙٛ٘ي. ٥یف ٕٚیٮي اُ ٔٛاى ٚ ٭ٛأُ ىٍ سوَيت ٚ ُٚاَ آطبٍ ٔ

٘ي ِٚي وّیٝ ايٗ ٭ٛأُ ٍا ٔي سٛاٖ ىٍ ؿٟبٍ ىٕشٝ وّي  فٍَٞٙي اطٌٌَاٍ

يی وَى: ٥جمٝ  ثٙ

آة ٚ ٞٛايي، ُِِِٝ،  اطَار ٙبُٔ٭ٛأُ ٥جیٮي: ايٗ ٭ٛأُ ث٦ٍٛ ٍٔٛىی  -1

، ا٘ؼٕبى ٚ ين . ٭ٛأُ آة ٚ ٞٛايي ٙبُٔ ٕیُ، إز آس٘ ٚ هٍٛىٌي ثبى، ثبٍاٖ

 ُىٌي ٚ سغییَار ىٔبيي إز.

ي ٭جٍٛ ٚ ٍَٔٚ )ىٍ ٍٔٛى دُ -2  ٚ ٌَىٍَٙاٖ ٞب ، هَاثٍَی ٭ٛأُ اٖ٘ب٘ي ٔبٙ٘

ي ا٘ٛا٫ ثبوشَی -3 ٞبی  ٞب، سوَيت ُيٖشي ٕبُٜ ٞب ٚ لبٍؽ ٭ٛأُ ُيٖشي: ٔبٙ٘

ٌب٘یِْ ٞبئي إز وٝ ىٍ ٦ٕق آطبٍ فٍَٞٙي سٚىیُ  فٍَٞٙي س٤ٕٛ ٔیىَٚاٍ

ی ُيٖشي ٥ي ٔير لَاٌٍیَی ىٍ ٦ٕق ٕبُٜ  ٞب  ىٞٙي. ايٗ فیّٓ ٓ ٔيفیّ

وٙٙي، ٕجت ايؼبى سٙ٘  ٞبی ٔياٚٔي وٝ ايؼبى ٔي ٚا٦ٕٝ ا٘مجب١بر ٚ سٍْٛٝ ث

٘ي.  ٔىب٘یىي ثٝ ٕبُٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ٟ٘بيز س٢ٮیف ٙجىٝ ٔٮي٘ي ٕبُٜ ٍا ىٍ دي ىاٍ

ی اوٖبي٘ ٚ ٞب ٚ ٚاوٙ٘ ٞبإیي اطَ ٞبی ُيٖشي ٘بٙي اُ ايٗ هٍٛىٌي ثَ ٭لاٜٚ

 وبٞ٘ ٘یِ اُ ػّٕٝ ٭ٛأُ ٔوَة ٖٞشٙي.

سَيٗ ٭بُٔ  ا٘ي وٝ ٟٔٓ ٞب ٚ ٍٙي ٕ٘ه: دٍَْٚٞٚاٖ ثَ ايٗ ٭میيٜ آِٛىٌي -4

ٞبی ٔلی٦ي ٚ ٝٙٮشي ىٍ ٔؼبٍٚر  ُٚاَ ًٕٙ ٚ آطبٍ فٍَٞٙي ٍٕٙي آِٛىٌي

ٞبی  َٟٙٞبی ٝٙٮشي إز. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٞٓ ٍإشب ثب افِاي٘ آِٛىٌي

ٞب ٘یِ  ثَای يبفشٗ ٔٛاى ٔمبثّٝ وٙٙيٜ ثب آِٛىٌي ٔلی٦ي ٚ َٟٙی، سلاٗ

ٞبی ٔلی٦ي ٚلشي وٝ ثب ٥ٍٛثز ٞٛا )ىٍ  افِاي٘ يبفشٝ إز. ايٗ آِٛىٌي

ٙٛ٘ي، َٙاي٤ سوَيجي ؿٙييٗ  ٔلی٤ َٟٙٞبی ثب ٔیِاٖ ٥ٍٛثز ثبی  َٕٞاٜ ٔي

ای ٘یِ ٔلٖٛة  وٙٙيٜ وٝ ٙيييا ٭ٛأُ هٍٛ٘يٜ ثَاثَ إز. ايٗ ٔٛاى آِٛىٜ

ي ىی اوٖیي وَثٗ، ىی اوٖیي  بٍسٙي اُ آِٛىٌي٭ج ،ٙٛ٘ي ٔي ٞبی ٌبُی ٔبٙ٘

ِٕٛفٍٛ ٚ اوٖیي ٘یشَّٖٚ. ايٗ سَویجبر ٌبُی ثٝ ٍاكشي ىٍ آة كُ ٙيٜ ٚ 

ي إیي ِٕٛفٍٛيه ٚ إیي ٘یشَيه ايؼبى ٔي وٙٙي وٝ  سَویجبر إیيی ٔبٙ٘

ى ٚاوٙ٘ ٙٛ٘ي. ًٕٙ ٔي ي ثٝ إٓب٘ي ثب ٔٛاى ٍٕٙي ٚاٍ بسي ٔبٙ٘ ٞب  سٛاٙ٘ ي ی وَثٙ

ََٔٔ ثٝ ٍاكشي س٤ٕٛ ىی اوٖیي ِٕٛفٍٛ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛای آِٛىٜ ٍٔٛى كّٕٝ 

بر وّٖیٓ ثٝ ٌؾ سجييُ ٔي ٙٛ٘ي. اُ ايٗ  لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٝ ٍاكشي اُ كبِز وَثٙ

ٞبی  ثَ٘ي وٝ ٕبهشٕبٖ ٘بْ ٔي« ٥َٕ1بٖ ََٔٔ»ٙىُ ثٮ٢بً ثٝ ٭ٙٛاٖ 

ُٕٙٙيی ٘٪یَ سبع ٔلُ ىٍ ٞٙيٕٚشبٖ ٚ اوَٚدّیٔ ىٍ يٛ٘بٖ اُ ا يٗ اٍ

ٞبی ٞٛا، ه٦َ  ثَ٘ي. يىي ىيٍَ اُ ٔٚىلار ٘بٙي اُ آِٛىٌي ٔٚىلار ٍ٘غ ٔي

ٞب ىٍ ٕبهشبٍ ٚ  ٞبی ٍٕٙي إز. ٍٙي ايٗ ٕ٘ه ٍٙي ٚ سٕٛٮٝ ٕ٘ه ىٍ ٕبٔب٘ٝ

ٞب ٕجت سٚىیُ سَن ىٍ  ٞب ٚ سغییَار كؼٕي ايٗ ٕ٘ه هُّ ٚ فَع ًٕٙ

 ٞبی ٔلی٦ي سٟٙب ٭بُٔ سٚىیُ ٕ٘ه ٘یٖشٙي. ٙٛى. آِٛىٌي ٞب ٔي ًٕٙ

ي ٍٕٛة وٙٙيٜ ٘بٕبٌُبٍ ٚ ٔٛاى  ٞب، غجبٍٞب، ثبى، ٔٛاى سٕیِ ٭ٛأُ ىيٍَی ٔبٙ٘

 ىٞٙيٜ ٘بٕبٌُبٍ ٘یِ ىٍ ايٗ ٔیبٖ ثٖیبٍ سأطیَ ٌٌاٍ٘ي. سٚىیُ
 

 ي تاريخي ها  هاي مرسوم در نگهذاري از گنجينه  پوشش -3-2
ٞبی ٦ٕق ىٍ كُٜٛ ٔیَاص فٍَٞٙي ثٖیبٍ ٔليٚى إز ٚ ثٝ  ٝٙٮز دٛٙ٘

ی  ٞب  ثَای ٝٙٮشٍَاٖ اُ ػٌاثیز ثبیيي ثَهٍٛىاٍ ٘یٖز ٚ ػٙجٝ ِلب٧  ٔبِي

ی ٔبِي ٚ سؼبٍی آٖ غبِت إز. اُ ٥َفي ىيٍَ ايٗ  ٞب  فٍَٞٙي آٖ ثَ ػٙجٝ

اُ ٦ٕق  2ٞبی فٙي )ىٚاْ ثبی، لبثّیز ثَىاٙشٝ ٙيٖ ٞب ثٝ ِلب٧ ٚيٌْي دٛٙ٘

َٙاي٤  ٞب ٚ كيالُ اطَار ٩بَٞی ثَ ُٔیٙٝ ىٍ كیٗ ا٭ٕبَ ٚ ىٍ ىٍ ٕٞٝ ُٔبٖ

ٔير  ٘یِ ثٖیبٍ كٖبٓ ٔي ىٌي ىٍاُ ثبٙٙي. ثٝ ٥ٍٛوّي، ٥یف وٛؿىي اُ  ٞٛاُ

ٙٛ٘ي ٚ  ی فٍَٞٙي إشفبىٜ ٔي ٞب  ٞبی ٔٮَٕٛ ثَای كفب٩ز ٌٙؼیٙٝ  دٛٙ٘

ای وٝ ٔٚوٞب ثیبٍَ٘ ٔٙبٕت ثٛىٖ يه دٛٙ٘ هبٛ ثَای يه  ٞیؾ ٔمبيٖٝ

ى. ىٍ اىأٝ ٟٔٓ يٙ ب ثَ إبٓ ٞ  سَيٗ دٛٙ٘  سٮَيف ٙيٜ ثبٙي، ٚػٛى ٘ياٍ

 ٙٛ٘ي.  ٞب ٔٮَفي ٔي ٕبهشبٍ آٖ
 

 هاي آکريليكي  پوشش -3-2-1

ٝ    ٞب  ثٖیبٍی اُ ٕبٔب٘ٝ ای  ی دٛٙٚي آوَيّیىي اُ ٕوشي ٚ ىٔنبی ا٘شمنبَ ٙیٚن

٘ي ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِینُ ثنَای كفب٩نز اُ آطنبٍ سنبٍيوي ٔٙبٕنت        ثبیيي ثَهٍٛىاٍ

٘  ٕ٘ي ٛ      ثبٙٙي. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ايٗ دٛٙن نلاف ثنب وٛٔ َ٘ٛٔٞنبی  ٞنب ٘ینبُ ثنٝ اٝ

٘ي سَيٗ َٔٛ٘ٛٔٞبی إشفبىٜ ٙنيٜ ىٍ   ٕبهشبٍ ٟٔٓ 1. ىٍ ػيَٚ [9] ىيٍَی ىاٍ

یٝ سبٍيوي آٍٚىٜ ٙنيٜ إنز   ٞب  ٝٙٮز دٛٙ٘ ىٍ ينه   .[9] ی ٔلبف٪ز اُ اثٙ

ٞبی ٙیٕیبيي ٔوشّف  دْٚٞ٘ س٤ٕٛ ٔلممیٗ ايشبِیبيي سأطیَ َٔٛ٘ٛٔٞب ٚ ٌَٜٚ

ی ٍ٘ٛی دٛٙن٘ ٔنٍٛى ثٍَٕني لنَاٍ ٌَفنز ٚ       ٍٚی ُ٘ؼیَ آوَيّیىي ثَ دبيياٍ

ٞبی ٔشیّٙي ٍٚی ٕبهشبٍ َٔٛ٘ٛٔ ىٍ ٔلَٞٛ  ؿٙیٗ ٘شیؼٝ ٌیَی ٙي وٝ ٌَٜٚ

ى  .سأطیَ ُيبىی ىٍ اوٖبي٘ ُ٘ؼیَ دّیَٕی ىاٍ

 

                                                                 
1 Marble cancer 
2 Reversibility 
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 .[9] ی ٔلبف٪ز اُ اثٙیٝ سبٍيوي ٞب  َٔٛ٘ٛٔٞبی إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٝٙٮز دٛٙ٘ سَيٗ بٍ ٟٕٔٓبهش -1ػيَٚ 

 

 نام تجاري فرمول شيميايي

 

B66 

 

 
B67 

 

B72 

 

B82 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
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 پونه کاردر و حسین یاری

 )اىأٝ . -1ػيَٚ 

 

 نام تجاري فرمول شيميايي
 

 

- 

 

- 

 
 

- 

 

لاف َٔٛ٘ٛٔ ٚ إشفبىٜ اُ َٔٛ٘ٛٔٞبيي ونٝ فبلني ٌنَٜٚ    بثَايٗ اٝ ی ٔشنیّٗ   ٞنب   ثٙ

٘   ٖٞشٙي، ٔي ی ٘نٍٛی دٛٙن ی آوَيّیىني ٌنَىى.    ٞنب   سٛا٘ي ٕجت ثٟجٛى دبيياٍ

ٌَينِی دٛٙن٘    وَٛٔٛ٘ٛٔٞبی كبٚی فّٛئٍٛ ٘یِ ثنَای افنِاي٘ ٔمبٚٔنز ٚ آة   

ى ُ٘ؼیَٜ دّیَٕی ٙٛى ٟ٘بيي ٔي  .سٛا٘ي ٚاٍ
َٔيىنب  آىٍ  2ونٝ ثنب ٘نبْ اوَيّٛئیني     1ٔلٞٛیر آوَيّیىي ٙنَوز دبٍاِٛ٘ٛئیني  

ای إنشفبىٜ   ثنٝ ٥نٍٛ ٌٖنشَىٜ    ،ٙٛى، ثَای وبٍثَىٞنبی كفنب٩شي   ٙٙبهشٝ ٔي

ثٖشٝ ثٝ ىٍ ىٕشَٓ ثٛىٖ ىٍ ٦ٙٔمنٝ ػغَافینبيي، ىيٍنَ ٔلٞنٛیر     ٛى. ٙ ٔي

وٝ  Paraloid B72سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى. ٔلَٞٛ سؼبٍی  آوَيّیىي ٔٚبثٝ ٘یِ ٔي

  30ثنٝ   70)ثنٝ سَسینت   وٛدّیَٕی اُ ٔشینُ ٔشنبوَيلار ثنٝ اسینُ اونَيلار      

٘  ثبٙي، يىي اُ ٟٔٓ ٔي ٞنبی ؿٙني ٔٙ٪نٍٜٛ ثنَای      سَيٗ ٚ دَوبٍثَىسَيٗ دٛٙن

ٙٛى. لبثّیز ثَىاٙز اُ ٦ٕق كشني   كفب٩ز اُ آطبٍ فٍَٞٙي فِّی إشفبىٜ ٔي

ٞبی ٥ٛی٘ي ثٮي اُ ا٭ٕبَ دٛٙ٘، هٛاٛ ٔىب٘یىي ٚ ؿٖنجٙيٌي   دٔ اُ ُٔبٖ

ثبی اُ ايٗ دٛٙ٘ يه ٔلٞنَٛ ؿٙنئٙ٪ٍٜٛ لنٛی ٕنبهشٝ إنز ونٝ ثنَای        

 ٙٛى. ثٖیبٍی ٦ٕٛف إشفبىٜ ٔي

Incralac    ينه ین كنبٚیParaloid B44   اُ وَٛٔٛ٘ٛٔٞنبی اسینُ   إنز ون ٝ

ٔشبوَيلار / ثٛسیُ اوَيلار سٟیٝ ٙيٜ إز. ايٗ ین ٕٞـٙیٗ كنبٚی ٍٚغنٗ   

ِٚسنَی آَُٚ ثنٝ       ىاٍ ٕٛيب ادٛوٖي ٙيٜ إز وٝ ثٝ ٭ٙنٛاٖ ٕٞشنَاُ وٙٙنيٜ ٚ ثٙ

وٙٙيٜ ٍ٘ٛی ىٍ آٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ايٗ ٔلَٞٛ ٝٙٮشي ثنَای   ٭ٙٛاٖ دبيياٍ

ی  ٞنب   ٔنیلاىی ثنَای ٔلنی٤    1960ىٞنٝ   ی ٔٔ اُ اثشيای ٞب  ٔلبف٪ز اُ آِیبّ

ىٞني ونٝ    ی اهینَ ٘ٚنبٖ ٔني    ٞنب   ثیَٚ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ٔمبِٝ

 

                                                                 
1 Paralonoid 
2 Acryloid 

ٞبی اهیَ وبٞ٘ يبفشٝ إنز ٚ ثوٚني اُ    وبٍثَى ايٗ ٔلَٞٛ سؼبٍی ىٍ ٕبَ

ٗ    Paraloid 72ٕٟٓ َٔٞف هٛى ٍا ثٝ  ٞنبی   ىاىٜ إز. ىٍ ينه دنْٚٞ٘ ٍُين

 ٝ ی آة دبينٝ ىيٖذَٕنیٛ٘ي آوَيّیىني ثنَای      ٞنب   كلاَ دبيٝ آوَيّیىي ثب ٕ٘ٛ٘ن

ثٍَٕي هبٝیز ٕيوٙٙيٌي آٟ٘ب ىٍ ثَاثنَ ٕنِٛفیي ٞینيٍّٖٚ ٚ ٕٞـٙنیٗ ىٍ     

ٞبی ثٍّٛيٙٝ، ٘یشَار ِِّٕٛ ٚ ٚيٙیُ إشبر ٍٔٛى ٕٙؼ٘ لنَاٍ   ٔمبيٖٝ ثب ٚاؤ

ی كلاِي آوَيّیىني ثٟشنَ    ٞب  ی ىيٖذَٕیٛ٘ي ٖ٘جز ثٝ ٕبٔب٘ٝ ٞب  ٌَفز. ٕبٔب٘ٝ

٘  ٭ُٕ وَى٘ي ثٝ ٘ل ٞنبی ٘یشنَار ٕنِِّٛ ٚ ٚيٙینُ      ٛی وٝ سٛاٖ٘شٙي ثنب دٛٙن

ائٝ ىٞٙي. ٘شیؼٝ ىيٍَ كبٝنُ اُ اينٗ دنْٚٞ٘ سنأطیَ      إشبر ٭ّٕىَى ثَاثَی اٍ

ی   ی ٦ٕق ٚ ١وبٔز ىٍ ٭ّٕىَى دٛٙ٘ ثٛى ؿَا وٝ ٘نبٕٞٛاٍ ؿٍٕٚیَ ٕٞٛاٍ

ٞبی ثٍّٛيٙنٝ   ٙٛى. ٚاؤ ٙيٖ ٔشغیَ ٚ ىيفَاٖ٘یّي ٦ٕق ٔي ٦ٕق ٕجت ويٍ

ٝ   ثٝ ٭ّز ٔبٞیز ػبٔ ی  ٞنب   يٙبٖ ٚ ٕوز ثٛىٖ ا٭ٕبَ آٟ٘ب ىٍ ثنیٗ اينٗ ٕ٘ٛ٘ن

نلاف           ائنٝ وَى٘ني. ٍاٜ كنُ ىيٍنَ ػٟنز اٝ ٍٔٛى ثٍَٕني، ثنيسَيٗ ٘شنبيغ ٍا اٍ

لاف ٚ أشِاع آٟ٘ب ثب ٍُيٗ ثبٙي. ثٝ ٭ٙنٛاٖ   ٞبی ىيٍَ ٔي دّیَٕٞبی آوَيّیىي اٝ

ثب يه آِىٛوٖني ٕنیلاٖ ٔٙؼنَ ثنٝ افنِاي٘       Paraloid 72ٔظبَ سَویت ٍُيٗ 

 ٙٛى. ٍُيٗ آوَيّیىي ٔي ؿٖجٙيٌي

 

 ها واکس -3-2-2
ی ثٍّٛيٙنٝ   ٞب  ىٞي وٝ ثٝ ِلب٧ هٍٛىٌي، ٚاؤ ٞب ٘ٚبٖ ٔي وٝ ثٍَٕي ىٍ كبِي

ی دٛٙٚي آوَيّیىي ٞیؾ كفب٩ز لبثُ لجِٛي ىٍ ثَاثنَ   ٞب  ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٕبٔب٘ٝ

ائٝ ٕ٘ي ىٞٙي، ِٚي ثٝ ِلنب٧ هبٝنیز ٕنيوٙٙيٌي ىٍ ثَاثنَ ثونبٍ       هٍٛىٌي اٍ

ائٝ ٔي ٖ٘جز ثٝ دٛٙ٘إیيٞبی آِي  ىٞٙني.   ٞبی آوَيّیىي كفب٩ز ثٟشَی اٍ

ی اُ اٙیبء ثَ٘نِی   دٛٙ٘ ٞبی ٚاؤ ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ٌِيٙٝ ٔٙبٕت ثَای ٍٟ٘ياٍ

٭ٙنٛاٖ ينه دٛٙن٘     ٞب ٕٞـٙیٗ ثٝ آٖ ٙٛ٘ي. ی ثیَٚ٘ي ٔٮَفي ٔي ٞب  ىٍ ٔلی٤
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ی ثَِ٘ی ىٍ ٔٮنَٟ ٙنَاي٤ ثیَٚ٘ني إنشفبىٜ      ٞب  ٍٚيٝ فياٙٛ٘يٜ ثَای ٔؼٖٕٝ

وٙٙني. ينه     ٛ٘ي وٝ یيٝ آوَيّیىي ُيَيٗ هٛى ٍا اُ سوَيت ٔلبف٪ز ٔني ٙ  ٔي

ِٚسنَی آَُٚ، ينه یينٝ       ٘نيٜ ثٙ ٕبٔب٘ٝ ٕٝ یيٝ ٔشٚىُ اُ دَايَٕ كنبٚی ثبُىاٍ

ّي اُ ٍُيٗ  ٚ يه دٛٙ٘ ٍٚيٝ اُ ٚاؤ ثٍّٛيٙنٝ ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ينه      Incralacاٝ

بٍ ی ٔوشّنف ىٍ كفب٩نز اُ آطن    ٞنب   ٕبٔب٘ٝ دٛٙٚي ٔلىٓ كفب٩شي س٤ٕٛ سیٓ

 ثَِ٘ی إشفبىٜ ٙيٜ إز.
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ىٍ ٝنٙبي٬ ٔوشّنف ٔنٍٛى إنشفبىٜ لنَاٍ       ي آِيوٝ سَویجبر ٕیّیىٛ٘ ىٍ كبِي

ی فٍَٞٙني ثٞنٍٛر    ٞنب   ٌَفشٝ ا٘ي، ث٦ٍٛ ٭ّٕي ٚ ىٍ ٝٙٮز كفب٩ز اُ ٔینَاص 

ٔليٚى ثٝ آٟ٘ب سٛػٝ ٙيٜ إز. ايٗ ىٍ كبِي إز وٝ أىنبٖ إنشفبىٜ اُ اينٗ    

ى. اينٗ      ٞب  ٫ٛ٘ دٛٙ٘ ثَای وبٍثَى كفب٩ز اُ ٦ٕٛف فِّی فٍَٞٙني ٚػنٛى ىاٍ

ي ثٝ ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ ٔي  ٞب  دٛٙ٘ ٌَينِ ٚ ثنب ٙنفبفیز ثنبی ثنَای       ی آة ٞنب   سٛاٙ٘

لاف ٦ٕٛف فِّی إشفبىٜ ٙٛ٘ي.    اٝ

ايٗ ٕبهشبٍٞبی آِي ٔٮي٘ي ىٍ ٕبِیبٖ اهیَ ثٖیبٍ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ ٌَفشنٝ ا٘ني.   

 ٘ ٘    ٞنبی ٔلنبف٨   دٔ اُ ا٭ٕبَ ايٗ دٛٙن ی  ٞنب   ٍٚی ٕن٦ٛف ٕنٍٙي، ٚاونٙ

ی  ٞنب   ی آِىٛوٖني ٍا ثنٝ ٌنَٜٚ    ٞنب   ىٞي سب ٌَٜٚ ٞیيٍِٚیِ ىٍ ك٢ٍٛ آة ٍم ٔي

ٞبی سَاوٕي ثب ٞنٓ ٚ   ٞبی ٕیلاّ٘ي ٥ي ٚاوٙ٘ ٕیلاّ٘ي سجييُ وٙي. ايٗ ٌَٜٚ

ٌینَى. ثنب إنشفبىٜ اُ     هَٚع آة يب اِىُ، دّیٕنَ دّني ٕیّٛوٖنب٘ي ٙنىُ ٔني     

ِىیّني ٚ ينب إنشفبىٜ اُ    آُ٘ؼیَٞنبی ثّٙني    ٕبُ كنبٚی  سَویجبر ٕیلا٘ي دی٘

سٛاٖ ٙیٕي ٚ ٍيوز يه دٛٙ٘ ٍا ثنٝ ٘لنٛی    ٘بًٍ٘ٛار ىٍ ٕبهشبٍ دٛٙ٘ ٔي

ٌَينِی  دٛٙن٘ ثنٝ ٔینِاٖ لبثنُ سنٛػٟي        سغییَ ىاى وٝ ُاٚيٝ سٕبٓ آة )آة

 .  [10] افِاي٘ يبثي

سٛا٘ي ثب ا١بفٝ ونَىٖ ٝنفلبر ٕنیّیىب، ونٝ      ٞب ٔي هٛاٛ ٕيوٙٙيٌي ٕیلاٖ

ٝ     ٔي ي ٘فًٛ آة ٍا وبٞ٘ ىٞٙني، ثٟجنٛى يبثني. ا١نبف ونَىٖ اينٗ ٝنفلبر     سٛاٙ٘

سٛا٘ي ٕٞـٙیٗ لبثّیز ثَىاٙز اُ ٦ٕق ٍا ٘ینِ افنِاي٘ ىٞني. ىٍ كمیمنز      ٔي

ٝ   ٞب ىٍ اطَ آة ٍٕیيٜ ثٝ ٦ٕق ٔٚشَن دٛٙ٘ ٚ فِّ ٔي ٕیلاٖ  سٛا٘ني ٙىٖنش

وٝ ىٍ اطَ ٚاوٙ٘ سَاوٓ، ايؼنبى ٙنيٜ     -Si-O)فِّٙٛ٘ي. ثٝ ٭جبٍر ىيٍَ اسٞبَ 

ٙٛى. ثَای ٔلبف٪ز اُ ٘فًٛ آة ثٝ ٕن٦ق ٔٚنشَن،    ٔي آثىبفزىٍ ك٢ٍٛ آة 

ىبٍ ٔٙبٕجي ٕ٘ي ٙنٛى   ثبٙي ؿَا وٝ ثب٭ض ٔي ا١بفٝ وَىٖ ١وبٔز دٛٙ٘ ٍاٞ

 وٝ دٛٙ٘ كبّٝٝ ثٖیبٍ ٙىٙٙيٜ ٙٛى.  

اُ ٕٖٔٛٝ سلمیمبسي ٔٛ٘ین، دٛٙٚي آِي ٔٮي٘ي ثَ دبينٝ سَویجنبر    [11] 1دیِّ

ائنٝ ىاى. ٕنبٔب٘ٝ دٛٙٚني آٖ ثنَ دبينٝ        ٞب  ٕیلا٘ي ثَای ٔؼٖٕٝ  -3ی ثَ٘نِی اٍ

  ُ ىٞٙنيٜ ٙنجىٝ  ٚ ىی    ٌّیٖیيٚوٖي دَٚدیُ سَی ٔشٛوٖي ٕنیلاٖ )سٚنىی

ٝ  فٙیُ ٕیلا لاف وٙٙيٜ ٙجىٝ  ثٛى وٝ اُ ىٚاْ ثبیيي ثنَای ٔؼٖنٕ ی  ٞنب   ٖ )اٝ

 ثَِ٘ی ثَهٍٛىاٍ ثٛى.

اُ يه دٛٙ٘ ٕیلا٘ي ثٝ َٕٞاٜ دٛٙن٘ ٍٚينٝ ثنَ دبينٝ ينه       3ٚ ٔىِٙی 2ثَٚ

  ثننَای كفب٩ننز اُ ٥ننَف ٔننُٛائیىي Lumiflonٔلٞننَٛ سؼننبٍی فّٛئٍٛيٙننٝ )

ٞنبی  ٝ ىٍ َٟٙ دنَاي ٚ ٕٞـٙنیٗ ثنَای كفب٩نز اُ ُٔیٙن      "آهَيٗ ل٢بٚر"

ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ دٔ اُ ٕنٝ ٕنبَ    . ثٍَٕي[12]ثَ٘ؼي ٚ ثَِ٘ی إشفبىٜ وَى٘ي

ٌیننَی ىٍ ٔٮننَٟ ٙننَاي٤ ػننٛی ٞننیؾ ٘ٚننب٘ٝ ای اُ سوَيننت ىٍ ٕنن٦ق   لَاٍ

ٞب آطبٍی اُ ٫َٚٙ سوَينت ٔٚنبٞيٜ ٙني     ٞب ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. ىٍ ِجٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  دٛٙ٘

وَىٖ ًٍار ٕیّیىب ثٝ دٛٙ٘ ايٗ كي اُ سوَيت ٘یِ اُ ثنیٗ ٍفنز.    وٝ ثب ا١بفٝ

ؼبْ ٌَفشٝ س٤ٕٛ دٍَْٚٞٚاٖ ايَا٘ني، دٛٙن٘   ىٍ يه ٍٔٛى اُ وبٍٞبی ٭ّٕي ا٘

اُ آوّیُ آِىٛوٖي ٕیّٛوٖبٖ ثَ وبٞ٘ ٭ٕك ٘فًٛ ٘نِٚیر ػنٛی ىٍ ٕن٦ق    

 .[9] ٙٛى ىييٜ ٔي 1 ٔٮجي ؿغبُ٘جیُ ثىبٍ ٌَفشٝ ٙي وٝ ىٍ ٙىُ

 

                                                                 
1 Pilz 
2 Bescher
3 Mackenzie

 

 
 

 .[9]ي ٕیّٛوٖبٖ ثَای وبٞ٘ ٭ٕك ٘فًٛ ِ٘ٚیر ػٛی ىٍ ٦ٕق ٔٮجي ؿغبُ٘جیُ آِىٛوٖ وّیُآ دٛٙٚي اُ -1ٙىُ
 

 شذه است )بؼذ از باران(ل پوشش محافظ  اػمابخشي از بناي چغازنبيل که 

 بخشي از بناي چغازنبيل که هيچ پوششي اػمال نشذه است )بؼذ از باران(
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ٌَيِی سغییَ ٙیٕي ٦ٕق ثب وبٞ٘  ی افِاي٘ هبٝیز آة ٞب  يىي اُ ٍٚٗ

ٞبی   ُ ثیٗ ا٘ٛا٫ دّیَٕٞبيي وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ثبٙي. ا اَّ٘ی ٦ٕلي ٔي

ٙٛ٘ي، فّٛئٍٛٚدّیَٕٞب  ٔلبف٨ ثب وٚ٘ ٦ٕلي وٕشَ اُ آة ٙٙبهشٝ ٔي

ٌَيِی ٚ  ىِیُ هٛاٛ ٔٙلَٞثفَىٙبٖ ٔب٘ٙي دبيياٍی ٍ٘ٛی، ٍٚغٗ ثٝ

ٙٛ٘ي.  ٌَيِی، ١يهِٜ ٚ اَّ٘ی ٦ٕلي دبيیٗ اُ ثمیٝ ٔشٕبيِ ٔي آة

ٕبهشبٍ ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ اَّ٘ی  ٞبی فّٛئٍٛيٙٝ ىٍ يه وَىٖ ٌَٜٚ ٚاٍى

فّٛئٍٛ ٚ وٓ ثٛىٖ  -ؿٙیٗ دبيياٍی دیٛ٘يٞبی وَثٗ  ٦ٕلي آٖ ٚ ٞٓ

ٞبی كبّٝٝ   يٛ٘یِإیٖٛ ايٗ دیٛ٘ي ٕجت ثٟجٛى دبيياٍی وّي دٛٙ٘

ٞبی آوَيّیىي ٚ ٕیّیىٛ٘ي ثٛا٦ٕٝ دیٛ٘يٞبی   وٝ دٛٙ٘  ٙٛى. ىٍ كبِي  ٔي

يٌي ٔٙبٕجي ىاٍ٘ي، ل٦جي ثب اثٙیٝ ؿٖجٙ –وٛایٖ٘ي ٚ دیٛ٘يٞبی ل٦جي

ٞبی فّٛئٍٛيٙٝ اُ ؿٖجٙيٌي وٕشَی ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق ثَهٍٛىاٍ٘ي.   دٛٙ٘

ٞب   ٞب ٚ آوَيّیه  ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ثبيي دّیَٕٞبی فّٛئٍٛيٙٝ ٍا ثب ٕیّیىٖٛ

ٌیَى ِٚي   ٞب ىٍ فبُ ٔبي٬ ٍٝٛر ٔي  ٔو٣ّٛ يب اٝلاف وَى. اهشلا٣ ٍُيٗ

َر وَىٜ ٚ ىٍ آ٘ؼب يه دٔ اُ سٚىیُ فیّٓ، فّٛئٍٛٚدّیَٕ ثٝ ٦ٕق ٟٔبػ

ىٍ دْٚٞٚي وٝ س٤ٕٛ دٍَْٚٞٚاٖ وٙي.  یيٝ ٔلبف٨ ٚ ٔمبْٚ ايؼبى ٔي

 2ٚ وبِىبٍ٘یز 1ٞبی ٍٕٙي اُ ػٙٔ ََٔٔ وب٘يِٚیب ايشبِیبيي ا٘ؼبْ ٌَفز، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔوشّف كبٚی ٚ ٭بٍی اُ ُ٘ؼیَٞبی ػب٘جي فّٛئٍٛ دٛٙ٘ ىاىٜ   ثب دٛٙ٘

ٔير اُ ٌٙؼیٙٝٙي٘ي ٚ هٛاٛ ٔوشّف آٟ٘ب ىٍ ُٔیٙٝ ٔلبف ی  ٞب  ٪ز ىٍاُ

 .[13] فٍَٞٙي ٍٕٙي ىٍ ٔٮَٟ َٙاي٤ ثیَٚ٘ي َٟٙی ٍا ٕٙؼیي٘ي

٘یِ ٥جك اى٭بی دْٚٞٚنٍَاٖ، ٔشٙن٫ٛ ثنٛىٖ      ٞب  ٭ّز إشفبىٜ اُ ايٗ ُٔیٙٝ

ثٛىٖ  ٌٖشَىٜٞب ثٝ ِلب٧ هٛاٛ هُّ فَػي آٟ٘ب ٚ ٕٞـٙیٗ  ايٗ ٫ٛ٘ ًٕٙ

ٞنب   ٞبی لييٕي ٍٕٙي إز. ايٗ ًٕٙ إشفبىٜ آٟ٘ب ثَای يبىثٛىٞب ٚ ٕبهشٕبٖ

بٞبی َٟٙ ٘ٛسٛ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٕیٖیّي ايشبِینب ثنٝ    ثَای ٕبهز وّیٖبی ٔیلاٖ ٚ ثٙ

ٝ    ػ٬ٕ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ا٘ي. يی اينٗ دْٚٞٚنٍَاٖ ٍٚی ٕنبٔب٘ دٛٙٚني  ٞنبی   ثٙ

ٞبی ِٔثٍٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٦ٔبثك ا٘ش٪بٍ، ك٢نٍٛ ينه    ٔوشّف ا٭ٕبِي ٍٚی ُٔیٙٝ

ٔير ايؼبى ٔي ي، وٙن   ُ٘ؼیَ ػب٘جي فّٛئٍٛيٙٝ اطَ ٔظجشي ثَ هٛاٛ كفب٩شي ىٍاُ

ٞنبی فّٛئٍٛيٙنٝ ثنٝ ونبٍ ٌَفشنٝ ٙنيٜ ىٍاينٗ          ِٚي ثٝ ِلب٧ ٭ّٕىَىی دٛٙ٘

  ٖ ٞنب اُ هنٛاٛ     دْٚٞ٘، ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٔلٞٛیر آِىیُ آِىٛوٖني ٕیّٛوٖنب

 سَی ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي.    كفب٩شي ١ٮیف

 -بن ثنَ٘غ  ٞبی ثبٕشب٘ي ؿیٗ ثٝ ٝنٍٛر ٔنلار ؿٖنجٙ    ٘ٚبٕشٝ ىٍ ٕبهشٕبٖ

ي ٚ ٕٞـٙنیٗ سٮٕینَ ٚ سنَٔیٓ    ؿٖنجٙيٜ دٛٙٚن  آٞه ثٝ ٭ٙنٛاٖ ينه ٔنبىٜ    

ىٍ وٙنبٍ ِٔاينبی ٘ٚبٕنشٝ )ونٝ      .[14] ی ٍٕٙي إشفبىٜ ٙنيٜ إنز   ٞب  سَاٙٝ

ُاٖ ًٍ٘ ٚ ثي ٭جبٍسٙي اُ ثي ثنٛىٖ ،   ُيٖنز  ىاٍ ٔلنی٤  ثٛىٖ، ىٕٚز ثٛ ثٛىٖ ٚ اٍ

ى ونٝ ونبٍثَى آٖ ٍا ثنٝ ٭ٙنٛاٖ ينه       دٛٙ٘ كبّٝٝ ٔٚىلاسي ٘یِ ثٝ َٕٞاٜ ىاٍ

وٙي. ايٗ ٔٚنىلار ٭جبٍسٙني    دٛٙ٘ ثَای ٔلبف٪ز اُ آطبٍ ثبٕشب٘ي ٔليٚى ٔي

كٖبٕنیز ثنٝ آة ٚ ىٚاْ ١نٮیف. ثنَای ونبٍثَى      إشلىبْ ٔىب٘یىي دبيیٗ، : اُ

لاف إز. ٕبهشبٍ دَ اُ ٌَٜٚ ٞنبی ٞیيٍٚوٖنیُ    ٔلبف٪شي، ٘ٚبٕشٝ ٘یبُٔٙي اٝ

لاف ٦ٕق ثب ىيٍَ سَویجبر ٚ ٔٛاى ٙنیٕیبيي   ىٍ ٕبهشبٍ ٘ٚبٕشٝ آٖ ٍا ثَای اٝ

ثٖیبٍ ٖٔشٮي ٕبهشٝ إز. يه ٌَٜٚ دٍَْٚٞٚ ؿیٙني ٕنٮي وَى٘ني ونٝ ثنٝ      

 

                                                                 
1 Candolia
2 Calcarenite

لاف ٕ٘بيٙي. ٘لٜٛ ايٗ وٕه سَویجبر فّٛئٍٛيٙٝ  ٚ ٕیلا٘ي ٕبهشبٍ ٘ٚبٕشٝ ٍا اٝ

لاف ثٝ ٥ٍٛ سٞٛيَی ىٍ ٙىُ   .آٔيٜ إز. 2اٝ

لاف ٘ٚبٕشٝ ثنب فّٛئٍٕٛٚنیّیىٖٛ    ثٍَٕي ٞبی ايٗ دٍَْٚٞٚاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ اٝ

ىٍػنٝ افنِاي٘ ىاى.    107ىٍػنٝ ثنٝ    51ُاٚيٝ سٕبٓ ٍٚی ثٖنشَ ٕنٍٙي ٍا اُ   

سي دٛٙ٘ ٍا ٘ ی كَاٍ نلاف    ٕٞـٙیٗ ثٟجٛى دبيياٍ یِ ىٍ دي ىاٙنز. دٛٙن٘ اٝ

ی ٍ٘ٛی لبثُ لجِٛي ثَهٍٛىاٍ ثٛىٜ ٚ ٔینِاٖ ٔمبٚٔنز    ٙيٜ كبّٝٝ ٘یِ اُ دبيياٍ

 يبثي. ىٍ ثَاثَ آة ٘یِ افِاي٘ ٔي
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ٙٛى،  ٌَيِی وٝ س٤ٕٛ دّیَٕٞبی فّٛئٍٛيٙٝ اٍائٝ ٔي ة  ثَهلاف دبيياٍی ٚ آ

ُيٖز اطَ ٔٙفي ثٝ  ى٘جبَ ىاٍ٘ني ٚ   ٕلأشي ٚ ٔلی٤سَویجبر فّٛئٍٛيٙٝ ثَ 

ٕٞـٙیٗ سَویجبر دّیَٕی فّٛئٍٛيٙٝ ىٍ ثٮ٢ي ٔٛاٍى ثٝ ىٔبٞبی ثنبی ٘ینبُ   

ٌَيِ ٚ  ٞبی آة  ىاٍ٘ي. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ، دٍَْٚٞٚاٖ ثَای ٍٕیيٖ ثٝ دٛٙ٘

        ٝ ٞنبی   لبثُ ا٭ٕنبَ ىٍ ىٔنبی ٔلنی٤ ثنٝ ى٘جنبَ ػنبيٍِيٙي ثنَای ٕنبٔب٘

ٔٮني٘ي ٞیجَينيی    –ٍا آغنبُ ٕ٘ٛى٘ني. ٔنٛاى آِني      ٞبيي  فّٛئٍٛيٙٝ دْٚٞ٘

اِٮبىٜ، وٝ اُ سَویت ا٘ٛا٫ ٕبهشبٍٞبی آِي ٚ ٔٮي٘ي ثٝ  ثٛا٦ٕٝ هٛاٛ فٛق

ٌیَى، سٛػٝ ُيبىی ٍا ثٝ هٛى  ٞب ٘ٚبر ٔي  وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٕبهشبٍ ايٗ دٛٙ٘

ٞنبی دّیٕنَی ٔٙؼنَ ثنٝ       ٞب، ثو٘  ػّت وَىٜ ا٘ي. ىٍ ٕبهشبٍ ايٗ دٛٙ٘

 َ دنٌيَی ٚ فَآيٙيدنٌيَی ٚ ثون٘     ٍٔني، ا٘ٮ٦نبف  ثٟجٛى ؿٖنجٙيٌي، ؿم

ٔٮي٘ي ٕجت هٛاٛ ٔىب٘یىي، ٔمبٚٔز ٕبيٚي، هٛاٛ ٘نٍٛی ٚ كَاٍسني   

ٔٮني٘ي   –ٞبی آِني    ٞبی ٔوشّفي ثَای ٕبهز ايٗ دٛٙ٘  ٙٛى. ٍٚٗ  ٔي

 ٙٛى.  ٞیجَييی ثٝ وبٌٍَفشٝ ٔي

سَيٗ آٟ٘ب ا١بفٝ وَىٖ ٘بًٍ٘ٛار ٔٮي٘ي   ٞب ٚ ٕبىٜ  سَيٗ ايٗ ٍٚٗ  ٔٮَٕٛ

ٕبُی فبُ آِي إز. ىٍ ايٗ كبِز ٘یَٚی ثیٗ  ّف ثٝ فبُآِي ٚ ٕذٔ ٙجىٝٔوش

وٙي ٚ ػٟز سمٛيز ايٗ   فبُ آِي ٚ ٔٮي٘ي ٘م٘ ٟٕٔي ىٍ هٛاٛ ٟ٘بيي ايفب ٔي

ىاٍ  ٔٮي٘ي ٭بُٔ –ٔٮي٘ي ا٘ٛا٫ سَویجبر ػفز ٙٛ٘يٜ آِي -فُٞ ٔٚشَن آِي

ي ٘یَٚٞبی ثیٗ ىٚفبُ آِي ٚ ٔٮي٘ي   ا٘ي وٝ ٔي  ٔٮَفي ٙيٜ ٍا اُ سٛاٙ٘

سمب ىٞٙي.  وٙ٘  ٞبی فیِيىي ثٝ ثَٞٓ  وٙ٘  ثَٞٓ  ٞبی لٛی وٛایٖ٘ي اٍ

ٞب، ٍٙي فبُ ٔٮي٘ي ىٍ ىٍٖٚ فبُ آِي إنز.    ٍٚٗ ىيٍَ ٕبهز ايٗ دٛٙ٘

ثبٙي، اُ يه ٔبىٜ  َّ ٔي -ٞبی ُٕ  ىٍ ايٗ ٍٚٗ وٝ ٭ٕيسب ثَ ٔجٙبی ٍٚٗ

 ٖ َای ٚ ينه اِیٍنَٛٔ آِني ثن     3دی٘ ٕبُ ٔٮي٘ي ٔب٘ٙي سشَا اسٛوٖي ٕنیلا

ٙنٛى،    ٘بٔیيٜ ٔني  "ُٕ"ٙٛى. ايٗ ٔو٣ّٛ وٝ   ٕبهز دٛٙ٘ إشفبىٜ ٔي

ٙٛى.   ٞبی آثىبفز ٚ سَاوٓ ثٝ يه ٕبهشبٍ َّ ٔب٘ٙي سجييُ ٔي  ٥ي ٚاوٙ٘

سَيٗ ِٔيز ٍٚٗ ُٕ َّ، ىٔبی فَايٙي آٖ إز وٝ ىٍ ىٔبٞبی وٕشَ   ٟٔٓ

ىٞني. ىيٍنَ ِٔاينبی اينٗ ٍٚٗ،       ٌَاى إز، ٍم ٔني  ىٍػٝ ٕب٘شي 150اُ 

يٙني ىٍ فٚنبٍ اسٕٖنفَی،    آٙشََ إشٛویٛٔشَی ٔٛاى دی٘ ٕبُ، ا٘ؼبْ فَو

ٛ ٔوشّف، أىبٖ ا٭ٕبَ دٛٙ٘ ٍٚی  س٫ٛٙ ٔٛاى دی٘ ٕبُ ثَای اٝلاف هٛا

٦ٕٛف ثٖیبٍ ثٍِي ٔب٘ٙي اثٙیٝ سبٍيوي، ٭نيْ ٘ینبُ ثنٝ ٔنٛاى ٚ سؼٟینِار      

 pHٕبهشبٍ ٚ ٍيوز فبُ ٔٮي٘ي ثٝ ٔیِاٖ ُيبىی ٚاثٖشٝ ثنٝ  ثبٙٙي.  دیـیيٜ ٔي

 َآيٙي إز.ف
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...  
 

 

 

 
 

 .[14]٘لٜٛ اٝلاف ٙیٕیبيي ٘ٚبٕشٝ  -2ٙىُ 
 

سنَ ٍم   ٙيٜ ىٍ ٔلنی٤ إنیيی ٚاونٙ٘ آثىبفنز ٕنَي٬      ىٍ فَآيٙي ٙشبة ىاىٜ

ٙنٛى. ىٍ فَايٙني ٙنشبة ىاىٜ ٙنيٜ ىٍ      ىٞي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ُ٘ؼیَ ثّٙنيسَ ٔني   ٔي

ىٞي  ٔلی٤ ثبُی ٚاوٙ٘ سَاوٓ ثب َٕ٭ز ثیٚشَی ىٍ ٔمبيٖٝ ثب آثىبفز ٍم ٔي

شَ إنز.  ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ُ٘ؼیَٞب ثب ٞٓ ٚاوٙ٘ ىاىٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ سٚىیُ ًٍار ثیٚ

٭ٛأُ سبطیٌٌَاٍ ىيٍَی ٘یِ ٖٞشٙي وٝ ٭جبٍسٙي اُ ٫ٛ٘ ٚ ٔمياٍ كنلاَ، ٖ٘نجز   

آة ثٝ فبُ ٔٮي٘ي ، ٖ٘نجز فنبُ آِني ثنٝ ٔٮني٘ي، غّ٪نز ٙنجىٝ ٕنبُ ٚ ٍٚٗ         

ٞب ىٍ ٔشٖٛ ٭ّٕني   ٞبی ٔوشّفي اُ ٕبهز ايٗ ٌٛ٘ٝ دٛٙ٘ وَىٖ. ٔظبَ هٚه

   [.15، 16ٚ َ٘ٚيبر ؿبح ٙيٜ إز ]
 

 ي برنسي در محيط باز ها  حفاظت از مجسمه -3-3
ٝ  ثَِ٘ يىي اُ ٟٔٓ ثبٙني.   ی ثیَٚ٘ني ٔني   ٞنب   سَيٗ ٔٛاى إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٔؼٖنٕ

ٞبی ٔشوبٝنٓ   ٚ ٔلی٤ وٙٙيٜ آِٛىٜٔشٮيى ی ثیَٚ٘ي ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى  ٞب  ٔؼٖٕٝ
ي سوَيت ٞب ٔي ٖٞشٙي. ايٗ آِٛىٌي ٞنبی ٘بٙني اُ ٭ٛأنُ ٥جیٮني ٔب٘ٙني       سٛاٙ٘

ف٘ ٚ ٔٛاى ُيٖشي ٍا سٖنَي٬  ٥ٍٛثز، اوٖیْٖ، ٌَٔب، ٍ٘ٛ هٍٛٙ یي ٚ دَسٛ فَاثٙ
ٞبی اسٕٖفَی وٝ ٭ٕٛٔب اُ سِٛیي ٍُٚافِٖٚ ٔٛاى هٍٛ٘يٜ ٔب٘ٙني   وٙٙي. هٍٛىٌي

SOx ،NOx ،CO2 ٙٛ٘ي، ىٍ ٕن٦ق ػٟنبٖ ٍٚ ثنٝ افنِاي٘      ٚ وَّييٞب ٘بٙي ٔي
هٍٛ٘يٜ ٔٛاى ٔوشّنف اُ ػّٕنٝ ثَ٘نِ ٍا سلنز سنبطیَ لنَاٍ        سَویجبرإز. ايٗ 

ٙنٛى.   ٔل٠ سٕبٓ ثب ينه اِىشَِٚینز ىؿنبٍ هنٍٛىٌي ٔني     ىٞٙي. ثَِ٘ ثٝ  ٔي
ٔٛلٮیز يه ٔؼٖٕٝ ثَِ٘ی ىٍ ٔليٚىٜ ٔلی٤ َٟٙی ثٖنیبٍ ثنَای ٔؼٖنٕٝ    

ٙٛى وٝ ىٚاْ آٖ وبٞ٘ يبفشٝ ٚ ٩بَٞ اِٚینٝ آٖ ٍا سغیینَ    ٢َٔ ثٛىٜ ٚ ٕجت ٔي

ٙنٛى.   ىٞي. ىٍ اطَ هٍٛىٌي يه یيٝ ٕیبٜ ٚ ٕجِ ٍٚی ٕن٦ق ثَ٘نِ ايؼنبى ٔني    
ٙٛى، ثّىٝ ٕجت ايؼبى كفنَٜ ىٍ ٕن٦ق    سغییَ ًٍ٘ ٔي هٍٛىٌي ٘ٝ سٟٙب ٕجت

ىٍ كمیمز اطَ ثؼبی ٔب٘نيٜ ٘بٙني اُ هنَٚع ٔلٞنٛیر       ٞب  ٙٛى. كفَٜ ثَِ٘ ٔي
 ٗ ٞنب ٚ ىيٍنَ اٙنىبَ ٘نِٚیر      ٔلَّٛ ىٍ آة هٍٛىٌي ٖٞشٙي وٝ ىٍ اطَ ثنبٍ

 ٙٛ٘ي. إٕٓب٘ي اُ ٦ٕق ٖٙشٝ ٔي
ىٌي ثَ ٔؼٖٕٝ ٘  ٞب  ثَای وبٞ٘ اطَار ٞٛاُ ثنب   ٔشٙنٛ٭ي ٞنبی   ی ثَِ٘ی، دٛٙن

ىٌي ٥جیٮني   هٛاٛ ٔوشّفي اُ كفب٩ز ثَ ٍٚی ٦ٕٛف ثَِ٘ی ىٍ ٔلی٤ ٞٛاُ
 ٘ ُيبثي لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي. دٛٙن ٞنب ثنیٗ ٔنٛاى هٍٛ٘نيٜ ٚ      ٚ ٙشبثیيٜ ٙيٜ ٍٔٛى اٍ

وٙٙي ٚ اُ ٥َيك ٕبُٚوبٍٞبی ٔوشّفني اُ هنٍٛىٌي    ُٔیٙٝ فِّی ٔب٬٘ ايؼبى ٔي
ٝ ٞبی ٍٔٛى  وٙٙي. أَُٜٚ ثیٚشَ دٛٙ٘ ػٌّٛیَی ٔي ٞنبی   إشفبىٜ ىٍ ٔؼٖنٕ

. اينٗ  ثبٙني  ٔي 1ثَِ٘ی ٚاؤ يب يه ٕبٔب٘ٝ آوَيّیىي ثب ٘بْ سؼبٍی ايٙىَاین
ثٛىٜ ٚ ؿٖجٙيٌي ٔٙبٕنجي ثنٝ ٕن٦ق ثَ٘نِی     ىٚ ٕبٔب٘ٝ دٛٙٚي ٍٚيٝ ٙفبف 

ٓ ٔي ٘ي ٚ كفب٩ز ٔٙبٕجي اُ ٦ٕٛف ثَِ٘ی فَاٞ نّي      ىاٍ آٍٚ٘ني. ِٚني ىِینُ اٝ
آٟ٘بٕنز. ايٙىنَاین ينه دٛٙن٘     إشفبىٜ اُ آٟ٘ب ٔبٞیز لبثُ ثَىاٙز ثٛىٖ 

ثبٙني.   دّیَٕی ٔلَّٛ ىٍ سِٛٛئٗ إنز ٚ ٚاونٔ ٘ینِ لبثنُ دنبن ٙنيٖ ٔني       
س٤ٕٛ ٕٖٔٛٝ ثیٗ إِّّي سلمیك ٚ سٕٛٮٝ ٔنٔ   1960ايٙىَین وٝ ىٍ ٕبَ 

سٕٛٮٝ ىاىٜ ٙي، يه ٍُيٗ ثَ دبيٝ وٛدّیَٕ اسینُ ٔشنبوَيلار /    1960ىٍ ٕبَ 
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ينٗ ٕنبٔب٘ٝ دٛٙٚني اُ ينه     ٔشیُ ٔشنبوَيلار إنز. ٭نلاٜٚ ثنَ ٍُينٗ، ىٍ ا     

وٙٙيٜ، يه دبيياٍ وٙٙيٜ ٍ٘ٛی ِٚسنَی آَُٚ  ٚ ٍٚغنٗ ٕنٛيب      ٕٞشَاُ )ثَدبينٝ ثٙ
، اسبُ٘ ٚ سِٛٛئٗ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ادٛوٖي  ىاٍ

   ٝ ی ثَ٘ننِی،  ٞننب  ىٍ ػٖننشؼٛ ػٟننز يننه ٕننبٔب٘ٝ ٔٙبٕننت ثننَای ٔؼٖننٕ

ٞنبی ٔٙلٞنَثفَى    فّٛئٍٛٚدّیَٕٞبی ثَ دبيٝ دّي ٚيٙیُ فٍّٛايي ثٝ ٭ّز ٚيٌْني 

ي ىٚاْ ثبی ىٍ َٙاي٤ ثیَٚ٘ي، ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ٚ ا٘ٮ٦بف دٌيَی هٛة  آٖ ٔبٙ٘

ٙٛى. ٭لاٜٚ ثَ ايٗ دٛٙ٘  ٌِيٙٝ ٔٙبٕجي ثَای وبٍثَىٞبی ثیَٚ٘ي ٔلٖٛة ٔي

ي إشٗ لبثنُ دنبن   س٤ٕٛ كلاَ ونَىٖ إنز ٚ ونبٔلا ٙنفبف      ٞبی ل٦جي ٔبٙ٘

يٕٞنٝ ٕنب   ٔي ی  ٞنب   ٔب٘ٝثبٙي. يىي اُ ٔٚىلاسي وٝ ايٗ ٕبٔب٘ٝ دٛٙٚي ثٝ ٔبٙ٘

ى، ٭يْ ؿٖجٙيٌي آٖ ٞب ثٝ ٦ٕٛف فّنِی ٚ اُ ػّٕنٝ ثَ٘نِ إنز.      فّٛئٍٛيٙٝ ىاٍ

ٞنب ٔب٘ٙني    ٞبی فّٛئٍٛيٙٝ ثب ىيٍَ ٍُيٗ ثَای غّجٝ ثَ ايٗ ٔٚىُ، اُ ٔو٣ّٛ ٍُيٗ

ٙٛى. ايٗ ٔٙؼَ ثٝ افِاي٘ ؿٖنجٙيٌي سنب كني ٔشٕٛن٤      آوَيّیه إشفبىٜ ٔي

 ٙٛى. ٔي

 

ي فرهنگیي   ها  اظت از گنجينهگريس براي حف هاي ابرآب  پوشش -3-4

 در محيط روباز
ُىٌي  ٌَيِ ثَای وبٍثَىٞبی ٔشٮيىی اُ ػّٕٝ ػٌّٛیَی اُ ين ٞبی آة  دٛٙ٘

ٞب،  ٙٛ٘يٜ )ثَای ٕبهشٕبٖ ٞبی هٛى سٕیِ  ىٍ آة ٚ ٞٛای َٕى، دٛٙ٘

يٌي، آ٘شٗ ٞب، ؿَاٯ اسٛٔجیُ ػٌّٛیَی اُ ِوشٍي  ، غیَٜٞب ٚ  ٞبی ٍإٞٙبيي ٍاٙ٘

آة ٚ ِىٝ ٚ ٕٞـٙیٗ وبٞ٘  ٔٞٙٛ٭ي، ٖٔٙٛػبر ١ي ٞبی هٛ٘ي ىٍ ٍي

٦ىبن ىٍ آة ثَای ثي٘ٝ ٙٙبٍٚٞب ٚ دٛٙبن ىٍيبيي إشفبىٜ ٔي ٙٛ٘ي   ١َيت اٝ

ٌَيِ، ٭ّٕىَىٙبٖ ثٝ  ٞبی اثَآة  [. يىي ىيٍَ اُ وبٍثَىٞبی د20-17٘ٙٛ]

بٞبی يبىثٛى إز.   ٭ٙٛاٖ دٛٙ٘ ی اُ ثٙ ٞبی ٕيوٙٙيٜ ثَای كف٨ ٚ ٍٟ٘ياٍ

ثَای آطبٍ فٍَٞٙي ثیَٚ٘ي ٚ غیَلبثُ كُٕ ثبٍاٖ إز  ٍٛ ٔوَةسَيٗ فبوش  ٟٔٓ

 ٞب يب اُ  ًٕٙ ٚ فَعوٝ اُ ٥َيك ؿَهٝ ًٚة ٚ ا٘ؼٕبى آة ثٝ ىٍٖٚ هُّ 
ٞب ٘فًٛ  ٞب وٝ ثٕٛیّٝ آة ثٝ ىٍٖٚ هُّ ٚ فَع  ٙيٖ ٕ٘ه يٙي ثٍّٛيٙٝآ٥َيك فَ

ٞبی   ٙٛ٘ي. ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ، دٛٙ٘  وٙٙي، ٕجت سوَيت ًٕٙ ٔي  ٔي

ٞبی ثیَٚ٘ي   َيِ ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ٍاٞجَى ثَای ٔلبف٪ز ٦ٕق ٌٙؼیٌٙٝ اثَآة

ىبٍٞبی 13، 21-25ٙٛ٘ي ]  دیٟٚٙبى ٔي [. سیٕي اُ دٍَْٚٞٚاٖ يٛ٘ب٘ي ٍاٞ

ٞبی  وَىٖ ٦ٕٛف ََٔٔی، وٝ ىٍ ٕبهز ٌٙؼیٙٝ ٌَيِ ای ػٟز آة ٕبىٜ

ا٘ي. ٍٚٗ  ٔیَاص فٍَٞٙي ثٖیبٍی إشفبىٜ ٙيٜ إز، دیٟٚٙبى ىاىٜ

ايٗ ٍٝٛر ثٛى وٝ آٟ٘ب ٔو٣ّٛ ٘بًٍ٘ٛار ٚ يه ٍُيٗ  ٙبٖ ثٝ دیٟٚٙبىی

ٕیّٛوٖب٘ي يب آوَيّیىي ٍا ٍٚی ٦ٕق ا٭ٕبَ وَى٘ي ٚ ثٝ ايٗ ٍٝٛر هبٝیز 

 ٌَيِی ٍا ثٝ ٦ٕق ٔٙشمُ ٕ٘ٛى٘ي.  آة

یٝ اُ ػٙٔ ًٕٙ  ىٍ دْٚٞٚي ىيٍَ، دٍَْٚٞٚاٖ سَویٝ ای ثَای كفب٩ز اثٙ

ٞبی ثبيٛ ٚ   ٍٚیبدبيٝ فٙ ٞبی ػٛی اُ يه دٛٙ٘ آِي ثَ  ََٔٔ ىٍ ثَاثَ آِٛىٌي

. دٛٙ٘ ايٗ دٍَْٚٞٚاٖ ثَ دبيٝ [26] ٌَيِی ثبی ثَٟٜ ثَى٘ي ٘ب٘ٛ ثب ليٍر آة

دٌيَ دّي یوشبيي كبٚی ٘ب٘ٛ ٝفلبر هبن ٍٓ ثٛى وٝ ثَ  دّیَٕ ُيٖز سوَيت

 ٭ٛأُٞبی دٛٙ٘ ا٭ٕبِي س٤ٕٛ   ٍٚی ٦ٕٛف ََٔٔی ا٭ٕبَ ٌَىيي. ٔٚوٞٝ

ٔوشّف ٘٪یَ ُثَی ٦ٕق، سَٙٛ٘يٌي، ٘فًٛ ٥ٍٛثز ٚ ػٌة آة ٚ ًٍ٘ 

دٍَْٚٞٚاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  دٛٙ٘ ٍٔٛى ٕٙؼ٘ لَاٍ ٌَفز. ٘شبيغ ثٍَٕي ايٗ

ی ًٕٙ ََٔٔ ايؼبى ٘ىَى،  ٞب  دٛٙ٘ كبّٝٝ ٘ٝ سٟٙب سغییَی ىٍ ٩بَٞ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌَيِی ٦ٕق ٌَىيي ٚ سلز  ثّىٝ ثب٭ض افِاي٘ لبثُ سٛػٟي هبٝیز آة

َٙاي٤ إیيی ثٝ ٥ٍٛ ٔٛفمیز آٔیِی ػّٛی ٚاوٙ٘ ِٕٛفبسٝ ٙيٖ ٍا ٌَفز. 

سٛا٘ي هٛاٛ   ٘ب٘ٛ ٔي –ٌیَی وَى٘ي وٝ ايٗ دٛٙ٘ ثبيٛ آٟ٘ب ؿٙیٗ ٘شیؼٝ

ٞبی اسٕٖفَی ثَای ٔؼٖٕٝ ٚ   كفب٩شي ٦ّٔٛثي ىٍ ثَاثَ آة ٚ آِٛىٌي

یٝ  ی ََٔٔی ايؼبى وٙي. ٞب  اثٙ

 

 باکتري و ضذقارچ براي يادبودهاي سنگي هاي ضذ  پوشش- 3-5
سَيٗ ٭ٛأّي إز وٝ ثٝ ٭ّز   آِٛىٌي ثب ٔٛاى ٔیىَٚثي يىي اُ ٟٔٓ

وبٞ٘ ٔٛاى ٍٕٙي ٟ٘بيشب ٔٙؼَ ثٝ  –إیيِٚیشیه ٚ هٍٛىٌي اوٖبي٘ 

ٙٛى. ثَای غّجٝ ثَ ايٗ ٔٚىُ،  ثبٍ ىٍ ٦ٕق ًٕٙ ٔي  ٞبی ُيبٖ سٚىیُ دٕٛشٝ

ٞب ػٌّٛیَی   و٘ وٝ اُ ٍٙي ٔیىَٚة ا٭ٕبَ يه آٔبي٘ ٦ٕلي ٔیىَٚة

ٙٛى. ؿٙیٗ آٔبي٘ ٦ٕلي ثبيي  وٙي، ثٝ ٭ٙٛاٖ يه ٍاٜ كُ ٦َٔف ٔي  ٔي

ىٍ  -2 ،ی ثَ ًٕٙ ٘ياٙشٝ ثبٙياطَ ٢َٔ -1ؿٙي ٚيٌْي ٟٔٓ ىاٙشٝ ثبٙي: 

ف٘  -3 ،ی ٔیىَٚثي ػييي فٮبَ ثبٙي ٞب  ثَاثَ ٌٛ٘ٝ ىٍ ثَاثَ دَسٛٞبی فَاثٙ

 ىاٍ ٔلی٤ ُيٖز ثبٙي.  ىٕٚز -4 ٚ ٔمبْٚ ثبٙي

ٗ ٚ ٔمبِٝ ٭ّٕي ىٍثبٍٜ آٔبي٘ ٦ٕلي ًٕٙ ثب ٞيف  سٮياى ٔليٚىی ٌِاٍ

َيٗ ٔٛاى س  ١يثبوشَی ٚ ١يلبٍؽ ٔٙشَٚ ٙيٜ إز. ٘بًٍ٘ٛار فِّی اُ ٟٔٓ

ٙٛ٘ي. ٘مَٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ ٚيْٜ ٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ هٛاٛ  ١يثبوشَی ٔٛطَ ٔلٖٛة ٔي

ٔيسي اُ هٛى ٘ٚبٖ ٔي ىٞٙي ٚ ثييٗ ٔٙ٪ٍٛ ىٍ   ١ئیىَٚثي ٕٚی٬ ٚ ىٍاُ

ؿٙیٗ ٘بًٍ٘ٛار ىی اوٖیي   ٙٛ٘ي. ٞٓ  ٞب ٚ ٔٛاى ٌـي إشفبىٜ ٔي  دٛٙ٘

ى، ثَای ٌ  سیشب٘یٓ آ٘بسبُ ٘یِ ثٛا٦ٕٝ هبٝیز فٛسٛوبسبِیٖشي ؿٚٓ یَی وٝ ىاٍ

[. 27، 28ٙٛى ]  ٞبی ١ئیىَٚة ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٔي  سٞفیٝ آة ٚ ٞٛا ىٍ دٛٙ٘

 ٞبی سیشب٘ي ثَای ا٭٦ب هبٝیز هٛى سٕیِٙٛ٘يٌي  اهیَا ٘یِ إشفبىٜ اُ دٛٙ٘
. ىٍ يه دْٚٞ٘ س٤ٕٛ [29]يبىثٛىٞبی ٍٕٙي ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ إز 

ٚ  یٓسیشب٘ یُ ٕٖىٛوٖب٘ي كبٚیٌَاٖ ٍٚٔب٘یبيي اُ يه دٛٙ٘ ٕ  دْٚٞ٘

ب ثَ اى٭بی ايٗ دْٚٞ٘[30]٘بًٍ٘ٛار ٘مَٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز   ايٗ، ٌَاٖ  . ثٙ
اِٚیٗ دْٚٞ٘ ىٍ ُٔیٙٝ إشفبىٜ اُ سَویجبر ٘مَٜ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای 

ٌَاٖ كبٚی   يبىثٛىٞبی ٍٕٙي إز. سب دی٘ اُ ايٗ سَویجبر ٕٙشِی دْٚٞ٘

ٙي وٝ   ٞبی ٘مَٜ ثٛى وٝ ٕجت سؼ٬ٕ ٘مَٜ ىٍ ٦ٕق ٔي  ىٍٝي ثبیيي اُ يٖٛ

وَى وٝ ثَای ٔیَاص فٍَٞٙي  ٌیَی ىٍ ٦ٕق ايؼبى ٔي  سغییَار ٍٍ٘ي ؿٚٓ

سَيٗ ٔمبىيَ   يٙي ٕٙشِ هٛى اُ وٓآٌَاٖ ىٍ فَ  غیَ لبثُ لجَٛ إز. ايٗ دْٚٞ٘

 ٘یشَار ٘مَٜ إشفبىٜ وَى٘ي. 
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یُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ٭جبٍر هٛىسٕیِٙٛ٘يٌي ىٍ ايٗ ٔفْٟٛ ٌَٕاٜ وٙٙيٜ 

ٙيٖ  إز ٚ ثييٗ ٔٮٙب ٘یٖز وٝ سٍٞٛ ٙٛى يه ٦ٕق ىيٍَ ٘یبُی ثٝ سٕیِ

ى. ثب إشفبىٜ اُ ايٗ دٛٙ٘ ٞب، ٔٛاى ٙٛيٙيٜ وٕشَی ٘یبُ إز وٝ ٔٙؼَ ثٝ   ٘ياٍ

وَىٖ ٍا  ٞبی سٕیِ سَسیت، ؿَهٝٙٛى. ثٝ ٕٞیٗ  آِٛىٌي ٔلی٦ي وٕشَی ٔي

ؿٖجي ثييٗ ٔٮٙبٕز وٝ  ىٞي ٚ ايٗ ٚالٮیز وٝ آِٛىٌي وٕشَ ٔي وبٞ٘ ٔي

 ٙٛى. سَ ػيا ٔي ٍاكز

ی وٓ ِٞيٙٝ ٚ  ٭ٕٛٔبً، هٛى سٕیِٙٛ٘يٌي فٛسٛوبسبِیٍِٚی يه ٍاٜ كُ ثب ٍٟ٘ياٍ

ثبٙي. ثَای ٭ّٕیبر وبٍ، دَسٛ فَاثٙف٘، اوٖیْٖ ٚ ٥ٍٛثز ٞٛا  ثيٖٚ ىٍىَٕ ٔي

ثبٙي. ٔیِاٖ دَسٛ فَاثٙف٘ ٔٛػٛى ىٍ ٍ٘ٛ ٍُٚ ٔٮِٕٛي ثَای  ٘یبُ ٔئٍٛى

ثبٙي. آِٛىٌي آِي ٍٚی ٦ٕق يه  ٕبُی ٚاوٙ٘ فٛسٛوبسبِیٍِٚی وبفي ٔي  فٮبَ
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...  
ثَ  ٙٛى. ٭لاٜٚ  اوٖیي سیشب٘یٓ آ٘بسبُ  سؼِيٝ ٔي )اغّت ىی ٔبىٜ ثب وٕه وبسبِیٍِٚ

ف٘ ٍ٘ٛ، ثب ٥َٛ ٔٛع وٕشَ اُ ٍِٚوبسبِی ٘ب٘ٛٔشَ ثَای ٚل٫ٛ  390، ػِء فَاثٙ

وٙي. ثٝ  ٍٕي ٚ ثَ ٙير آٖ ٘م٘ ٟٕٔي ايفب ٔي  ٚاوٙ٘ ١ٍَٚی ثٝ ٘٪َ ٔي

ٕٞیٗ ىِیُ، ٦ٕٛف ثب هٛى سٕیِ ٙٛ٘يٌي فٛسٛوبسبِیٍِٚی ٭ٕٛٔبً ىٍ ٔلی٤ 

وٙٙي. اُ ايٗ ٍٚ، ايٗ ٍٚٗ اغّت ٍٚی  ثیَٖٚ ٔٛطَسَ اُ ٔلی٤ ىاهّي ٭ُٕ ٔي

 ٙٛى. ٞب إشفبىٜ ٔي ٕ٘بی ٕبهشٕبٖ

، يه دٛٙ٘ آوَيّیىي سؼبٍی وٝ ثَای وبٍثَىٞبی [31] ْٚٞ٘ىٍ يه د
ٙٛى، ثٝ وٕه   ٞبی فٍَٞٙي ثٝ ٍٝٛر ٔشياَٚ إشفبىٜ ٔي  كفب٩ز اُ ٌٙؼیٙٝ

لاف ٙيٜ ا ٕز سب هٛاٛ ٘بًٍ٘ٛار ىی اوٖیي سیشب٘یٓ آ٘بسبُ اٝ

ٔير ٕٙؼیيٜ ٙٛى.  هٛىسٕیِٙٛ٘يٌي ٚ كفب٩شي ايٗ دٛٙ٘ ثیَٚ٘ي ىٍ ىٍاُ
وٙي ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ   ايٗ ٍُيٗ آوَيّیىي يه ثٖشَ دّیَٕی ؿٙي ٔٙ٪ٍٜٛ ايؼبى ٔي

ٞب ٚ ٕٞـٙیٗ كفب٩ز   ؿٖت ٚ دٛٙ٘ ثَای ٥یف ٕٚیٮي اُ وبٍثَىٞب ٚ ُٔیٙٝ

یٝ سبٍيوي ثٖیبٍ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔي ٭ّز إشفبىٜ اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٌیَى.  اُ اثٙ

دٛٙ٘ ىٍ ُٔیٙٝ كفب٩ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي ثٝ لبثّیز سٚىیُ فیّٓ ٭بِي، 
ی ثبیی آٖ، ٙفبفیز، هٛاٛ ١ي ٍُىٙٛ٘يٌي ٚ  هٛاٛ ؿٖجٙيٌي، دبيياٍ

 ٌَىى. دٌيَی ) دبن وَىٖ اُ ٦ٕق  ايٗ ٍُيٗ ثَٔي لبثّیز ثٌَٚز
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 حملات ميكروبي، قارچي و پرتوهاي فرابنفش
ٞبی وبغٌی ثب ٌٌٙز ُٔبٖ سوَيت  ٞبی ٍٚغٙي ٍٚی ُٔیٙٝ ٘مبٙي

ی ٍٚی آٟ٘ب ٍٔٛى  ٞب  ٞب ٚ ٘مبٙي  ٞبی وبغٌی لييٕي ٚ ٘م٘  ٙٛ٘ي. ُٔیٙٝ ٔي

اكشَاْ ثٖیبٍی اُ ٘ٛيٖٙيٌبٖ ٚ َٞٙٔٙياٖ ثٛىٜ إز. ٔوب٥َار ُيبىی 

وٙي وٝ ويٍ ٚ سیَٜ  فلبر وبغٌی ٍا سٟييي ٔيايٗ آطبٍ َٞٙی ٍٚی ٝ
ٚاٍ٘ی٘، ٘مبٙي ٚ یيٝ ُٔیٙٝ  ٙيٖ یيٝ ٚاٍ٘ی٘ ٍٚی آٟ٘ب، سَن هٍٛىٌي

هٛى وبغٌ ُٔیٙٝ اُ ايٗ ػّٕٝ ا٘ي. ٕٞـٙیٗ ػياي٘  ٚ ٕٞـٙیٗ ٞٛاُىٌي

سٛا٘ي ٍم ىٞي. ثٙبثَايٗ كف٨ ٚ سَٔیٓ ايٗ  ُٔیٙٝ ٘یِ ٔي  یيٝ ٘مبٙي ٚ یيٝ

ی سبٍيوي  ٞب  ٞيف ٟٔٓ ىٍ ٍٟ٘ياٍی ايٗ ٌٙؼیٙٝ ٞبی ٍٚغٙي يه ٘مبٙي

ٞب ىٍ ٔٮَٟ   ٞبی آٖ ٞبی وبغٌی ٚ ٘مبٙي إز. ٕٞـٙیٗ، ُٔیٙٝ

 ٞب ٖٞشٙي.   ٞبی ُيٖشي ٘بٙي اُ ٔیىَٚاٌٍب٘یِْ  سوَيت

٘ي. ٘بًٍ٘ٛار ايٗ  ثَهي اُ اوٖیيٞبی فِّی ليٍر ١ي ٔیىَٚثي ثبیيي ىاٍ
ٜ ٜ ًٍار ٍيِ ٚ ىٍ   َ آٖس ی ثٍِي ٞب  سَویجبر ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ا٘ياُ ٞب ثٝ ٭ّز ا٘ياُ

٘ي   ٘شیؼٝ ٦ٕق ٚيْٜ ثبیی آٖ ٞب هٛاٛ فیِيىي ٚ ٙیٕیبيي ٔٙلَٞ ثفَىی ىاٍ

وٙٙي. اُ ثیٗ ايٗ اوٖیيٞبی فِّی، اوٖیي ٍٚی ليٍر   ٚ ثٖیبٍ ٔؤطَسَ ٭ُٕ ٔي
َؿٝ  ى. اٌ ث٦ٍٛ ىلیك ٔٚوٜ آٖ ٔیىَٚثي  ١ي ٕبُٚوب١ٍي ثبوشَی ٭بِي ىاٍ

ي ٌٛ٘ٝ٘ٚيٜ إز ِٚي ٕبُٚ ٞبی اوٖیْٖ فٮبَ ايؼبى  وبٍٞبی ٔشٮيىی ٔبٙ٘

ٙيٜ ٍٚی ٦ٕق ٘ب٘ٛ ًٍار، ٍٞبي٘ يٖٛ ٍٚی ثييٗ ٔٙ٪ٍٛ دیٟٚٙبى ٙيٜ إز. 

ٞبی لبٍؿي هبٝیز  ٕٞـٙیٗ ًٍار اوٖیي ٍٚی ٭ّیٝ ثٖیبٍی اُ ٌٛ٘ٝ

لبٍؿي ٘ٚبٖ ىاىٜ إز. ىٍ وبٍٞبی ٔشٮيىی اُ اوٖیي ٍٚی ػٟز  ١ي

ي وبغٌ ٚ دبٍؿٝهبٝیز ١ي ٔیىَٚثي ٍٚی ٦ٕٛف ّٕ ای  ی دٙجٝ ٞب  ِِٛ ٔبٙ٘

 [. 32-36إشفبىٜ ٙيٜ إز ]
ٚيٌْي ٟٔٓ ىيٍَ ٘بًٍ٘ٛار اوٖیي ٍٚی ٚيٌْي هٛىسٕیِوٙٙيٌي إز وٝ ثٝ 

وٙٙي. ايٗ ديييٜ ثب فٮبِیز  ٙٛ٘ي، ا٭٦ب ٔي يي وٝ ٍٚی آٟ٘ب ا٭ٕبَ ٔي ٞب  ُٔیٙٝ

٘ سٛػیٝ فٛسٛوبسبِیٖشي ٘بًٍ٘ٛار اوٖیي ٍٚی ىٍ ك٢ٍٛ دَسٛٞبی فَاثٙف

ف٘، ٘بًٍ٘ٛار اوٖیي ٍٚی لبىٍ إز آِٛىٌي ٔي ٞبی   ٙٛى. سلز دَسٛٞبی فَاثٙ
آِي ٍا ثٝ ىی اوٖیي وَثٗ ٚ آة سؼِيٝ وٙي. ىٍ يه وبٍ سلمیمبسي، 

ی  ٞب  دٍَْٚٞٚاٖ َٔٞی ٘م٘ دٛٙ٘ اوٖیي ٍٚی ىٍ ٔلبف٪ز اُ ٘مبٙي

كّٕٝ  ی وبغٌی ىٍ ثَاثَ دَسٛٞبی فَاثٙف٘، آِٛىٌي ٚ ٞب  ٍٚغٙي ٚ ُٔیٙٝ

ٌب٘یِْ ٍا ثٍَٕي وَى٘ي. ػٟز ا٘ؼبْ ايٗ دْٚٞ٘   ٞب  ٔیىَٚثي ٘بٙي اُ ٔیىَٚاٍ

إشفبىٜ ٙيٜ إز. ىٍ َٞ ؿٟبٍ َٕی اُ  3اُ ؿٟبٍ َٕی ٕ٘ٛ٘ٝ ٦ٔبثك ٙىُ 

ٔشَ  ثٝ ٭ٙٛاٖ ُٔیٙٝ إشفبىٜ  ٕب٘شي 20×15ٝفلبر وبغٌی فبثَيب٘ٛ )اثٮبى 

٘ی٘ كبٚی ٚ ٭بٍی اُ ىٍ اِٚیٗ َٕی اُ ٝفلبر فبثَيب٘ٛ ثب ٚاٍٙيٜ إز. 
 اوٖیي ٍٚی إشفبىٜ ٙيٜ إز ) ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي .

 

 
 

 .[37] ٚاٍٜ ؿٟبٍ َٕی ٕ٘ٛ٘ٝ إشفبىٜ ٙيٜ ٥َف -3ٙىُ 

ٚاٍ٘ی٘ + 

٘بًٍ٘ٛار اوٖیي 

 ٍٚی
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ٞبی لَِٔ، آثي ٚ ٍُى وٝ ثٝ وٕه ٍٚغٗ ِیٖٙیي سٟیٝ  َٕی ثب ًٍ٘ىٚٔیٗ 

ٙيٜ ثٛى ٘مبٙي ٙي. ٕٛٔیٗ َٕی ٘یِ ثب ًٍ٘ ٕفیي ثَ دبيٝ ٍٚغٗ ِیٖٙیي 

٘ی٘ ی ٭بٍی ٚ كبٚی اوٖیي ٍٚی دٛٙب٘يٜ ٙي.  ٞب  ٘مبٙي ٙي ٚ ٦ٕق آٖ ثب ٚاٍ

ىٍ ؿٟبٍٔیٗ َٕی ٞٓ وبغٌ ُٔیٙٝ ثب يه دٛٙ٘ ٕفیي ثَ دبيٝ آوَيّیه 

ي ثمیٝ َٕیٍٚو٘  ٘ی٘ كبٚی   ٞب  ىاىٜ ٙي ٚ ثٝ ٔبٙ٘ ٘ی٘ ٙبٞي ٚ ٚاٍ اُ ٚاٍ

 اوٖیي ٍٚی ػٟز ا٭ٕبَ ٟ٘بيي إشفبىٜ ٙي.

٘ی٘ ػّٜٛ ٟ٘بيي ٘مبٙي ٍا ٍٕٖٞٛ ٕبهشٝ ٚ ثٝ ٘مبٙي ی ٍٍ٘ي ٭ٕك  ٞب  ٚاٍ

٘ی٘ ٍٔٛى إشفبىٜ يه دٛٙ٘ آوَيّیه ثٛىٜ وٝ ثٝ ٭ّز  ا١بفٝ ٔي وٙي. ٚاٍ

ىٍ اثٮبى ٘ب٘ٛيي ٙفبفیز آٖ كف٨ ٙيٜ ثٛى. ايٗ إشفبىٜ اُ ًٍار اوٖیي ٍٚی 

٘ی٘ ٔٚبثٟي وٝ ًٍار ٔیىَٚ٘ي اوٖیي  4ٙفبفیز ىٍ ٙىُ  ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٚاٍ

ى ی ٘مبٙي  ٞب  سٞبٚيَ ٕ٘ٛ٘ٝ 5وبٔلا ٟٔٚٛى إز. ٙىُ  ،ٍٚی ٍا ىٍ هٛى ىاٍ

َٞ ىٞي.  ا٘ي ٍا ٘ٚبٖ ٔي ٍٚغٙي وٝ ثٝ ٔير ٙ٘ ٔبٜ ىٍ ٔلی٤ ثبُ ٍٞب ٙيٜ

ى وٝ ثب دٕٛٙ٘٘ٛ٘ٝ ٕٝ ثو٘ ى ی ٔوشّف ٔلبف٪ز ٙيٜ ا٘ي وٝ ليٍر  ٞب  اٍ

دٌيَی ٔشفبٚسي ىاٍ٘ي. ثو٘ يه ْٕٛ دبيیٙي ًٍ٘ ثيٖٚ دٛٙ٘ يه  ؿَن

٘یٚي ثيٖٚ اوٖیي ٍٚی ٚ يه ْٕٛ ثبیيي ثب ٚاٍ٘ی٘  ْٕٛ ٔیب٘ي ثب دٛٙ٘ ٚاٍ

٥ٍٛ وٝ اُ ٙىُ ثٝ ١ٚٛف  ٕٞبٖ كبٚی اوٖیي ٍٚی دٛٙب٘يٜ ٙيٜ إز.

ى، ثٝ ٔیِاٖ ُيبىی  يي ٞب  دیيإز ىٍ ثو٘ وٝ ًٍار اوٖیي ٍٚی ٚػٛى ٘ياٍ

ی َْ٘ )سٞبٚيَ  ٞب  سٕیِوَىٖ ثب ثَٓ اػشٕب٫ آِٛىٌي ىٍ ٦ٕق ٔٚوٜ إز.

ثٝ   ٞب  ی كبٚی اوٖیي ٍٚی ايٗ آِٛىٌي ٞب  ٕٕز ؿذي  ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ ثو٘

  ٙٛى. ٍاكشي اُ ٦ٕق ُىٚىٜ ٔي
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ىی وٝ ٌٙؼیٙٝ  ٞبی آِٛىٜ ٚ  ی ٔیَاص فٍَٞٙي ىٍ ٔلی٤ ٞب  ىٍ ٔٛاٍ

٘ي، ٔي  يب ٔلی٤ ٞبی ثب   سٛاٖ اُ دٛٙ٘ ٞبی ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى ٙیٕیبيي لَاٍ ىاٍ

ٞبی دٛٙٚي ٔمبْٚ   ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي ثبی إشفبىٜ وَى. يىي اُ ثٟشَيٗ ٕبٔب٘ٝ

یّٛوٖب٘ي ٖٞشٙي. ىٍ ٞبی دّي ىی ٔشیُ ٕ  ىٍ ثَاثَ ٔٛاى ٙیٕیبيي، دٛٙ٘

يه دْٚٞ٘، دٍَْٚٞٚاٖ ؿیٙي ثٝ وٕه ٍٚٗ ُٕ َّ يه دٛٙ٘ ثَ دبيٝ 

اوٖیي سیشب٘یٓ ٚ اوٖیي ٕیّٖیٓ سٟیٝ  ىی دّي ىی ٔشیُ ٕیّٛوٖبٖ كبٚی

 . [38]وَى٘ي وٝ اُ ٔمبٚٔز ٙیٕیبيي لبثُ لجِٛي ثَهٍٛىاٍ ثٛى
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ىٍ ايٗ ٔمبِٝ، دٔ اُ ثیبٖ ١ٍَٚر كفب٩ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي، ا٘ٛا٫ ٔیَاص 

غیَٜ  ٔٮَفي ٌَىيي  فٍَٞٙي )ٙبُٔ ٖٔٙٛع، ؿَْ، ؿٛة، فِّ، اثٙیٝ ٍٕٙي ٚ

ٞبی ٔوشّف  ىٍ ٍٔٛى دٛٙ٘ ٞبی وّي كفب٩ز اُ آٟ٘ب ثیبٖ ٙي. ٚ ا٘ٛا٫ ٍٚٗ

ٞبی ثٖیبٍ ٟٕٔي  ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای كفب٩ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي، ٚيٌْي

 :ٞبی ٭جبٍسٙي اُ سٮَيف ٌَىيي وٝ ثبيي ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌیَى. ايٗ ٚيٌْي

َ اطَ ٚ أىبٖ ؿٖجٙيٌي ٔٙبٕت ثٝ ُٔیٙٝ، ٭يْ سبطیَ ٔٙفي ثَ ٩بٞ

دٌيَی دٛٙ٘ ثَای ػيايي إٓبٖ اُ ُٔیٙٝ ثيٖٚ ٚاٍى وَىٖ ٝئٝ ثٝ  ثبٌُٚز

ٞبی  ٞبی آوَيّیىي سَٔٛدلإز، دٛٙ٘ ٞب، دٛٙ٘ اطَ اُ ثیٗ ا٘ٛا٫ دٛٙ٘

ٙٛ٘ي وٝ  ٞب ٔلٖٛة ٔي فّٛئٍٛيٙٝ، ٕیلا٘ي ٚ ٞیجَييی ثٟشَيٗ دٛٙ٘

ا٘ي. ٭لاٜٚ ثَ ايٗ، وبٍثَىٞبی ُيبىی ىٍ ٔلبف٪ز اُ ٔیَاص فٍَٞٙي دیيا وَىٜ 

ٞب ٍا ثٝ دٛٙ٘ ا٭٦ب ٕ٘ٛى سب  سٛاٖ ا٘ٛا٫ ٚيٌْي ثٝ وٕه فٙبٍٚی ٘ب٘ٛ ٔي

ٔلبف٪ز ٔٛطَسَی اُ اطَ فٍَٞٙي ثٝ ٭ُٕ آيي. ايٗ هٛاٛ ٚيْٜ ٭جبٍسٙي اُ 

ف٘ ٚ ١ي فَا ٌَيِی، ١ي هٍٛىٌي، آة سٕیِٙٛ٘يٌي، ١ي هبٝیز هٛى ٔٛاى  ثٙ

ف٘. ىٍ ايٗ ٔمبِٝ  ٞبيي وٝ ثشٛا٘ي ثَای  ا٘ٛا٫ دٛٙ٘ٙیٕیبيي ٚ دَسٛٞبی فَاثٙ

ائٝ ىٞٙي، ٔٮَفي ٌَىيي.  ٔمبثّٝ ثب ا٘ٛا٫ سوَيت ٔمبٚٔز ثبیيي اٍ
 

 

 
 

 .[37] ٍٚی ًٍار ٔیىَٚ٘ي اوٖیي كبٚیٙفبفیز يه دٛٙ٘ آوَيّیه كبٚی ًٍار اوٖیي ٍٚی ٘ب٘ٛيي ىٍ ٔمبيٖٝ ثب ٚاٍ٘یٚي ٔٚبثٟي  -4ٙىُ 

 

 
 

ٓ ٚ دبٍؿٝ وشب٘ي هٚه. ثو٘  ثٮي اُ دبن  ٞب  )ٕٕز ؿخ  ٚ ٕٞبٖ ٕ٘ٛٝ٘ ی ٘مبٙي ٍٚغٙي وٝ ثٝ ٔير ٙ٘ ٔبٜ ىٍ ٔلی٤ ثبُ ٍٞب ٙيٜ ا٘يٞ ب  سٞبٚيَ ٕ٘ٛٝ٘ -5ٙىُ  وَىٖ آٟ٘ب ثب ثَ
ٍ٘ی٘ كبٚی اوٖیي ٍٚی دٛٙب٘يٜ ٙيٜ إز يه ٍ٘یٚي ثيٖٚ اوٖیي ٍٚی ٚ يه ْٕٛ ثبیيي ثب ٚا .[37] ْٕٛ دبيیٙي ًٍ٘ ثيٖٚ دٛٙ٘ يه ْٕٛ ٔیب٘ي ثب دٛٙ٘ ٚا

 ة الف
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