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 چكيدُ
ٞبی ضذٔیىشٚثی       صا اػتفبدٜ اص پٛؿؾ      ٞبی ٔجبسصٜ ثب عٛأُ ثیٕبسی      ٞب اص ٌزؿتٝ ٔٛسد تٛخٝ لشاس داؿتٝ اػت. اص خّٕٝ ساٜ      اص ثیٗ ثشدٖ ٚ خٌّٛیشی اص ا٘تـبس ٔیىشٚة

ٞبی ثب ٌشٜٚ ا٘تٟبيی آٔٛ٘یٓ       ػبٖ، سصيٗ      ٞبی پشؿبخٝ ٚ دسخت      ػیّٛوؼب٘ی، سصيٗ      ٞبی       ٞبی ٔضدٚج وبتیٛ٘ی، سصيٗ      اِىتشِٚیت      آوشيّیه ٚ ٔتبوشيّیه، پّیٞبی       ثبؿذ. سصيٗ      ٔی

ٞبی       ٞبی تمّیذوٙٙذٜ پپتیذٞبی عجیعی، پپتیذٞبی ٔلٙٛعی، سصيٗ      ا٘یذيٗ، سصيٗٞبی ضبٚی ٌٛ      ضبٚی اتٓ ٘یتشٚطٖ دس ص٘دیشٜ اكّی، سصيٗ ٘بٍٕٖٞٛٞبی       زٟبستبيی، سصيٗ

ضی، ٔٛادی فّ -      اػیذ، ٚ تشویجبت آِی      ٞبی ٔـتمبت فُٙ ٚ ثٙضٚئیه      داس ٚ ضبٚی ٔـتمبت فؼفش ٚ ٌٌٛشد، سصيٗ      ٞبی ٞبِٛطٖ      اتیّٗ، سصيٗ      آٔیذ ٚ فٙیُ      ثب ص٘دیشٜ اكّی آسيُ

ٔیىشٚثی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی       ذٞؼتٙذ وٝ ٔٛسد ٔغبِعٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞسٙیٗ ثشای ايدبد فعبِیت ضذٔیىشٚثی دس آٟ٘ب، عّٕیبت ديٍشی ٔب٘ٙذ ادغبْ وٛٚالا٘ؼی تشویجبت ض

ٞبی ضذٔیىشٚثی ٚ       ذٔیىشٚثی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی وٓ، آِیبطوشدٖ ثب سصيٗٞبی ضذٔیىشٚثی، افضٚدٖ تشویجبت ض      صدٖ ديٍش سصيٗ      وٓ، پیٛ٘ذ پپتیذٞبی ضذٔیىشٚثی، پیٛ٘ذ

 ٞب ثٝ عٛس ٔختلش آٚسدٜ ؿذٜ اػت.      ٞبيی اص ايٗ پظٚٞؾ      دس ايٗ ٔمبِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب تٛػظ ٔطممبٖ ٔختّف كٛست ٌشفتٝ اػت.      افضٚدٖ تشویجبت ضذٔیىشٚثی ٔعذ٘ی ثٝ سصيٗ
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Abstract 
Eliminating and preventing the spread of microbes from the past has been considered. Antimicrobial coatings are one of the 

ways to fight pathogens. Acrylic and methacrylic resins, cationic conjugated polyelectrolytes, siloxane resins, 

hyperbranched resin, tetrachloride resins, resins with quaternary ammonium end group, heterogeneous resins with nitrogen, 

guanidine-containing resins, natural mimic peptides resins, synthetic peptides, resins with main chain of arylamide and 

phenylethylene, halogenated resins containing phosphorus and sulfur derivatives, phenol and benzoic acid derivatives 

resins, and organometallics compounds are the materials studied. Also, to create antimicrobial activity in them, other 

operations such as covalent integration of low molecular weight antimicrobial compounds, antimicrobial peptide binding, 

grafting other antimicrobial resins, addition of low molecular weight antimicrobial compounds, alloying with antimicrobial 

resins, and addition of antimicrobial inorganic compounds to resins by different researchers has taken place. In this article, 

examples of these studies are briefly presented. 
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 بهساد شیرکوند هداوندو  نازنین شوهانی

 هقدهِ -1
ٞاب ثاٝ خلاٛف دس          صا يه ٍ٘شا٘ی ثضسي دس اوثش صٔیٙٝ      ٞبی ثیٕبسی      عفٛ٘ت

آة       ثٙذی ٔٛاد غزايی، تلفیٝ      د٘ذاٖ، ثؼتٝ      پضؿىی، خشاضی، تشٔیٓ      تدٟیضات

ٔیش ثؼیبسی اص افشاد دس خٟبٖ ٞؼتٙذوٝ       ٚ        ٚ غیشٜ ٚ ثٝ تٟٙبيی عبُٔ ٔشي

ٞبی صيبدی كٛست ٌشفتٝ اػت. عّات        ٞب ٚ تلاؽ      ثشای ٔجبسصٜ ثب آٟ٘ب، ٞضيٙٝ

ٝ ( ٞؼاتٙذ وا  1ٞب )ثابوتشی، ٚياشٚع، لابسذ ٚ پشٚتاٛصا          ٞب، ٔیىشٚة      عفٛ٘ت

ٞب ثب خاٛسدٖ، آؿابٔیذٖ،         تٛاٖ آٟ٘ب سا دس آة، خبن ٚ ٞٛا يبفت. عفٛ٘ت      ٔی

ٞاب ٞؼاتٙذ ثاٝ ٚخاٛد           تٙفغ ٚ ِٕغ وشدٖ ٔٛادی واٝ ؿابُٔ ٔیىاشٚة   

ٔیىشٚثای ضؼابع ٞؼاتٙذ أاب           آيٙذ. ثعضی اص آٟ٘ب دس ثشاثش عٛأُ ضذ      ٔی

     ٖ خاٛد سا تیییاش    ٌشٚٞی ٔیىشٚاسٌب٘یؼآ ٔمابٚٔی داس٘اذ ٚ ثاٝ ػاشعت ط

وٙاذ. ثاٝ عاٛس خلاكاٝ           دٞٙذ ٚ ايٗ ٔؼئّٝ ضزف آٟ٘اب سا ٔـاىُ ٔای         ٔی

ٝ         ثیٛتیه      اػتفبدٜ اص آ٘تی ٗ       ٞبی لٛی ٚ خبف ثٝ ٔجابسصٜ ياب سيـا واشدٖ        وا

ٞب ثاب اػاتفبدٜ اص سٚؽ         وٙذ. لاصْ ثٝ روش اػت ثبوتشی      ٞب وٕه ٔی      ثیٕبسی

يىای اص  ؿاٛ٘ذ. ٌاشْ،         ٔٙفی تمؼیٓ ٔای       ٔثجت ٚ ٌشْ      دػتٝ ٌشٌْشْ ثٝ دٚ 

اػت وٝ اِٚیٗ ثابس تٛػاظ    آٔیضی ٞبی سً٘ تشيٗ سٚؽ تشيٗ ٚ ٔتذاَٚ ٟٔٓ

ٔجٙابی س٘اً    ثاش ٞب       اثذاع ؿذ. دس ايٗ سٚؽ، ثبوتشی 2ٞب٘غ وشػتیٗ ٌشْ

ْ  دػتٝ آٔیضی ثٝ دٚ      سً٘ ثبوتشی پغ اص ْ  ٚٔثجات        ٌاش مؼایٓ  ٔٙفای ت       ٌاش

ثاٝ   آٔیضی ثٝ تٛا٘بيی ضفظ سً٘ اَٚ ٚ      سً٘ ؿٛ٘ذ. سً٘ ثبوتشی پغ اص ٔی

ً  دس عجبستی ثٝ ػبختٕبٖ ديٛاسٜ ػِّٛی ثبوتشی ثؼاتٍی داسد.  آٔیاضی        س٘ا

ْ   ثابوتشی  ،ٌشْ ً  ٔثجات پاغ اص        ٞابی ٌاش ٚ          س٘ا  آٔیاضی ثاٝ س٘اً ثاٙفؾ 

س ٔمبيؼاٝ ثاب   د .ؿاٛد  ٔٙفی ثٝ س٘اً لشٔاض ٔـابٞذٜ ٔای          ٞبی ٌشْ ثبوتشی

ُ  ٞب ثٝ ٔٙفی ، ٌشْٔثجت      ٞبی ٌشْ ثبوتشی دياٛاسٜ ٘فٛر٘بپازيش خاٛد ثاٝ      دِیا

ثاٝ  اػاتفبدٜ دس پٛؿاؾ    ٞبی ٔاٛسد       تش ٞؼتٙذ. سصيٗ ٞب ٔمبْٚ ثیٛتیه آ٘تی

ٔیىشٚثی سا دس       تٛا٘ٙذ عٛأُ ضذ      ٞب ٔی      وٙٙذ ٚ پٛؿؾ      كٛست ثؼتش عُٕ ٔی

تٛا٘اذ تابریش صيابدی ثاش فعبِیات       ٞاب ٔای        خٛد ٍ٘ٝ داس٘ذ. خلٛكیبت سصيٗ

ٞاب داؿاتٝ ثبؿاٙذ. پیـاشفت دس ؿاٙبخت ٚ ػابخت             ضذٔیىشٚثی پٛؿؾ

ضذٔیىشٚثی ٔطذٚدٜ ٟٕٔی اص ٔغبِعابت ثاشای ضاُ    ٞبيی ثب فعبِیت       سصيٗ

ٔیىشٚثاای       ٔـاىُ آِااٛدٌی ٔیىشٚاسٌب٘یؼاآ ثااٛدٜ اػاات. پّیٕشٞاابی ضااذ 

ٞبی دساص ٔذت داس٘ذ. دس دٞٝ ٌزؿتٝ ٔغبِعابت صيابدی دس صٔیٙاٝ          فعبِیت

ٔٛاد پّیٕشی ثب فعبِیات ضاذٔیىشٚثی ا٘دابْ ؿاذ واٝ آٟ٘اب سا ثاش اػابع         

 ثٙذی وشد٘ذ: بسثشدٞبی آٟ٘ب ثٝ كٛست صيش دػتٝٞبی ٔـخق يب و      خب٘ٛادٜ

 ٞب ثب ضاذالُ غّتات ثبصداس٘اذٜ         ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ -اِف 
3

(MIC)  ٗوٕتاشي :

 ؿٛد.      غّتت اص تشویت اػت وٝ ٔب٘ع سؿذ لبثُ ٔـبٞذٜ ٔیىشٚة ٔی

4وٕتشيٗ غّتت عبُٔ ضذثبوتشی  -ة 
(MBC)  وٕتشيٗ غّتت تشویات :

ٓ وـتٝ ؿٛد. ثیٛتیه يب ضذٔیىشٚة      آ٘تی  وٝ لاصْ اػت تب ٔیىشٚاسٌب٘یؼ

تٛا٘ابيی ثااشای تِٛیاذ ٕٞااِٛیض ٚتدضيااٝ   : (HC)5فعبِیات ِٕٞٛیتیااه   -ج 

6ٞبی لشٔض      ٌّجَٛ
(RBCs) = 1ٞؼتٙذ.< 

 
                                                                 

1 Protozoa 
2 Hans Christian Gram 
3 Minimum inhibitory concentration 
4 Minimal bactericidal concentration 
5 Hemolytic activity 
6 Red blood cells 

 ّاي با خاصيت ضدهيكرٍبي رزيي-2
تٛا٘ٙاذ اص عاشق ٔختّفای          ٞبی ػٙتضی ثب خبكیت ضاذٔیىشٚثی ٔای        سصيٗ

ٓ   ثٙذی ؿٛ٘ذ.      عجمٝ ثٙاذی ٚ        دس ايٗ لؼٕت ػبختبس ؿیٕیبيی ثاشای تمؼای

 تٛا٘بيی آٟ٘ب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.

 

 پليورّايي حاٍي اتن ًيترٍشى چْار ظرفيتي-2-1
وابتیٛ٘ی ثبعان ٘ابثٛدی          ٞابی پّای        واؾ       ٔیىشٚثای آفات        ٔعٕٛلا فعبِیت ضذ

َ         ػِّٛی ٚ غـبی ػیتٛپلاػٕی ٔی      ديٛاسٜ ٞاب،        ؿاٛد. ثغاٛسوّی ٔابوشِٚٔٛىٛ

ْ        وٙؾ ٔٛرشتشی ثب ػَّٛ ثابوتشی       ٞٓ      ثش ٔثجات داس٘اذ صياشا دياٛاسٜ           ٞابی ٌاش

ٚ داسای فضبی آصاد اػت ٚ ص٘دیش پّیٕشی  7ٌّیىبٖ      خبسخی آٟ٘ب اصخٙغ پّی

وٙؾ       ٞٓ      ٛپلاػٕی ثشتٛا٘ٙذ ثب غـب ػیت      وٙذ ٚ ٔی      ثٝ ساضتی ثٝ ػَّٛ ٘فٛر ٔی

داؿتٝ ثبؿذ ٚ دسكٛست داسا ثٛدٖ خبكیت ضذٔیىشٚثی ثبعن تخشيات آٟ٘اب   

ٔٙفای غـابی اضابفی ٚخاٛد داسد واٝ            ٞبی ٌشْ      ؿٛ٘ذ. أب دس ػَّٛ ثبوتشی

ٞبی فؼفِٛیپیذ اػت وٝ اص غـبی ػیتٛپلاػإی        ػبختبس آٖ ٔتـىُ اص لايٝ

 .>2وٙذ =      ؾ ٞبی پّیٕشی ٔطبفتت ٔیو      داخّی دس ثشاثش آفت
 

 حلقَيّاي با ساختار آرٍهاتيك يا       پَشش -2-1-1
ثیـتشيٗ ٔثبَ ؿٙبختٝ ؿذٜ اص پّیٕشٞبی وبتیٛ٘ی آٟ٘ابيی اػات واٝ ػابختبس     

ٞاب        ٞبی آٔٛ٘یٓ زٟبستبيی آسٚٔبتیه سا داؿتٝ ثبؿٙذ. ديٛاسٜ ػِّٛی ثبوتشی      ٕ٘ه

ٞؼتٙذ وٝ تشویجبت فؼفبت ٚ اتب٘اُ دی آٔایٗ اخاضای    ثیـتش داسای ثبس ٔٙفی 

ٔیىشٚثای واٝ         دٞٙذ. اص ايٗ سٚ تشویجبت پّیٕاشی ضاذ        اكّی آٟ٘ب سا تـىیُ ٔی

ٌیش٘ذ. ثاٝ ٕٞایٗ ٔٙتاٛس     داسای ثبس ٔثجت ٞؼتٙذ ثیـتش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

 ٞب واٝ اتآ ٘یتاشٚطٖ ياب ٞتشٚػایىّیه      ثیـتش اص ٔـتمبت پّی ٚيٙیُ پیشيذيٗ

 -4-(. پّاای1ؿااٛد )ؿااىُ  وااؾ اػااتفبدٜ ٔاای داس٘ااذ ثااشای پّیٕشٞاابی آفاات

تٛا٘اذ        يه ٌشٜٚ آٚيضاٖ فعبَ پیشياذيٙی داسد واٝ ٔای     (P4VP)پیشيذيٗ ٚيٙیُ

ُ  -4-ٔیىشٚثی پیشيذيٙیٓ ثبؿاذ. پّای        ٞبی ضذ      خضٚ ٌشٜٚ سصيٗ پیشياذيٗ   ٚيٙیا

 >.3یُ آٖ ٚاثؼتٝ اػت =ٔیىشٚثی راتی اػت وٝ ثٝ عَٛ آِى      داسای خٛاف ضذ

ٔـاتمبت   ضّماٛی ٔیىشٚثی ثب ػبختبس آسٚٔبتیه يب       ٞبی ضذ      ٌشٜٚ ديٍش اص سصيٗ

 (.2ايٕیذاصَٚ اػت )ؿىُ 

 

 
 

 >.3پیشيذيٗ = ٚيٙیُ -4-ػبختبس عٕٛٔی پّی -1ؿىُ 

 

 
 

 >.4ػبختبس عٕٛٔی ايٕیذاصَٚ = -2 ؿىُ

 

                                                                 
7 Polyglycane 
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 های با خاصیت ذاتی ضدمیکروبیها و افسودنیرزینمروری بر 

  هامورد استفاده در پوشش 
َ        ايٕیذاصَٚ ص٘اذٜ ٔب٘ٙاذ آٔیٙٛاػایذ ٞیؼاتیذيٗ ٚ     ٞابی        ٞب ثخـای اص ِٔٛىاٛ

تشویجبت ٔشتجظ، ثیٛتیٗ ٚ ايٕیذاصَٚ آِىبِٛئیذٞبػت. آٟ٘اب صيؼات ػابصٌبس٘ذ.    

ٝ        ضّمٝ ؿاذٖ        ی ايٕیذاصَٚ پبيذاسی ؿیٕیبيی ثبلايی داسد ٚ ٘ؼجت ثاٝ ٞیذسٚط٘ا

ٚ ٔـاتمبت آٖ ٘یاض ثاب تـاىیُ ٕ٘اه       1ٔمبْٚ اػت. ضّمٝ ايٕیذاصَٚ غیشثبسداس

ذ فعبِیت ضذ      ٔی ايٕیذاصِٚیٓ  >.4ٔیىشٚثی سا ٘ـبٖ دٞٙذ =      تٛاٙ٘

آٔاٛ٘یٓ واٝ         آِىیاذ       آِیاُ دی       دی      علاٜٚ ثش ايٗ ثش سٚی ٕ٘ه زٟبس وبتیٛ٘ی پّای 

>. 5ٞتشٚػیىّیه اػات ٔغبِعابت خاٛثی ا٘دابْ ؿاذٜ اػات =       داسای ػبختبس

(، تابریشات  3)ؿاىُ   (PDAMATFA) 2وّشاياذ       آٔٛ٘یٓ      ٔتیُ      آِیُ دی      دی      پّی

ضذٔیىشٚثی ضعیفی سا ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ ٘یتشٚطٖ زٟبستابيی واٝ دٚس اص ؿابخٝ    

وؾ ثٛدٖ، ثٝ تاشاوٓ   اكّی آٚيضاٖ اػت، ٘ؼجت دادٜ ؿذٜ اػت. صيشا ثشای آفت

ٌشيضی ثٝ عّت زؼجیذٖ ثٝ ديٛاسٜ ػِّٛی ثبوتشی ٚ تاٛاٖ عجاٛس اص آٖ         ثبس ٚ آة

اػاات. فعبِیاات ضااذٔیىشٚثی ثااٝ عٙااٛاٖ تاابثعی اص لااذست يااٛ٘ی سٚی   ٘یاابص 

َ          آِیُ      دی      پّی ٞابی        آٔیٗ ٔغبِعٝ ؿذ. ٘تبيح ٘ـبٖ داد تاب ٚلتای واٝ دس ِٔٛىاٛ

ثضسي ثبسٞبی ٔثجت ٚ ثشخی ٔشاوض ٘یتشٚطٖ فعبَ وٙتشَ ٘ـذٜ ثاب ثابس ٔخابِف    

ػابصی        دٞاذ ٚ خٙثای        ٔیٚخٛد داسد، پّیٕش فعبِیت ضذٔیىشٚثی لٛی سا ٘ـبٖ 

 >.5ؿٛد =      ٔیىشٚثی ٔی      اِىتشِٚیت ثبعن وبٞؾ فعبِیت ضذ      وبُٔ پّی

 

 ّاي آکريليك ٍ هتاکريليك      رزيي-2-1-2
ٞبی وبتیٛ٘ی زٟبستبيی ؿٙبختٝ ؿذٜ واٝ ثاٝ عٙاٛاٖ          اِىتشِٚیت      ثؼیبسی اص پّی

ؿٛ٘ذ اص ٔـتمبت آوشيّیه ياب ٔتبوشيّیاه         بدٜ ٔیٔیىشٚثی اػتف      ٞبی ضذ      سصيٗ

ُ       )دی-2ٞؼتٙذ ٚ تعذاد صيبدی اص آٟ٘ب اص ٔٙٛٔش ٔتبوشيّیه ٔب٘ٙاذ   آٔیٙاٛ(        ٔتیا

ٖ       ؿاٛ٘ذ. آة       ػٙتض ٔی (DMAEMA) 3اتیُ ٔتبوشيلات ِٔٛىاِٛی،        ٌشياضی ٚ ٚص

طمیمای اراش ضاذٔیىشٚثی ػاٝ     دٞٙاذ. دس ت       ٔیىشٚثی سا افضايؾ ٔی      خٛاف ضذ

سصيٗ ٔتبوشيلات ٚ ػٝ وٛپّیٕشی وٝ ثبس ػغطی ٔتفبٚت داؿتٙذ ٔٛسد ثشسػی 

ْ   لشاس ٌشفت. دس ايٗ ٔغبِعٝ ربثت ؿذ وٝ سؿذ ػغطی ثبوتشی ٔٙفای        ٞابی ٌاش

ٞابی        >. فعبِیات صيؼاتی تشویات   6ؿاٛد =       ثش سٚی ػغص ثب ثبس ٔثجت ٟٔبس ٔای 

ٞبی ٘یتاشٚطٖ        ٘یتشٚطٖ، تعذاد اتٓضبٚی ٞبی آِی       شٜٚآٔٛ٘یٓ زٟبستبيی ثٝ رات ٌ

ٔٛخٛد ٚ ثٝ ثبسٞبی ٔخبِف ٚاثؼتٝ اػت. ٕٞسٙیٗ افضايؾ عَٛ ص٘دیش آِىیاُ  

ٓ       دس تشویت آٔفیفیّیه، افضايؾ ثاش  ٝ         واٙؾ آة       ٞا ٞابی ِیپیاذ         ٌشياضی ثاب لايا

 >.7ثٝ ٕٞشاٜ داسد =ػِّٛی ٚ افضايؾ فعبِیت ضذٔیىشٚثی سا       ديٛاسٜ

ٞبی وشثٗ اػتخلاف ؿذٜ دس ص٘دیشٜ آِىیُ ثٝ دِیاُ صيابد         ثب افضايؾ تعذاد اتٓ

ػِّٛی، فعبِیت ضذٔیىشٚثی افاضايؾ        وٙؾ ثیٗ لايٝ ِیپیذی ديٛاسٜ      ٞٓ      ؿذٖ ثش

ٚ ٕٞىبسا٘ؾ زٙذ ػشی وٛپّیٕش آٔفیفیّیه ثش اػابع سصياٗ    4يبثذ. وٛسدٚ      ٔی

ٔتبوشيلات ٚ پّی ٔتبوشيلات آٔیذ وٝ ضبٚی ص٘دیشٞبی خاب٘جی وابتیٛ٘ی ٚ         پّی

ٌشيض، تشویت پّیٕش       >. ٔبٞیت ٌشٜٚ آة8( =4ٌشيض ثٛد سا ػٙتض وشد٘ذ )ؿىُ      آة

عالاٜٚ        ٚ عَٛ ص٘دیشٞب ثشای ثذػت آٚسدٖ خٛاف ضذٔیىشٚثی ٔتفبٚت ثٛد. ثٝ

ی ثش فعبِیت ضذٔیىشٚثی ثٛد. آٔایٗ  ايٗ سٚؽ لبدس ثٝ اسصيبثی ارش عٛأُ وبتیٛ٘

ٞبی خب٘جی ثٝ عٙاٛاٖ ٔٙجاع         ٘ٛع اَٚ يب ػْٛ يب ٌشٜٚ آٔٛ٘یٓ زٟبستبيی دس ٌشٜٚ

ثبس وبتیٛ٘ی دس وٛپّیٕش اػتفبدٜ ؿذ. تطمیمبت ثٝ ايٗ ٘تیدٝ سػیذ وٝ فعبِیات  

 

                                                                 
1 Uncharged 
2 Poly dialyldimethyl ammonium chloride 
3 2-dimethylamino ethyl methacrylate 
4 Kuroda

ٔیىشٚثی ٚ ِٕٞٛیتیه پّیٕش ثٝ خٛاف ص٘دیشٞبی خب٘جی آٔیٗ ٚ ٕٞسٙیٗ       ضذ

ٝ       رات آة ؿاذٖ        ٌشيض پّیٕش ٚاثؼتٝ اػت. ايٗ ٔغبِعبت پیـٟٙبد وشد وٝ پشٚتٛ٘ا

ٗ           ثشٌـت ٞابی ضاذٔیىشٚثی ٚ         پزيش ٌشٜٚ آٔایٗ ثاشای ثاٝ دػات آٚسدٖ سصيا

آٔیذ ٚ وٛپّیٕشٞبی ضابٚی        تش اػت. ديٍش پّیٕشٞبی ٔتبوشيُ      غیشػٕی ٔٙبػت

( پبػاخٍٛ ثاٝ   NIPAAmآٔایٗ )       شيُايضٚپشٚپیُ آو -Nٌشٜٚ آٚيضاٖ پیشيذيٗ ٚ 

ٌشياض ٚ ٔطّاَٛ         ٞب عشاضی ؿذ٘ذ. زٙاذيٗ تشویات آة        وؾ      دٔب، ثٝ عٙٛاٖ آفت

آثی وٝ آٔبدٜ ؿذ ٘ـبٖ داد وٝ وٛپّیٕشٞبی زٟبستبيی ٔطَّٛ دس آة، فعبِیات  

 >.9وـی ثبلاتشی سا داسد =      آفت

ٌشياض        یبج داس٘ذ واٝ ثابس وآ ٚ ضبِات آة    ٔٙفی ثٝ سصيٙی اضت      ٞبی ٌشْ      ثبوتشی

      ً > 10ٚ ٕٞىابسا٘ؾ =  5داؿتٝ ثبؿذ وٝ ثاٝ غـابی خابسخی ٘فاٛر وٙاذ. دٚ٘ا

زٟبستابيی ثاب    PDMAEMA( سا ثاب  Fe3O4ٔیٙبعیؼی اوؼایذ آٞاٗ )        رسات      ٘ب٘ٛ

تٛاٖ آٟ٘ب       رسات ايٗ اػت وٝ ٔی      داس وشد٘ذ. ٔضيت اكّی ايٗ ٘ب٘ٛ      ثشٔیذ عبُٔ      اتیُ

سا ثب اػتفبدٜ اص ٔیذاٖ ٔیٙبعیؼی ثٝ ديٛاسٜ ظشف ٔتلُ وشد ٚ ٔداذدا آٟ٘اب سا   

ٚ ٕٞىااابسا٘ؾ ػاااٝ ٔتیاااُ اػاااتش اص  6ٔاااٛسد اػاااتفبدٜ لاااشاس داد. طا٘اااً

( سا واٝ  CBAAثشٔیذ )      آٔٛ٘یٓ      ٔتیُ      دی      آٔیذٚ آِىیُ      آوشيُ-3-ٔتیُ(      )وشثٛوؼی

شٚپیّٗ ثٝ تشتیت ثیٗ ٌشٜٚ آٔٛ٘یٓ زٟبستابيی ٚ ٌاشٜٚ اػاتشی    ٌشٜٚ ٔتیّٗ ٚ پ

ثااشای سؿااذ ٔٙااٛٔش  "پیٛ٘ااذصدٖ"لااشاس داؿاات سا پّیٕشيااضٜ وشد٘ااذ ٚ اص سٚؽ

ٓ       آٔیذٚآِىیُ دی      ٔتیُ( آوشيُ      پّی)وشثٛوؼی ثاش   (CBAA)ثشٔیاذ        ٔتیُ آٔاٛ٘ی

عٛس زـإٍیشی        سٚی پٛؿؾ ػغص علا اػتفبدٜ وشد٘ذ. خٛاف صيؼتی آٟ٘ب ثٝ

غیشػٕی تجذيُ  PCBAAتٛا٘ذ ثعذ اص آثىبفت ثٝ       تیییش وشد. پّیٕش وبتیٛ٘ی ٔی

ٔب٘اذ   ٞبی ٔشدٜ دس ٔطیظ ثابلی ٕ٘ای        ٔب٘ذٞب ٚ ٔیىشٚة      ؿٛد ٚ ٞیر يه اص پغ

=11.< 

 

 
 

 >.PDAMATFA =5ػبختبس ؿیٕیبيی  -3ؿىُ 
 

 
 

ٍضيُ يب ثٙضيُ; تٛیُ،ٞ   Xٌشيض;      ، ثخؾ آةRاتیُ، ث
 

 >.8وٛپّیٕشٞبی آٔفیفیّیه ثب ص٘دیشٞبی وبتیٛ٘ی ٔتفبٚت = -4ؿىُ 

 

                                                                 
5 Dong
6 Zhang
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 بهساد شیرکوند هداوندو  نازنین شوهانی

 ّاي هسدٍج کاتيًَي      الكترٍليت      پلي -2-1-3

ٞبی آِی ٞؼتٙذ وٝ ص٘دیشٜ اكّی آٟ٘ب داسای       پّیٕشٞبی ٔضدٚج ِٔٛىَٛ

 تؼٟیُٞبی خب٘جی ثشای       پیٛ٘ذٞبی ٔتٙبٚة يٍب٘ٝ ٚ دٌٚب٘ٝ اػت ٚ ثب ٌشٜٚ

دس ايٗ خب٘ٛادٜ  ؿذٜ اػت. داس      ٞبی آِی عبُٔ      ضلاِیت دس ضلاَ

(، ٘ٛع ديٍشی اص پّیٕشٞبی CPEsٞبی ٔضدٚج وبتیٛ٘ی )      اِىتشِٚیت      پّی

ػبصی، وٕتش ٔٛسد       وبتیٛ٘ی ضذٔیىشٚثی ٞؼتٙذ وٝ ثٝ دِیُ پیسیذٌی آٔبدٜ

 ا٘ذ.      ثشسػی لشاس ٌشفتٝ

عااٛس ٌؼااتشدٜ خااٛاف ضااذٔیىشٚثی          > ثاا12ٝؾ =ٚ ٕٞىاابسا٘ 1ٚيااتٗ

ٞبی ٔضدٚج وابتیٛ٘ی سا ثشسػای         اِىتشِٚیت      ( ثش پبيٝ پّیPPEاتیّٗ )      فٙیُ      پّی

ٞبی آٔٛ٘یٓ زٟبستبيی ٚ ٌشٜٚ       ٔختّفی سا ثب ٌشٜٚ PPEs(. آٟ٘ب 5وشد٘ذ )ؿىُ

شٚثی ٔاٛرش ٚ دس  آِىیُ پیشيذيٙیٓ ػبختٙذ، وٝ دس ٘ٛس ػفیذ فعبِیت ضاذٔیى 

ٔثجات ٚ        ٞبی ٌشْ      تبسيىی ثبصدٜ ٔتٛػغی سا داؿت. ايٗ پّیٕشٞب سؿذ ثبوتشی

اِىتشِٚیات ٔاضدٚج وابتیٛ٘ی          وٙاذ. ٕٞسٙایٗ پّای         ٔٙفای سا ٟٔابس ٔای         ٌشْ

خابيٍضيٗ   PPE>، ٍٞٙبٔی وٝ تیٛفٗ ثب ضّماٝ فٙیّای دس   13اتیّٗ =      آسيُ      پّی

 C (. پّیٕاش Cپّیٕاش  -5ػبختٝ ؿذ )ؿاىُ   ٝ ٔٙتٛس ٔمبيؼٝ سفتبسث ؿٛد      ٔی

تضاعیف ؿاذ.    ،٘ٛس ضضٛس تٛخٟی سا دس تبسيىی ٘ـبٖ داد وٝ دس      فعبِیت لبثُ

ٞابی ثبوتشيابيی         ٌشيضی وٝ ثٝ ٘فع تدٕاع       ثٝ افضايؾ آة تٛاٖ      ٔیعّت آٖ سا 

اػت، ٘ؼجت داد. دس ضبِی وٝ ثٝ اضتٕبَ صيابد عبٔاُ آٔاٛ٘یٓ زٟبستابيی دس     

دس ٞبػات.        ٌشٜٚ آٚيضاٖ اتش دس ص٘دیشٜ خب٘جی ٔؼئَٛ وـتٗ فاٛسی ثابوتشی  

 

                                                                 
1 Whitten 

ثٝ ضبِات تدٕعای دس    فعبِیت ضذٔیىشٚثی دس ٘ٛس وٓٔغبِعٝ كٛست ٌشفتٝ، 

ٔیىشٚثای        فعبِیات ضاذ  ٞابی آثای ٘ؼاجت دادٜ ؿاذ. دس اياٗ ٔاٛسد             ٔطَّٛ

ٞبی غـب ػیتٛپلاػٕی       وٙؾ آٟ٘ب ثب ػَّٛ      ٞبی ٔضدٚج ثب ثشٞٓ      اِىتشِٚیت      پّی

( ثاشای ٘ـابٖ دادٖ عاذْ فعبِیات     5)ؿىُ  Dپّیٕش ٕٞسٙیٗ استجبط داسد. 

ػٙتض ٚ اراش آٟ٘اب دس س٘اً ٚ     ،ٞبی ٔضدٚج آ٘یٛ٘ی      اِىتشِٚیت      ضذٔیىشٚثی پّی

 >.14بی آة پبيٝ ٔٛسد ثشسػی ٚ ٔغبِعٝ ؿذ =ٞ پٛؿؾ

 

 ّاي سيلَکساًي      رزيي -2-1-4

ٞبی آٔٛ٘یٓ زٟبستابيی سا        ٞب ٕ٘ه ٌشٜٚ      ػیّٛوؼبٖ      ٞبی ػیّٛوؼب٘ی يب پّی      سصيٗ

پازيشی ثابلای         عٙٛاٖ خٛاف ضذٔیىشٚثی پّیٕشٞب داس٘ذ. ا٘عغبف      ثٝ خلٛف ثٝ

وٙذ. ٘ىتاٝ        ٞب آػبٖ ٔی      ٞبی زٟبستبيی سا ثب ثبوتشی      ع ٌشٜٚص٘دیشٜ پّیٕشی، تٕب

دٚػات ٚ        ٟٔٓ ديٍش ايٗ اػت وٝ ٚيظٌی آٔفیفیّیه آٟ٘اب، ثخاؾ ٔعاذ٘ی آة   

ٞبی زٟبستبيی دس ٔدابٚست        ٌشيض ٔٛخت افضايؾ غّتت ٌشٜٚ      ٞبی آِی آة      ٌشٜٚ

ٛپّیٕش ٚ وٛپّیٕشٞابی آٔابسی ؿابُٔ    وا -ؿٛد. ثلان      ديٛاسٜ ػِّٛی ثبوتشی ٔی

ٞبی زٟبستبيی       ٞبی آٔٛ٘یٓ زٟبستبيی ثشای ٔغبِعٝ تبریش تشتیت ٌشٜٚ      ٌشٜٚ ٕ٘ه

>. تٕبْ وٛپّیٕشٞابی  15دس ص٘دیش پّیٕش ثش فعبِیت ضذٔیىشٚثی ػبختٝ ؿذ٘ذ =

ٔیىشٚثای ثابلايی سا ٘ـابٖ داد٘اذ ٚ دس ٔاٛاسدی ثاشای             ػیّٛوؼبٖ فعبِیت ضذ

ٝ         پٛؿؾ >. ٕٞسٙایٗ تشتیات   16ا٘اذ =       ٞبی ضذخضٜ ٔٛسد اػاتفبدٜ لاشاس ٌشفتا

ػیّٛوؼبٖ       ٚاضذٞب ارشی ثش فعبِیت ضذٔیىشٚثی دس ٞش دٚ وٛپّیٕش ٘ذاؿت. پّی

ُ       دی-'N، Nٞبی آٚيض ضذٔیىشٚثی ٕ٘اه        ثب ٌشٜٚ ( ٘یاض  ImSايٕیاذاصَٚ )       آِىیا

 (.  6ػٙتض ؿذ )ؿىُ 

 

 
 

 >.14ٞبی ٔضدٚج وبتیٛ٘ی =      اِىتشِٚیت      پّی -5ؿىُ 
 

 
 

 >.15ٞبی آٚيض ايٕیذاصَٚ =      سصيٗ ػیّٛوؼب٘ی ثب ٌشٜٚ -6ؿىُ 
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 های با خاصیت ذاتی ضدمیکروبیها و افسودنیمروری بر رزین

  هامورد استفاده در پوشش 
 

ايٕیذاصَٚ پبيذاسی ضشاستی آٖ اػات. دس اياٗ ٔاٛسد          ػیّٛوؼبٖ      ٔضيت پّی

ٞبی لبثُ پخت ثب سعٛثت ٔـابٞذٜ ؿاذ واٝ تعابدَ خاٛثی ثایٗ             ػیؼتٓ

ٚسی ثاش سٚی آة دسياب سا داؿات ٚ          پبيذاسی، فعبِیت ضذٔیىشٚثی ٚ غٛعٝ

واٝ اسائاٝ   يه ٌضيٙٝ خٛة ثشای وبسثشدٞبی دسيبيی ثٛد. ثیـتش تشویجابتی  

فعبِیت ضذٔیىشٚثی ٘ؼجتب ثبلايی سا دس ٔمبثُ ٌشْ ٔثجت ٚ فعبِیات  ؿذ٘ذ 

ٔٙفی داؿاتٙذ واٝ         ٞبی ٌشْ      سا دس ثشاثش ثبوتشی ضذٔیىشٚثی ٘ؼجتب ضعیفی

 >.15ػبوبسيذ اضبفی آٟ٘بػت =      پّی      اضتٕبلا ثٝ عّت لايٝ ِیپٛ

 

 ساى      درختّاي پرشاخِ ٍ       رزيي-2-1-5

( داسای زٍبِی ثبس ٔثجت ثؼیبس ثابلايی اػات.   BPEIداس )      ايٕیٗ ؿبخٝ      اتیّٗ      پّی

ثااشای  PEIٌشيااض دس عاَٛ ص٘دیااشٜ اكااّی        زٙاذيٗ اػااتخلاف واابتیٛ٘ی ٚ آة 

ػبصی فعبِیت ضذٔیىشٚثی لشاس ٌشفتٝ اػت. فعبِیت ضذصيؼتی آٟ٘اب ٘یاض         ثٟیٙٝ

ثشسػی ؿذ. ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ پّیٕش ثٝ دِیاُ اراش    pHعٙٛاٖ تبثعی اص ثٝ 

ای سا داسد. ٔیاضاٖ        اِعابدٜ       ٞبی ضذٔیىشٚثی، فعبِیت ضذٔیىشٚثی فٛق      ٌشٜٚ

 .دٞاذ       ٞبی ٔثجت فعبِیت ضذٔیىشٚثی پّیٕش سا تطت تبریش لشاس ٔی      وبتیٖٛ

وٙاذ        زٟبستبيی، افضايؾ پیذا ٔی BPEIفعبِیت  5/4ٞبی ثبلاتش اص pHثشای 

عٛس وٝ       ٔب٘ذ. ٕٞبٖ      ثشػذ ٚ پغ اص آٖ ربثت ٔی 6ثٝ   pHتب خبيی وٝ ٔمذاس

ٞابی زٟبستابيی آٔاٛ٘یٓ          سٚد خٛاف ثبوتشيبيی ثٝ غّتات ٌاشٜٚ        ا٘تتبس ٔی

ٔٛخاٛد دس ػااغص ٚ تخّخااُ ػااغطی ٚاثؼاتٝ اػاات. ثااب افااضايؾ تعااذاد   

تٛاٖ ثٝ افضايؾ       يبثذ وٝ ايٗ سا ٔی      ٔىب٘یىی وبٞؾ ٔی د٘ذسيٕشٞب، پبيذاسی

وـی ثاٝ        دسكذ ٘یتشٚطٖ ٚ زٍبِی اتلبلات عشضی ٘ؼجت داد. خٛاف آفت

ٌشياض دس ٌاشٜٚ         ا٘ذاصٜ د٘ذسيٕشٞبی ٔاٛسد اػاتفبدٜ، عاَٛ ص٘دیشٞابی آة    

زٟبستبيی ٚ ثبسٞبی ٔخبِف ٚاثؼتٝ اػت. ايٗ خٛاف ساثغٝ ػٟٕی ؿاىّی  

واؾ ٔعٕاِٛی ساثغاٝ          ِٔٛىِٛی داسد دس ضبِی واٝ پّیٕشٞابی آفات         صٖثب ٚ

 ای ؿىُ داس٘ذ. دس ٟ٘بيت ثاشای سػایذٖ ثاٝ فعبِیات ضاذٔیىشٚثی           صٍِ٘ٛٝ

ثخؾ، ٕٞیـٝ ثبياذ تعابدِی ثایٗ اؿاىبلات تعاذاد وآ د٘اذسيٕشٞب ٚ              سضبيت

ػاِّٛی سا  ٔـىلات ا٘ذاصٜ ضدیٓ تعذاد ثبلای د٘ذسيٕشٞب وٝ ضشوت دس غـابی  

 >.17وٙذ، ثشلشاس ثبؿذ =      ٔطذٚد ٔی

 

 پليورّايي با گرٍُ اًتْايي آهًَين چْارتايي -2-1-6
ؼبصِٚیٗ      پّی تٛاٖ آٟ٘ب سا ثب       پپتیذٞبيی ٞؼتٙذ وٝ ٔی      ( ؿج7ٝ)ؿىُ  1ٞب      اٌ

 وبتیٛ٘ی ػبخت. ثشاػبع ػٕیت وٓ      ص٘ذٜ       ٌـبی      پّیٕشيضاػیٖٛ ضّمٝ

ؼبصِٚیٗ      پّی ذ ثٝ      ٞب ٚ زٙذوبسٜ ثٛدٖ آٟ٘ب، ٔی      اٌ ٞبی ا٘تٟبيی       عٙٛاٖ عبُٔ      تٛاٙ٘

 >. 18وؾ ثشای پّیٕشٞب فشم ؿٛد =      آفت

 
                                                                 

1 Oxazolin 

ؼبصِٚیٗ      ٞبی ٔختّفی اص پّی      ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ػشی 2ٚاؿیٙؼىی ٞب سا وٝ داسای       اٌ

زٟبستبيی ثٛد٘ذ سا ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٔبٞیت       ٞبی آٔٛ٘یٓ      ٞبی ا٘تٟبيی ٕ٘ه      عبُٔ

وؾ ا٘تٟبيی تبریش       ٞبی آفت      ص٘دیشٜ اكّی پّیٕش، ثش فعبِیت ضذٔیىشٚثی عبُٔ

عٛس غیشٔٙتتشٜ فعبِیت صيؼتی ثٝ عَٛ ص٘دیشٜ پّیٕش ٚاثؼتٝ       ٌزاسد. ثٝ      ٔی

ٞب دس تٕبْ ص٘دیشٞبی پّیٕشی تبریش صيبدی       ٔغبِعبت ٘ـبٖ داد وٝ ٌشٜٚ  ٘یؼت.

دػت آٔذ وٝ سفتبس تدٕعی       ثش فعبِیت ثبوتشيبيی داس٘ذ. ايٗ ٘تیدٝ ثٝ

ؼبصِٚیٗ وٝ دس آٖ ته ِٔٛىَٛ      پّی ٌیش٘ذ ٔٙدش ثٝ       شاس ٔیٞب ٔبيؼّی ل      اٌ

 >.19، 20ؿٛد =      فعبِیت ضذٔیىشٚثی ثٟتش ٔی
 

پليورّايي حاٍي اتن ًيترٍشى چْار ظرفيتیي در زًجيیرُ   -2-1-7

 اصلي

ٞبيی ٞؼتٙذ وٝ ٘یتشٚطٖ زٟبستبيی ثخـای اص        اِىتشِٚیت      ايٗ تشویجبت پّی

 3ػیٖٛ افضايـای ص٘دیشٜ اكّی پّیٕش اػت ٚ ايٗ ٚاوٙؾ اص عشيك پّیٕشيضا

ٞبِیذٞب ثٝ پّیٕشٞب يب اص ٚاوٙؾ آٔیٗ ٘ٛع ػْٛ       ثب خٛد تشاوٕی آٔیٙٛآِىیُ

 >.21ٌیشد =      وّشٚٞیذسيٗ ا٘دبْ ٔی      يب آٔیٗ ٘ٛع دْٚ ثب اپی

 

 پليور حاٍي گَاًيديي  -2-2

ٔیىشٚثای تٛخٟابت         ضاذ عٙاٛاٖ تشویجابت         ٞب ثٝ      ٌٛا٘یذيٗ      ثی      ٌٛا٘یذيٗ ٚ پّی      پّی

ا٘ذ. صياشا اياٗ ٌاشٜٚ داسای ضلاِیات عابِی دسآة،            صيبدی سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ

وـی ثبلا، عیاف ضاذٔیىشٚثی ٌؼاتشدٜ ٚ غیشػإی ٞؼاتٙذ. آٟ٘اب             ثبصدٜ آفت

ٖ آٔیٗ يب ثب پّیٕشيضاػیٛ      آٔیذ ثب دی      ػیبٖ      آٔیذ يب دی      عٕٛٔب ثب وّشٚػیبٖ، ػیبٖ

ٖ 8ؿٛ٘ذ )ؿاىُ        آٔیٗ ػبختٝ ٔی      ٕ٘ه ٌٛا٘یذيٓ ثب دی ِٔٛىاِٛی        (. ضاذالُ ٚص

وـای ٚ ٕٞسٙایٗ تابریش ػابختبس           ٔتٛػظ اِیٍٛٔشٞب ثشای ضفظ فعبِیت آفات 

آٔیٗ ٚ ٕ٘ه ٌٛا٘یاذيٗ ثشسػای ٚ ربثات ؿاذ ثاٝ ٚصٖ ِٔٛىاِٛی             ِٔٛىِٛی دی

 >.22٘یبص اػت =ٞبی ضذٔیىشٚثی       ثشای فعبِیت 800ضذالُ
 

 پليورّاي تقليدکٌٌدُ پپتيدّاي طبيعي -2-3
( وٝ پپتیذٞبی دفبعی ٔیضثبٖ ٘یض ٘بٔیاذٜ  AMPsٔیىشٚثی )      پپتیذٞبی ضذ

 ؿٛ٘ذ، ثخؾ ٟٕٔی اص پبػخ ايٕٙی راتی ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٞؼتٙذ.       ٔی

 

 
 

 >.18ٞب =      اٌؼبصِٚیٗ      ػبختبس وّی پّی -7ؿىُ 

 

                                                                 
2 Waschinski 
3 Polyaddition

 

 
 

>.22آٔیٗ =      ٌٛا٘یذيٗ ثب ٕ٘ه ٌٛا٘یذيٓ ٚ دی      پّیػٙتض  -8ؿىُ 
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 بهساد شیرکوند هداوندو  نازنین شوهانی

دٚػات ٚ        ايٗ پپتیذٞبی ٔطبفظ ٔعٕٛلا داسای ثابس ٔثجات ٚ ٞاش دٚ ٌاشٜٚ آة    

وٙاذ.        ٞبی آثای، فعابَ ٔای         ٌشيض ٞؼتٙذ وٝ ِٔٛىَٛ سا ثشای ضُ دس ٔطَّٛ      آة

ثش٘اذ.        ٞبی ٔتٙٛع اص ثیٗ ٔی      پپتیذٞب غـبی ٔیىشٚثی ٞذف سا اص عشيك ػبصٚوبس

ُ        ص٘دیشٜ اكّی آسيُ ثش اػبعدس ادأٝ پپتیذٞبی ػٙتضی  اتایّٗ ٚ        آٔیاذ ٚ فٙیا

ذی ؿذٜ اػت =      عجمٝ 1٘ٛسثٖٛ      ٔـتمبت پّی  >.23ثٙ

 

 پپتيدّاي هصٌَعي -2-3-1
ٝ         ثاب پیسیاذٌی   ِیضيٗ-ا٘ٛاع پّیٕشٞبی ٞیؼتیذيٗ ؿاذٖ        ای      ٞاب ٚ دسخاٝ ؿابخ

>. ثاشخلاف پپتیاذٞبی عجیعای واٝ خغای      24ٔتفبٚت ػبختٝ ؿاذٜ اػات =  

ذ ثب دسخٝ      ٞؼتٙذ، پپتیذٞبی ػٙتضی ٔی ٝ ٞبی ٔختّاف        تٛاٙ٘ ٞاب ػابختٝ         ؿابخ

ؿاذٖ آٟ٘اب ثبلاػات فعبِیات ضاذلبسزی            ای      ؿٛ٘ذ. پپتیذٞبيی وٝ دسخٝ ؿبخٝ

     ٓ ٝ         ثیـتشی دس ٔمبيؼٝ ثاب پپتیاذٞبی عجیعای ٚ ياب وا عالاٜٚ        ؿابخٝ داس٘اذ. ثا

ا٘اذ، دس        پپتیذٞبی ػٙتضی د٘ذسيٕشی، لذست ضذٔیىشٚثی ثبلايی سا ٘ـابٖ دادٜ 

٘ؼجت ثٝ پشٚتئِٛیض پبيذاستش ٚ داسای ػٕیت وٕتشی دس ٔمبيؼاٝ   تش،      آة ٔطَّٛ

 >.25ا٘ذ =      ثب پپتیذ خغی ٔتٙبظش ثٛدٜ

 

 اتيلي      آهيد ٍ فٌيل      ترکيبات با زًجيرُ اصلي آريل -2-3-2
آٔیذ عشاضی ٚ ػٙتض       آسيُ      اِیٍٛٔش ٚ پّیٕشٞبی ثؼیبسی اص آٔفیفیّیه 2ٌشٜٚ تیٛ

بختبس آٟ٘ب اص پیٛ٘ذٞیذسٚط٘ی ثشای تِٛیذ ص٘دیشٜ اكاّی ٔطىآ   ؿذٜ اػت. دس ػ

ٌشياض ٚ        اػتفبدٜ ؿذ ٚ خٛاف ضذٔیىشٚثی ثبلايی سا ٘ـبٖ داد٘ذ. ثب تیییش دس آة

ٌاشی ٚ ػإیت         ٔیىشٚثای، ٌاضيٙؾ        ٞبی خب٘جی، فعبِیت ضذ      دٚػت ص٘دیشٜ      آة

ٗ        ثٟجٛد ٔی ٞابيی واٝ ص٘دیاشٜ عاٛلا٘ی داس٘اذ فعبِیات       ضابَ پّیٕش       يبثذ. ثاب ايا

دٞٙذ وٝ اضتٕبلا ثٝ عّت وبٞؾ ضلاِیات دس آة اػات         تشی سا ٘ـبٖ ٔی      پبيیٗ

=27 ،26.< 

دس ياااه تطمیاااك ٌاااشٜٚ تیاااٛ ٕٞاااٛپّیٕش ٚ وٛپّیٕشتلااابدفی ٔـاااتمبت  

>. ػاپغ  28ِٔٛىِٛی ثبلا ػبختٝ ؿاذ =       ٘ٛسثٕٛ٘ذٚلاس ثب تٛصيع ثبسيه ٚ ٚصٖ      پّی

بِیت ضذٔیىشٚثی ٚ ِٕٞٛیتیه ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ٘تبيح ٘ـبٖ داد واٝ  فع

تاٛاٖ ثاب عشاضای تعابدَ           ا٘تخبة ثیٗ فعبِیت ضذثبوتشيبيی ٚ ِٕٞٛیتیه سا ٔی

دٚػت ثٛدٖ پّیٕشٞبی آٔفیفیّیه ٔطَّٛ دسآة ا٘دابْ داد.        ٌشيض ٚآة      ثیٗ آة

    ُ ٞاب دس ٚاضاذٞبی تىاشاسی          ارش ثبوتشيبيی ثٝ ؿذت ثاٝ عاَٛ اػاتخلاف آِىیا

بثشايٗ آٟ٘ب ٌٛا٘ ٞبی آٔیاذ ٔعشفای وشد٘اذ          خبی ٌشٜٚ      ذيٗ سا ثٝیٚاثؼتٝ اػت. ثٙ

٘ٛسثٖٛ سا عشاضی وشد٘اذ واٝ         >. ايٗ ٌشٜٚ ٔـتمبت ديٍشی اص ٔـتمبت پّی29=

ٜ دٚػتی اػتفبدٜ ؿاذ. آٟ٘اب ٔـابٞذ         ٞبی آٔیٗ ثیـتش ثشای افضايؾ آة      اص ٌشٜٚ

ٌشيض فعبِیت ِٕٞٛیتیاه سا        ٞبی آٔیٗ دس پّیٕشٞبی آة      وشد٘ذ وٝ افضايؾ ٌشٜٚ

 >.30دٞذ =      ثٝ عٛس لبثُ تٛخٟی وبٞؾ ٔی

 

 دار      ّاي ّالَشى      رزيي -2-4

 ّاي حاٍي فلَئَر      رزيي -2-4-1
فشدؿبٖ اص خّٕٝ دافع آة       ثٝ      دِیُ خٛاف ٔٙطلش ثٝ ٞبی ضبٚی فّٛئٛس      سصيٗ

ٚ سٚغٗ، لغجیت وٓ ٚ اِىتشٍٚ٘بتیٛی ثبلای اتٓ فّٛئٛس، ٔمبٚٔت ؿیٕیبيی، 

 

                                                                 
1 Polynorbonene
2 Tew

اِىتشيه وٓ ٚ       ضشاستی، ٔمبٚٔت ثٝ خؼتٍی ٚ پبيذاسی خٛی ثبلا، ربثت دی

٘یض ا٘شطی ػغطی ثؼیبس پبيیٗ، تشویجبتی ٔفیذ ٚ خزاثی ٞؼتٙذ. فعبِیات  

ٌشيضی       ضبٚی فّٛئٛس ثٝ ا٘شطی ػغطی ٚ ٚيظٌی آةٞبی       ضذٔیىشٚثی سصيٗ

 >.31آٟ٘ب ٔشتجظ اػت =

 

 فٌيل حاٍي کلر      رزيي هتاکريلات -2-4-2
-وّشٚ-4وّشٚ ٚ       دی-4،2ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٔٙٛٔشٞبی آوشيّیه سا ثش پبيٝ 3پبتُ

ٚ       وّشٚفٙیُ      دی -4،2فُٙ تٛػعٝ داد٘ذ. ٔٙٛٔشٞبی      ٔتیُ-3 -4 ٔتابوشيلات 

ُ       فٙیُ      ٔتیُ-3-وّشٚ ، ٔتیاُ ٔتابوشيلات   (VA)اػاتبت        ٔتبوشيلات ثب ٚيٙیا

(MMAُٔتی ،)       وٛپّیٕشيضٜ ؿاذ٘ذ.  4وٛيِٙٛیٙیُ ٔتبوشيلات -8آوشيلات يب

ٞب آصٔبيؾ       ٞب ٚ لبسذ      تٕبْ ٕٞٛپّیٕشٞب ٚ وٛپّیٕشٞب دس ٔمبثُ ٕٞبٖ ثبوتشی

سفت ٌشٜٚ وّش دس ايٗ فشآيٙاذ ثبصداس٘اذٌی،         بس ٔیعٛس وٝ ا٘تت      ؿذ٘ذ. ٕٞبٖ

وٙٙذٜ اػت ٚ اٌش ٔمذاس آٖ وٓ ؿٛد، فعبِیت ضذٔیىشٚثی سصيٗ ٘یض       تعییٗ

 >.32يبثذ =      وبٞؾ ٔی

 

 5ّالاهيي-Nّاي       رزيي -2-4-3
N- ُؿٛ٘ذ وٝ ؿبُٔ يه ٚ يب       ثشای تشویجبتی تعشيف ٔی (،9ٞبلأیٗ )ؿى

ٞبِٛطٖ ثب پیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی اػت وٝ ثب وّشداسوشدٖ ايٕیذ، -ثیـتش ٘یتشٚطٖ

ای ٟٔٓ       تٛا٘ٙذ ٌضيٙٝ      ٞبی آٟ٘ب ٔی      ٌیشد. سصيٗ      آٔیذ يب ٌشٜٚ آٔیٗ ؿىُ ٔی

ٞبلأیٗ خذيذ -Nٞبی اخیش       ثشای فعبِیت ضذٔیىشٚثی ثبؿٙذ. دس ػبَ

عٙٛاٖ پٛؿؾ ضذٔیىشٚثی ثشای       آٔیذ وٛپّیٕشيضٜ ؿذٜ ٚ ثٝ      ٔٙٛٔش آوشيُ

ٔٙفی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ       ٔثجت ٚ ٌشْ      ٞبی ٌشْ      ٞش دٚ ٌشٜٚ ثبوتشی

 >.33اػت =
 

 ّاي حاٍي هشتقات فسفر ٍ گَگرد      رزيي -2-5
يی وٝ فؼافش ياب ٌاٌٛشد زٟبستابيی     ػبصٚوبس فعبِیت ضذٔیىشٚثی پّیٕشٞب

داس٘ذ ٔـبثٝ پّیٕشٞبيی اػت وٝ آٔٛ٘یٓ زٟبستبيی داس٘ذ. آٟ٘ب ثبوتشی سا ثب 

ثش٘اذ. ثاب ثشسػای ٘تابيح           ػِّٛی اص ثیٗ ٔای       آػیت سػب٘ذٖ ثٝ غـب ٚ ديٛاسٜ

ی فؼفش وؾ ضبٚ      ٞبی آفت      وبتیٖٛ      وّی پّی      عٛس      ثذػت آٔذٜ اص تطمیمبت ثٝ

زٟبستابيی ٔاٛرشتش ثٛد٘اذ. ٕٞسٙایٗ ثاب افاضايؾ             آٔٛ٘یٓ      اص پّیٕشٞبی ٕ٘ه

 >.34ٔیضاٖ فؼفش فعبِیت ضذٔیىشٚثی ٘یض افضايؾ يبفت =

 

 
 

 >.33ٞبلأیٗ = -Nػبختبس  -9ؿىُ 

 

                                                                 
3 Patel 
4 8-quinolinylmethacrylate
5 Halamin 
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 های با خاصیت ذاتی ضدمیکروبیها و افسودنیمروری بر رزین

  هامورد استفاده در پوشش 
 اسيد      ّاي هشتقات فٌل ٍ بٌسٍئيك      رزيي -2-6

وٝ دس غـبی ثبوتشی فعبَ ٞؼاتٙذ. آٟ٘اب ثاب    ٞبيی ٞؼتٙذ       وؾ      ٞب آفت      فُٙ

وٙؾ داس٘ذ ٚ ثب تدضيٝ غـبی ػَّٛ ٚ خبسج ؿذٖ ٔاٛاد        ػغص ػَّٛ ثشٞٓ

ؿٛ٘ذ. ٕٞسٙایٗ فٙاُ ثبعان ا٘عمابد           ػِّٛی ٔٛخت ٔشي ػَّٛ ٔی      دسٖٚ 

ػَّٛ اخضای ػیتٛپلاػٓ ٚ ٔٙداش ثاٝ ٔاشي ياب ٟٔابس سؿاذ ػاَّٛ              دسٖٚ

ٞبی       دػت آٔذٜ اص ٔٙٛٔش ٚيٙیُ ثب ٌشٜٚ      ٞبی ضذٔیىشٚثی ثٝ      ؿٛد. سصيٗ      ٔی

ٚ ٕٞىابسا٘ؾ ػابختٝ ؿاذ٘ذ.     1اػیذ تٛػظ پابسن       آٚيضاٖ فُٙ ٚ ثٙضٚئیه

ػپغ فعبِیت ضذٔیىشٚثی سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘اذ ٚ ٘تابيح ٘ـابٖ داد    

 ٝ ٟی عاٛس لبثاُ تاٛخ         وٝ پّیٕشيضٜ وشدٖ، فعبِیت ضذٔیىشٚثی ٔٙٛٔش سا ثا

دٞذ. ثب وٕه ٘تبيدی وٝ اص فعبِیت ضذٔیىشٚثی سصيٗ ثذػات        وبٞؾ ٔی

كاٛست پاٛدس ثشسػای          آٔذ ٚ دس ٞش دٚ ضبِت اِیبف اِىتشٚسيؼی ؿذٜ ٚ ثٝ

ِٔٛىِٛی ٚ ػبختبس ٞش دٚ ثش فعبِیت ضذٔیىشٚثی       ؿذ، ٘تبيح ٘ـبٖ داد ٚصٖ

 ٜتشویجبت ثىابس ثاشد  ٞبی ػبصٌبس ثب ايٗ  تٛا٘ذ دس پٛؿؾ تبریش ٌزاس٘ذ ٚ ٔی

 >.35، 36ؿٛ٘ذ =

 

 فلسي -      ّاي آلي      رزيي -2-7
ٞابی آٚياض         فّضی، ضبٚی فّضات دس ص٘دیشٜ اكّی ٚ ياب دس ٌاشٜٚ   -ٞبی آِی      سصيٗ

 38= 2ا٘اذ. ٌاشٜٚ تطمیمابتی ٘ـابط     ثٝ وشثٗ ٔتلُ ؿذٜ πٞؼتٙذ وٝ ثب پیٛ٘ذ 

ػبصی وٕپّىغ سصيٗ فّض، فعبِیت وشد٘ذ. آٟ٘ب عٕاذتب اص ٍٔٙٙاض،         > دس آٔبد37ٜ،

ٞبی تیٛاٚسٜ فشٔبِذئیاذ        عٙٛاٖ يٖٛ فّضی ٚ اص سصيٗ      وجبِت، ٘یىُ، ٔغ ٚ سٚی ثٝ

>، ياب ثاش پبياٝ ؿایف     36وّشٚٞیاذسيٗ =       فُٙ ٚ اپی      >، اپٛوؼی ثش پبيٝ ثیغ37=

ٚ فشٔبِذئیاذ ثاب ٌّیؼایٗ     Aفُٙ       >، ثؼپبسؽ ثیغ39اػیذ = >، ثبسثیتٛسيه38=

ٚ تیااٛ  4وشثبصيااذ فشٔبِذئیااذ      ، تیااٛ ػاإی3وشثبصيااذ فشٔبِذئیااذ      >، ػاإی40=

ٗ            > ث41ٝ= 5وشثبصيذ اٚسٜ      ػٕی ٞابی        عٙاٛاٖ ِیٍب٘اذ اػاتفبدٜ وشد٘اذ. تٕابْ سصيا

ٞابی ا٘تخابة ؿاذٜ فعبِیات           ػبختٝ ؿاذٜ ثاب أالاش فّاضی دس ثشاثاش ثابوتشی      

ٞبی ٔغ ثیـتشيٗ فعبِیات سا داؿاتٙذ. واٝ          ضذثبوتشيبيی داؿتٙذ ٚ وٕپّىغ

٘ٛيؼٙذٜ ايٗ سا ثٝ رجبت پبياذاسی ياٖٛ ٔاغ ٘ؼاجت داد. ثاب ثشسػای فعبِیات        

ٞاب        ضذٔیىشٚثی دس ثشاثش زٙذ ثبوتشی ٚ لبسذ ٔـخق ؿاذ ػإیت وٕاپّىغ   

ٞبی ٌیش٘ذٜ، ٘فٛر ٚ ارش تشویت فّاض        ٞب، ٔىبٖ      علاٜٚ ثش عٛأّی ٔثُ ا٘ذاصٜ وبتیٖٛ

ٞبی صيؼتی ثٝ لذست پیٛ٘ذ ِیٍب٘ذ ٚ فّاض        ٚ ِیٍب٘ذ ثشای غیشفعبَ ؿذٖ ِٔٛىَٛ

 >.36-41٘یض ٔشتجظ اػت =

 

 ديگر ساختارّاي هَلكَلي -2-8
ٔیىشٚثای واٝ دس         دس ايٗ ثخؾ ديٍش پّیٕشٞبی ػاٙتضی ثاب فعبِیات ضاذ    

آٚسی ؿاذٜ اػات. ثاشخلاف          ا٘ذ خٕع      ٞبی لجُ ٌٙدب٘ذٜ ٘ـذٜ      ثٙذی      تمؼیٓ

ٞابی        اِىتشِٚیات       ٞبی آٔاٛ٘یٓ زٟبستابيی، دس پّای         ٞب ثب ٌشٜٚ      اِىتشِٚیت      پّی

ٚاثؼاتٝ اػات.    pHوبتیٛ٘ی ضعیف وٝ ٞیر ٌشٜٚ آٔیٙای ٘ذاس٘اذ، ثابس ثاٝ     

اِىتشِٚیت وابتیٛ٘ی ضاعیف         ، پّی(PVAm)آٔیٗ       ٚيٙیُ      اِىتشِٚیت پّی      پّی

 
                                                                 

1 Park 
2 Nishat 
3 Semicarbazide-formaldehyde 
4 Thiosemicarbazide-formaldehyde 
5 Thiosemicarbazide-urea 

 >.42( =10اػت )ؿىُ

> ٚ وشثٛوؼیلات 43( =PGLٌّیؼشَٚ )      ػبٖ ثشپبيٝ پّی      ػبختبسٞبی دسخت

ٔیىشٚثای آٟ٘اب ثعاذ اص ٚاواٙؾ ثاب            ػبختٝ ؿذ٘ذ. خبكیت ضاذ  6ویتٛػبٖ

ٞابی        اػیذ ثذػت آٔذ. ثب ثشسػی ػٕیت ػِّٛی آٖ دس ٔمبثُ ػَّٛ      ثٛسيه

ػابٖ ػإیت وٕای          تخٕذاٖ ٕٞؼتش زیٙی ربثت ؿذ پّیٕشٞابی دسخات  

ت. ٌّیىٛ ػبصٌبسی آٟ٘ب ثٟجٛد يبفتٝ اػ      دٞذ صيؼت      ٘ـبٖ ٔی ، ثٙبثشايٗداس٘ذ

عٛس وّی دس وبسثشدٞبی ٔختّف صيؼاتی        > ٚ ٌّیىٛ پّیٕش ث4ٝػبٖ =      دسخت

وٙؾ ثیٗ پاشٚتئیٗ ٚ وشثٛٞیاذسات         اػتفبدٜ ؿذ٘ذ. آٟ٘ب ثشای ٔغبِعٝ ثشٞٓ

ؿااٛ٘ذ.       وااٝ دس ؿااٙبخت ٚلاابيع ثاایٗ ػااِّٛی ٘مااؾ داس٘ااذ، اػااتفبدٜ ٔاای

بی ػاٙتی ٚ پّیٕشٞابی ضابٚی    ٞا       ثیٛتیاه       پّیٕشيضاػیٖٛ ٔـاتمبت آ٘تای  

ای ديٍش ٞؼتٙذ وٝ فعبِیت ضذٔیىشٚثی آٟ٘ب       ٞبی وشثٛٞیذسات دػتٝ      ٌشٜٚ

 >.43، 44ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت =

 

 اصلاح شيويايي رزيي براي رسيدى بِ فعاليت ضدهيكرٍبي -3
ٚخاٛد   ٔیىشٚثی دس پّیٕشٞب      ٞبی ٔختّفی ثشای لشاس دادٖ فعبِیت ضذ      سٚؽ

كٛست ٔتٕبيض       داسد. دس ايٗ ثخؾ ػٝ ساٜ ثشای اكلاش ؿیٕیبيی پّیٕشٞب ثٝ

وٛزاه ِٔٛىاَٛ ثاب فعبِیات ضاذٔیىشٚثی ثاب پیٛ٘اذ        -1ثیبٖ ؿذٜ اػات: 

پپتیاذ ضاذٔیىشٚثی سٚی پّیٕاش     -2وٛٚالا٘غ ثاٝ پّیٕاش ٔتلاُ ؿاٛد.     

پّیٕشٞبی ضذٔیىشٚثی ثٝ پّیٕش پیٛ٘ذصدٜ )ٌشفت( -3غیشفعبَ ربثت ؿٛد. 

 ٘ذ. دس ايٗ ٔٛاسد ٔغّٛة اػت وٝ اكلاش ثبعن افت خٛاف پّیٕش ٘ـٛد.ؿٛ

 

 ادغام کٍَالاًسي ترکيبات ضدهيكرٍبي با ٍزى هَلكَلي کن -3-1
وّااشآٔیٗ ضّمااٛی وااٝ ضاابٚی  -Nدس ايااٗ صٔیٙااٝ ٌشٚٞاای اص ٔطمماایٗ  

ٖ 7ٞیذا٘تٖٛ ٖ  8، اٌضاصِٚیاذيٙٛ ٖ    9ٚ ايٕیذاصِٚیاذيٙٛ ٚ  6،6ثاٛد سا ثاب ٘ابيّٛ

>. ٕٞسٙاایٗ 45اػااتش پیٛ٘ااذ وٛٚالا٘ؼاای ايداابد وشد٘ااذ =        پبسزااٝ پّاای

ٗ -m       ٞابی ٞابلأیٗ ضّماٛی ٔب٘ٙاذ پّای           ٔبدٜ      پیؾ َ       فٙیّای آٔیاذ،        ايضٚفتاب

-pثٙضٚايٕیاااذاصَٚ/پّی       آٔیاااذ ٚ آِیااابط پّااای-آسٚٔبتیاااه ايٕیاااذ      پّااای

آٔیذ سا دس اِیبف ثٝ ٔٙتٛس ايدابد خبكایت ضاذٔیىشٚثی ثاب           تشفتبَ      فٙیّیٗ

( سا ثب PPپشٚپیّٗ )      > ٚ ٕٞسٙیٗ ٞبلأیٗ ضّمٛی داخُ پّی46وبسايی ثبلا =

ٚ ٕٞىبسؽ ٔٙٛٔشٞابی   10>. ثبدسٚػبٔی47ٚاوٙؾ اوؼتشٚطٖ لشاس داد٘ذ =

   ُ -Nآٔیااذ،       يااُآٔیااذ، ٔتبوش      ضاابٚی ٘یتااشٚطٖ ٔختّفاای ٔثااُ آوشياا

پشٚپیّٗ       آٔیذ سا ثٝ پّی      ٔتبوشيُ      ثٛتیُ      تشؿشی-Nآٔیذ ٚ       آوشيُ      ثٛتیُ      تشؿشی

ٗ 48اتیّٗ ثب ٚاوٙؾ اوؼتشٚطٖ پیٛ٘ذ صد٘اذ =       ٚ پّی ٚ ٕٞىابسا٘ؾ   11>. اسثا

ثاٝ پّای    ػایّیٗ سا  ػایّیٗ ٚ آٔپای        ٞبی ٔختّاف ٔثاُ پٙای         ثیٛتیه      آ٘تی

( ثب پیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی ٔتلاُ وشد٘اذ واٝ فعبِیات     PTFEاتیّٗ )      فّٛئٛسٚ      تتشا

 >.49ٞب ربثت ؿذ =      ضذٔیىشٚثی آٟ٘ب دسثشاثش ثبوتشی

 

 

                                                                 
6 O-Carboxylated chitosan
7 Hydantoins
8 Oxazolidinones
9 Imidazolidinones
10 Badrossamy
11 Urban
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 بهساد شیرکوند هداوندو  نازنین شوهانی

 اتصال پپتيدّاي ضدهيكرٍبي-3-2

اػتبيشٖ ثب ٌشافت ػغطی ٔـاتمبت پّای اتایّٗ ٌلايىاَٛ           ٞبی سصيٗ پّی      دا٘ٝ

(PEG  ثب پیٛ٘اذ ) ثاٝ پپتیاذٞبی ضاذٔیىشٚثی ثاب تاٛاِی       ٘غواٛٚالاHOOC-

LKLLKKLLKLLKKL-NH3    پیٛ٘ذ صدٜ ؿذ٘ذ. ٘تبيح ٘ـبٖ داد واٝ فعبِیات

عٛس ٔؼتمیٓ ثب غّتت پّی اػتبيشٖ اكلاش ؿذٜ ٚ ٔاذت صٔابٖ         ضذٔیىشٚثی ثٝ

عّات آثىبفات         تٕبع استجبط داسد. ثٝ ايٗ دِیُ وٝ ثخـی اص پپتیذ دس ٔطیظ ثٝ

PEG ؿٛد. ديٍش پپتیذ عجیعی ضذٔیىشٚثی ٘یؼیٗ اػت وٝ ثاب پیٛ٘اذ         آصاد ٔی

ثشای اكالاش ٔتلاُ ؿاذٜ     PEO-PPO-PEOثلان وٛپّیٕش       ؿیٕیبيی ثٝ تشی

ؿذٜ فعابِیتی        اػت. ايٗ آصٔبيؾ ٘ـبٖ داد وٝ اتلبَ ٘یؼیٗ ثٝ وٛپّیٕش اكلاش

      ٗ ثاضاق ٚ دٚ پپتیاذ    5 ٔـبثٝ ثاٝ ٕ٘ٛ٘اٝ آِیابط ػابدٜ سا داسد. پپتیاذ ٞیؼاتبتی

ػاابصی پپتیااذ        ثااشای آٔاابدٜ  Hst5(Dhvar4,5)ٔلااٙٛعی ثااب دأٙااٝ فعاابَ   

-آصيذٚ-4( ثب اػتفبدٜ اص PDMSػیّٛوؼبٖ )      ٔتیُ      داسوشدٖ سصيٗ پّی دی      عبُٔ

ضٚيه اػیذ-6، 5، 3، 2 ٞاب اػاتفبدٜ ؿاذ          ثشای پیٛ٘ذ ثیٗ ِٔٛىَٛ 1تتشافّٛسٚ ثٙ

 >.50، 51ختّفی داسد =وٝ ٔلبسف پٛؿـی ٔ

 

 زدى ديگر پليورّاي ضدهيكرٍبي      پيًَد -3-3
ٚ سٚی پشٚتٛپاٛسفیشيٗ   LXصدٖ پشٚتٛپاٛسفیشيٗ        ٔٛاد ضذٔیىشٚثی ثاب پیٛ٘اذ  

LX  ( ثٝ اِیبف ٘بيّٖٛ ثب اػتفبدٜ اص داسثؼت پّی اوشيُ آٔیاذPAA  ٝػابخت )

( 4VPُ پیشِٚیااذيٗ )ٚيٙیاا-4( ثااب PETتشفتاابلات )      اتاایّٗ      ؿااذ. فاایّٓ پّاای

ٞبی پیشياذيٗ        ثشٔیذ ثشای ٌشفتٗ ٌشٜٚ      وٛپّیٕشيضٜ ؿذ ٚ پغ اص آٖ ثب ٍٞضيُ

ثشدٖ ثٝ غّتات پیشياذيٗ ػاغص ٚاثؼاتٝ ثاٛد.            وبسايی اص ثیٗ .زٟبستبيی ؿذ

ٞب اتفبق افتبد، تٛا٘بيی ضاذٔیىشٚثی ص٘دیشٞابی         وبتیٖٛ      عٛس وٝ دس پّی      ٕٞبٖ

وبتیٛ٘ی ثاٝ غـابی         ؿذٜ ثٝ ػغص، ثٝ ٘فٛر ص٘دیشٞبی پّی      وبتیٛ٘ی ٔتلُ      پّی

 .>52=ثشدٖ ػَّٛ ثبوتشيبيی ٘ؼجت دادٜ ؿذ       ػِّٛی آػیت سػب٘ذٖ ٚ اص ثیٗ

 

 ّاي با ترکيبات ضدهيكرٍبي آلي      رزيي -4
عٛأُ ضاذٔیىشٚثی ثاٝ پّیٕاش     (i)ايٗ ثخؾ ثٝ اختلاط غیشوٛٚالا٘ؼی اص 

اخااتلاط پّیٕشٞاابی ضااذٔیىشٚثی ثااب  (ii)ٔتٙاابظش ثااب سٞاابيؾ تشویاات ٚ 

وـای. ٞشياه اص         ٌزاؿتٗ ٚيظٌی صيؼت      فعبَ ثشای اؿتشان      پّیٕشٞبی غیش

ٔیىشٚثی ػٙتضی ٚ ػاپغ تشویجابت عجیعای          ٞب اَٚ عٛأُ ضذ      صيش ثخؾ

 وٙذ.      ٞبی فعبَ سا تٛكیف ٔی      اػتفبدٜ ؿذٜ ثشای تـىیُ ػیؼتٓ

 

 افسٍدى ترکيبات ضدهيكرٍبي با ٍزى هَلكَلي کن -4-1
ؿٛد، تشيىّاٛصاٖ        عٛس ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ٔی      ٞبی ضذٔیىشٚثی وٝ ثٝ      يىی اص عبُٔ

ػیىّٛ دوؼبتشيٙٛ تشيىّاٛصاٖ  – β> تشویجی ثیٗ 53ٚ ٕٞىبسا٘ؾ = 2اػت. تّٛ٘ی

ٓ  تشيىّٛصاٖ سا ثذػت آٚسد٘ذ. پغ ياب ٘ابيّٖٛ لاشاس     PCLٞابی        اص آٖ دسٖٚ فایّ

داد٘ذ. ٔضيت اكّی ايٗ ػیؼتٓ ٔطبفتت اص عبُٔ دس دٔبٞبی ثابلای فشآيٙاذی   

>. ثاب ٚخاٛد ايٙىاٝ    54وّٛصاٖ ثب پّی اػتبيشٖ ٔخّاٛط ؿاذ =        اػت. ٔزاة تشی

ثؼیبس ٔاٛرشی   ٔیىشٚثی ٔیضاٖ تشيىّٛصاٖ ٌٙدب٘یذٜ ؿذٜ ثبلا ثٛد أب فعبِیت ضذ

وٙٙذٜ دس ػغص پّی اػتبيشٖ لشاس ٘اذاسد،        ضشوت      ٘ذاؿت. اص آ٘دب وٝ عبُٔ ثیسا 

 

                                                                 
1 4-azido-2,3,5,6-tetrafluoro benzoic acid
2 Tonelli 

تٛا٘ااذ ثااٝ فعبِیاات ػیؼااتٓ وٕااه وٙااذ. عاالاٜٚ ثااش ايااٗ تشيىّااٛصاٖ دس       ٕ٘اای

دٞاذ واٝ         >. ايٗ ٔغبِعبت ٘ـبٖ ٔی55( ٌٙدب٘یذٜ ؿذ =PVCوّشايذ )      ٚيٙیُ      پّی

ّی ثاشای خازة ثابوتشی اػات. سٞابيؾ      عبٔاُ اكا   PVCدٚػتی ػاغص        آة

تشيىّٛصاٖ ٚاثؼتٝ ثٝ ٔیضاٖ ضلاِیات آٖ اػات. ضلاِیات آٖ دس آة ياب ٚخاٛد      

ٞپتابٖ ػاشيع اػات. ديٍاش عبٔاُ       -n٘ذاسد ٚ يب ثؼیبس آٞؼاتٝ اػات أاب دس    

ضذٔیىشٚثی وّشٍٚٞضيذسيٗ اػات واٝ ٔعٕاٛلا ثاٝ كاٛست وّشٍٚٞضياذيشيٗ       

پّیٕاشی ثاشای وبسثشدٞابی د٘اذا٘ی     اػتبت ثشای وٙتشَ سٞابيؾ دس ٔاٛاد         دی

ٝ   ٔیىشٚثی ضذؿٛد سٞبيؾ داسٚی       اػتفبدٜ ٔی ؿاذٜ ٚ        ثٝ ٔیاضاٖ داسٚی وپؼاِٛ

ٚصٖ ِٔٛىِٛی ٚاثؼتٝ اػت، وٝ ثاب افاضايؾ ٚصٖ ِٔٛىاِٛی پّیٕاش ٞاش دٚ صيابد       

وٝ يه عبُٔ ضذٔیىشٚثی اػت ثاش   3ؿٛ٘ذ. سٍ٘ذا٘ٝ وبتیٛ٘ی عجیعی ثشثشيٗ      ٔی

>. ديٍاش  56= ٌشديذآٔیذ اػتفبدٜ ؿذ ٚ فعبِیت ضذٔیىشٚثی آٖ ربثت       سٚی پّی

> PVA =57ٞٙذی ٚ پشٚپِٛیغ ٘یاض دس        ٞبی عجیعی ٔثُ اٚطَ٘ٛ، ػٙجُ      علبسٜ

ثشای دادٖ خٛاف ضذٔیىشٚثی ثٝ ٔٛاد، وپؼِٛٝ ؿذ٘ذ. داسٚٞابی ضاذٚيشٚع   

ذ آػیىّٛٚيش  ذی پّیٕشٞب اعٕبَ ؿذ٘ذ. تشویجبت ضاذ       دس فشَٔٛٔبٙ٘ ٔیىشٚثای        ثٙ

N-ٝ58عٙٛاٖ افضٚد٘ی دس پّیٕش اػتفبدٜ ؿذ =      ٞبلأیٗ ٘یض ث.< 

 

 ّاي ضدهيكرٍبي      آلياشکردى با رزيي -4-2
 ٔیىشٚثی      تٛاٖ ثب پّیٕشٞبی ضذ      ٞب سا ٔی      عٛس وٝ دس ثبلاروش ؿذ، سصيٗ      ٕٞبٖ

ٞبی ضذٔیىشٚثی سا تٟیٝ ٕ٘ٛد ثٝ       عجیعی يب ػٙتضی ٔخّٛط وشد ٚ پٛؿؾ

زٟبستبيی دس ٔماذاس   (PEI)ايٕیٗ       اتیّٗ      عٙٛاٖ ٔثبَ ثب اػتفبدٜ اص رسات پّی

> ٚ پٛؿؾ ضاذٔیىشٚثی ػابختٝ   59( دس سصيٗ ٌٙدب٘یذٜ ؿذ =1-%2وٓ )

ٔمذاس وآ   ؿذ وٝ فعبِیت ضذٔیىشٚثی ضذالُ ثٝ ٔذت ػٝ ٔبٜ ضفظ ؿذ.

ُ -4پّای) -PSوٛپّیٕش       ثلان ُ  N-ٚيٙیا ٓ       ٔتیا ( P4VMPيذياذ( )       پیشياذيٙی

َ عٙٛاٖ       ثٝ ُ    ػاغطی  فعاب آواشيلات        دس وٛپّیٕشيضاػایٖٛ اػاتبيشٖ ٚ ثٛتیا

ٖ      59اػتفبدٜ ؿذ = َ  > واٝ اراش ضاذٔیىشٚثی آٟ٘اب ثاٝ ٔیاضا ػاغطی   فعاب

آصٔبيؾ ؿؼتٗ ٔذاْٚ ثب آة، ثاشای  علاٜٚ ثب       ٌٙدب٘یذٜ ؿذٜ ٚاثؼتٝ ثٛد. ثٝ

ٞبيی واٝ ثاب         ٞبی عٛلا٘ی ٔذت، ٘ـبٖ داد وٝ تٟٙب فیّٓ      دادٖ فعبِیت      ٘ـبٖ

َ % ٚص٘ی اص واٛپّیٕش  10 آٔابدٜ   PSتاشيٗ ص٘دیاش         ٚ عاٛلا٘ی  ػاغطی  فعاب

يٛستبٖ       وـی عٛلا٘ی ٔذت ٞؼتٙذ. سصيٗ پّی      ا٘ذ، داسای فعبِیت صيؼت      ؿذٜ

(PU= )60( پّی اتیّٗ اوؼبيذ ،<PEO= )61( پّی اتیّٗ تشفتبلات ٚ <PET )

=62 ٝ ٝ         > ثب ویتٛػبٖ ٔخّٛط ؿذ٘ذ. ٘یؼیٗ ثا عاٛس        عٙاٛاٖ ضاذٔیىشٚة ثا

ثٙذی ٔٛسد اػتفبدٜ لاشاس        ای دس تشویجبت ٔخلٛكب دس ضٛصٜ ثؼتٝ      ٌؼتشدٜ

ٗ       ٔاای ت وااٝ ثااب  ديٍااش پپتیااذ ضااذٔیىشٚثی اػاا    4ٌیااشد. آلأتیؼاای

-2      پّای -ػیّٛوؼبٖ      ٔتیُ      دی      پّی-اوؼبصِٚیٗ      ٔتیُ-2      وٛپّیٕش پّی      ثلان      تشی

 >.63ٞبی دٚتبيی ٔخّٛط ؿذ =      لايٝ      اوؼبصِٚیٗ ثٝ ؿىُ ته      ٔتیُ

 

 هيكرٍبي هعدًي      ّاي با ترکيبات ضد      رزيي -5
ٔیىشٚثای ٔعاذ٘ی تشویات          يٝ سصياٗ ثاب ٔاٛاد ضاذ    دس ايٗ ثخؾ ٔٛاد ثش پب

٘ب٘ٛ  ٞبی ايٗ ٔٛاد ٔعذ٘ی ٚاثؼتٝ اػت.      ثٙذی آٟ٘ب ثٝ ٚيظٌی      ا٘ذ ٚ دػتٝ      ؿذٜ

ٔیىشٚثای دس        عٙاٛاٖ عبٔاُ ضاذ         ثیـتشيٗ وبسثشد سا ثٝ (AgNP)رسات ٘مشٜ 

 

                                                                 
3 Berberine 
4 Alamethicine 
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 های با خاصیت ذاتی ضدمیکروبیها و افسودنیمروری بر رزین

  هامورد استفاده در پوشش 
ٝ  ٞبی پّیٕاشی داس٘اذ. خاٛاف ضاذٔیىشٚ          وبٔپٛصيت      ٘ب٘ٛ خاٛثی        ثی ٘ماشٜ ثا

وـای سا دس عیاف ٚػایعی اص          ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت ٚ آٟ٘اب فعبِیات صيؼات   

تٛا٘ذ       >. ٘مشٜ دس ضبِت فّضی ٔی64ٞب سا داس٘ذ =      ٞب ٚ ٚيشٚع      ٞب، لبسذ      ثبوتشی

سا آصاد وٙاذ.   +Agپازيش        ٞبی ثؼایبس ٚاواٙؾ        ثب سعٛثت ٚاوٙؾ دٞذ ٚ يٖٛ

تٛا٘ااذ ثااٝ پااشٚتئیٗ ٔتلااُ ؿااٛد ٚ دس ػاابختبس        ؿااذٜ ٔاای      یضٜ٘مااشٜ يااٛ٘

ػِّٛی ٚ ٕٞسٙیٗ ٞؼتٝ غـب، تیییش ايدبد وٙذ ٚ ثبعن ٔشي ػَّٛ       ديٛاسٜ

ٌیاشد ٚ        لشاس ٔی DNA  ٚRNAٞبيی دس       كٛست پبيٝ      ثٝ +Agؿٛد. ٕٞسٙیٗ 

دس تطمیمبتی اعلاْ ؿذٜ اػت >. 65ؿٛد =      ٞب ٔی      ٔب٘ع تىثیش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

وٝ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ ٘ب٘ٛرسات ٘مشٜ ثش فعبِیت ضذٔیىشٚثی آٖ تبریشٌزاس٘اذ ٚ  

ٞبی       اػت. ٘ب٘ٛوبٔپٛصيت +Agيب  AgOٕٞسٙیٗ عذد اوؼبيؾ آٟ٘ب دس ثؼتش 

> ثب پٛدس ٘مشٜ وٝ ثب فشآٚسی ٔزاة آٔبدٜ 67پشٚپیّٗ =      > ٚ پّی66آٔیذ =      پّی

تبریشٌازاس اػات ٚ ساثغاٝ خاٛثی      +Agّیٕش ٘یض ثش سٞبيؾ ؿذ. ثّٛسيٍٙی پ

عاٛس واٝ لاجلا          ٚ فعبِیت ضذٔیىشٚثی ٚخٛد داسد. ٕٞبٖ +Agثیٗ سٞبيؾ 

روش ؿذ ا٘ذاصٜ رسات دس فعبِیت آٟ٘ب تبریش داس٘ذ ٚ تلاؽ ثشای وبٞؾ لغاش  

َ وشدٖ ط      ؿٛد. ٘مشٜ ٕٞسٙیٗ دس پّیٕش زٙذعبّٔی ثشای عُٕ      آٟ٘ب ا٘دبْ ٔی

َ       ثٝ ٔٙتٛس ثٟجٛد صخٓ ثٝ ؿاذٖ ٚ عبٔاُ ضاذٔیىشٚثی          عٙٛاٖ وبتابِیضٚس ط

ٞب، پٛؿؾ ػاغص        >. يه ساٜ خبيٍضيٗ ثشای تٕبْ سٚؽ68وبس ثشدٜ ؿذ =      ثٝ

     ٗ ٞابی آِای         پّیٕش ثب افضايؾ سػٛة ثخابس ؿایٕیبيی پلاػإب اػات. سصيا

فٛلاد ضذصً٘ ثاشای وابٞؾ   ای، ثش سٚی       ػیّیىٛ٘ی ضبٚی ٘ب٘ٛ ٘مشٜ خٛؿٝ

>. ٘اب٘ٛرسات ٔاغ ٘یاض    69سػٛة دادٜ ؿذ = ،ٞب      زؼجٙذٌی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ا٘اذ. ٘اب٘ٛ وبٔپٛصيات پّای           ٞبی ضاذٔیىشٚثی ؿاٙبختٝ ؿاذٜ         ثشای فعبِیت

( ضبٚی ٔمبديش ٔختّف اص ٘اب٘ٛرسات ٔاغ ثاب سٚؽ ٔخّاٛط     PPپشٚپیّٗ )

ٞب       % ثبوتشی99لبدس ثٝ وـتٗ % اص ٔغ 1ٔزاة آٔبدٜ ؿذ وٝ دس آٟ٘ب تٟٙب 

 >.70ػبعت تٕبع ثٛد = 4دس 

 

 قراردادى اکسيدّا در بستر رزيي -5-1

 اکسيد تيتاًين      دي -5-1-1
آٔیض       ثشدٖ ثب ٘ٛس يه سٚؽ ٔٛفمیت      عفٛ٘ی وبتبِیضٚسٞبی ٘ٛسی يب اص ثیٗ      ضذ

ٞب ٔثُ ثبوتشی، ٚيشٚع،       ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓثٛد وٝ ٘تبيح لبثُ تٛخٟی دسثشاثش 

عٛس ٔعٕاَٛ وبتبِیضٚسٞابی ٘اٛسی، خبٔاذ           لبسذ ٚ ٔخٕش سا ٘ـبٖ داد٘ذ. ثٝ

سػب٘ب ٞؼتٙذ وٝ لبدس ثٝ خزة ٘ٛس فشاثٙفؾ يب ٔشئی ٞؼاتٙذ، آٟ٘اب اص         ٘یٕٝ

ارش٘ذ ٚ پبيذاسی ٘ٛسی داس٘ذ، اسصاٖ ٚ غیشػإی        ٘تش ؿیٕیبيی ٚ صيؼتی ثی

عٛس ٌؼتشدٜ دس وبتبِیضٚسٞابی        ثٝ  (TiO2)اوؼیذ تیتب٘یٓ آ٘بتبص      ٙذ. دیٞؼت

ٝ         ٘ٛسی اػتفبدٜ ٔی سػاب٘ب تطات ٘اٛس          ؿٛد وٝ فبكّٝ ٌؼاتشدٜ پیٛ٘اذ ٘یٕا

تٛا٘اذ        وٙاذ واٝ ٔای         فشاثٙفؾ، ا٘شطی ػشؿبس اص خفت اِىتشٖٚ تِٛیاذ ٔای  

ضاشس        تخشيت ٚ تجذيُ ثٝ ٔطلَٛ ثیٞب سا       تشویجبت ػِّٛی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

سا  1دس ثؼتش پّیٕاشی ثبياذ زٙاذ ؿاىّی     TiO2وٙذ. دس اختلاط ٘ب٘ٛرسات 

وٙذ اعٕیٙبٖ       وـی سا ايدبد ٔی      وٙتشَ ٚ اص ػبختبس آ٘بتبص وٝ فعبِیت صيؼت

 ٝ ٚ ٍٕٞٙای وبٔپٛصيات،    TiO2عالاٜٚ وٙتاشَ ا٘اذاصٜ رسات          ضبكُ ؿٛد. ثا

 >.71، 72ذٚدوشدٖ پشاوٙذٌی دس ػبيش اخضا ٟٔٓ ٞؼتٙذ =ٔٙتٛس ٔط      ثٝ

 

                                                                 
1 Polymorphism 

 اکسيد رٍي -5-1-2

سػب٘ب ثب فبكّٝ پیٛ٘ذ ثؼیبس ٘ضديه ٘ؼجت       ( ٘یض يه ٘یZnOٕٝاوؼیذ سٚی )

وـی ٔـابثٟی سا        آ٘بتبص اػت ٚ ػبصٚوبس عُٕ ثبوتشی اوؼیذ تیتب٘یٓ دیثٝ 

     ٝ عاٛس ٔؼاتمیٓ         داسد. اوؼیذسٚی يه وبتبِیضٚس ٘اٛسی ٘یاض ٞؼات واٝ ثا

اوؼایظ٘ٝ ياب         تٛا٘ذ ٔبدٜ آِی سا اوؼیذ وٙذ ٚ يب آة سا اوؼیذ وٙاذ ٚ آة  ٔی

سا ثب خبكیت ضذٔیىشٚثی تِٛیذ وٙاذ صياشا آٟ٘اب     OH.  ٚO2ساديىبَ ٔثُ 

ٞبی ٔؼائَٛ فعبِیات         ؿٛ٘ذ. أب ػبصٚوبس      اخلاَ دس غـبی ػِّٛی ٔیثبعن 

عاٛس وبٔاُ دسن ٘ـاذٜ          ضذٔیىشٚثی دس ػبختبس ٘ب٘ٛ اوؼیذٞبی فّضی ثٝ

>. 73، 74دٞٙاذ =       سا ٔای  +Zn2ٞب اضتٕبَ سٞبيؾ       اػت ٚ ثشخی اص ػبصٚوبس

ٞبی پاٛدسی خبكایت         اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ رسات سٚی تٛا٘ؼتٝ اػت دس پٛؿؾ

 >.75ضذٔیىشٚثی سا ػجت ؿٛد =

 

 گيري      ًتيجِ -6
ٞب ثب خبكیت ضذٔیىشٚثی وبسثشدٞابی ٚػایعی         اػتفبدٜ اص دسؿت ِٔٛىَٛ

ثٙاذی   ٞبی پٛؿـی، پضؿىی، داسٚػبصی، غزا، كٙبيع زبح، ثؼتٝ      دس صٔیٙٝ

ٚ غیااشٜ سا داس٘ااذ. عّاات آٖ غیشػاإی ٚ غیشٔطااشن ثااٛدٖ ٚ فعبِیاات    

یىشٚثی عٛلا٘ی ٔاذت آٟ٘اب دس ٔمبيؼاٝ ثاب عٛأاُ ضاذٔیىشٚثی ثاب        ضذٔ

ِٔٛىِٛی وٓ اػت وٝ دس ثشخی ٔعبيت ػٕیت ٚ خٛاف ضاذٔیىشٚثی        ٚصٖ

ٞاب دس        ثیٛتیاه       وٛتبٜ ٔذت سا داس٘ذ. علاٜٚ ثش ايٗ افضايؾ اػتفبدٜ اص آ٘تای 

ب ٚ ٞا       غزای ضیٛا٘بت ٚ ٔلبسف پضؿىی، ثبعن تطشياه ٔمبٚٔات ٔیىاشٚة   

ٞابی ٔتاذاَٚ دس         ثیٛتیه      تبریش خذی دس ثٟذاؿت عٕٛٔی ؿذٜ اػت. آ٘تی

وٙٙذ أب تشویجابت        ػِّٛی ٘فٛر ٔی      ٞب ثذٖٚ آػیت ثٝ ديٛاسٜ      ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

تٛا٘ٙذ غـبی ػاِّٛی ثابوتشی سا اص ثایٗ ثاشدٜ ٚ      ٔیىشٚثی ٔی      پّیٕشی ضذ

ثیٛتیه ٔٙتفی       د ٚ ٔمبٚٔت ٔیىشٚة ثٝ آ٘تیؿٛ      ثبعن ٘بثٛدی وبُٔ آٖ ٔی

ؿٛد. تٛػعٝ ٚ عّٕىاشد اياٗ ٔاٛاد ضاذٔیىشٚثی سٚ ثاٝ سؿاذ ثاٛدٜ ٚ              ٔی

ضشس ثب دأٙٝ عّٕىاشد ٌؼاتشدٜ فعبِیات          دػتیبثی ثٝ ٔٛاد ضذٔیىشٚثی ثی

ضذٔیىشٚثی ٚ پبػخ عٛلا٘ی ٚ ضتی لبثُ اػاتفبدٜ ٔداذد ثاشای فعبِیات     

ٌشفتٗ ؿشايظ صيؼت ٔطیغی ٚ ثبصيبفت آٟ٘ب ثؼیبس ضذٔیىشٚثی ثب دس ٘تش 

ٞبی ثؼیبسی ثاشای        عٛس وٝ دس ايٗ ٔمبِٝ اؿبسٜ ؿذ، سٚؽ      ٟٔٓ اػت. ٕٞبٖ

ٞابی ٌٛ٘ابٌٖٛ         ٞبی ػٙتضی ثب خبكیت ضذٔیىشٚثی ٚ سٚؽ      عشاضی سصيٗ

ٟ٘ب ٕٔىاٗ  ٞبی آ      ٞب ٚخٛد داسد. فعبِیت      عّٕىشد آٟ٘ب دسثشاثش ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

عٛس راتی دس ػبختبسؿابٖ ثبؿاذ ٚ ياب ثاب اكالاش ؿایٕیبيی ٚ ياب              اػت ثٝ

ٞبی ضاذٔیىشٚثی آِای ياب ٔعاذ٘ی ثٛخاٛد آياذ. اوثاش              اػتفبدٜ اص افضٚد٘ی

تاشی داس٘اذ،         تش ٚ ػٙتض ٔٙعغف      ٞبی وبتیٛ٘ی وٝ ػبدٜ      ٞب ثش ػبٔب٘ٝ      پظٚٞؾ

ٞبی ثشپبيٝ تشویجبت آِی ٚ ٔعذ٘ی ثب       ضبَ ػیؼتٓ      ٔتٕشوض ؿذٜ اػت. ثب ايٗ

عٛأُ ضذٔیىشٚثی ثش ديٍش عٛأُ ثشتشی داس٘ذ. دس صٔیٙاٝ ثٟجاٛد عٛأاُ    

ضذٔیىشٚثی، ػٕیت آٟ٘ب وبٞؾ ٚ دس ضبِی وٝ فعبِیات آٟ٘اب ضفاظ ٚ ياب     

ؿٛد وٝ ثب فٙابٚسی ٘اب٘ٛ ثاب ٔماذاس اػاتفبدٜ            افضايؾ يبفتٝ اػت. تلاؽ ٔی

 فعبَ، دس وُ ٔٛرشتش ثبؿذ. وٕتش اص عٛأُ
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