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 چكيذه
ٜ اظ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض ضٍ٘طظي ٔٙؿٛجبت افعايف يبفتٝ اؾت. زض أطٚظٜ ثٝ زِيُ إٞيت ٚ تٛجٝ ثؿيبض ظيبز ثٝ ٔؿبئُ ظيؿت ٔحيغي تٕبيُ ثٝ اؾتفبز

ٙهٛاٖ ٔاهبَ،   ايٗ ضاؾتب وبضثطز ٔٛاز تقبٚ٘ي ٘ؿبجي زض حيٗ، لجُ ٚ يب ثقس اظ فطآيٙس ضٍ٘طظي ٘يع ثٝ ؾٕت اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز عجيقي ؾٛق يبفتهٝ اؾهت. ثهٝ ف   

ي زض ضٍ٘طظي اِيبف عجيقي ثؿيبض ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌطفتهٝ اؾهت. ٞطدٙهس وهٝ جهبيٍعيٙي      اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ ٞبي ٌيبٞي ثٝ جبي ز٘سا٘ٝ ٞبي ٔقس٘ي يب فّع

ل ثجبتي ض٘هً  ز٘سا٘ٝ ٞبي فّعي ثب ز٘سا٘ٝ ٞبي ٘جبتي فلاٜٚ ثط تحت تأثيط لطاضزازٖ فطآيٙس ضٍ٘طظي ثط ضٚي فبْ ٟ٘بيي ٚ ٔحسٚزٜ ضٍ٘ي لبثُ حهَٛ ثط ذٛا

ٞبي ا٘جبْ قسٜ زض ظٔيٙٝ تقييٗ ٔكرهٝ ٞهبي    ـ حبضط ثب ثيبٖ تقبضيف ٚ ٔفبٞيٓ اِٚيٝ ثٝ ثطضؾي پػٚٞفوبلاي ٟ٘بيي ٘يع تأثيط ٌصاض ذٛاٞس ثٛز. زض ٌعاض

ٞهبي ٘هٛضي،    اي، پكٕي ٚ اثطيكٕي پطزاذتهٝ قهسٜ ٚ زض ٟ٘بيهت ترييهطات نهٛضت ٌطفتهٝ زض ثجهبت         وبضضفتٝ زض وبلاٞبي پٙجٝ  ضٍ٘ي ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ثٝ

 طضؾي ٚ ٔغبِقٝ لطاض ٔي ٌيطز.قؿتكٛيي، ؾبيكي ٔطعٛة ٚ ذكه ٔٛضز ث
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Abstract 
Today, due to the concerns about the importance of environmental issues, the tendency of applying of natural dyes for 

dyeing the textile materials has been increased. In this regard, it is preferred to apply the natural additives instead of 

synthetic materials for pre-, meta- and post treatment processes. As instance, the use of herbal mordant instead of those of 
mineral or metal for dyeing process of natural fibers has been extremely attracted attentions. However, replacement of metal 

mordant by the herbal ones will influence both the colorimetric attributes as well as the color fastness of the final product. In 

this report, the basic concepts and studies related to definition of colorimetric attributes of natural dyes employed for cotton, 

woolen and silk textiles have been considered, firstly. Then, the effect of applying of natural dyes on different fastness 

properties, i.e., light fastness, wash fastness, wet and dry rubbing fastness have been reviewed. 
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 65 

كمال الذين قرنجیگ و راضیه جعفری

 مقذمه -1
ٔؿأِٝ ٔحيظ ظيؿت ثٝ زِيُ اضتجبط تٍٙبتًٙ ثهب حهٛظٜ ؾهلأتي ا٘ؿهبٖ     

ٔحممبٖ ثٛزٜ اؾت. أطٚظٜ ثٝ زِيُ إٞيهت  ثؿيبضي اظ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٛجٝ 

ٞبيي وٝ ثٝ ِحبػ ٔؿبئُ ظيؿت ٔحيغي ٚ ؾلأتي ا٘ؿهبٖ زض   ٚ حؿبؾيت

ظ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي ٚجٛز زاضز، تٕبيُ ظيبزي ثهٝ اؾهتفبزٜ ا  

ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض ضٍ٘طظي ٔٙؿٛجبت ثٝ ٚيػٜ اِيبف عجيقي ثٝ ٚجٛز 

آٔسٜ اؾت. ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ؾبظٌبض ثب ٔحيظ ظيؿت ثٛزٜ، تجسيسپصيط 

پهصيط ٞؿهتٙس ٚ أهطٚظٜ ثهٝ عهٛض ٌؿهتطزٜ زض ضٍ٘هطظي         ٚ ظيؿت ترطيهت 

 ٘ؿبجي تقبٚ٘ي ٔٛاز وبضثطز ضاؾتب ايٗ زض [.1قٛ٘س ] ٔٙؿٛجبت اؾتفبزٜ ٔي

ٝ  ٘يع ضٍ٘طظي فطآيٙس اظ ثقس يب ٚ لجُ حيٗ، زض  ٔهٛاز  اظ اؾهتفبزٜ  ؾهٕت  ثه

يىي اظ پطوبضثطزتطيٗ ٔهٛاز تقهبٚ٘ي زض ضٍ٘هطظي    . اؾت يبفتٝ ؾٛق عجيقي

وٝ زض لبِهت ز٘سا٘هٝ قهٙبذتٝ قهسٜ ٚ      ثٛزٜٞبي فّعي  اِيبف عجيقي، ٕ٘ه

 ٞبي ز٘سا٘ٝ جبي ثٝ ٌيبٞي ٞبي ٔكٟٛض ٞؿتٙس. ثسيٟي اؾت وبضثطز ز٘سا٘ٝ

ثهٝ ِحهبػ ضفبيهت ٔؿهبئُ      عجيقهي  اِيهبف  ضٍ٘هطظي  زض فّهعي  يهب  ٘ئقس

 ٞهبي  ز٘سا٘ٝ جبيٍعيٙي وٝ ٞطدٙس ٔحيغي ثؿيبض حبئع إٞيت اؾت. ظيؿت

 ثهط  ضٍ٘طظي فطآيٙس لطاضزازٖ تأثيط تحت ثط فلاٜٚ ٘جبتي ٞبي ز٘سا٘ٝ ثب فّعي

ً  ثجهبتي  ذٛال ٚ ٘يع ثط حهَٛ لبثُ ضٍ٘ي ٔحسٚزٜ ٚ ٟ٘بيي فبْ ضٚي  ض٘ه

 .ثٛز ذٛاٞس ٌصاض تأثيط ييٟ٘ب وبلاي

حبضط ثب تٛجٝ ثٝ ِهعْٚ تٛنهيف تهأثيط وهبضثطز ٔهٛاز ضٍ٘هعاي        ٌعاضـ زض

ٝ  عجيقي ثط ٔكرهبت ضٍ٘ي وبلاي ضٍ٘طظي قسٜ، اثتسا ٖ  ثه  ٚ تقهبضيف  ثيهب

ٞب ٚ ٘حٜٛ تٛنيف ٔكرهٝ ٞهبي ضٍ٘هي    اِٚيٝ زضذهٛل فضبضً٘ ٔفبٞيٓ

ْ  ٞبي  ٚٞفپػ ٞبي ٔرتّف پطزاذتٝ قسٜ ٚ زض ازأٝ ٔٛاز زض فضبضً٘  ا٘جهب

زض  وبضضفتٝ  ثٝ عجيقي ضٍ٘عاي ٔٛاز ضٍ٘ي ٞبي ٚيػٌي تقييٗ ظٔيٙٝ زض قسٜ

 ٟ٘بيهت  زض ثطضؾي ٔي ٌهطزز.  اثطيكٕي ٚ پكٕي اي،  پٙجٝ وبلاٞبي ضٍ٘طظي

تأثيط وبضثطز ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض ترييط ذٛال ثجبتي ضً٘ وبلاي ٟ٘بيي 

 ؾبيكهي  ؿتكهٛيي، ق ٘هٛضي،  ٞهبي  ثجهبت  ٘ؾيط ترييطات نٛضت ٌطفتٝ زض

 .ٌيطز ٔي لطاض ٔغبِقٝ ٚ ثطضؾي ٔٛضز ذكه ٚ ٔطعٛة

 

 تعريف فضا رنگ-1-1 

ٞهب ثهب وّٕهبتي اظ لجيهُ      زض ٔىبِٕبت ضٚظٔطٜ، ثؿيبض ٔتساَٚ اؾت وٝ ضً٘

تٛنهيف ٌطز٘هس. ثهٝ فٙهٛاٖ ٔاهبَ ٌفتهٝ       غيطٜ،  ضٚقٗ، تيطٜ يب ٔتٕبيُ ثٝ

ٙهيٗ تٛنهيفبتي   قٛز: ؾجع ضٚقٗ ٚ ؾجع تيطٜ يب ؾجع تهٝ ظضز. ٘ؾيهط د    ٔي

 ضٚيىهطز ٔٙبؾت ظ٘سٌي ضٚظٔطٜ اؾت. ثسيٟي اؾهت زض ا٘جهبْ وبضٞهبي ثهب     

ي ؾهجع،   فّٕي ٚ ٞٙطي اؾتفبزٜ اظ دٙيٗ تٛنيفبتي ٔٙبؾهت ٘يؿهت. ٚاغٜ  

تٛا٘س ثٝ ا٘ٛاؿ ٔتفبٚتي اظ ايٗ ضً٘ اعلاق قٛز. ثطاي زؾتيبثي  اغطاق ٔي ثي

قهبضيف ٚ  تثٝ اٞساف فّٕي، ٞٙطي ٚ نٙقتي ضطٚضي اؾت وٝ ٘ؾيط دٙيٗ 

حهُ، ايجهبز يهه ؾيؿهتٓ       ٔؿبئّي ضفـ ٌطزز. زض ٘تيجٝ ثٝ فٙٛاٖ يه ضاٜ

تٛا٘س ؽبٞط يه ضً٘ ضا ثب زلت ثؿيبض ظيبز   ٞبي ضٍ٘ي ٔي ٔٙؾٓ ثب ٔكرهٝ

ٞب ثغٛضوّي ثط زٚ اؾبؼ   ٞبي ضً٘ ٔٙؾٓ يب فضب ضً٘  ؾيؿتٓ تٛنيف وٙس.

ٚ بضً٘ ٔب٘ؿهُ  ٞبي ٚالقي ٔاُ فضه   ثطاؾبؼ ٕ٘ٛ٘ٝ -1ا٘س:   ٌصاضي قسٜ  پبيٝ

2-  ٝ . ثهب تٛجهٝ ثهٝ    CIEٞهبي غيهط ٚالقهي ٔاهُ ؾيؿهتٓ        ثط اؾبؼ ٕ٘ٛ٘ه

ً     پيچيسٌي ٞهبي    ٞبي شاتي زض ٔفْٟٛ ٚ زضن ضً٘، ٔي تهٛاٖ تٕهبٔي ض٘ه

ثقسي ٔكهرم وهطز    پبضأتط زض فضبي ؾٝ 3قٙبذتٝ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 

ضً٘ ثهب    قٛز. ثٝ ايٗ تطتيت، أىبٖ تقطيف ٞط  وٝ ثٝ آٖ فضب ضً٘ ٌفتٝ ٔي

 [.2، 3] ٌطزز  ثيبٖ ٔرتهبت آٖ زض فضبضً٘ ٔيؿط ٔي

ا٘س. أب تقساز وٕي اظ آٟ٘ب ٔٛضز   ٞبي ٔتقسزي تبوٖٙٛ ٔقطفي قسٜ  فضبضً٘ 

ٞبيي وٝ ٔهٛضز    پصيطـ جٛأـ ثيٗ إِّّي لطاض ٌطفتٝ ا٘س. يىي اظ فضبضً٘

تبييس جبٔقٝ ثيٗ إِّّي ضً٘ لهطاض زاضز فضهبضً٘ ٔب٘ؿهُ اؾهت. آِجهطت      

ٔطيىبيي ؾيؿتٓ ضً٘ ٔٙؾٓ يب فضبضً٘ ٔب٘ؿُ ضا ٔقطفي آُ ٞٙطٔٙس ٔب٘ؿ

آيس. فضهبضً٘    ٞبي ضٍ٘ي ثٝ قٕبض ٔي  ٕ٘ٛز وٝ يىي اظ پطوبضثطز تطيٗ ٔسَ

ٞب ثهب فٛانهُ ثطاثهط ثههطي       وٛده ضً٘  ٔب٘ؿُ وٝ ثطٔجٙبي زضن اذتلاف

ضٍ٘هي خذّهٛلو ٚ ضٚقهٙبيي خاضظـ ٔب٘ؿهُو       [ تٛؾظ فبْ، اقجبؿ4اؾت ]

 قٛز:  ثيبٖ ٔي

فبْ: فبْ ٞط ضً٘ ٚاثؿتٝ ثٝ عَٛ ٔٛج ٘ٛض تبثيسٜ قسٜ اؾت وهٝ تٛؾهظ   -1

 قٛز.  ثيبٖ ٔي غيطٜ اؾبٔي ٔب٘ٙس ظضز، لطٔع ٚ

اقجبؿ خذّٛل ضٍ٘يو: ايٗ ٚيػٌي ٔطثٛط ثٝ اذتلاط ٘ٛض ؾهفيس ثهب فهبْ    -2

ضً٘ تب پطضً٘ ٘كهبٖ زٞهس. زض ٚالهـ      ٞب ضا اظ وٓ  تٛا٘س ضً٘  اؾت وٝ ٔي

ف ضً٘ ضا اظ يه ذبوؿهتطي وهٝ فٕهك يىؿهب٘ي     ذّٛل ٔب٘ؿُ، اذتلا

 وٙس.  ثيبٖ ٔي ،زاضز

اؾت وٝ زض ٚالهـ   1ضٚقٙبيي: زض ؾيؿتٓ ٔب٘ؿُ ٔقبزَ اٍّ٘يؿي اضظـ-3

ٞبي ضؾيسٜ ثٝ دكهٓ اؾهت.     قست ضً٘ ثٛزٜ ٚ ٔتٙبؾت ثب تقساز فٛتٖٛ

اضظـ ٔب٘ؿُ وٝ اضتجبط ضً٘ ضا ثب يه ذبوؿتطي ثهب ضٚقهٙبيي ٔكهبثٝ    

 [.5-7قٛز ]  ؼ يه ؾيؿتٓ ذبوؿتطي ثيبٖ ٔيوٙس ثطاؾب  ثيبٖ ٔي

يقٙي فهبْ، اقهجبؿ ٚ   اجؿبْ  ضٍ٘ي ٔكرهٝ ؾٝ فضب ضً٘ ٔب٘ؿُ ثب تٛنيف

فضبضً٘ ٔب٘ؿُ يىي اظ ثٟتطيٗ اؾت.  قسٜ زازٜ ٘كبٖ 1 قىُ زض ضٚقٙبيي

 حبَ ٔقطفي قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض  ٞبيي اؾت وٝ تب ثٝ  تطيٗ فضبضً٘ ٚ وبُٔ

ثيكهيٙٝ   ثهب  ضا ٔرتّهف  ٞبي ضً٘ صوٛضقىُ ٔ ٔحيظ قٛز ٔي ٔكبٞسٜ وٝ

 ٔطوهعي  ٔحهٛض  ثٝ ٔحيظ اظ ٞب ضً٘ ٔٛلقيت ٞطدٝ ٚ زٞس ٔي ٘كبٖ اقجبؿ

  قٛز. ٔي وبؾتٝ ٞب آٖ اظ ذّٛل قٛز  ٔي ٘عزيه

ضٚقٙبيي خ اضظـ  زض ٔكرهٝ ترييط ٔطوعي، لبئٓ ٔحٛض أتساز زض عطفي اظ

 ٔطوهعي  ٛضٔح زض ٘مغٝ تطيٗ پبييٗ زض ثغٛضيىٝ قٛز،  ٔي ٔكبٞسٜ ٔب٘ؿُو

ٝ  لهطاض  ؾيبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ  ٚ اؾهت  ٌطفته ٖ  افهعايف  ثهب  ٔهطٚض  ثه  ضٚقهٙبيي،  ٔيهعا

زض  زضٟ٘بيهت  اؾهت.  قهسٜ  تقطيهف  ضٚقهٙبيي  ٔرتّف زضجبت ثب ذبوؿتطي

 لهطاض  ؾهفيس  اؾت ٕ٘ٛ٘ٝ ثيكتطيٗ ٔيعاٖ ضٚقٙبيي زاضاي وٝ ٘مغٝ ثبلاتطيٗ

ضا ثطاؾهبؼ   CIEزيهبٌطاْ وطٚٔبتيؿهيتي ؾيؿهتٓ     2قىُ  [.8-10زاضز ]

ٞبي عيهف     زٞس. ضً٘   و ٘كبٖ ٔي1931زضجٝ خ 2وٙٙسٜ اؾتب٘ساضز   ٜ ٔكبٞس

 nm) 700ٞبي ثّٙهس     و تب عَٛ ٔٛجnm400ٞبي وٛتبٜ خ   ٔٛج   ٔطيي اظ عَٛ

ً       ثطضٚي قىُ ٔكرم قسٜ) ٞهبي     ا٘س. ثب ٔكهرم ٕ٘هٛزٖ ٔٛلقيهت ض٘ه

٘ب٘ٛٔتط حبِهت ٘قّهي قهىّي زض ايهٗ فضهب ثسؾهت        700تب  400عيفي اظ 

ٞبي    ٞبي ذبِم عيفي يب ٕٞبٖ ٘ٛض   يس وٝ زض ٚالـ ٔىبٖ ٞٙسؾي ضً٘آ   ٔي   

  ً ٞهبيي وهٝ ذهبضج اظ       ٘بقي اظ تفىيه ٘ٛضؾفيس تٛؾظ ٔٙكٛض اؾهت. ض٘ه

ً    ٞبي ٔٙحٙي ٘قّي قىُ لطاضٔي   ٔطظ ٞهبي غيطٚالقهي ٞؿهتٙس.       ٌيط٘س ض٘ه

اضتجهبط   2زيبٌطاْ ضً٘ يب زيبٌطاْ وطٚٔبتيؿيتي ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

 

                                                                 
1 Value 



 

 

66  

 ی شذه با مواد رنگسای طبیعيمطالعه مشخصه های رنگي الیاف طبیعي رنگرز

 
وهٝ   Yزٞس. قهبيبٖ شوهط اؾهت وهٝ ٔحهٛض         ٗ فبْ ٚ ذّٛل ضا ٘كبٖ ٔيثي

ثيههبٍ٘ط ضٚقههٙبيي ض٘ههً اؾههت فٕههٛز ثههط نههفحٝ وطٚٔبتيؿههيتي تقطيههف  

 .[6قٛز]   ٔي

ٝ  CIEؾيؿتٓ ضً٘ ؾٙجي  ٝ      وٝ ٔجتٙي ثط ِٔٛفه ٞبؾهت     ٞهبي ضٍ٘هي ٕ٘ٛ٘ه

ٞبي ؽبٞطي آٟ٘ب ثيبٖ قهسٜ     ٞبي ضٍ٘ي اجؿبْ ٚ ٘ٝ ٚيػٌي   ثطاؾبؼ ٚيػٌي

آَ    . ضٕٗ آ٘ىٝ ثب ترييط ٔٙجـ ٘ٛضي، ٔرتهبت ضٍ٘ي يه ؾهفيس ايهسٜ  اؾت

ٞهبي     وٙس. ٕٞچٙيٗ ايٗ ؾيؿتٓ ثهٝ ِحهبػ زضن ٚيػٌهي      زض آٖ ترييط ٔي

 [.13يىٙٛاذت اؾت ] ضٍ٘ي، غيط

ثٝ ٔٙؾٛض حهُ ٞهط زٚ ٔكهىُ ؽهبٞط ضٍ٘هي ٚ زضن ثههطي اذهتلاف ض٘هً،         

نهٛضت ٌطفهت ٚ    CIE تٛؾهظ  1976اي زض ؾهبَ     ٞبي لبثُ ٔلاحؾٝ   پيكطفت

 13ثطاي تٛنيف ٚ ثيبٖ ض٘هً ٔقطفهي ٌطزيهس ]    CIELABفضبضً٘ يىٙٛاذت 

َ     CIELAB[. اِٚيٗ ٚيػٌي فضبضً٘ 6، ٞهبي     زض تٙبؽط ثهٛزٖ ثهب ٔهسَ ؾهيٍٙب

افتهس.     ي ثيٙهبيي ضٍ٘هي ا٘ؿهبٖ اتفهبق ٔهي        ٔرتّفي اؾت وٝ احتٕبلا زض ؾبٔب٘ٝ

 

 
 

 [.11فضبضً٘ ٔب٘ؿُ ] -1قىُ 

 

 
 

 CIE [12.] ٌطاْ وطٚٔبتيؿيتيزيب -2قىُ 
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ُ    زض ٚالـ ٘ؾيط فىؽ افتهس     ٞهبيي وهٝ زض فطآيٙهس ثيٙهبيي اتفهبق ٔهي         اِقٕه

آثي ثهٛزٖ تٛنهيف    -ؾجع ٚ ظضز -ٞبيي ثطاي زضن ضٚقٙبيي، لطٔع   ؾيٍٙبَ

أىبٖ اضائٝ ض٘هً اجؿهبْ ضا تحهت     CIELABوٝ ؾيؿتٓ    قٛ٘س. اظ آ٘جب   ٔي

ضا فضبي ؽبٞطضٍ٘ي ٘يع     ؾبظز آٖ   يؿط ٔيؾٝ ثقس ضٚقٙبيي، فبْ ٚ ذّٛل ٔ

ضا وهٝ ؾيؿهتٕي    CIELABفضبي ضٍ٘ي  3 [. قى13ٌُيط٘س ]   زض ٘ؾط ٔي

     ٝ اي اظ    ٞهبي ضٍ٘هي زض قهطايظ پيچيههسٜ      ثؿهيبض اثتهسايي ثهطاي ثيهبٖ ِٔٛفه

 زٞس.   ٔكبٞسات اؾت ضا ٘كبٖ ٔي

زض يهه فضهبي    CIELAB٘يع وهٝ تٛنهيف فضهبضً٘      CIELCHفضبضً٘

وٙس ثغٛضي وهٝ يهه ض٘هً       ضً٘ ضا تحت ؾٝ ثقس تٛنيف ٔي لغجي اؾت

زليمههههب جبيٍههههبٜ ٔكههههبثٟي زض   CIELABٔكههههرم زض فضههههبضً٘ 

ثٝ فجبضت زيٍهط ايهٗ زٚ فضهب ض٘هً يهه ض٘هً       . زاضز  CIELCHفضبضً٘

وٙٙهس. زض فضهبضً٘      ٔكرم ضا ثٝ زٚ ضٚـ ضيبضي ٔتفهبٚت تٛنهيف ٔهي   

CIELCH ً٘ٞهبي     ظ پبضأتطٞب زض يه فضبي ؾيّٙسضي ثب اؾتفبزٜ ا   ض(L*) 

[. فضهبضً٘  5قٛ٘س ]   ٔي    ظاٚيٝ فبْ ٘كبٖ زازٜ (h)ذّٛل ٚ  (*C)ضٚقٙبيي، 

CIELCH ُ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 4 زض قى. 

 

 اهميت كاربرد الياف طبيعي-1-3

ا٘تربة جٙؽ پٛقبن ثٝ ٚيػٜ ثٝ زِيُ ايجبز تٕبؼ ٔؿتميٓ ثهب پٛؾهت تهأثيط    

 ـ ٘رؿهتيٗ ا٘ؿهبٖ زض تٟيهٝ ِجهبؼ ٚ      ثؿعايي زض ا٘تربة ٔكتطيبٖ زاضز. تهلا

 پٛقبن ٕٞٛاضٜ ٔقغٛف ثٝ وبضثطز اِيبف عجيقي ثٛزٜ اؾت.

ٌهطزز.     اؾتفبزٜ اظ اِيبف ٔهٙٛفي ثٝ اٚاذط لطٖ ٘ٛظزٞٓ ٔهيلازي ثهبظ ٔهي   

ثسيٟي اؾت اظ آ٘جبوٝ اِيبف ٔهٙٛفي وبٔلا ؾبذتٝ زؾت ثكط ثهٛزٜ ٚ زض  

ي غيطعجيقي اؾهتفبزٜ  ٞب اظ ٔٛاز قيٕيبيي ثقضبً ؾٕي ٚ فطآيٙسٞب تٟيٝ آٖ

قٛز، ٘ؿجت ثٝ اِيبف عجيقي ثؿيبض فطاٚاٖ تهط ٚ اضظاٖ تهط ٔهي ثبقهٙس.      ٔي

زضحبِيىٝ اِيبف عجيقي ثسِيُ ٔٙكأ ٚ ٔجسأ عجيقي، ثب پٛؾهت ٚ عجيقهت   

ا٘ؿبٖ ؾبظٌبضي ثيكتطي زاض٘س. أطٚظٜ، ثب تٛجٝ ثٝ افعايف آٌبٞي ٚ ضقهس  

ٖٛ، تمبضهب ثهطاي   ٞب ٘ؿجت ثٝ ؾهلأت ذهٛز ٚ ٔحهيظ پيطأه     فىطي ا٘ؿبٖ

اؾتفبزٜ اظ اِيبف عجيقي ثٝ ٘حٛ دكٍٕيطي افهعايف يبفتهٝ اؾهت. اِيهبف     

عجيقي ثٝ زِيُ لبثّيت جصة ثرهبض آة ٚ ا٘تمهبَ آٖ ثهٝ اتٕؿهفط، فهبيك      

حطاضت ثٛزٖ ٚ حفؼ ٌطٔبي ثسٖ ٔٙجط ثٝ ايجبز حؽ ٔغّٛة ضاحتهي زض  

 ثسٖ ٔي ٌطز٘س. ضٕٗ آ٘ىٝ ٘ؿجت ثٝ اِيهبف ٔههٙٛفي اظ ٘طٔهي، ِغبفهت،    

پبيساضي ثيكتطي ثطذٛضزاض٘س. اِيهبف عجيقهي ٕٞچٙهيٗ ثهٝ زِيهُ      ٚ  زٚاْ

لبثّيت تجعيٝ، ثٝ ِحبػ ٔؿبئُ ظيؿت ٔحيغي ثؿيبض ٔٛضز تٛجٝ لطاضزاض٘س 

[18-15.] 

 

 اهميت كاربرد مواد رنگساي طبيعي -1-3
أطٚظٜ اٌطدٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي ٘ؿهجت ثهٝ ٔهٛاز ضٍ٘هعاي     

أهب اؾهتفبزٜ اظ ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي زاضاي       عجيقي پيكي ٌطفتٝ اؾهت 

تٛاٖ ثٝ عجيقي ثٛزٖ ٔٙجهـ     قٕبضي اؾت وٝ اظ جّٕٝ آٖ ٔي   ٞبي ثي   ٔعيت

ظيؿت ثٝ زِيُ ٔبٞيت ٔٛاز ضٍ٘عاي  تِٛيس ٔٛاز ضٍ٘عا، ؾبظٌبضثٛزٖ ثب ٔحيظ

عجيقي، ٘عزيىي فبْ ايجبز قسٜ ثب فٙبنط عجيقي ٚ زض ٘تيجٝ ٔغبثمهت ثهب   

ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ تجسيس پصيط ثٛزٖ ٔٙبثـ تِٛيهس ٔهٛاز      ؿبٖفغطت ٚ ؾلايك ا٘

 19ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ذغطات ثؿيبض وٓ ثطاي ؾلأتي ا٘ؿبٖ اقبضٜ زاقت ]

ٞبي    زض ضٍ٘طظي اِيبف عجيقي ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٔرتّف اظ ز٘سا٘ٝ .[1،

ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ افعايف    اي اظ ضً٘ فّعي ٔتٙٛفي جٟت ايجبز عيف ٌؿتطزٜ

كٛيي، ثجبت ٘ٛضي ٚ ٘يع ثجهبت ؾبيكهي ض٘هً ٟ٘هبيي اؾهتفبزٜ      ثجبت قؿت

ٝ  .[20] قٛز   ٔي ٞهبي     ثطذلاف اضظاٖ ثٛزٖ ٚ لبثّيت زؾتطؾي ثبلاتط، ز٘سا٘ه

ظيؿهت   فّعي اؾتفبزٜ قسٜ زض فطآيٙس ضٍ٘هطظي اِيهبف عجيقهي ثهب ٔحهيظ     

قهٛ٘س. ثهب      ٔحيغي ثيكٕبضي ٔهي  ٞبي ظيؿت   ؾبظٌبض ٘جٛزٜ ٚ ؾجت آِٛزٌي

ظيؿت ٚ ِهعْٚ ا٘جهبْ الهسأبت لاظْ زض     يت حفبؽت اظ ٔحيظتٛجٝ ثٝ إٞ

ٔحيغي نٙبيـ آلايٙسٜ، أىبٖ جبيٍعيٙي  ظيؿت ٞبي   جٟت وبٞف آِٛزٌي

 [. 21ٞبي ٌيبٞي ٚجٛز زاضز ]   ٞبي فّعي ثب ز٘سا٘ٝ   ز٘سا٘ٝ

 

 
 

 .CIELAB [14] ضً٘   فضب -3 قىُ
 

 

 .CIELCH [14] فضبضً٘ -4 قىُ
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ٝ اِجتٝ شوط ايٗ ٘ىت ٞهبي فّهعي ٚ      ٝ ضطٚضي اؾت وٝ ثب ترييط وبضثطز ز٘سا٘ه

ٝ    جبيٍعيٙي ٞهبي ٌيهبٞي، فهبْ ٟ٘هبيي اِيهبف ضٍ٘هطظي قهسٜ           اـ ثب ز٘سا٘ه

زؾترٛـ ترييط قهسٜ ٚ زض ٟ٘بيهت ٔحهسٚزٜ ضٍ٘هي حبنهّٝ زض زيهبٌطاْ       

 وطٚٔبتيؿيتي ترييط ذٛاٞس وطز.

 

 مروري بر مطالعات انجام شذه -3

ضٍ٘هي     قسٜ زض ذهٛل تقييٗ ٔكرهٝ ٞهبي  تحميمبت ٚ ٔغبِقبت ا٘جبْ 

ٕٝ٘ٛ٘    ٝ ا٘جهبْ يىؿهطي       ٞبي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي، ٔٙجط ثه

٘بٔٝ ٚ اؾهترطاج ٔمهبلات زض زاذهُ ٚ ذهبضج اظ وكهٛض قهسٜ اؾهت.           پبيبٖ

وبلاٞبي ٔٛضز ثطضؾي زض تحميمبت ٔصوٛض فجبضتٙس اظ پٙجٝ، پكٓ ٚ اثطيكٓ. 

ٞبي فّعي ٔرتّفي ٘يهع زض فّٕيهبت      ت ٚ ز٘سا٘ٝٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٔتفبٚ

ا٘س. زض ايٗ ثرف ٘تهبي  تحميمهبت ا٘جهبْ       ٌطفتٝ   ضٍ٘طظي ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض

قسٜ زض حٛظٜ تقييٗ ٚيػٌهي ٞهبي ضٍ٘هي لبثهُ حههَٛ اظ وهبضثطز ٔهٛاز        

 قٛز.   يٙس ضٍ٘طظي اِيبف عجيقي اضائٝ ٚ قطح زازٜ ٔيآضٍ٘عاي عجيقي زض فط

 

ه هاي رنگي كالاي پنبه اي رنگرزي شذه با مواد تعيين مشخص-3-1

 رنگساي طبيعي
ثغٛض وّي، اغّت ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي تٕبيّي ثٝ جصة ثطضٚي پٙجٝ ٘ساض٘س. 

زض ٘تيجٝ ثطاي ايجبز تٕبيُ ثهٝ جهصة ٔهٛاز ضٍ٘هعا ثهطضٚي پٙجهٝ، زٚ ضاٜ       

ٝ    پيف ٞهب ٚ يهب اؾهتفبزٜ اظ ٔهٛاز ضٍ٘هعا ثهب ؾهبذتبض           ضٚ اؾت: وبضثطز ز٘سا٘ه

قيٕيبيي ٔٙبؾت. ٕٞچٙيٗ زض ثؿيبضي اظ ٔٛاضز ثٝ زِيُ فسْ جهصة ثهبلا   

ثبيؿت فطآيٙس ضٍ٘طظي ضا زض دٙسيٗ ٔطحّٝ ا٘جبْ زاز تهب ٔٙجهط ثهٝ وؿهت        ٔي

قيسٞبي فٕيك ٚ يب فٕك ضٍ٘ي ٔٙبؾهت ٌهطزز. فهلاٜٚ ثهط ايهٗ، اغّهت ٔهٛاز        

   ٝ ٚالهـ   اي ثطذٛضزاض٘هس. زض    ضٍ٘عاي عجيقي اظ ثجبت پبييٙي ثهطضٚي وهبلاي پٙجه

فتٛقيٕيبيي ضً٘ ضا ؾهطفت   بيفاي، فطآيٙس اوؿ   ضعٛثت ٔٛجٛز زض اِيبف پٙجٝ

[. اظؾهٛي  19، 22ٌهطزز ]    ثركيسٜ وٝ ايٗ أط ٔٙجط ثٝ ثجبت ٘ٛضي پبييٗ ٔهي 

ثٝ ٘يطٚٞهبي پيٛ٘هس    ٚاثؿتٝاي    زيٍط، ثجبت قؿتكٛيي ٔٛاز ضٍ٘عا زض اِيبف پٙجٝ

. ثهسيٗ  اؾهت  ٚ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقهي  ٞب ٚ اِيبف ٚ ٕٞچٙيٗ ز٘سا٘ٝ   ٔيبٖ ز٘سا٘ٝ

      ٝ اي ثهب     تطتيت تِٛيس ٔحسٚزٜ ٚؾهيقي اظ قهيسٞبي ضٍ٘هي ثهطضٚي اِيهبف پٙجه

 [.19ضٚؾت ]   ٔحسٚزيت ٚ ٔكىلاتي ضٚثٝ

ٞبي تىطاضپهصيط     زض پػٚٞف ا٘جبْ قسٜ أىبٖ ضٚقي ثطاي وؿت قٕبضي اظ فبْ 

ٞبي ذهٛة ٘هٛضي،      بتٞبيي ٘ؾيط ثج   اي وٝ زض ضٕٗ اظ ٚيػٌي   ثطضٚي اِيبف پٙجٝ

قؿتكٛيي ٚ ؾبيكي ثطذٛضزاض ثبقٙس، ثطضؾي قس. ثسيٟي اؾهت وهٝ ضٍ٘هطظي    

ٞبي آثي، ظضز، لطٔع ٚ ٔكىي ٔٙجط ثهٝ     ٞبيي اظٔٛاز ضٍ٘عا ثٝ فبْ   اِيبف ثب ٔرّٛط

س ٌكت أب اظ آ٘جب وهٝ فطآيٙهس ضٍ٘هطظي     ايجبز ٔحسٚزٜ ٚؾيقي اظ قيسٞب ذٛاٞ

ثبقهس ِهصا أىهبٖ ٔرّهٛط        ف، ٔتفبٚت ٔيٞطيه اظ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٔرتّ

ٕ٘ٛزٖ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ثب يىسيٍط ٚ وؿت قيسٞبي ٔٛضز٘يبظ ٚجٛز ٘هساضز.  

ٞب ٚ قيسٞبي ٔتٙهٛؿ، تههٕيٓ ثهطآٖ       ي فبْ   زض ٘تيجٝ ثٝ ٔٙؾٛض افعايف ٌؿتطٜ

اي ثب ٔٛاز ضٍ٘هعاي ٔرتّهف      ثط، اثتسا اِيبف پٙجٝ   ثؿيبض ظٔبٖ فطايٙسقس تب زض يه 

ٞبي ضٍ٘ي، قهيسٞبي ٔتفهبٚتي      ثب ٔرّٛط ٕ٘ٛزٖ ٘د زض ٟ٘بيتٍطظي قٛ٘س ٚ ض٘

اي ذبْ ٚ پٛزض ٔهٛاز ضٍ٘هعاي      زض ٟ٘بيت وؿت ٌطزز. زض ايٗ ضاؾتب اظ اِيبف پٙجٝ

ٞبي آثي، ؾجع، ؾيبٜ،    عجيقي ٚ ٘يع ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي اؾتفبزٜ قس. اثتسا فبْ

ٝ اي ٔبيُ ثهٝ ظضز ثهب اؾهتف      ظضز، لطٔع ٚ لٟٜٛ ٞهبي ؾهِٛفبت آٞهٗ،       بزٜ اظ ز٘سا٘ه

ٝ    ؾِٛفبت آِٛٔيٙيْٛ پتبؾيٓ، ؾِٛفبت ٔؽ  اي    ٚ ظاج ؾهفيس ثهطضٚي اِيهبف پٙجه

وبضضفتهٝ، ثؿهتٝ ثهٝ ٘هٛؿ ٔهٛاز         ايجبز قس. قبيبٖ شوط اؾت زض ضٚـ ضٍ٘طظي ثٝ

وطزٖ ثقس  زاض   ظٔبٖ ٚ ز٘سا٘ٝ پيف ز٘سا٘ٝ، ز٘سا٘ٝ ٞٓ    ٞبي   ضٍ٘عاي عجيقي اظ ضٚـ

زض ٔطحّٝ ثقس، اِيبف اظ لجهُ ضٍ٘هطظي قهسٜ زض     .ظي اؾتفبزٜ قسٜ اؾتاظ ضٍ٘ط

اي ٔبيُ ثٝ ظضز ثهب يىهسيٍط ٚ      قف فبْ انّي ظضز، ؾجع، لطٔع، آثي، ؾيبٜ ٚ لٟٜٛ

ٞبي ٔرتّهف ٔرّهٛط ٚ ضيؿهيسٜ قهس٘س ٚ زض        ثب اِيبف ضٍ٘طظي ٘كسٜ زض ٘ؿجت

٘هد   204ثطضٚي ايٗ ٞب    ٞبي ٔرتّف تٟيٝ ٚ ثطضؾي   ٘د ضٍ٘ي زض فبْ 204ٟ٘بيت 

 .[19ضٍ٘ي ٔرتّف ا٘جبْ قس ]

     ٝ زؾهت آٔهسٜ ٘كهبٖ زاز وهٝ ثجهبت         ٘تبي  ثطضؾي ثجهبت قهف فهبْ انهّي ثه

ثٛزٜ اؾت ٚ ٕٞچٙهيٗ ثجهبت ؾبيكهي ذكهه      4تب 3ٞب ثيٗ    قؿتكٛيي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ثطاي قهيسٞبي ظضز   3ٞبي آثي، ؾيبٜ ٚ ؾجع زض حس ٔتٛؾظ    ٞب ثطاي فبْ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ   4ثٝ ظضز اي ٔبيُ    ٚ لٟٜٛ ٞهب     ثٛزٜ اؾت. اظ عطفي ثجبت ؾبيكي ٔطعهٛة ٕ٘ٛ٘ه

تمطيجب ضٚ٘س ٔكبثٟي ضا ثب ٔمبزيط ٘ؿجتب وٕتطي ٘كبٖ زاز. ٕٞچٙيٗ ثجبت ٘هٛضي  

ٞهبي ضٍ٘هطظي قهسٜ ثهب        ثسؾت آٔس وٝ زض ٔمبيؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ 4تب  3ٞب ثيٗ    ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞهبي     تٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي تمطيجب ٔكهبثٝ ثهٛزٜ اؾهت. ٘تيجهٝ ثطضؾهي ثجهب      

ْ      ٔرتّف اِيبف پٙجٝ ٞهبي ٔرتّهف ثيهبٍ٘ط آٖ اؾهت وهٝ         ضٍ٘طظي قهسٜ زض فهب

ٙس ثهٛز     ٞبي ضٍ٘ي حبنّٝ ٘يع اظ ٚيػٌي   ٔرّٛط ٞبي ثجبتي ذٛثي ثطذٛضزاض ذٛاٞ

٘كهبٖ    1زض جسَٚ فبْ انّي قف ٞبي ٔرتّف ثجبت ٌيطي ا٘ساظٜ ٘تبي [. 19]

 زازٜ قسٜ اؾت.

ٞبي ضٍ٘ي ثسؾت آٔسٜ اظ ٔرّهٛط اِيهبف      ي ٘دٞبي ضٍ٘   زض ٔطحّٝ ثقس ٔكرهٝ

ضٍ٘طظي قسٜ ثبٞٓ ٚ ٔرّٛط اِيبف ضٍ٘طظي قسٜ ثهب اِيهبف ضٍ٘هطظي ٘كهسٜ، زض     

ثسؾت آٔس. ايٗ ٔمبزيط ٕٞچٙهيٗ ثهطاي    CIELAB ٚ CIELCHٞبي    فضب ضً٘

ٞبي ضٍ٘هي     ضاوتيٛ ٔهٙٛفي ٚ ٘يع ٘د ٔٛاز ضٍ٘عاياي ضٍ٘طظي قسٜ ثب    اِيبف پٙجٝ

ٌيطي قس. زض ٟ٘بيت ٌبٔٛت ضٍ٘ي ثسؾهت     ٞبي ٔتفبٚت ا٘ساظٜ   ّٛطحبنُ اظ ٔر

ٞبي ضٍ٘ي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي ٚ ٔههٙٛفي ثهب        آٔسٜ ثطاي ٘د

ٞهبي ضٍ٘هطظي قهسٜ ثهب ٔهٛاز       تٛظيـ ٘هد  5قىُ [. 19يىسيٍط ٔمبيؿٝ قس٘س ]

 CIELABاظ فضهبضً٘   *a*bضٍ٘عاي ضاوتيٛ عجيقي ٚ ٔههٙٛفي ضا زض زيهبٌطاْ   

 زٞس.     ٘كبٖ ٔي
 

 [.19فبْ انّي ] قف ٔرتّف ثجبتٟبي ٌيطي ا٘ساظٜ ٘تبي  -1جسَٚ 
 

 فام

 بررسي ثبات

 شستشويي
سايشي 

 خشك

سايشي 

 مرطوب
 نوري

 3 3/2 3 3 آثي

 4 3 4 4 ظضز

 3 3 4/3 4 لطٔع

 3 3/2 3 4/3 ؾيبٜ

 4 3/2 3 3 ؾجع

 3 4/3 4 4 اي لٟٜٛ
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 زض ٔهٙٛفي ٚ عجيقي ضٍ٘عاي ضاوتيٛ ٔٛاز ثب قسٜ ضٍ٘طظي ٞبي ٘د تٛظيـ -5 قىُ
 .CIELAB [19] فضبضً٘ اظ *a*b زيبٌطاْ

 

ٝ    ٞب ٘كبٖ زاز وٝ فبْ   ثطضؾي اي ظضز، لطٔهع، آثهي ٚ ؾهجع ٔطظٞهبي        ٞبي پبيه

وٙٙس. ٕٞچٙهيٗ ثهطاي ٞهط زٚ زؾهتٝ        ذبضجي ٔحسٚزٜ ضٍ٘ي ضا تقييٗ ٔي

لطٔع زض  -ي ظضز  ٜ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ٔهٙٛفي ٔكرم قس وٝ ٔحسٚز

آثي ٘بحيٝ  -آثي ٚ لطٔع -ؾجع، ؾجع -ٌبٔٛت ضٍ٘ي زض ٔمبيؿٝ ثب ٘ٛاحي ظضز

ثط آٖ ٘تبي  ٘كبٖ زاز اٌطدهٝ   زٞس. فلاٜٚ   ثعضٌتطي ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔي

اي ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ    ي ضٍ٘ي حبنُ اظ ضٍ٘طظي اِيبف پٙجٝ   ٔحسٚزٜ

ي ثعضٌهي     ف ضٍ٘هطظي قهسٜ، ٔحهسٚزٜ   ٞبي ضٍ٘ي حبنُ اظ ٔرّٛط اِيب   ٘د

ٞبي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز    اؾت أب زض ٔمبيؿٝ ثب ٌبٔٛت ضٍ٘ي حبنُ اظ ٘د

 [. 19ضٍ٘عاي ضاوتيٛ ثؿيبض وٛده اؾت ]

ٝ  *Cثطضؾي ٔمبزيط ذّٛل ٘يع ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبزيط  ٞهبي حبنهُ اظ      ٕ٘ٛ٘ه

ٝ   25تب  2وبضثطز ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ثيٗ  غبِهت   اؾت. ثٝ ايٗ تطتيهت وه

ا٘س زض حبِيىٝ ٔمبزيط ذّٛل حبنُ اظ    زاقتٝ 10ٞب ذّٛني وٕتط اظ    ٕ٘ٛ٘ٝ

ثهٛزٜ   71تهب   16اي ثيٗ    ٞبي پٙجٝ   وبضثطز ٔٛاز ضٍ٘عاي ضاوتيٛ ثطضٚي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞهبي حبنهُ اظ ٔرّهٛط اِيهبف        اؾت. ٕٞچٙيٗ فبْ ٟ٘هبيي حبنهّٝ اظ ٘هد   

ز ضٍ٘عاي ٔههٙٛفي  ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض ٔمبيؿٝ ثب ٔٛا

 [.19تط ثٛزٜ اؾت ]   تط ٚ وسض   خضاوتيٛو ٔبت

 

هاي رنگي و طيفي كالاي پشمي رنگرزي شذه با موواد     ويصگي -3-3

 رنگساي طبيعي
ٞبي عيفي ٚ ضٍ٘ي ٔهٛاز     زض تحميك ا٘جبْ قسٜ وٝ ثطاي ٘رؿتيٗ ثبض ثٝ ٚيػٌي

بت ضٍ٘هي  ضٍ٘عاي عجيقي ٔهٛضز اؾهتفبزٜ زض لهبِي ايطا٘هي پطزاذهت، ٔكرهه      

ٕٞچٙيٗ ثهٝ   .[23ٌيطي ٚ ثطضؾي قس ]   ا٘ساظٜ  CIEXYZٞب زض فضبضً٘    ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞهبي تحّيهُ اجهعا       ضٚـٔٙؾٛض ثطضؾي ضفتبض عيفي ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي اظ    

2ٔٙفي ٔبتطيؽ [ ٚ فبوتٛضٌيطي غيط24-26] 1انّي
[ فضهبي عيفهي   29-27] 

 

                                                                 
1 Principal component analysis 

ٞبي پكهٕي     ب ٘يع قبُٔ ٘دٞ   ٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطاي ثطضؾي   اؾتفبزٜ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘هس. ثهٝ      ٞبي ضٍ٘ي ٔب٘ؿهُ ثهٛزٜ     ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ديپؽ

ٞبي پكٕي اظ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٔرتّف ٘ؾيط پٛؾهت     ٔٙؾٛض ضٍ٘طظي ولاف

ا٘بض، ثطي ؾٕبق، ثطي حٙب، پٛؾت ٌطزٚ، لطٔع زا٘هٝ، ايٙهسيٍٛ، اؾهپطن، ثمهٓ،     

ٕٞچٙيٗ ظاج ؾهفيس، ظاج ؾهيبٜ، ظاج ؾهجع، وّطيهس     ثبثٛ٘ٝ ٚ ضٚ٘بؼ اؾتفبزٜ قس 

لّيب ثٝ فٙٛاٖ ز٘سا٘هٝ اؾهتفبزٜ   ٚ  اؾيس ؾِٛفٛضيه، لّـ ،وطٚٔبت ؾسيٓ   لّـ، زي

ْ  ٌطزيس ٝ        . ثٝ ٔٙؾٛض تِٛيهس فهب نهٛضت دٙهس      ٞهبي ثيكهتط، فطآيٙهس ضٍ٘هطظي ثه

ضٍ٘عاي عجيقي ٘يع ا٘جبْ قس. ثٝ ٔبزٜ اي ثب وبضثطز ٚ تطويت ثيف اظ يه    ٔطحّٝ

 ٝ زاض وهطزٖ آٖ اثتهسا      فٙٛاٖ ٔابَ ثب ضٍ٘طظي اِيبف پكٓ تٛؾظ اؾپطن ٚ ز٘سا٘ه

فبْ ظضز وؿت قس ٚ ؾپؽ ثب وبضثطز ٘يُ يب ايٙسيٍٛ فبْ ؾهجع حبنهُ ٌطزيهس.    

ٞبي ٔتٙهٛؿ، عيهف      ٕٞچٙيٗ ثب ترييط غّؾت اؾپطن ٚ ٘يُ ٚ ٘يع وبضثطز ز٘سا٘ٝ

[ ٚ 30ٔعزا٘هٝ ] ٚؾيقي اظ ضً٘ ؾجع حبنُ قهس. فهلاٜٚ ثهط آٖ زض تطويهت لط    

ٞهبي ٔتٙهٛؿ، عيهف       زاض وطزٖ ثب ز٘سا٘ٝ   [ زض حٕبْ ضٍ٘طظي ٚ ز٘سا31ٝ٘ضٚ٘بؼ ]

ٞب    ٞبي لطٔع ٚ اضغٛا٘ي ثٝ زؾت آٔس. ثٝ ٔٙؾٛض تىٕيُ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٚؾيقي اظ ا٘ٛاؿ فبْ

ٞبي ؾٙتي ثبفت فطـ زض ٔطاوع اؾتبٖ ٘ؾيط    ٞبي ثيكتط اظ وبضٌبٜ   ٚ زض ٚالـ فبْ

 ـ    بقبٖ، انفٟبٖ ٚ لٓ ٞٓ ٕ٘ٛ٘ٝتجطيع، قيطاظ، و آٚضي قهس ٚ زض     ٞبي ضٍ٘هي جٕه

ٓ ٌطزيس 286ٔجٕٛؿ  . اِجتهٝ ثهب تٛجهٝ ثهٝ     [22، 23] ولاف پكٕي ضٍ٘ي فطاٞ

ٞبي ؾٙتي فطآيٙس ضٍ٘هطظي ثبيهس ثهٝ ايهٗ        ٔبٞيت ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ضٚـ

٘ىتٝ تٛجٝ زاقت وٝ ثسٖٚ قه، ثب ترييط ٔٙجـ تٟيهٝ ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي،     

ً  تري ٞهبي ٟ٘هبيي حبنهّٝ ٘يهع        يط فهُ ثطزاقت ٌيبٜ ٚ حتي ٘ٛؿ ٔعضفهٝ، ض٘ه

وهبض     تٛا٘س زؾترٛـ ترييط ٌطزز. أب زض ٞط حبَ ايٗ ضً٘ زض لبِي ايطا٘ي ثٝ   ٔي

ً     قٛز. ٞطدٙس تٟيٝ ٔجٕٛفٝ   ثطزٜ ٔي ٞهبي ٔهٛضز اؾهتفبزٜ زض       اي اظ وّيهٝ ض٘ه

 پصيط ٘يؿت. فطـ ايطا٘ي فٕلا أىبٖ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قهسٜ ثهب ٔهٛاز       ؿٝ ضفتبض عيفي ٚ ضٍ٘ي ٕ٘ٛ٘ٝٔٙؾٛض ٔمبي ثٝ

ٝ    1269ضٍ٘عاي عجيقي اظ  ٞهبي     ديپؽ ضٍ٘ي ٔبت ٔب٘ؿُ ٘يع ثهٝ فٙهٛاٖ ٕ٘ٛ٘ه

ٞبي پكهٕي ضٍ٘هطظي قهسٜ ثهب        اِفو تٛظيـ ٘دخ 6اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ قس. قىُ 

 ٚ تحهت اؾهتب٘ساضز   CIExyٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ضا زض زيهبٌطاْ وطٚٔبتيؿهيتي   

زض قهىُ  زٞس.    ٘كبٖ ٔي CIE1964وٙٙسٜ اؾتب٘ساضز    ٚ ٔكبٞسٜ D65ضٚقٙبيي 

ٞهبي ضٍ٘هي ٔب٘ؿهُ زض ٔميهبؼ      خةو، ٔرتهبت وطٚٔبتيؿيتي ديهپؽ  6

ٚ ثب زٚايط نٛضتي پطض٘هً اضائهٝ    CIExyثعضٌتطي اظ زيبٌطاْ وطٚٔبتيؿيتي 

قسٜ ا٘س. ٕٞچٙيٗ ثٝ ٔٙؾٛض ٔمبيؿٝ ضفتبض ضٍ٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٘د ٞبي پكٕي 

ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض ٕٞهبٖ ٔميهبؼ ٚ زض يهه قهىُ     

ٞبي ضٍ٘ي ٔب٘ؿُ ثهٛضت زٚايط تٛذبِي ٘كبٖ زازٜ  ظٔبٖ ثب ديپؽ ثغٛض ٞٓ

 [.23ا٘س ] قسٜ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي    ٔمبيؿٝ ضفتبض ضٍ٘ي ولاف

ٞهبي     ٔحهسٚزٜ ٞبي عجيقي    ٞبي ضٍ٘ي ٔب٘ؿُ ٘كبٖ زاز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٚ ديپؽ

زٞٙهس ٚ زض     تطي اظ زيبٌطاْ وطٚٔبتيؿيتي ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔهي  وٛده

ٞبي ٔب٘ؿُ اظ ٔمبزيط ذّٛل وٕتهطي ثطذهٛضزاض ٞؿهتٙس.       ٔمبيؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞهبي ثهٙفف، ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي ثهب          قبيبٖ شوط اؾت وٝ زض ؾطي فبْ

 [. 23س ]ٞبي ٔب٘ؿُ يبفت قس٘   ٔمبزيط ذّٛل ثبلاتطي ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                                                                           
2 NNMF 
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 ٞبي   ديپؽ ٞبي ضٍ٘ي ٔب٘ؿُ خزٚايط تٛپط نٛضتيو ٚ ٘د وٚ ة CIExy وطٚٔبتيؿيتي زيبٌطاْ عجيقي زض ضٍ٘عاي ٔٛاز ثب قسٜ ضٍ٘طظي پكٕي ٞبي   ٘د تٛظيـ اِفو -6قىُ
 .CIExy [23] وطٚٔبتيؿيتي ٔميبؼ ثعضي قسٜ زيبٌطاْ عجيقي خزٚايط تٛذبِيو ثغٛض ٕٞعٔبٖ زض ضٍ٘عاي ٔٛاز ثب قسٜ ضٍ٘طظي پكٕي

 

 [.22ٔمبزيط ٚاضيب٘ؽ تجٕقي قف ثطزاض ٚيػٜ ٘رؿت پبيٍبٜ زازٜ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔب٘ؿُ] -2جسَٚ 
 

 تعذاد بردارويصه 

 6 5 4 3 3 1 پايگاه داده

 86/99 70/99 81/98 35/97 36/92 47/80 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي

 80/99 68/99 32/99 56/98 60/92 77/76 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔب٘ؿُ
 

 

ٞبي قهفبف ٚ زضذكهٙسٜ      ٞب، اثتسا فمساٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   زض ثطضؾي ضفتبض عيفي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي تبييهس ٌطزيهس.         زض ولاف

ٞبي    بي ٚيػٜ زٚ فضبي ٕ٘ٛ٘ٝٞ   وبضثطز ضٚـ تحّيُ اجعا انّي ٚ ثطضؾي ثطزاض

ٞهبي ٔب٘ؿهُ ثيهبٍ٘ط آٖ       پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٝ ٞهبي عجيقهي      ثٛز وٝ ٔمبزيط ٚاضيب٘ؽ تجٕقي ثطزاض ٚيػٜ ٘رؿت ثطاي ٕ٘ٛ٘ه

ٔمبزيط ٚاضيب٘ؽ تجٕقي قف  2 ٞبي ٔب٘ؿُ ثٛزٜ اؾت. جسَٚ   ثبلاتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ پبيٍبٜ زازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ضٍ٘طظي قهسٜ ثهب ٔهٛاز    ثطزاض ٚيػٜ ٘رؿت ضا ثطاي ز

 [.23زٞس ] ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔب٘ؿُ ٘كبٖ ٔي

ٔٙفي ٔبتطيؿي، ٔكرم قس  ٕٞچٙيٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فبوتٛضٌيطي غيط

ٞبي پكهٕي ضٍ٘هطظي قهسٜ ثهب ٔهٛاز ضٍ٘هعاي          وٝ ثطاي ٞط زٚ زؾتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب زض فضبي ؾهٝ     ي ٕ٘ٛ٘ٝٞبي ضٍ٘ي ٔب٘ؿُ، تٛنيف عيف   عجيقي ٚ ديپؽ

ثقسي، وبٔلا ثب فضبٞبي دٟبض، پٙ  ٚ قف ثقسي ٔتفهبٚت اؾهت. ثطضؾهي    

ٞبي ضٍ٘هي     ؾبظي ٚ ثبظؾبظي ٔجٕٛفٝ زازٜ   ذغبٞبي ضٍ٘ي ٘بقي اظ فكطزٜ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٘كبٖ زاز    ٔب٘ؿُ ٚ ولاف

ذغبٞهبي ضٍ٘هي لبثهُ    وٝ ٞط زٚ ٔجٕٛفٝ زازٜ زض فضبيي قف ثقسي ثهب  

اغٕبو، لبثُ تٛنيف ٞؿتٙس. ضٕٗ آ٘ىهٝ زض وهبضثطز ضٚـ تحّيهُ اجهعا     

ثطزاض ٚيهػٜ   5انّي، ٔمبزيط ذغبي عيفي زٚ ٔجٕٛفٝ زازٜ زض اؾتفبزٜ اظ 

قٛ٘س زض حبِيىهٝ زض وهبضثطز ضٚـ      زض ثبظؾبظي فضبي عيفي ثبٞٓ ثطاثط ٔي

بزيط ذغهبي عيفهي   ثطزاض، ٔم 5فبوتٛضٌيطي غيط ٔٙفي ٔبتطيؽ، ثب وبضثطز 

ٞٓ ٘عزيه ٞؿتٙس أب ايٗ ٔمساض ذغهب ثهطذلاف      زٚ ٔجٕٛفٝ زازٜ ثؿيبض ثٝ

ثهطزاض ٔاجهت ثهطاي     6ٚ  5ٔٙفي، زض وهبضثطز   ثطزاض انّي غيط 4ٚ  3وبضثطز 

 [.23ٞبي ٔب٘ؿُ اؾت ]   ٞبي عجيقي وٕتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ههٝ پكههٕي ٔٛجههٛز زض  199زض ثرههف زيٍههطي اظ تحميههك فههٛق ، اظ 

َ  2، لا٘بؾت1وبتبِٛي ٔٛاز ضٍ٘عاي لا٘بوطٖٚ 3ٚ لا٘بؾهٛ
 ٔحههَٛ قهطوت   

ٞبي ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي ضاي  ثطاي ضٍ٘هطظي     ثٝ فٙٛاٖ پبيٍبٜ زازٜ 4ؾيجب

ٝ [20وبلاي پكٕي اؾتفبزٜ قس ] ٞهب ٘كهبٖ زاز      . ثطضؾي ضفتبض عيفي ٕ٘ٛ٘ه

ٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٞبي پكٕي ض   وٝ فضبي ا٘قىبؾي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞهبي ٔب٘ؿهُ زض اثقهبز       ٚ ٔهٙٛفي زض ٔمبيؿهٝ ثهب فضهبي عيفهي ديهپؽ     

ٞهبي ضٍ٘ههي     تهطي لبثهُ تٛنهيف ٞؿهتٙس. ٕٞچٙهيٗ تٛظيهـ زازٜ       وٛدهه 

ٔهٙٛفي زض فضبي عيفي يه ثقسي اظ وٕتطيٗ ٔمساض ثطذٛضزاض اؾهت. زض  

ي ٔب٘ؿههُ، ٞههب   ٞههبي ضٍ٘ههي ٔهههٙٛفي ٚ ديههپؽ   حبِيىههٝ زض ٔمبيؿههٝ زازٜ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي زض فضهبي يهه         ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌيطي ثبلاتطي ثطذٛضزاض ٞؿتٙس ٚ ثطفىؽ ثهب ترييهط تقهساز       ثقسي اظ جٟت

ثطزاضٞبي ٚيػٜ اظ يه ثٝ ؾهٝ، ٔمهبزيط ٚاضيهب٘ؽ تجٕقهي ثهطاي ٔجٕٛفهٝ       
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ي ٔب٘ؿُ ثيكتطيٗ ٚ ثطاي ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي وٕتطيٗ ذٛاٞس ثٛز. ثطضؾ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب    ضٍ٘ي ؾٝ پبيٍبٜ زازٜ ٕ٘ٛ٘ٝ    ٚ ٔمبيؿٝ ٔحسٚزٜ

ٞههبي ٔب٘ؿههُ ٘كههبٖ زاز وههٝ    ٔههٛاز ضٍ٘ههعاي عجيقههي، ٔهههٙٛفي ٚ ٕ٘ٛ٘ههٝ

تهطيٗ ٔحهسٚزٜ    تطيٗ ٌبٔٛت ضٍ٘ي ثٝ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ثعضي وٛده

قٛز. قبيبٖ شوط اؾهت وهٝ ثهب       ٞبي ضٍ٘ي ٔب٘ؿُ ٔطثٛط ٔي   ٘يع ثٝ ديپؽ

ٞب ٚ ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي ٔهٛضز اؾهتفبزٜ زض         ؾبظي ٕ٘ٛ٘ٝ   جٝ ثٝ آٔبزٜتٛ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض    فطآيٙس ضٍ٘طظي، ٕ٘ٛ٘ٝ

آثي وٕجٛز زاقتٝ حهبَ   -ٔمبيؿٝ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي زض ٘ٛاحي ؾجع

 [.20ا٘س ]   لطٔع تطاوٓ ثيكتطي زاقتٝ -آ٘ىٝ زض ٘ٛاحي ظضز

ؾتبي يهبفتٗ ٔٙهبثـ جسيهس ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي ٚ ثٟيٙهٝ ؾهبظي         زض ضا

ضٍ٘هعاي  ٔبزٜ ٚضي ٚ وبضثطز آٟ٘ب، اظ ٌُ ضيٛاؼ ثٝ فٙٛاٖ يه آٞبي فط ضٚـ

عجيقي جسيس زض ضٍ٘طظي اِيبف پكٕي اؾتفبزٜ قس. ٌُ ضيهٛاؼ ثهب ض٘هً    

قسٜ اؾت أب زض تحميهك ا٘جهبْ      لطٔع اظ زيطثبظ زض عت ؾٙتي اؾتفبزٜ ٔي

وبضثطز آٖ ثٝ فٙٛاٖ يه ٔهبزٜ ضٍ٘هعاي    فا٘هبضي ٚ ٕٞىبضا٘قسٜ ثٛؾيّٝ 

عجيقي ٔهٛضز ثطضؾهي لطاضٌطفهت. زضتحميهك ٔهصوٛض تهلاـ قهس تهب ثهب          

ٞهبي   ٞبي پكٕي ذبْ ثٝ وٕه فٙبٚضي پلاؾٕب، ٚيػٌهي    ؾبظي پبضدٝ   آٔبزٜ

  ٝ ؾهبظي   فطآيٙس ضٍ٘طظي ٘ؾيط جصة ضً٘ ٚ ثجبت ضً٘ ثط ضٚي ِيهف، ثٟيٙه

تطيٗ اٞساف تحميك ٔصوٛض تٛجهٝ ثهٝ فٙهبٚضي    ٓ ٚالـ يىي اظ ٟٔ زض ٌطزز.

ذكه ٚ ؾبظٌبض ثب ٔحيظ ظيؿت فّٕيبت پلاؾٕب ثٛز وٝ زض نٛضت وؿت 

٘تبي  ٔغّٛة اظ ضٍ٘طظي پكٓ ثب ٔبزٜ ضٍ٘عاي عجيقي ٌُ ضيهٛاؼ، أىهبٖ   

 [.32ٌطزيهس]    حصف ز٘سا٘هٝ ٞهبي ٔقهس٘ي اظ فطآيٙهس ضٍ٘هطظي ٔيؿهط ٔهي       

صة ٔهبزٜ ضٍ٘هعا ٚ ثٟجهٛز ذهٛال     ٞبي فّعي وٝ ثب ٞسف افعايف ج   ز٘سا٘ٝ

ثجبتي آٖ زض ضٍ٘طظي اِيبف پكٕي ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقهي وهبضثطز زاض٘هس    

ٞبي ؾٕي، ٔحيظ ظيؿت ضا ثٝ قست    غبِجب ؾٕي ثٛزٜ ٚ ثسِيُ تِٛيس پؿبة

 [.33ؾبظ٘س ]   آِٛزٜ ٔي

ٙؾٛض ا٘جبْ فّٕيبت ضٍ٘طظي وبلاي پكٕي ثب ٔبزٜ ضٍ٘عاي عجيقي ٌهُ  ٔ ثٝ

زض عي فطآيٙس اؾترطاج ٔبزٜ ضٍ٘عا، پٛزضي ثهب ويفيهت ٚ ثهب    ضيٛاؼ، اثتسا 

ذّٛل ثبلا تٟيٝ قس. زضازأٝ ٚ زض وبضثطز فطآيٙهس پلاؾهٕبي اوؿهيػٖ ثهٝ     

ٞبي پكٕي، ٔتريطٞهبي ظٔهبٖ ٚ تهٛاٖ زؾهتٍبٜ        ؾبظي پبضدٝ   ٔٙؾٛض آٔبزٜ

، pHِحبػ قس٘س. ٕٞچٙيٗ، زض ضٍ٘طظي پبضدٝ ٞهبي پكهٕي، ؾهٝ ٔتريهط     

پصيطي وهبلاي     ٘ؾط ٌطفتٝ قس. ٘تبي  ثطضؾي ذٛال ضً٘ ظٔبٖ ٚ ز٘سا٘ٝ زض

تهط ٚ     پكٕي فُٕ قسٜ ثب فطآيٙس پلاؾهٕبي اوؿهيػٖ ثيهبٍ٘ط ٘فهٛش ضاحهت     

آٚضي ٘كهسٜ ثهٛز. ٕٞچٙهيٗ ثهٝ        تط ضً٘ زضٔمبيؿٝ ثب اِيبف فُٕ   يىٙٛاذت

ثهبلاتطيٗ ٔيهعاٖ    =pH 5 ِحبػ لسضت ضٍ٘ي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ضٍ٘طظي قهسٜ زض 

از٘س. ضٕٗ آ٘ىٝ پبضدٝ پكٕي فُٕ قسٜ ثهب فطآيٙهس   جصة ضً٘ ضا ٘كبٖ ز

پلاؾٕب ٚ ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ لسضت ضٍ٘ي ثبلاتطي ضا ٘ؿجت ثهٝ پبضدهٝ   

قسٜ ٘كبٖ زاز. ثهب تٛجهٝ ثهٝ ٘تهبي  ثسؾهت آٔهسٜ زض        پكٕي ذبْ ٚ ز٘سا٘ٝ

تحميك ٔصوٛض، أىبٖ وؿت لسضت ضٍ٘ي ثبلاتط زض ٘تيجهٝ وهبضثطز فطآيٙهس    

ٞبي ؾٕي ٚ آِٛزٜ وٙٙسٜ  ٍعيٙي آٖ ثب وبضثطز ز٘سا٘ٝپلاؾٕب ٚ زض٘تيجٝ جبي

 [. 32ظيؿت زض فطآيٙس ضٍ٘طظي وبلاي پكٕي تأييس ٌطزيس ] ٔحيظ

زض تحميك زيٍطي اظ لٛظٜ پٙجٝ ثٝ فٙٛاٖ يه ٔبزٜ ضٍ٘عاي عجيقهي جسيهس   

زض فطآيٙس ضٍ٘طظي اِيبف پكٓ فُٕ قسٜ ثب پلاؾٕبي اوؿيػٖ اؾتفبزٜ قس. 

ٞهبي فّهعي ثهب       ٔىبٖ جبيٍعيٙي وبضثطز ز٘سإ٘ٝٞچٙيٗ ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾي ا

ؾبظٌبض پلاؾٕب، اظ ثيٛپّيٕط ضسٔيىطٚثي ويتٛؾهبٖ ثهط ضٚي      فطآيٙس ظيؿت

ٞب    پصيطي ٕ٘ٛ٘ٝ آٚضي قسٜ ثب پلاؾٕب اؾتفبزٜ ٚ لبثّيت ضً٘   ٞبي فُٕ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب وبلاي پكٕي ذبْ ٚ ز٘سا٘ٝ زاض قسٜ ٔمبيؿٝ ٌطزيس. ٘تبي  ثطضؾي لسضت 

تب  7ٔبثيٗ  pH ي ضٍ٘طظي قسٜ ثيبٍ٘ط اثط ٔؿتميٓ زٔب ٚ پبضأتطضٍ٘ي وبلا

ثط لسضت جصة ٔبزٜ ضٍ٘عاي عجيقي لٛظٜ پٙجهٝ ثهٛز. زض ثطضؾهي تهأثيط      9

زٔهبي فطآيٙهس ضٍ٘هطظي، غّؾهت ز٘سا٘هٝ خظاج ؾهفيسو، ظٔهبٖ         فبُٔدٟبض 

ثط لهسضت ضٍ٘هي، ثيكهتطيٗ ٚ وٕتهطيٗ حؿبؾهيت       pHفّٕيبت پلاؾٕب ٚ 

عا ثٝ تطتيت ثطاي زٚ فهبوتٛض زٔهب ٚ غّؾهت ز٘سا٘هٝ     ٚيػٌي جصة ٔبزٜ ضٍ٘

ٔكبٞسٜ قس. ثٝ ثيبٖ زيٍهط، ثهب ترييهط زٔهبي حٕهبْ ضٍ٘هطظي ثيكهتطيٗ        

ترييطات زض لسضت ضٍ٘ي ٔبزٜ ضٍ٘عاي عجيقي لهٛظٜ پٙجهٝ ثهط ضٚي وهبلاي     

پكٕي ضخ ذٛاٞس زاز. ضٕٗ آ٘ىٝ تب٘ٗ ٔٛجٛز زض لٛظٜ پٙجٝ ٕٞب٘ٙهس يهه   

بثطايٗ لسضت ضٍ٘هي ٔهبزٜ ضٍ٘هعاي ٔٛجهٛز     وٙس ثٙ   ز٘سا٘ٝ عجيقي فُٕ ٔي

وٕتطيٗ حؿبؾيت ضا ٘ؿجت ثٝ حضٛض ز٘سا٘ٝ ٔقس٘ي ظاج ؾفيس ٘كبٖ زازٜ 

ٚ أىبٖ ضٍ٘طظي ٔغّٛة وبلاي پكٕي فُٕ قسٜ ثب پلاؾٕب ثهسٖٚ حضهٛض   

 [.34ز٘سا٘ٝ ٔقس٘ي ٚجٛز زاضز ]

ٞبي    ويتٛؾبٖ ثط ضٚي پبضدٝ پّيٕط ظيؿتيزض ازأٝ تحميك، اثط پٛقف زٞي 

قسٜ ثب پلاؾٕب زض فطآيٙس جصة ضً٘ ثطضؾي قهس. ٘تهبي       ٕي ذبْ ٚ فُٕپك

اي تقّك زاضز وٝ اظ پهيف     ٘كبٖ زاز وٝ ثبلاتطيٗ ٔيعاٖ لسضت ضٍ٘ي ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبظي قسٜ ٚ ؾپؽ ثٝ ٔحّهَٛ ويتٛؾهبٖ      ثب فطآيٙس پلاؾٕبي اوؿيػٖ آٔبزٜ

آغكتٝ قسٜ اؾت. ضٕٗ آ٘ىهٝ ثهٝ زِيهُ ذهٛال ضهسٔيىطٚثي ويتٛؾهبٖ،       

ٕ٘ٝ٘ٛ    ٝ ٞهبي     ٞبي ٔصوٛض ثبلاتطيٗ ذبنيت ضسٔيىطٚثي ضا زض ثيٗ ؾبيط ٕ٘ٛ٘ه

تهٛاٖ زض جهبيٍعيٙي    ضٍ٘طظي قسٜ ٘كبٖ زاز٘س. ٘تيجهٝ ايهٗ تحميهك ضا ٔهي    

ؾبظي ثٛؾيّٝ فطآيٙس پلاؾٕب    ٞبي ٔقس٘ي ؾٕي ثب وبضثطز فّٕيبت آٔبزٜ ز٘سا٘ٝ

فطآيٙهسي وهبٔلا   ويتٛؾبٖ ثٝ فٙٛاٖ ثيٛپّيٕط زٞي وبلاي پكٕي ثب    ٚ پٛقف

 [. 34ظيؿت افلاْ ٕ٘ٛز ] زاض ٔحيظ   زٚؾت

زض تحميك زيٍطي تأثيط فّٕيبت پلاؾٕب ثٝ ٕٞطاٜ ز٘سضيٕط پطٚپيّٗ ايٕيٗ 

ثط لبثّيت ضٍ٘پصيطي اِيبف پكٕي ثب ٔبزٜ ضٍ٘عاي عجيقي لطٔعزا٘ٝ ثطضؾي 

ثرهٛثي ثيهبٍ٘ط انهلاحبت ؾهغحي ضخ زازٜ      ،ٌطزيس. ثطضؾي ٘تبي  حبنُ

ٞبي ثؿيبض ضيع ظيط ٔيىطٚ٘هيو ثهط ضٚي اِيهبف       قسٖ حفطٜ خثهٛضت آقىبض

پكٓ زض ٘تيجٝ فّٕيبت پلاؾٕب ٚ ز٘سضيٕط ثٛز وٝ ٔٙجط ثٝ افعايف ذٛال 

پصيطي ٚ تطقٛ٘سٌي اِيبف پكٕي ذٛاٞس قهس.   ىبن، دؿجٙسٌي، ضً٘انغ

ثط ٔيعاٖ جصة ٔبزٜ ضٍ٘عاي لطٔعزا٘ٝ ٔكرم قس وهٝ   pHزض ثطضؾي اثط 

، ٔيعاٖ جصة ٞطؾٝ پبضدهٝ پكهٕي ذهبْ ٚ فٕهُ     8ب ت 4اظ  pHثب افعايف 

يبثس ٚ اِجتٝ ثطاي پبضدٝ پكهٕي ذهبْ      قسٜ ثب پلاؾٕب ٚ ز٘سضيٕط وبٞف ٔي

 ٝ ٞهبي فٕهُ      وٕتطيٗ اؾت. ٕٞچٙيٗ ثيكتطيٗ جصة ٔبزٜ ضٍ٘عا زض ٕ٘ٛ٘ه

ٞبي  قسٜ ثب ز٘سضيٕط ٔكبٞسٜ قس وٝ ثٝ ٘يطٚي اِىطٚؾتبتيه ٔيبٖ ِٔٛىَٛ

ٞهبي   ي عجيقي، ز٘سضيٕطٞبي ثب ثهبض ٔاجهت ٚ ٌهطٜٚ   ثب ثبض ٔٙفي ٔبزٜ ضٍ٘عا

آٔيٗ اِيبف پكٕي ثب ثبض ٔٙفهي ٘ؿهجت زازٜ قهس. زض ٔجٕهٛؿ ثهب افٕهبَ       

 ٔبزٜ ضٍ٘هعا ، زٔبي ضٍ٘طظي، غّؾت اِٚيٝ pHقطايظ ٔرتّف ضٍ٘طظي ٘ؾيط 

ٔهبزٜ ضٍ٘هعا   ٚ ٚظٖ اِيبف پكٕي ٚ ثطضؾي تأثيط ٞطيه ثهط ٔيهعاٖ جهصة    

ٕ٘ٛزٖ وبلاي پكٕي ثب پلاؾهٕب   اِيبف پكٕي ٔكرم قس وٝ فُٕ تٛؾظ

ٚ ز٘سضيٕط ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز لبثّيت ضٍ٘پصيطي اِيبف پكٕي ثب ٔبزٜ ضٍ٘هعاي  

تهٛاٖ آٖ ضا ثهٝ فٙهٛاٖ يهه        ٌطزز تب حهسي وهٝ ٔهي      عجيقي لطٔعزا٘ٝ ٔي
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ٞبي فّعي ؾٕي ثٝ فٙٛاٖ ز٘سا٘ٝ زض فطآيٙهس ضٍ٘هطظي      جبيٍعيٗ ثطاي ٕ٘ه

 [.  35ٔقطفي ٕ٘ٛز ]

 

وده رنگي كالاي ابريشمي رنگرزي شوذه بوا   گسترش محذ -3-3

 مواد رنگساي طبيعي

زض پػٚٞف زيٍطي تلاـ قس تب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي لبثهُ    

ً    ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ فّعي قيس   زؾتطؼ ٚ ز٘سا٘ٝ ٞهب ثهطاي      ٞبي ٔتٙٛفي اظ ض٘ه

ي ضٍ٘هي ٔهٛاز ضٍ٘هعاي       اِيبف اثطيكٓ ايجبز ٌطزز ثغٛضيىٝ ثتٛاٖ ٔحسٚزٜ

ً  36] ي ضا ٌؿتطـ زازعجيق ٞهبي عجيقهي ثهٝ       [. زض ايٗ پهػٚٞف، اظ ض٘ه

ٞبي ٔتفبٚت اؾتفبزٜ ٌطزيهس.     ٞب ثطاي حهَٛ فبْ   تٟٙبيي ٚ يب اظ تطويت آٖ

ٔٙبثـ تٟيٝ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٔٛضز اؾتفبزٜ فجبضت ثٛز٘هس اظ: ظضزدٛثهٝ،   

اي، لان ٚ وّههٓ    ضٚ٘ههبؼ ٞٙههسي، البليههب، البليههبي ٞٙههسي ثههٝ ض٘ههً لٟههٜٛ

ثٙفف/لطٔههع. ٕٞچٙههيٗ ثههٝ ٔٙؾههٛض افههعايف ثجههبت ض٘ههً ثههطضٚي وههبلاي 

ٝ    اثطيكٕي، اظ ز٘سا٘ٝ ٞهب قهبُٔ پهٙ        ٞبي ٔرتّفي اؾتفبزٜ قس. ايٗ ز٘سا٘ه

ٕ٘ه فّعي خؾِٛفبت پتبؾيٓ، آِٛٔيٙيْٛ، ؾهِٛفبت آٞهٗ، ؾهِٛفبت ٔهؽ،     

ٝ    وّطيس لّـ ٚ زي عجيقهي خاؾهيس       وطٚٔبت پتبؾيٓو ٚ ٕٞچٙيٗ يه ز٘سا٘ه

ٝ    ثٛز٘س. پبضدٝتب٘يهو  زاض وهطزٖ     ٞبي اثطيكٕي زض عي فطآيٙس پيف ز٘سا٘ه

ٞهبي ٔههٙٛفي ثهٝ       زضنس اظ ز٘سا٘ٝ 5زضنس ز٘سا٘ٝ عجيقي ٚ  2زض ٔقطو

Cؾبفت ٚ زض زٔبي  1 ٔست
لطاض زازٜ قس٘س. زضحبِيىٝ ٘ؿهجت ٔهبيـ    60◦

 ٝ ٖ    ثٝ وبلا ثطاي فّٕيبت ز٘سا٘ه ثهٛزٜ اؾهت. پهؽ اظ آٖ     1ثهٝ   30 زاض وهطز

زاض قسٜ ثهب اؾهتفبزٜ اظ ٔهٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي         ٞبي اثطيكٕي ز٘سا٘ٝ   پبضدٝ

اؾترطاج قهسٜ زض آظٔبيكهٍبٜ ضٍ٘هطظي قهس٘س. ثهٝ ٔٙؾهٛض حههَٛ فهبْ         

ضً٘، ضٍ٘طظي پبضدٝ اثطيكٕي ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض ٘ؿهجت ٔهبيـ      ته

Cؾبفت ٚ زض زٔبي 1، ثٝ ٔست 1ثٝ  25ثٝ وبلا 
ٝ ا٘جبْ قس 60◦ ٔٙؾهٛض   . ثه

ضٍ٘هعاي  ٔهبزٜ  ٞبي تطويجي، پبضدٝ اثطيكٕي ضً٘ قسٜ ٔجسزا ثب    حهَٛ فبْ

  ٝ ٝ      عجيقي زيٍطي، ضٍ٘طظي ٌطزيس. زض پبيهبٖ ٔكرهه ٞهب،     ٞهبي ضٍ٘هي ٕ٘ٛ٘ه

ٞبي اثطيكٕي ضٍ٘طظي    ٞب ٘كبٖ زاز ٕ٘ٛ٘ٝ   ٌيطي ٚ ٔمبيؿٝ قس٘س. ثطضؾي   ا٘ساظٜ

ز٘سا٘ٝ ظاج تط ٞؿتٙس. زضحبِيىٝ    قسٜ ثب ظضزدٛثٝ زض ٔقطو وّطيس لّـ ضٚقٗ

قٛز. فلاٜٚ ثطآٖ، وبضثطز ز٘سا٘ٝ    تط ٔي   ؾفيس ٔٙجط ثٝ ايجبز ظضزٞبي زضذكبٖ

تهط ثطوهبلاي پكهٕي       تهط ٚ ٔهبت     ؾِٛفبت آٞٗ ٔٙجط ثٝ ايجبز ظضزٞهبي تيهطٜ  

ٞهبي     ٌطزز. زض ضٍ٘طظي وبلاي اثطيكٕي ثب ضٚ٘بؼ، ٔكرم قس وٝ پبضدٝ   ٔي

زيط ضٚقٙبيي وٕتطي ثطذٛضزاض ثٛز٘س زض زاض قسٜ ثب ؾِٛفبت آٞٗ اظ ٔمب   ز٘سا٘ٝ

ٞبي وّطيس لّهـ، ؾهِٛفبت آٞهٗ، ظاج ؾهفيس ٚ زي        حبِيىٝ اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ

   ٗ تهطي قهس٘سوٝ ثهبلاتطيٗ       وطٚٔبت پتبؾيٓ ٔٙجط ثٝ تِٛيهس لطٔعٞهبي ضٚقه

ضٚقٙبيي ضا ٞٓ وّطيهس لّهـ فهطاٞٓ ؾهبذتٝ اؾهت. اظ ؾهٛي زيٍهط ثطضؾهي         

ٛضي خثهب اؾهتفبزٜ اظ ٔميهبؼ آثهي پكهٕيو ٚ      ٘ه     ٞبي ضٍ٘ي ٘ؾيط ثجهبت    ثجبت

خثب اؾهتفبزٜ اظ ٔميهبؼ ذبوؿهتطيو وهبلاي      ٞبي قؿتكٛيي ٚ ؾبيكي   ثجبت

اثطيكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ثطضؾي ٌطزيهس. ٘تهبي  ٘كهبٖ    

ٗ      زاز وٝ ثجبت قؿتكٛيي ٕ٘ٛ٘ٝ ثهطاي   4تهب   3ٚ  3 تهب  2 ٞب، ثهب زضجهبت ثهي

زاضقسٜ ثب ظاج ؾفيس، ؾِٛفبت ٔؽ ٚ وّطيهس لّهـ      ٞبي اثطيكٕي ز٘سا٘ٝ   پبضدٝ

وطٚٔهبت     زاض وطزٖ ثهب ؾهِٛفبت آٞهٗ ٚ زي      آيس زض حبِيىٝ ز٘سا٘ٝ   ثسؾت ٔي

قٛز. ٕٞچٙيٗ ثجبت ؾبيكي    ٔي 4 تب 3پتبؾيٓ ٔٙجط ثٝ زضجبت ثجبتي ثبلاتط 

ط ٞبي فّعي ثٟت   زاض قسٜ ثب ٕ٘ه   ٞبي اثطيكٕي ز٘سا٘ٝ   ذكه ثطاي تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞهب ٌهعاضـ ٌطزيهس. ضهٕٗ آ٘ىهٝ ثجهبت ٘هٛضي           اظ ثجبت ؾبيكي ٔطعٛة آٖ

اي ضً٘، ثب    ٞبي اثطيكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ظضزدٛثٝ ٚ البليب ٞٙسي لٟٜٛ   پبضدٝ

ٞبي    ٕ٘ٛ٘ٝثسؾت آٔس.  6ٚ  5تب  3 ٔحسٚزٜٞبي ٔرتّف زض    اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ

ٟ  قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي تطويجي ثهب ايهٗ ٔمهساض،     ضٍ٘طظي ي ٘كهبٖ  ثجهبت ٔكهبث

وٝ ثطاي اثطيكٓ ضٍ٘طظي قسٜ ثب ضٚ٘بؼ ٚ لان ٚ تطويجهبت   ثغٛضي زٞٙس، ٔي

ثسؾت آٔس وٝ ثؿهيبض   8 تب 7ٚ  7تب  6 ٔحسٚزٜٞب، ثجبت ٘ٛضي زض    ٔرتّف آٖ

 [.36] فبِي ثٛزٜ اؾت

      ٗ تهطيٗ     زض پبيبٖ اظ آ٘جب وٝ ؾهِٛفبت آٞهٗ ٚ ظاج ؾهفيس، ثهٝ فٙهٛاٖ ايٕه

ضٍ٘هي ثسؾهت       ٞبي ا٘تربثي ٔقطفي قس٘س، ٔحسٚزٜ   سا٘ٝٞب زضثيٗ ز٘   ز٘سا٘ٝ

آٔسٜ ثطاي ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقهي ٘ؾيهط ظضزدٛثهٝ، ضٚ٘هبؼ، البليهب ٞٙهسي       

اي ضً٘، لان ٚ وّٓ ثٙفف/ لطٔع ثطاي ايٗ زٚ ز٘سا٘ٝ ثطضؾي ٌطزيهس.     لٟٜٛ

٘تبي  ٘كبٖ زٞٙسٜ آٖ ثٛز وٝ تمطيجب ٔحهسٚزٜ ضٍ٘هي وهبّٔي اظ ايهٗ ٘هٛؿ      

ثطز ايٗ زٚ ز٘سا٘ٝ حبنُ ذٛاٞس قهس. ضهٕٗ آ٘ىهٝ ثطضؾهي     ضٍ٘طظي ٚ وبض

ٞهب زضجهبتي      ٞبي قؿتكٛيي، ؾبيكي ذكه ٚ تط ٚ ثجبت ٘ٛضي ٕ٘ٛ٘ٝ   ثجت

 .[36] عٛض وّي ٘كبٖ زاز   ثيٗ ٔتٛؾظ تب ذٛة ضا ثٝ

تحميك زيٍطي ثب ٞسف وبضثطز ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٌيبٞي جٟت ضٍ٘طظي 

بْ قس. ٔطاحُ ا٘جبْ ايٗ تحميهك  ٞبي اثطيكٕي ؾفيسٌطي قسٜ ا٘ج   پبضدٝ

ٝ 21فجبضت ثٛز٘س اظ: اؾترطاج ٔبزٜ ضٍ٘هعاي ٌيهبٞي]   زاض وهطزٖ ٚ     [، ز٘سا٘ه

ضٍ٘طظي. زض ايٗ تحميك اظ ٌيبٞبٖ ثٛٔي ٔٙغمٝ ٘ؾيط ثطٌٟبي اوهبِيپتٛؼ،  

دٛة لطٔع آفطيمبيي، ٌُ حٙب ٚ يه ٘ٛؿ تطقه ثٛٔي خٔقهطٚف ثهٝ ٔهٛن    

ٞهبي   تفبزٜ قس. ٕٞچٙهيٗ ٕ٘هه  و ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي اؾ1ٔٛوٛ

ٓ ٚ وّطيهس لّهـ زض   فّعي ٔرتّف ٘ؾيط ؾهِٛفبت آٞهٗ، ؾهِٛفبت آِهٛٔيٙي    

ز٘سا٘ههٝ، ز٘سا٘ههٝ ٕٞعٔههبٖ ٚ  زاضوههطزٖ خپههيف فطآيٙههسٞبي ٔرتّههف ز٘سا٘ههٝ

زاضوطزٖ پؽ اظ فطآيٙس ضٍ٘طظيو ثٝ وبضثطزٜ قس٘س. زضپبيهبٖ لهسضت    ز٘سا٘ٝ

ٝ ثٞبي ضٍ٘طظي قسٜ زض عَٛ ٔٛج    ضً٘ ؾغحي ٕ٘ٛ٘ٝ جهصة ٔهٛاز    يكهيٙ

     ٝ ٞهبي   ضٍ٘عاي عجيقي ثٝ وبض ثهطزٜ قهسٜ اظ ضٚي ا٘قىهبؼ ؾهغحي ٕ٘ٛ٘ه

ٞبي قؿتكهٛيي، ؾبيكهي ذكهه ٚ تهط      ضٍ٘طظي قسٜ ثسؾت آٔس ٚ ثجبت

ثطضؾي ٌطزيس٘س. ٘تبي  تحميك ٔصوٛض ٘كبٖ زاز وٝ ثيكتطيٗ لسضت ضٍ٘ي 

ٔبٖ ثٛزٜ وطزٖ ٕٞع زاض      ٞبي ضٍ٘طظي قسٜ زض قطايظ ز٘سا٘ٝ   ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب تحت قطايظ    ٞب ثطاي ٕٞٝ ز٘سا٘ٝ   اؾت. ٕٞچٙيٗ ثجبت قؿتكٛيي ٕ٘ٛ٘ٝ

ظٔبٖ، فهبِي ثهٛزٜ اؾهت. ايهٗ ٘تيجهٝ زض ٔهٛضز ثجهبت         وطزٖ ٞٓ زاض   ز٘سا٘ٝ

 ٝ زاض وههطزٖ وههبلاي اثطيكههٕي    ؾبيكهي ثههطاي تمطيجههب ٕٞههٝ قههطايظ ز٘سا٘هه

 [. 37ؾفيسٌطي قسٜ ثسؾت آٔس ]
 

 نتيجه گيري -3
تحميمبت ا٘جبْ قسٜ زض ذهٛل ترييطات ٔحهسٚزٜ ضٍ٘هي    ٘تبي  حبنُ اظ

وبلاي پٙجٝ اي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘هعاي عجيقهي زض ٔمبيؿهٝ ثهبٔٛاز     

ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي ٘كبٖ زاز وٝ اٌطدٝ ٔحسٚزٜ ضٍ٘هي حبنهُ اظ ضٍ٘هطظي    

ٞهبي ضٍ٘هي حبنهُ اظ ٔرّهٛط      اي ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٚ ٘د اِيبف پٙجٝ

، ٔحسٚزٜ ثعضٌي زض ٌبٔٛت ضٍ٘ي ضا ثهٝ ذهٛز   اِيبف ضٍ٘طظي قسٜ پٙجٝ اي

اذتهبل ٔي زٞٙس أب ايٗ ٔحسٚزٜ زض ٔمبيؿٝ ثب ٌبٔٛت ضٍ٘ي حبنهُ اظ  
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ٞبي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي ضاوتيٛ ثؿيبض وٛده اؾت. ٕٞچٙهيٗ   ٘د

ٞبي حبنُ اظ وبضثطز ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي زض ٔمبيؿٝ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي  ٕ٘ٛ٘ٝ

سضتط ثهٛزٜ ٚ اظ ٔمهبزيط ذّهٛل وٕتهطي     ضاوتيٛ ٔههٙٛفي ٔهبت تهط ٚ وه    

 ثطذٛضزاض ثٛز٘س.

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قهسٜ ثهب      زض ثرف ٔمبيؿٝ ضفتبض عيفي ٚ ضٍ٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي ضٍ٘ي ٔبت ٔب٘ؿُ ثٝ فٙهٛاٖ   ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي، ٔهٙٛفي ٚ ديپؽ

ٕٝ٘ٛ٘    ٝ ٞهبي     ٞهبي عجيقهي ٔحهسٚزٜ      ٞبي اؾتب٘ساضز ٔكرم قس وٝ ٕ٘ٛ٘ه

زٞٙهس ٚ زض     وطٚٔبتيؿيتي ضا ثٝ ذٛز اذتههبل ٔهي  وٛدىتطي اظ زيبٌطاْ 

ٞبي ثهٙفف اظ ٔمهبزيط ذّهٛل       ٞبي ٔب٘ؿُ ثجع ؾطي فبْ   ٔمبيؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي پكٕي ضٍ٘طظي قسٜ ثب ٔٛاز    وٕتطي ثطذٛضزاض ٞؿتٙس. ٕٞچٙيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

آثهي   -ضٍ٘عاي عجيقي زض ٔمبيؿٝ ثب ٔٛاز ضٍ٘عاي ٔهٙٛفي زض ٘ٛاحي ؾهجع 

لطٔهع زاضاي تهطاوٓ ثيكهتطي ٞؿهتٙس. اظ      -٘ٛاحي ظضز وٕجٛز زاض٘س أب زض

پصيطي وبلاي پكٕي فٕهُ قهسٜ ثهب       عطف زيٍط ٘تبي  ثطضؾي ذٛال ضً٘

فطآيٙس پلاؾٕبي اوؿيػٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٔرتّف خٌهُ  

ٔهبزٜ  تهط     تهط ٚ يىٙٛاذهت     ضيٛاؼ، لٛظٜ پٙجٝ ٚ لطٔعزا٘ٝو ثيبٍ٘ط ٘فٛش ضاحت

ثب اِيبف ذبْ ثٛز. ٕٞچٙيٗ پبضدٝ پكهٕي فٕهُ قهسٜ ثهب     زضٔمبيؿٝ  ضٍ٘عا

فطآيٙس پلاؾٕب ٚ ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ز٘سا٘ٝ لسضت ضٍ٘ي ثبلاتطي ضا ٘ؿجت ثهٝ  

پبضدٝ پكٕي ذبْ ٚ ز٘سا٘ٝ قسٜ ٘كبٖ زاز. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبي  ثسؾت آٔهسٜ،  

أىبٖ وؿت لسضت ضٍ٘ي ثهبلاتط زض ٘تيجهٝ وهبضثطز فطآيٙهس پلاؾهٕب ٚ زض      

ٝ  ٟ٘بيت أىبٖ ج وٙٙهسٜ   ٞهبي ؾهٕي ٚ آِهٛزٜ    بيٍعيٙي آٖ ثب وهبضثطز ز٘سا٘ه

 ٔحيظ ظيؿت زض فطآيٙس ضٍ٘طظي وبلاي پكٕي تأييس ٌطزيس.

زض ثرف افعايف ٌؿتطٜ ٔحسٚزٜ ضٍ٘ي وبلاي اثطيكٕي ثب وهبضثطز ز٘سا٘هٝ   

ٞبي فّعي ٚ ٔٛاز ضٍ٘عاي عجيقي ٔرتّف ثب قهيسٞبي ٔتفهبٚت ٔكهرم    

ثهٝ وؿهت ذهٛال ضٚقهٙبيي ٚ     قس وٝ وبضثطز ز٘سا٘ٝ ٞبي ٔرتّف ٔٙجهط  

ٞههبي ٘ههٛضي،  زضذكههف ٔتفههبٚتي ٔههي ٌههطزز. ٕٞچٙههيٗ ثطضؾههي ثجههبت 

ٞب ثيبٍ٘ط وؿت زضجبتي ثيٗ ٔتٛؾظ تب ذٛة  كٛيي ٚ ؾبيكي  ٕ٘ٛ٘ٝقؿت

 ضا ٘كبٖ زاز.

 

 

 

مراجع -4

ٞبي ثٟجٛز جصة ٚ ثجبت ٔٛاز  ٞب ٚفٙبٚضي ٔطٚضي ثط ضٚـ"أيٗ اِسيٗ حبجي، .1
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