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Abstract 
Cochineal is one of the most important natural dyes of animal origin obtained from the insect of the same name. Cochineal 

has a long history with numerous applications in different industries. Besides its use in dyeing of natural fibers used in the 

Iranian hand-knotted Carpet, it is widely used in pharmaceutical, food, cosmetic, etc., and thus, it is considered as a FDC 

(Food, Drug, Cosmetic) natural colorant. It is also used as a reagent for identification of different metals through the 

formation of dye-metal complexes showing fluorescent and luminescent properties. In this paper, physical and chemical 

properties of cochineal as a natural dye as well as its extensive application in different industries have been reviewed. 
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 هقذهه -1
 ٚ تـلاشی  للاشای   ٚ رٚق پلاشٚسؽ  دس ٟٕٔي تؼیاس ٘مؾ أشٚص د٘یای دس سً٘

 احؼاع وٝ اػت جٟت تذیٗ. وٙذ‌ٔي ایفا ٚی ؿٙاختي صیثا ٘یاصٞای اسضای

ٓ  حغ تقثیشی تٝ سا سً٘ ٖ . ٌٛیٙلاذ ‌ٔلاي  ٞفلات ٝ  دس ا٘ؼلاا ٗ  تِٛیلاذ،  پٟٙلا  تلاضيی

 شْ،چلا  ،يدػت ـیكٙا ،یيداسٚ ،یيازا ٔٛاد وشدٖ سً٘ حتي پٛؿان، ٞا،‌خا٘ٝ

ٝ  ٚ ٔختّف كٙایـ دس ٔلشفي ٔحلٛلات استثاعات، أٛس ،یتاص اػثاب  خلاكلا

ٝ  ولااس  ٚ ػلاش  سً٘ تا تاوٖٙٛ خیتاس اص ؾیپ ٞای‌صٔاٖ اص ٔٛاسد ااّة دس  داؿلات

 یسٍ٘لاضا  ٗیاِٚلا . ٞؼلاتٙذ  یيایٕیؿلا  ٚ يقیعث ٔٙاتـ یداسا ٞا‌سً٘>. 1= اػت

ٝ  تلاا  صٔاٖ ٞٓ. ؿذ ػٙتض ٙضیپشو اْیّیٚ تٛػظ 1856 ػاَ دس یيایٕیؿ  فشضلا

ٝ  يقلا یعث یسٍ٘ضاٞا اص اػتفادٜ تاصاس، تٝ یيایٕیؿ یسٍ٘ضاٞا  یادیلا ص ٔملاذاس  تلا

ٝ  آػاٖ ياتیدػت دس آٟ٘ا تیلاتّ ُیدِ تٝ یيایٕیؿ یسٍ٘ضاٞا. افتی واٞؾ  تلا

 تلاش ‌آػاٖ ٙذیآفش ٚ تٛدٖ كشفٝ تٝ ٔمشٖٚ تالا، خّٛف تٙٛؿ، فلالٝ، ٔٛسد سً٘

 ٚجلاٛد،  ٗیلا ا تلاا >. 2= ذ٘ذؿ دادٜ  یتشج يقیعث یسٍ٘ضا ٔٛاد تٝ ٘ؼثت ذیتِٛ

ٝ  ثاًیتمش ٝ  ئللاٙٛف  یسٍ٘ضاٞلاا  ٕٞلا  ـ اص ولا  ػلاٙتض  يٕیپتشٚؿلا  ٚ ي٘فتلا  ٔٙلاات

ٝ  خغش٘لاان  یيایٕیؿلا  یٙلاذٞا یفشآ كیعش اص ؿٛ٘ذ،‌ئ  ٚ ٙلاذ آی‌ئلا  دػلات  تلا

 وٝ‌یعٛس تٝ>. 3, 4= تاؿٙذ‌ئ ا٘ؼاٖ يػلأت ٚ ؼتیص ظیٔح یتشا یذیتٟذ

 ٚ ولاشدٜ  ٔحلاذٚد  اس ئللاٙٛف  یسٍ٘ضاٞلاا  اص اػتفادٜ ٚ ذیتِٛ يجٟا٘ ٔمشسات

ٝ  ئٙؼلاٛجات  ٔللاشف  إِٓاٖ وـٛس ٚ یياسٚپا یوـٛسٞا اص يتقض ُ  ولا  ؿلاأ

 تلاا  جٟاٖ ػشاػش دس سٚ ٗیا اص>. 5= وشد٘ذ ٕٔٙٛؿ سا تٛد٘ذ ٗیذیتٙض ٞای‌سً٘

 ؼلات، یص ظیٔحلا  تلاا  ػلااصٌاس  ٔحللاٛلات  ٚ ٔلاٛاد  اسصؽ ٔٛسد دس يآٌاٞ سؿذ

ً  ٔحللاٛلات  اص اػلاتفادٜ  ػلإت  تٝ( وٙٙذٌاٖ ٔلشف) اٖیٔـتش ؾیٌشا  س٘لا

 اػت وشدٜ ذایپ ػٛق ؼتیص ظیٔح تا ػاصٌاس ٚ يقیعث یسٍ٘ضا ٔٛاد تا ؿذٜ

 یسٍ٘لاضا  تلاا  یيایٕیؿلا  یسٍ٘ضا ٔٛاد يٙیٍضیجا جٟت دس يفشاٚا٘ ٞای تلاؽ ٚ

 ؼلات یص ظیٔحلا  تا ػاصٌاس يقیعث یسٍ٘ضاٞا>. 6= اػت ا٘جاْ حاَ دس يقیعث

 یتشا ؼتشدٌٜ عٛس تٝ أشٚصٜ ٚ ٞؼتٙذ شیپز ةیتخش ؼتیص ٚ شیپز ذیتجذ تٛدٜ،

ٝ  دٞلاذ ‌ئلا  ٘ـاٖ شیاخ ماتیتحم. ؿٛ٘ذ ئ اػتفادٜ ٔٙؼٛجات یسٍ٘شص  اص ولا

. ؿلاٛد  ئلا  اػتفادٜ ضی٘ ئلٙٛف افیاِ اص يتشخ وشدٖ سً٘ یتشا سٍ٘ضاٞا ٗیا

 ،یيالازا  ٔلاٛاد  ـیكٙا دس ئختّف یواستشدٞا يقیعث یٞا سٍ٘ضا ٗیا تش فلاٜٚ

 ٚ ٞلالاا‌يظٌلالایٚ >.1= داس٘لالاذ يتٟذاؿلالات ٚ يـلالایآسا ٚ يدػلالات ـیكلالاٙا ،یلالايداسٚ

 ؿلاذٜ  ؿٙاختٝ يقیعث یسٍ٘ضاٞا اص وٝ یذیجذ ٚ فشد تٝ ٔٙحلش یواستشدٞا

. ش٘ذیٌ لشاس پظٚٞـٍشاٖ تٛجٝ ٔٛسد ؾیپ اص ؾیت ٔٛاد ٗیا ؿذٜ تافث اػت،

 :وشد اؿاسٜ شیص ٔٛاسد تٝ تٛاٖ‌ئ ٞا سً٘ ٗیا یایٔضا اص

ٝ  ئقلاذ٘  ٔلاٛاد  ٚ ٛا٘لاات یح اٞاٖ،یٌ اص يقیعث ٞای‌سً٘ تٕاْ يوّ عٛس تٝ  تلا

 شیپلاز  ةیلا تخش ؼلات یص ٚ شیذپزیتجذ ٔقٕٛلاً يقیعث یسٍ٘ضاٞا. ٙذآی‌ئ دػت

 ٗیتٙلااتشا  وٙٙلاذ، ‌ئلا  سؿلاذ  شیتلاا  ٞلاای ٗ‌یصٔلا  دس اٞاٖیٌ اص یاسیتؼ ٞؼتٙذ،

 ٍلاش ید تیلا لاتّ اص يقلا یعث یسٍ٘ضاٞلاا  وـلات  یتشا شیتا ٞایٗ‌یصٔ اص اػتفادٜ

 يقلا یعث یسٍ٘ضاٞلاا  یفلاشاٚس  ٚ اػلاتخشاج  وـلات، . اػلات  يقلا یعث یسٍ٘ضاٞا

ٔ  یتلاشا  یٔتقلاذد  يؿلالّ  ٞای‌فشكت ا٘ذتٛ ئ ٝ  یافلاشاد  يتٕلاا ٝ یصٔ دس ولا  ٙلا

ٓ  وٙٙلاذ،  ئلا  تیلا فقاِ يتٟذاؿلات  ٚ يـیآسا ،یيازا ٔٛاد ،ي٘ؼاج . آٚسد فلاشاٞ

 ؼلات یص ظیٔحلا  داس دٚػلات  ٚ داس٘لاذ  سا وشتٗ جزب تیلاتّ يقیعث یسٍ٘ضاٞا

ٝ ی٘ت دس ٚ ٞؼتٙذ یآِشط ضذ يقیعث یسٍ٘ضاٞا ـتشیت. ٞؼتٙذ ٝ  جلا  پٛػلات  تلا

ٖ  يػلالأت  یتلاشا  فٕلاذتاً  ٚ ص٘ٙذ يٕ٘ ةیآػ  یسٍ٘ضاٞلاا . ؼلاتٙذ ی٘ ٔضلاش  ا٘ؼلاا

ٝ  ٚ ؿلاذٜ  تش‌سً٘ پش ٚ ٘ٛاصتش چـٓ شتش،یدِپز صٔاٖ ٌزس تا يقیعث  اكلاغلا   تلا

 ٘لاأغّٛب  صٔاٖ ٌزس تا ئلٙٛف یسٍ٘ضاٞا وٝ‌يحاِ دس ؿٛ٘ذ، ئ تش افتادٜ جا

 شیلا ٘ؾ يسٍ٘لا  تیخاكلا  تلاش  ٔاصاد خٛاف ٔقٕٛلاً يقیعث یسٍ٘ضاٞا. ٌشد٘ذ ئ

 تٛا٘ٙلاذ ‌ئلا  ٚ داس٘ذ ایشٜ ٚ فشاتٙفؾ جزب ذ،یضذت ىشٚب،یضذٔ ،یضذتاوتش

 حفلاؼ  یتلاشا  یيازا ٔٛاد ٚ وٛدواٖ پٛؿان دس ئلٙٛف یسٍ٘ضاٞا ٗیٍضیجا

 ٞؼلاتٙذ  ضی٘ يجا٘ٛسا٘ اٞاٖ،یٌ تش فلاٜٚ >.6, 7= ؿٛ٘ذ ا٘ؼاٖ ػلأت ٚ يٕٙیا

ٝ  يقیعث ٞای‌سً٘ تٛاٖ‌ئ ٟاآ٘ اص وٝ ٝ . آٚسد دػلات  تلا  ٔٙـلاا   يوّلا  علاٛس  تلا

 دس يتلا یإٞ ضیحا یواستشدٞا أا تاؿٙذ،‌ئ ٔحذٚد يقیعث یسٍ٘ضاٞا يٛا٘یح

ٖ ‌ئ ٙٝیصٔ ٗیا دس وٝ داس٘ذ ٔختّف ـیكٙا ٝ  تلاٛا  ذیاػلا  ،1هیلا لاواي ذیاػلا  تلا

ٝ  دس وٝ> 8= وشد اؿاسٜ 4لشٔضدا٘ٝ ٚ 3ياساٛا٘ كذف ،2هیوشٔض ٝ  ادألا  علاٛس  تلا

 .ؿٛد‌ئ اؿاسٜ ٟاآ٘ تٝ خلاكٝ

 ضیلا ٘ يتاػلاتا٘  اساٛاٖ ٚ پٛػت ػخت اساٛاٖ ؿاٞا٘ٝ، اساٛاٖ تٝ اساٛاٖ كذف

 كلاذف  ي٘ٛف ٚالـ دس ٚ ؿذ وـف ؾیپ ػاَ 3500 حذٚد وٝ اػت ٔقشٚف

 ٗیلا ا. ؿلاٛد ‌ئلا  اػلاتفادٜ  ياساٛا٘ ٚ لشٔض سً٘ ٝیتٟ یتشا وٝ تاؿذ‌ئ یيایدس

 ياساٛا٘ كذف. اػت تشخٛسداس يفاِ اسیتؼ تیؿفاف ٚ ثثات اص يقیعث یسٍ٘ضا

 دػلات  تٝ یيایدس تٙاٖ‌٘شْ اذد اص ٚ ؿٛد‌ئ افتی تشا٘ٝیٔذ ػٛاحُ دس ـتشیت

ٝ  یعلاٛس  تٝ داسد، ئختّف ٞای‌ٌٛ٘ٝ ٚ ذآی‌ئ ٖ  اص ولا  یتلاشا  ٓیللاذ  ٞلاای ‌صٔلاا

ً  ٔٙؼٛجات، یسٍ٘شص ٔ  یضیلا آٔ س٘لا  للاشاس  اػلاتفادٜ  ٔلاٛسد  ي٘ماؿلا  ٚ هیػلاشا

ٖ  ِثاع وشدٖ سً٘ یتشا سٍ٘ضا ٗیا اص ٗیٕٞچٙ. اػت ٌشفتٝ‌ئ ٓ  واٞٙلاا  افؾلا

 يػلاّغٙت  ٚ ئزٞث ،ياػیػ ،يتٕافاج تیإٞ یداسا ٚ ؿذٜ‌ئ اػتفادٜ ضی٘

 یاجلاضا >. 9= داؿلات  اسصؽ علالا  ٚصٖ تشاتش 10-20 یالتلاد ِحاػ اص ٚ تٛدٜ

 تلالاا ولالاٝ تاؿلالاٙذ‌ئلالا 7داس تلالاشْ ثلالااتیتشو ٚ 6ٗیشٚتیٙلالاذیا ،5ٍٛیٙلالاذیا آٖ ياكلالاّ

 ٔلاٛسد  يقلا یعث یسٍ٘ضا هی فٙٛاٖ تٝ ٚ ؿٛ٘ذ‌ئ اػتخشاج ٔٙاػة ٞای‌حلاَ

 >.10= ش٘ذٌی‌ئ لشاس اػتفادٜ

ٝ  تاؿلاذ ‌ئ يٛا٘یح ٔٙـأ تا يقیعث یسٍ٘ضاٞا اص ٍشید يىی هیضوشٔ ذیاػ  ولا

ٖ  اص ثلااً یتمش ٚ اػت صسد تٝ ُیٔا لشٔض سً٘ یداسا ً  ٗیلا ا اص يٚػلاغ  للاشٚ  س٘لا

ٝ  ذیآ ئ دػت تٝ 8وشٔض حـشٜ اص يقیعث یسٍ٘ضا ٗیا. اػت ؿذٜ اػتفادٜ  ولا

 دس حـشٜ. وٙذ‌ئ يص٘ذٌ ٛ٘اٖی ٚ ایاػپا٘ جٙٛب دس تّٛط دسخت ي٘ٛف یسٚ

ٌ  يجٕقلا  ٚ ىپاسچٝی كٛست تٝ دسخت ٗیا ٞای‌ؿاخٝ یسٚ  وٙلاذ،  ئلا  يص٘لاذ

ٝ  اػلات  ـیػش آٖ سؿذ ٚ سً٘ لشٔض ٚ ؿىُ يضیت آٖ وشْ ٖ  اص ولا  ٞلاای ‌صٔلاا

 ٚ یلاي داسٚ ،یيازا ـیكٙا دس ٗیٕٞچٙ ٚ ٔٙؼٛجات ٚ افیاِ یسٍ٘شص دس ٓیلذ

 >.11= اػت ٌشفتٝ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد یٞٙش آثاس

ٖ یآ٘تشاو هیلا  ،9لان لشٔض ً٘س اص ؿذٜ ٔـتك جض هی هیلاواي ذیاػ  تلاا  ٙلاٛ

 ٗیلا ا. ؿٛد‌ئ اػتخشاج لان حـشٜ اص وٝ اػت 10یيچٙذتا يذسٚوؼیٞ ٌشٜٚ

. وٙلاذ  ئ يص٘ذٌ ایآػ يؿشل جٙٛب دسختاٖ يتٛٔ ٞای ؿاخٝ یسٚ تش حـشٜ

 تٝ يآت ٔحَّٛ دس وٝ اػت يكٛست ٚ لشٔض سً٘ تٝ هیلاواي ذیاػ يسٍ٘ ٔادٜ
 

                                                           
1 Laccaic acid 
2 Kermesic acid 
3 Ancient Purple (Tyrian Purple) 
4 Cochineal 
5 Indigotin 
6 Indirubin 
7 Brominated 
8 Kermes 
9 Lac 
10 Multi hydroxyl anthraquinone 
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ً . ذیلا آ ئ دس تٙفؾ تا يكٛست سً٘  یيایٕیؿلا  ٚ يىلا یضیف ٘ؾلاش  اص نلا س٘لا

 تٛا٘لاذ ‌ئلا  ٗیٕٞچٙلا . ؿٛد‌ئ اػتفادٜ ضی٘ ازا سً٘ دس وٝ اػت ذاسیپا اسیتؼ

 اػلاتفادٜ  ٚ ایشٜ پٙثٝ ـٓ،یاتش پـٓ، افیاِ یسٍ٘شص دس يقیعث سً٘ فٙٛاٖ تٝ

 ٖٛیذاػلا یاوؼ تشاتلاش  دس یيتلاالا  ٔماٚٔت ٚ ثثات سٍ٘ضا ٗیا ٗ،یا تش فلاٜٚ. ؿٛد

ٝ  ٗیٕٞچٙلا  ٚ يتٟذاؿلات  ٚ يـیآسا ِٛاصْ ذیتِٛ یتشا آٖ اص وٝ داسد ٖ  تلا  فٙلاٛا

 >.12-14= ؿٛد‌ئ اػتفادٜ ضی٘ یيازا ٞای ٔىُٕ

 

 قزهشدانه -2
ٓ  آصٚ یسٍ٘ضا ٔٛاد اص تقذ يٙٛ٘یآ٘تشاو یسٍ٘ضا ٔٛاد ٝ  ٗیتلاش  ٟٔلا  ٔلاٛاد  اص عثملا

ٝ  آصٚ یسٍ٘لاضا  ٔٛاد تا ؼٝیٔما دس. دٞٙذ‌ئ ُیتـى سا سٍ٘ضا  یٕٞتلاا  چیٞلا  ولا

 ٝیپا تش ٟٔٓ، ٚ ؿذٜ ؿٙاختٝ يقیعث لشٔض یسٍ٘ضا ٔٛاد ـتشیت ٘ذاس٘ذ، يقیعث

 خلاٛب،  يثثات خٛاف خاعش تٝ سٍ٘ضا ٔٛاد اص دػتٝ ٗیا. تاؿٙذ‌ئ ٖٙٛیآ٘تشاو

ٝ  ٔلاٛسد  اسیتؼ ٔٙاػة ی٘ٛس ثثات ٔخلٛكاً  ٔلاٛاد  اص يىلا ی. تاؿلاٙذ ‌ئلا  تٛجلا

ٓ  يقلا یعث یسٍ٘ضا ٛ٘ یآ٘تشاو پشولااستشد  ٚ ٟٔلا ٝ  يٙلا  >.15, 16= اػلات  لشٔضدا٘لا

ْ  تا ـشٜح ي٘ٛف اص لشٔضدا٘ٝ ٝ  1وٛػلاتا  وٛولاٛع  ٛعیلا ّٛپیداوت ٘لاا  دػلات  تلا

ٝ  حـلاشٜ . تاؿلاذ ‌ئ 2اَیٙیوٛچ آٖ ٗیلات ٔقادَ ٚ ذآی ئ ٝ  اص لشٔضدا٘لا  دػلات

 ا،یآػلا  ٔٙلااعك  دس ـلاتش یت ٚ 4يٚحـ واوتٛع ٘ٛؿ هی یسٚ ٚ تٛدٜ 3پتشایٕٞ

 ٔشاولاض  پلاشٚ  ٚ یلٙاس شیجضا ه،یٔىض. وٙذ ئ يص٘ذٌ يجٙٛت یىایآٔش ٚ اسٚپا

 اص فملاظ  يسٍ٘ ٔادٜ ٗیا>. 17= تاؿٙذ‌ئ لشٔضدا٘ٝ سؿذ ٚ پشٚسؽ یتشا فٕذٜ

 15 ٔلاذت  تٝ وٝ ذآی‌ئ دػت تٝ ٔادٜ حـشٜ ؿذٜ خـه اجؼاد ياكّ ٔٙثـ

ٝ  ای‌دػتٝ كٛست تٝ ٔادٜ جٙغ>. 10= وٙذ‌ئ فٕش سٚص ُ  تلا  ولااوتٛع  داخلا

ُ  دس>. 18= وٙذ‌ئ ٝیتلز اٜیٌ اص ٔذت ٗیا دس ٚ تشدٜ ٞجْٛ  حـلاشٜ  ،1 ؿلاى

 اسصؽ ٚ وٙلاذ ‌ئلا  پلاشٚاص  ٘ش حـشٜ وٝ اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ ٔادٜ حـشٜ ٚ ٘ش

 .ذآی‌ئ دػت تٝ ٔادٜ حـشٜ اص تٟٙا لشٔضدا٘ٝ سً٘ ٚ ٘ذاسد یالتلاد

 

 
 

 
 .>19= حـشٜ لشٔضدا٘ٝ -1 ؿىُ

 
ٝ  اػلات  فـشدٜ ٘خٛد تٝ ٝیؿث ثاًیتمش حـشٜ ٗیا یؽاٞش ؿىُ ٝ  ولا  اؿلاتثاٜ  تلا

 
                                                           

1 Dactylopius coccus costa 
2 Cochineal 
3 Hemiptera 
4 Opuntia fiscus India 

 شٜیؿلا  حـلاشٜ،  ٗیلا ا یالازا . ٙلاذ ٌٛی‌ئلا  ٞٓ ندٚص وفؾ آٖ تٝ اٚلات يٌاٞ

 اص اٜیٌ شٜیؿ ذٖیٔى اص پغ أا وٙٙذ،‌ئ يص٘ذٌ ٟاآ٘ یسٚ وٝ اػت ياٞا٘یٌ

 حـلاشٜ  ٗیا. ؿٛد‌ئ حـشٜ ٔشي تافث ٕٞاٖ وٝ وٙذ‌ئ تشؿ  يكٕل خٛد

ٓ  تا حـشٜ 300 حذٚد دس ٞایي‌ٌشٜٚ دس ٌ  ولااوتٛع  هیلا  یسٚ تلاش  ٞلا  يص٘لاذ

 .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـاٖ 2 ؿىُ دس وٝ وٙٙذ‌ئ

 

 
 

 .>19= ضدا٘ٝ تش سٚی واوتٛعص٘ذٌي جٕقي لشٔ -2ؿىُ 

 

 تبريخچه قزهشدانه -1-1
آؿٙایي داؿتٝ ٚ اص ٔلاادٜ سٍ٘لاي    لشٔضدا٘ٝ تـش تا حـشٜ ٞای دٚس ٌزؿتٝاص 

اػلات   5ٔادٜ سٍ٘ي ایٗ حـشٜ اػیذ واسٔیٙیه .اػت وشدٜ ٔي آٖ اػتفادٜ

ٛ  6وٝ تٛػظ پّتیش صیؼلاتٍاٜ اكلاّي    >.19, 20= وـلاف ٌشدیلاذ   7ٖٚ ولااٚست

وشدٖ ِثاع تلاٝ س٘لاً لشٔلاض     دس اتتذا تشای سً٘ ٝلشٔضدا٘ٝ ٔىضیه اػت و

ویٌّٛشْ  6500حذٚد  1561دسخـاٖ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. دس ػاَ 

ٞا تٝ دػت آٔذ ٚ ا٘تماَ آٖ اص ٔىضیه تٝ اػپا٘یا  لشٔضدا٘ٝ خـه اص حـشٜ

تافث ؿذ فشًٞٙ اػتفادٜ اص ایٗ حـشٜ تٝ ػایش وـلاٛسٞا تیـلاتش ٔقشفلاي    

ا ٚ آفشیملالاا ٘یلالاض اص آٖ اػلالاتفادٜ وٙٙلالاذ.  ؿلالاٛد ٚ وـلالاٛسٞای آٔشیىلالاا، آػلالای 

ٝ تاؿذ ولاٝ   ٔي٘پاَ لشٔضدا٘ٝ  تٝ ٘اْ لشٔضدا٘ٝ ٘ٛؿ تشیٗ ٔقشٚف ای  دس ٔٙغملا

ٓ سؿذ ٔي وٙذ وٝ د تٝ ٘اْ واػیُ دس ٔىضیه  اص آ٘جلاا  س اٚایُ لشٖ ٘لاٛصدٞ

ٞلاا آٖ سا دس ٔىضیلاه    اػپا٘یایي ،تا پیؾ اص لشٖ ٘ٛصدٞٓ .تٝ اسٚپا تشدٜ ؿذ

اػلاتفادٜ اص  >. 21= وشد٘لاذ  ملااط دیٍلاش كلاادس ٔلاي    داد٘ذ ٚ تلاٝ ٘  پشٚسؽ ٔي

 لشٔضدا٘ٝ تٝ فٙٛاٖ ٔٛاد سٍ٘ي ٚ سٍ٘شصی پاسچٝ دس ٔىضیلاه ٚ پلاشٚ تمشیثلااً   

وٙٙذٜ فٕذٜ حـشات خـه تلاا   أشٚصٜ پشٚ تأیٗ .لذٔت داسد ػاَ 3000

% اص تِٛیذ جٟاٖ سا دس اختیلااس  85تٗ ٘ضدیه تٝ  400تِٛیذ ػاِیا٘ٝ حذٚد 

ٌیش٘ذ.  ٞای تقذی لشاس ٔي ٚ جضایش لٙاسی دس ستثٝداسد ٚ تقذ اص آٖ ٔىضیه 

وٝ  ٞا تٝ سػٕیت ؿٙاختٝ ؿذ تجاست لشٔضدا٘ٝ تٝ ػشفت تٛػظ اػپا٘یایي

)تلاٝ ٔقٙلاي لشٔلاض ٔایلاُ تلاٝ صسد       9وٛویٙٛع ،8وٛچیٙیلا ٌشا٘اآٖ سا تٝ ٘اْ 

  ُ ٚ دس صتلااٖ اٍّ٘یؼلاي تلاٝ ٘لااْ      10سً٘(، دس صتاٖ فشا٘ؼٛی تٝ ٘لااْ وٛچٙیلا
 

                                                           
5 Carminic acid 
6 Pelltier 
7 Caverton 
8 Cochinilla grana 
9 Coccinus 
10 Cochenille 



 

 37 

دس تشیتا٘یلاا اص  ٘لاٛصدٞٓ  دس ٘یٕلاٝ دْٚ للاشٖ   >. 22= ؿٙاػٙذ ٔي 1وٛچیٙیاَ

فلات   . ؿلاذ  ٔلاي اػلاتفادٜ   ٘یشٚٞای ٘ؾلاأي ِثاع وشدٖ  سً٘ تشای لشٔضدا٘ٝ

 فللاش جذیلاذ دس  ، ٘ٛیذ تخؾ اػپا٘یا ٚ اػتقٕاس آٔشیىای جٙٛتي ٚ ٔشوضی

اسٚپلاا اِٚلایٗ ٚاسدات لشٔضدا٘لاٝ     .حـلاشٜ لشٔضدا٘لاٝ تلاٛد    ضایسٍ٘لا اػتفادٜ اص 

شٔضدا٘ٝ تٝ علاٛس ٌؼلاتشدٜ دس وٙلااس علالا ٚ ٘ملاشٜ      وشد ٚ ل آااص سا آٔشیىایي

وٙٙلاذٜ لشٔضدا٘لاٝ   ٚاسد ٜطاپٗ فٕلاذ ٚ  آٔشیىا، اسٚپاپغ اص  .ؿذ ػتذ ٔيٚداد

>. فلالاٜٚ تلاش جضایلاش لٙلااسی، ؿلایّي،      23= ٘ذٞای ٔحّي ؿلاذ  تشای پشٚسؽ

تٗ لشٔضدا٘ٝ دس ػلااَ تِٛیلاذ ٚ كلاادس     200تا  100تِٛیٛی ٚ اوٛادٚس تیٗ 

یشا٘یاٖ تیؾ اص دٚ ٞضاس ػاَ اػت وٝ اص ایٗ تشخي ٔقتمذ٘ذ وٝ ا .وٙٙذ ٔي

لشٔضدا٘ٝ سا تٝ ٞای سٍ٘شصی ػٙتي ایشاٖ،  وٙٙذ. دس واسٌاٜ سٍ٘ضا اػتفادٜ ٔي

ؿٙاػٙذ. پشٚسؽ ایلاٗ حـلاشٜ دس ٌزؿلاتٝ دس     وؾ ٔي وؾ ٚ ٌچ ٘اْ ؿشاب

 ٞای خّیج فاسع ٚ تّٛچؼتاٖ ٔشػْٛ تٛدٜ اػت جٙٛب ایشاٖ، اٞٛاص، وٙاسٜ

> )ؿىُ 21ٍضای لشٔضدا٘ٝ اػیذ واسٔیٙیه اػت =ٔادٜ اكّي دس س٘ >.24=

حـشٜ لشٔضدا٘ٝ تش حؼة ٔحُ سؿذ تلاٝ لشٔضدا٘لاٝ ٞٙلاذی، لشٔضدا٘لاٝ     (. 3

ٛ  حـلاشٜ ِٟؼتا٘ي، لشٔضدا٘ٝ ٔىضیىي، لشٔضدا٘ٝ اسٔٙي ٚ لشٔضدا٘لاٝ    2ٚسٔیّلا

لشٔضدا٘ٝ اسٔٙي حاٚی تلاالاتشیٗ ٘ؼلاثت    .ؿٛد )یٛ٘اٖ ٚ اػپا٘یا( تمؼیٓ ٔي

ٝ >. اص 15=اػلات   (كذدس 95 تا)اػیذ واسٔیٙیه   ؿلاذٜ  ٞلاای خـلاه   ٕ٘ٛ٘لا

دس ٔمایؼٝ تا لشٔضدا٘ٝ اسٔٙلاي  داوتیّٛپیٛع وٛوٛع، ٔمذاس سً٘ تیـتشی 

 اػیذ واسٔیٙیه اػتخشاج>. 25=%( 20تا  15)آیذ  تٝ دػت ٔي ٚ ِٟؼتا٘ي

د. تلاا  ٌیلاش  كلاٛست ٔلاي   C 100-90˚دٔای  ب ٚ اِىُ دسآتٝ عٛس ػٙتي تا 

تجاسی تٝ دٚ كلاٛست تلاٝ   تٝ ِحاػ  لشٔضدا٘ٝ ،خـه وشدٖتٛجٝ تٝ فشآیٙذ 

دس ٔجاٚست تا ٘ٛس خٛسؿیذ خـه  ای وٝ لشٔضدا٘ٝ ٘مشٜد. ؿٛ واس ٌشفتٝ ٔي

ٚ  داس٘لاذ حـشات تٝ دػلات آٔلاذٜ ویفیلات پلااییٗ )دسجلاٝ دْٚ(       ٚ ؿٛد ٔي

ٚ یا اص عشیك اػلاتخشاج تلاا حلالاَ     ػشیـوشدٖ  خـه وٝ تالشٔضدا٘ٝ ػیاٜ 

)تشویلاة ٕ٘لاه    3سٔیٗیلاه ویّلاٛ ولاا    >. تلاشای تِٛیلاذ  26=ؿلاٛد   تِٛیذ ٔي

ویّلاٛ لشٔضدا٘لاٝ خـلاه     4دسكذ، تمشیثا  50ٓ تا اػیذ واسٔیٙیه( آِٛٔیٙی

ؿلاذٜ   ویّلاٌٛشْ لشٔضدا٘لاٝ خـلاه    1ای تِٛیلاذ  تلاش  ٚ ؿذٜ ٔٛسد ٘یاص اػلات 

لیٕت ایٗ سٍ٘ضا ٘ؼثت تٝ . حـشٜ ٔٛسد ٘یاص اػت 100000 تا 80000تیٗ

ِٛ  تاؿلاذ.   ؼلایاس تیـلاتش ٔلاي   ػایش سٍ٘ضاٞای عثیقي ت یلاذ  دس حلااَ حاضلاش ت

لشٔضدا٘ٝ دس جٟاٖ تٝ ؿشایظ جلشافیایي ٔٛسد ٘یاص تشای سؿذ ٚ حفؼ ٌیاٜ 

تٙٛؿ دس ویفیت لشٔضدا٘ٝ صیاد اػت ٚ ایٗ تٝ فّلات تٙلاٛؿ    تاؿذ. ٚاتؼتٝ ٔي

تاؿلاذ ولاٝ    ٛؿ خان، سعٛتلات، فللاُ ٚ جلشافیلاا ٔلاي    آب ٚ ٞٛا، ٘ الّیٓ، دس

٘لاٝ  لشٔضدا >.27= دٞلاذ  ویفیت ٚ تشویة لشٔضدا٘ٝ سا تحت تلااثیش للاشاس ٔلاي   

وٝ تافث ؿذٜ اػت ایٗ سٍ٘لاضا  داسد  ػاختٕاٖ ؿیٕیایي ٔٙحلش تٝ فشدی

دیٍش اص إٞیت تیـتشی تشخٛسداس ٌلاشدد ٚ ٘لاٝ    عثیقي ٘ؼثت تٝ سٍ٘ضاٞای

تلاٝ كلاٛست   تّىٝ دس ػلاایش كلاٙایـ ٘یلاض     ،تٟٙا دس كٙایـ سٍ٘شصی ٚ ٘ؼاجي

 ٌؼتشدٜ تشای تِٛیذ ٔحلٛلات ٔتٙٛؿ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌیشد.

 

 
 

                                                           
1 Cochineal 
2 Vermilio 
3 Carmine 

 بى شيويبيي قزهشدانهسبختو -1-2

 .اػلات  4وشٔضیلاه اػلایذ   اجضای ػاص٘ذٜ لشٔضدا٘ٝ ؿأُ اػیذ واسٔیٙیه ٚ

تاؿلاذ   اػیذ واسٔیٙیه ٔلاي  ،سٍ٘ضای لشٔضدا٘ٝ ٚ لؼٕت فٕذٜ اكّي تخؾ

دس لشٔضدا٘لاٝ   اػت. فٕذتاً اّؾت اػلایذ واسٔیٙیلاه   آ٘تشاویٖٙٛ وٝ تش پایٝ

ٖ  >.10= اػت اّؾت اػیذ وشٔضیهخیّي تیـتش اص  اص اػلایذ   ػشخپٛػلاتا

واسٔیٙیه تٝ فٙٛاٖ سً٘ تذٖ ٚ اص سً٘ لشٔض دسخـاٖ آٖ تشای سٍ٘لاشصی  

ای ٔایُ تٝ لشٔض تیشٜ ٚ  سً٘ لٟٜٛتافث ایجاد  وشد٘ذ وٝ پاسچٝ اػتفادٜ ٔي

 ػاختاس ؿیٕیایي اػیذ واسٔیٙیه ؿأُ یه ٚاحذؿٛد.  ٔي یا لشٔض سٚؿٗ

لُ ؿذٜ اػت آ٘تشاویٖٙٛ ٔت تٝ اص عشیك وشتٗ لٙذ تاؿذ وٝ لٙذ ٔي تضسي

ٞلاای   ػاختاس اػیذ واسٔیٙیه ٚ حاِلات فضلاایي ٌلاشٜٚ    3 >. ؿى26ُ, 28=

 دٞذ. ٔٛجٛد تش سٚی آٖ سا ٘ـاٖ ٔي

 

 
تٝ سً٘ لشٔض ٘ـاٖ دادٜ  ٌشٜٚ لٙذ .اػیذ واسٔیٙیه ؿیٕیایي ػاختاس -3 ؿىُ
 اوؼیظٖ :ػثض ٚ ٞیذسٚطٖ :ػیاٜ ٗ؛وشت :خاوؼتشی، ٔذَ ػٝ تقذی دس ت.ؿذٜ اػ

 >.21تاؿذ = ٔي

 

ِٛ ٚ  C22H20O13 هیاػیذ واسٔیٙ ؿیٕیایي فشَٔٛ  4/492ي آٖ ٚصٖ ِٔٛىلا

أا دس اتش، ٔحَّٛ تٛدٜ تاؿذ وٝ دس آب، اِىُ، اػتش، اػیذ  ٌشْ تش َٔٛ ٔي

 .اػلات  C˚ 135تاؿذ ٚ ٘مغلاٝ رٚب آٖ   ٘فت، تٙضٖ ٚ وّشٚفشْ ٘أحَّٛ ٔي

 (C˚ 80دٔاٞای تیـتش اص اػیذ واسٔیٙیه صٔا٘ي وٝ دس ٔقشم دٔای تالا )

ٖ   یه ػلاافت ٕٔىلاٗ اػلات   ، دس تیـتش اص ٌیشد لشاس ٔي  س٘لاً ٚ خلاٛاف آ

ایٗ سً٘ پایذاسی خٛتي دس تشاتش ٘ٛس، حشاست ٚ اوؼلایظٖ  >. 29= تلییش وٙذ

ولاٝ   % اػلایذ واسٔیٙیلاه اػلات   24تلاا   17لشٔضدا٘ٝ خـلاه حلااٚی    داسد.

ایلاٗ ٔلاادٜ تلاٝ    ٔٛج جلازتي   > سً٘ ٚ ع30َٛ=حلاِیت خٛتي دس آب داسد 

خاكیت  ٞای فّٙي ٘ؼثتاً چٖٛ وٝ ٌشٜٚ ،تؼتٝ اػتٔحَّٛ ٚا pHؿذت تٝ 
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ذ. ٙلا دٞ ٔلاي س٘لاً  تلییلاش  یلاٛ٘یضٜ ؿلاذٜ ٚ    pHتا تلییلاشات  داؿتٝ ٚ  اػیذی

تلاٝ  ٘لااس٘جي ولآ س٘لاً،    سً٘ لشٔضدا٘ٝ دس ٔحَّٛ اػیذی لٛی اص تٙاتشایٗ، 

یاتذ. تٝ  دس ٔحیظ تاصی تلییش ٔي تٙفؾلشٔض دس ٔحَّٛ اػیذی ضقیف تا 

ٞای ٔختّفي ایجاد  ٔختّف سً٘ pHٔمادیش عٛس وّي اػیذ واسٔیٙیه دس 

 >.31ؿذٜ اػت =آٚسدٜ  1وٙذ وٝ دس جذَٚ  ٔي

ٖ ، ولاٝ دس آٖ حّملاٝ   pH˂7دس  راتلاي  علاٛس لشٔضدا٘ٝ تٝ  تـلاىیُ   1وٛيیٙلاٛ

تلییلاش   ٕٞچٙیٗ تیـتشیٗ .دٞذ سا ٘ـاٖ ٔي ٘ٛسیتشیٗ ثثات یـت ٌشدد، ٔي

سٚوؼلایُ  ٞای ٞیذ ٔٛلقیت وشتٛ٘یُ ٚ ٌشٜٚ افتذ. اتفاق ٔي pH;4دس سً٘ 

 تاؿلاذ.  ٔيآَ تشای اتلاَ تا فّضات ٔٙاػة  تٝ كٛست ایذٜاػیذ واسٔیٙیه 

ٝ    اػیذ واسٔیٙیه ٔي  -وٕلاپّىغ ِیلاف   ای دس تٛا٘ذ تٝ فٙلاٛاٖ س٘لاً د٘ذا٘لا

وٕلاپّىغ تلاا   تٛا٘لاایي  اػلایذ واسٔیٙیلاه   >. 15= وٙذؿشوت سً٘ -د٘ذا٘ٝ 

 تلاا سا داسد. ٕٞچٙلایٗ ایلاٗ سٍ٘لاضا     (تیـلاتش ))وٕتش( ٚ آٞٗ ٚ لّـ  ٓٙییآِٛٔ

 وٙذ تشلشاس ٔيٞای ٞیذسٚوؼیُ، پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ي  ٞای اوؼیظٖ ٚ ٌشٜٚ اتٓ

اِىتلاشٖٚ تلاا    تلاٝ فٙلاٛاٖ ٌیش٘لاذٜ    واتیٛ٘یه فّضی ٞای دس ٚالـ، یٖٛ >.21=

ٙلاذ ولاٝ   و ایجلااد ٔلاي   2ٚ ِِیهِٔٛىَٛ سً٘ پیٛ٘ذ وٛسدیٙا٘غ تشلشاس وشدٜ 

 >.32= وٙلاذ  تاؿذ ٚ سػٛتات سٍ٘ي ٔختّفي سا ایجاد ٔي ٘أحَّٛ دس آب ٔي

ٝ تشویثات ؿیٕیایي ٔٛجٛد دس   آٚسدٜ 2دس جلاذَٚ   ٞلاای ٔختّلاف   لشٔضدا٘لا

ُ ٚ اػلایذ  ای لشٔضدا٘ٝ تٝ ٚػلایّٝ اػلاتش، اتا٘لا   دس اػتخشاج سٍ٘ض .ؿذٜ اػت

ؿلاٛد.   تٝ فاص آِي ٔٙتمُ ٔياػتیه، اػیذ وشٔضیه وٝ سً٘ ٘اس٘جي داسد، 

تلاٝ  ٛد ٔا٘ذ وٝ ایٗ خ دس فاص آتي تٝ سً٘ لشٔض تالي ٔي أا اػیذ واسٔیٙیه

ٙذ. تا اػلاتفادٜ اص سٚؽ وشٚٔلااتٌٛشافي ٘یلاض ایلاٗ     و ؿٙاػایي آٟ٘ا وٕه ٔي
 

                                                           
1 Quinone ring 
2 Lake 

واسٔیٙیلاه دس   ٕٞچٙیٗ اػیذ .>33= ؿٛ٘ذ اجضا جذاػاصی ٚ ؿٙاػایي ٔي

pH عَٛ ٔلاٛج   داسد. تٝ عٛسی وٝ ٔختّفي جزتي ٞای عَٛ ٔٛج ،ٔختّف

 pH 530 5/5دس  ،٘لاا٘ٛٔتش  pH 490 4دس اػیذ واسٔیٙیه دس ٔحیظ آتلاي 

اػلالایذ  >.34=تاؿلالاذ  ٔلالاي ٘لالاا٘ٛٔتش 560ٞلالاای خٙ لالاي  دس ٔحلالایظ ٘لالاا٘ٛٔتش ٚ

ٞلاای   تلاشای سٍ٘لاشصی ولالاٜ    19دس للاشٖ   ٘یض ،یٍش لشٔضدا٘ٝد  جض ،وشٔضیه

وشٔضیه  ؿذ. اػیذ تشویٝ، چشْ تض دس ٔشاوؾ ٚ جٙٛب سٚػیٝ اػتفادٜ ٔي

یه ٕ٘ه ؿٙاختٝ ؿذٜ اص لشٔضدا٘لاٝ تلاٝ    .وٙذ پیٛ٘ذ تشلشاس ٔي اتتا فّض٘یض 

ؿلاٛد   تا ٕ٘ه آِٛٔیٙیٓ حاكُ ٔلاي  اػیذ واسٔیٙیهشویة ت ٘اْ واسٔیٗ اص

ؿٛد. ولااسٔیٗ ٞلآ ٔا٘ٙلاذ     وٝ ایٗ فُٕ تا افضٚدٖ ٕ٘ه وّؼیٓ تؼشیـ ٔي

دس داسد ٚ ٘لالاٛس  ٚ اػلالایذ واسٔیٙیلالاه ٔماٚٔلالات خلالاٛتي دس تشاتلالاش حلالاشاست   

 ولااسٔیٗ دس  .وٙلاذ  آتي تلاا لشٔلاض تِٛیلاذ ٔلاي    فاْ سٍ٘ي  ،ٞای لّیایي ٔحَّٛ

3;pH ،فاْ سٍ٘ي ػلاش   ٞای لّـ ٖ آٖ تا ٕ٘هوشد حُ. ایشلاتُ حُ اػت ،

ألاشٚصٜ   تاؿذ. تؼیاس پشواستشد ٚ ٔٛسد تٛجٝ ٔي وٙذ وٝ دسخـا٘ي تِٛیذ ٔي

فشاٚاٖ دس كٙایـ ٔختّف تشای تِٛیذ ٔحلٛلات تا تٙٛؿ اص اػیذ واسٔیٙیه 

 >.35= ؿٛد اػتفادٜ ٔي

 

 کبربزدهبي قزهشدانه -1-3

، سٍ٘لاشصی، داسٚیلاي   ایي،ٔلاسف ٌٛ٘اٌٛ٘ي دس كٙایـ آسایـي، الاز  لشٔضدا٘ٝ

 دس كٙقت فشؽ دػتثاف ٘یض لشٔضدا٘ٝ تٝ تٟٙایي .٘ؼاجي ٚ پلاػتیه داسد

ٞای  ا٘ٛاؿ ػایٝ سٚؿٗتشای تِٛیذ ، عثیقي سٍ٘ضاٞای ػایش تشویة تادس  یا ٚ

٘خ پـٕي سٍ٘شصی ؿذٜ  4ؿٛد وٝ تشای ٕ٘ٛ٘ٝ دس ؿىُ  اػتفادٜ ٔي سٍ٘ي

ٔقشٚف دس لاِي ایشاٖ اص ایٗ  )سً٘ لاويتا ایٗ سٍ٘ضا ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 

 .جّٕٝ اػت(

 

 >.pH =31تلییش سً٘ اػیذ واسٔیٙیه دس ٔمادیش ٔختّف  -1جذَٚ 
 

pH 12 5/11 9-11 7-7/7 5/6 5/5 5/4 

 ٘اس٘جي سٚؿٗ ٘اس٘جي لشٔض-٘اس٘جي لشٔض تا لشٔض سٚؿٗ تٙفؾ سٚؿٗ تا تٙفؾ تیشٜ تٙفؾ ػشخاتي لشٔض رنگ
 

 .>33= ]()+( وألا ؿٙاػایي ٘ـذٜ اػت[لشٔضدا٘ٝؿیٕیایي دس  تشویثات -2جذَٚ 
 

 A B C اجشاي رنگي

 )+( + - اسيذ کزهشيك

 + + + اسيذ کبرهينيك

A لشٔضداٝ٘ آٔشیىایي ;(Dactylopius coccus costa) ،B  ؼتا٘ي  (Porphyrophora hameli Brandt); لشٔضداٝ٘ اسٔٙي C، (.Porphyrophora polonica l); لشٔضداٝ٘ ِٟ
 

 
 

 .>36= ٞای سٍ٘ي تٝ دػت آٔذٜ تش سٚی ولاف پـٕي سٍ٘شصی ؿذٜ تا لشٔضدا٘ٝ تشخي اص فاْ -4ؿىُ 
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 کبربزد قزهشدانه در صنعت رنگزسي هنسوجبت -1-3-1
ٝ سٍ٘لاضای   تأٙؼٛجات  سٍ٘شصیدس  تلاشای تٟثلاٛد جلازب س٘لاً ٚ      لشٔضدا٘لا

 >.24=ؿلاٛد   اػتفادٜ ٔي تیـتش اص اػیذٞای آِيافضایؾ تٙٛؿ دس فاْ سٍ٘ي 

 لاتلاُ لثلاِٛي  اص ثثات ؿؼتـٛیي  ٚثثات ٘ٛسی ایٗ سٍ٘ضا تؼیاس فاِي اػت 

. دس كٛست اػتفادٜ اص اػیذ ٔقذ٘ي ٘ؾیش اػیذ ػلاِٛفٛسیه  ػتاتشخٛسداس 

ٞا تلایٗ   د٘ذا٘ٝ ،تٝ عٛس وّيیاتذ.  ات ٘ٛسی ٚ ؿؼتـٛیي سٍ٘ضا واٞؾ ٔيثث

 ٛلأًقٕلا  .ذٙلا وٙ پیٛ٘ذٞای ؿیٕیایي تشلشاس ٔلاي  ،ٞای سً٘ ٚ اِیاف ِٔٛىَٛ

ت ثیلالات ٚ جّلالاٌٛیشی اص ، جلالازبٔملالاذاس افلالاضایؾ  تلالاٝ ٔٙؾلالاٛسدادٖ  د٘ذا٘لالاٝ

 .ؿلاٛد  ا٘جاْ ٔي پشیذٌي دس تشاتش ؿؼتـٛ ٚ لشاس ٌشفتٗ دس ٔقشم ٘ٛس سً٘

ؿٛد وٝ  ٞای ٔختّف فّضی اػتفادٜ ٔي ٘یض اص د٘ذا٘ٝ دس سٍ٘شصی تا لشٔضدا٘ٝ

 اص تفادٜاػ سٍ٘ضای عثیقي ٔٛثش٘ذ، تّىٝ ٘حٜٛایٗ دس جزب ٚ ثثات ٘ٝ تٟٙا 

>. ػلااتمٝ  37= فاْ حاكّٝ ٘یض تاثیشٌزاس اػتٚ تٙٛؿ  سٚؿٙي، آٖ دس ػیشی

ٍلاشصی عثیقلاي تلاٝ خیّلاي ٚللات پلایؾ       ٞای فّلاضی دس س٘  اص ٕ٘ه اػتفادٜ

ُ    17ٌشدد. تشای اِٚلایٗ تلااس، دس للاشٖ     تشٔي دس  1فیضیىلاذاٖ ّٞٙلاذی، دسِتِلا
 

                                                           
1 Drebbel 

تٝ س٘لاً  سٍ٘شصی پـٓ تا لشٔضدا٘ٝ تا اػتفادٜ اص ٕ٘ه لّـ تٝ فٙٛاٖ د٘ذا٘ٝ، 

تلاا اػلاتفادٜ اص    سٍ٘لاشصی دس فشآیٙلاذ  >. 38= لشٔض ٔایُ تٝ صسد دػت یافلات 

لشٔض ٔایُ تٝ صسد، كلاٛستي ٚ   ٞا ٔ ُ فاْ عیف ٚػیقي اصتٛاٖ  ٔيلشٔضدا٘ٝ 

تلاٝ دػلات    ٞلاای ٔختّلاف   تا اػتفادٜ اص د٘ذا٘ٝ سا سٍ٘ي لشٔض ؿیذٞای دیٍش

تیلاشٜ اػلاتفادٜ   ٞای  تشای سً٘ د٘ذا٘ٝ آٞٗ ٔقٕٛلاًاص تٝ فٙٛاٖ ٔ اَ، آٚسد. 

اص ٌلاشدد.   ٔلاي  سٍ٘ي ٞای تش ؿذٖ فاْ ٘یض تافث تیشٜؿٛد، ػِٛفات ٔغ  ٔي

ْ تلاٛاٖ   ْ ٔيوشاص د٘ذا٘ٝ تشای سً٘ سٚؿٗ ٚ تٝ فٙٛاٖ د٘ذا٘ٝ  لّـٕ٘ه   فلاا

حلااٚی   دس حٕاْ سٍ٘شصی pH تا تلییش>. 24, 39=صسد خٛتي تٝ دػت آٚسد 

 ألاا  ؿٛد، ایجاد ٔيض تٙفؾ ٚ وٕتش لشٔ فاْ تیـتش 2د٘ذا٘ٝ آِْٛ لشٔضدا٘ٝ تا

عیف سٍ٘ي ایجاد ؿلاذٜ   3جذَٚ  .داسداثش فىغ د٘ذا٘ٝ آِْٛ سا  د٘ذا٘ٝ لّـ

ٝ    سٚی پـٓ تا اػتفادٜ ا ٞلاای فّلاضی ٚ    ص ٔملاادیش ٔختّلاف لشٔضدا٘لاٝ، د٘ذا٘لا

 دٞذ. ٞای آِي ٚ ٔقذ٘ي ٔختّف سا ٘ـاٖ ٔي اػیذ
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 >.24=ٞای ٔختّف لشٔضدا٘ٝ تش سٚی والای پـٕي  فاْ -3جذَٚ 

 

 فبم رنگ نوع و هقذار اسيذ نوع و هقذار دنذانه ر رنگ )%(هقذا

 اساٛا٘ي وٕشً٘ %3اػیذ اٌضاِیه  %10صاج ػفیذ  5/0

 اساٛا٘ي ٔتٛػظ %3اػیذ اٌضاِیه  %10صاج ػفیذ  1

 لشٔض ٔات %3اػیذ اٌضاِیه  %10صاج ػفیذ  4

 لشٔض ؿفاف %3اػیذ اٌضاِیه  %10صاج ػفیذ  8

 تٙفؾ ػیش %3اِیه اػیذ اٌض %10صاج ػفیذ  40

 تٙفؾ وٕشً٘ %5اػیذ ػِٛفٛسیه %10صاج ػفیذ  5

 ای ٔایُ تٝ تٙفؾ لٟٜٛ %1اػیذػِٛفٛسیه  %10صاج ػفیذ  5

 لشٔض ػیش %3اػیذ اٌضاِیه  %10صاج ػفیذ  10

 اساٛا٘ي تذٖٚ اػیذ %10صاج ػفیذ  5

 خاوي سٚؿٗ %3اػیذ اٌضاِیه  %4ػِٛفات ٔغ  5

 لشٔض %3ِیه اػیذ اٌضا %4ػِٛفات ٔغ  1

 ٌّي تیشٜ %3اػیذ اٌضاِیه  %4ػِٛفات ٔغ  2

 تٙفؾ %3اػیذ اٌضاِیه  %3تي وشٚٔات  5

 اساٛا٘ي %3اػیذ اٌضاِیه  %3تي وشٚٔات  2

 تٙفؾ ػیش %3اػیذ اٌضاِیه  %3تي وشٚٔات  10

 خاوؼتشی سٚؿٗ %3اػیذ اٌضاِیه  %4ػِٛفات آٞٗ  2

 شی ػیشخاوؼت %3اػیذ اٌضاِیه  %4ػِٛفات آٞٗ  5

 ٔـىي %3اػیذ اٌضاِیه  %4ػِٛفات آٞٗ  10

 لشٔض ٔایُ تٝ صسد %3 ػِٛفٛسیهاػیذ  %4وّشیذ لّـ  5

 لشٔض ٔتٛػظ %3اػیذ اٌضاِیه  %4وّشیذ لّـ  5

 لشٔض ػیش %3اػیذ اٌضاِیه  %4وّشیذ لّـ  10
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 pH تلاٝ تلییلاشات  شٔضدا٘لاٝ  ٚ ٔخلٛكلااً ل  ٞلاای عثیقلاي  ضاسٍ٘تٝ عٛس وّلاي  

 دس. ٔي تاؿلاذ  pHتحت تاثیش تلییشات  سً٘ فاْ ٟ٘ایيؿٙذ ٚ تا حؼاع ٔي

یلاٖٛ  ؿشایظ لّیایي، ٌشٜٚ اػلایذ وشتٛوؼلایّیه اص اػلایذ واسٔیٙیلاه تلاٝ      

ٝ  πؿٛد ٚ ایٗ تش ػلاغ  ا٘لاشطی    تثذیُ ٔي وشتٛوؼیلات ٚ اٚستیتلااَ  π * تلا

ٝ   تاثیش ٔلاي  دس ػیؼتٓ ٔضدٚج ٔجاٚس nِٔٛىِٛي  لاتلاُ  تلاٝ علاٛس    ٌلازاسد ولا

ٞلاای   ٜٚدس ؿلاشایظ لّیلاایي للاٛی، ٌلاش     ؿلاٛد.  ٔيتلییش سً٘ تٛجٟي تافث 

دس ػلالااختاس اػلالایذ ( 5داس )ؿلالاىُ  ػلالاتاسٜٞلالاای  دس ٔٛلقیلالات ٞیذسٚوؼلالایُ

تافلاث  داؿلاتٝ تاؿلاٙذ ولاٝ     ٞلاا سا  یض ٕٔىٗ اػت ا٘ٛاؿ سصٚ٘ا٘غواسٔیٙیه ٘

 >.37= ؿٛد ٔي تیـتش سً٘تلییش 

 

. 
 .>37= چٟاس ٔٛلقیت سصٚ٘ا٘غ ػاختاس اػیذ واسٔیٙیه -5ؿىُ 

 
ٔٛاسد ٔتقذدی تشای سٍ٘لاشصی ٔٙؼلاٛجات ٔختّلاف عثیقلاي ٚ      لشٔضدا٘ٝ دس

ٝ 37, 40-45ٔلٙٛفي ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت = ای دس  >. دس ٔغاِقلا

ٞلاای ٔختّلاف    ٚ د٘ذا٘ٝ pHخلٛف تشسػي حؼاػیت سٍ٘ضای لشٔضدا٘ٝ تٝ 

ٞای فّضی عیف  ٚ د٘ذا٘ٝ pHٔـاٞذٜ ؿذ وٝ تا اػتفادٜ اص ٔمادیش ٔختّف 

ٌلاشدد. تشسػلاي    ؿ دس سٍ٘شصی تا پـٓ حاكلاُ ٔلاي  ٔتٙٛ ٚػیقي اص ؿیذٞای

اٖ داد ولاٝ ثثلاات ؿؼتـلاٛیي دس    ٘تایج ثثات سٍ٘ي دس ؿشایظ ٔختّف ٘ـلا 

ٓ تٝ ٚیلاظٜ دس ؿلاشایظ   ا٘ٝ دس سٍ٘شصی تا د٘ذا٘ٝ آِٛٔیٙیٞای پیؾ د٘ذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثثلاات خلاٛتي    ٞلاا ٝ اػیذی وٕتشیٗ ثثات سا داؿت، دس حاِي وٝ تمیٝ د٘ذا٘

ْ )دی وشٚٔلاات پتاػلایٓ( تٟتلاشیٗ ثثلاات     ا٘ٝ ولاش داؿتٙذ. تا د٘ذ 4-5تیٗ 

ٔاِـي، تا د٘ذا٘ٝ آٞٗ )ػِٛفات آٞٗ( وٕتشیٗ ثثات ٘ٛسی ٚ تا د٘ذا٘ٝ ٔغ 

دس ٔغاِقٝ دیٍلاش   >.37)ػِٛفات ٔغ( تیـتشیٗ ثثات ٘ٛسی تٝ دػت آٔذ =

ْ، ٔغ، ٓ، وشـ، آِٛٔیٙیٞای لّ ی لشٔضدا٘ٝ تا اػتفادٜ اص د٘ذا٘ٝپٙثٝ تا سٍ٘ضا

 4, 5, 6, 7, 8 ٞلاای ٔختّلاف  pHد٘ذا٘لاٝ دس   ض ٚ آٞٗ تٝ سٚؽ پلایؾ ٍٙٔٙ

ٓ جلازب س٘لاً تلاالایي دس    ْ ٚ آِلاٛٔیٙی ٞلاای لّلاـ، ولاش    سٍ٘شصی ؿذ. د٘ذا٘ٝ

pH ٕٞچٙیٗ وٕتشیٗ جزب سٍ٘لاضای لشٔضدا٘لاٝ تلاشای     .داؿتٙذ 4ٚ  5ٞای

ٔـلااٞذٜ ؿلاذ. تیـلاتشیٗ تلییلاشات سٍ٘لاي تلاا        pH 6د٘ذا٘ٝ لّـ ٚ آٞٗ دس 

ٝ  pHتلییشات  ٍ٘لاي تلاا   یٗ تلییلاشات س ٞلاای ٔلاغ ٚ آٞلاٗ ٚ وٕتلاش     تا د٘ذا٘لا

ٓ ٔـاٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙلایٗ تیـلاتشیٗ علاَٛ ٔلاٛج     ٞای لّـ ٚ آِٛٔیٙی د٘ذا٘ٝ

وٕتش ٚ تشای آٞلاٗ   ٞای ٘ذا٘ٝ لّـ ٚ وشْٚ تٝ ػٕت عَٛ ٔٛججزب تشای د

 >.41ٞای تیـتش ا٘تماَ پیذا وشد = تٝ ػٕت عَٛ ٔٛج

ٓ   ٞا تا سٚؽ ٚ د٘ذا٘ٝ 1ای دیٍش اثش ویتٛػاٖ دس ٔماِٝ صٔلااٖ، پلایؾ   ‌ٞلاای ٞلا

ای ٔلاٛسد ٔغاِقلاٝ    سٍ٘ضای لشٔضدا٘ٝ سٚی پاسچٝ پٙثٝ ذا٘ٝ ٚ پغ د٘ذا٘ٝ تاد٘

ای افٕاَ ؿذ ٚ فشآیٙذ سٍ٘شصی  ت. اتتذا ویتٛػاٖ سٚی پاسچٝ پٙثٝلشاس ٌشف

ْ ٚ ٓ، آٞٗ، لّـ، ولاش دس سٚؽ اَٚ د٘ذا٘ٝ آِٛٔیٙی تٝ دٚ سٚؽ ا٘جاْ ٌشفت.

تلالاا  ای ا٘جلالااْ ؿلالاذ. دس سٚؽ دْٚ پاسچلالاٝ پٙثلالاٝای  ٔلالاغ سٚی پاسچلالاٝ پٙثلالاٝ

ٝ ْ ٚ آٞٗ ٓ، لّـ، وشٞای آِٛٔیٙی تا د٘ذا٘ٝ كلا  ؿذویتٛػاٖ ا  دادٜ  د٘ذا٘لا

سٚؽ دْٚ جزب سً٘ تیـتش ؿذ ٚ  ٚ ػپغ سٍ٘شصی ا٘جاْ ٌشفت. دس ٜؿذ

ای وٝ تا ویتٛػاٖ افٕلااَ   تشی تٝ دػت آٔذ. ٕٞچٙیٗ پاسچٝ ٞای تیشٜ فاْ

ٛػاٖ ٚ ؿذٜ تا ویت تشی ٘ؼثت تٝ پاسچٝ فُٕ ٞای تیشٜ ؿذٜ تٛد، داسای فاْ

ؿذٜ تلاا   ٛد. ٘تایج ٘ـاٖ داد وٝ پاسچٝ فُٕد٘ذا٘ٝ )تٝ سٚؽ پیؾ د٘ذا٘ٝ( ت

ٞا تٛد  ویتٛػاٖ تذٖٚ د٘ذا٘ٝ داسای افضایؾ جزب تیـتشی ٘ؼثت تٝ د٘ذا٘ٝ

=42.< 

ای دیٍش ِیف اتشیـٓ تا سٍ٘ضای اػلاتخشاج ؿلاذٜ اص لشٔضدا٘لاٝ تلاا      دس ٔغاِقٝ

ٓ، وّشیلاذ  یٓ آِلاٛٔیٙی ختّف فّضی ػلاِٛفات پتاػلا  اػتفادٜ اص د٘ذا٘ٝ ٞای ٔ

ٔغ، وّشیذ لّـ، ػِٛفات آٞٗ ٚ دی وشٚٔات پتاػیٓ سٍ٘شصی ؿذ. جلازب  

سً٘ سٚی والای اتشیـٕي تا افلاضایؾ اّؾلات سٍ٘لاضای اػلاتخشاج ؿلاذٜ ٚ      

ٚ  pH;3د٘ذا٘ٝ تیـتش ؿذ. حذاو ش جزب سً٘ سٚی اتشیـٓ د٘ذا٘ٝ داس دس 

 یُ تٝ تٙفؾتٛد. سً٘ پاسچٝ اتشیـٕي اص لشٔض ٔا pH;4-5تذٖٚ د٘ذا٘ٝ دس 

ْ، اص تٙفؾ تا تٙفؾ آتي تا د٘ذا٘ٝ آٞلاٗ ٚ  ٓ ٚ وشتا تٙفؾ تا د٘ذا٘ٝ آِٛٔیٙی

٘یلاض   pHتٙفؾ ٔایُ تٝ لشٔض تا د٘ذا٘ٝ لّـ تلییش سً٘ داد. ٕٞچٙیٗ تلییش 

تافث تلییش سً٘ ؿذ ٚ پاسچٝ اتشیـٕي سً٘ ؿذٜ ثثات ٘لاٛسی ٔتٛػلاغي   

ثات ٔاِـلاي تلاالا   داؿت، أا ثثات ؿؼتـٛیي، ثثات دس تشاتش فشق تذٖ ٚ ث

ٝ  >.43تٛد = ٝ   دس ٔغاِقلا ٝ ٞلاای عثیقلاي )   ای دیٍلاش پاسچلا ٓ ٚ  پٙثلا  ٚ (اتشیـلا

ؿذٜ ٚ تا سٍ٘ضای لشٔضدا٘لاٝ   ( تا ویتٛػاٖ فُٕ٘ایّٖٛ ٚ پّي اػتشٔلٙٛفي )

ی سٍ٘شصی ؿذ٘ذ. ٘تایج ٘ـاٖ داد ویتٛػاٖ تافث افضایؾ جلازب سٍ٘لاضا سٚ  

ػلااصد   حاكُ ٔلاي تشی سا ٜ ٞای تیش ؿٛد ٚ فاْ اِیاف عثیقي ٚ ٔلٙٛفي ٔي

ٍضای عثیقلاي لشٔضدا٘لاٝ، لاتّیلات    دس پظٚٞـي دیٍش تا اػتفادٜ اص س٘ >.44=

ٗ سٍ٘لاضا  پزیشی ٚ فقاِیت ضذتاوتشی ِیف پـٕي سٍ٘شصی ؿذٜ تلاا ایلا   سً٘

ْ، آٞلاٗ، ٔلاغ ٚ لّلاـ دس    ٞای ٔختّف ٔا٘ٙذ ولاش  تشسػي ؿذ ٚ تاثیش د٘ذا٘ٝ

ٝ )اّؾت ٔیضاٖ جزب سٍ٘ضا ٔٛسد تشسػي لشاس ٌشفت. پـٓ دس ؿشایظ تٟیٙ

دلیملاٝ(   30ٚ صٔلااٖ   C 60 ،3; pH◦% ٘ؼثت تٝ ٚصٖ ولاالا، دٔلاای   2سٍ٘ضا 

د٘ذا٘لاٝ، تلاشای   دس سٍ٘لاشصی تلاا سٚؽ پلایؾ     2سٍ٘شصی ؿلاذ. للاذست سٍ٘لاي   

ٝ  ْٓ ٚ وشٞای آِٛٔیٙی د٘ذا٘ٝ ٞلاای لّلاـ،    ٚ دس سٚؽ پغ د٘ذا٘ٝ تشای د٘ذا٘لا

  ٕ ي س٘لاً ؿلاذٜ تلاا لشٔضدا٘لاٝ فقاِیلات      ٔغ ٚ آٞٗ تیـتش تٛد. پاسچلاٝ پـلا

تلااوتشی افلاضایؾ    داد وٝ تا د٘ذا٘ٝ لّـ فقاِیت ضلاذ  شی وٕي ٘ـاٖتاوتضذ

   ٝ ٞلاا تٟثلاٛد    یافت. ٕٞچٙیٗ ثثات دس تشاتش فشق تذٖ ِیف پـلإي تلاا د٘ذا٘لا

 >.45یافت =

 

 

 
 

                                                           
1 Chitosan 
2 Color strength (K/S) 
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 بيع غذاييصن کبربزد قزهشدانه در -1-3-2
تٛاٖ تٝ فٙٛاٖ افضٚد٘ي ٚ جلاایٍضیٗ ٔلاٛاد    ٔي لشٔضدا٘ٝاص ازایي ایـ دس كٙ

ٝ  ضای سٍ٘لا اػلاتفادٜ ٕ٘لاٛد.    ٔللاٙٛفي ای آِلاي  ضسٍ٘ اػلایذ  ) اكلاّي لشٔضدا٘لا

ٔلاٛسد اػلاتفادٜ للاشاس    ٞلاا   ٞا ٚ ؿیشیٙي ٘ٛؿاتٝتیـتش  دس ٔقٕٛلاً (واسٔیٙیه

ٖ  ولاٝ ٔلاي  داسد ٌیشد. واسٔیٗ سً٘ لشٔض دسخـا٘ي  ٔي َ  تلاٛا سلیلاك   ٔحّلاٛ

پلالاضی،  جّٕلالاٝ ؿلالایشیٙي  دس تؼلالایاسی اص ٔحللالاٛلات اص  ای اص آٖ سا ؿلالاذٜ

ٚ ٔٛاد ازایي وٙؼشٚ ؿذٜ  ٛؿتي ٚ ِثٙيای، ٔحلٛلات ٌ ی ٔیٜٛٞا فشآٚسدٜ

، اِىّلاي ایش ٞلاای  سب، ٔاٞي دٚدی، آب پشتملااَ ٚ ٘ٛؿلایذ٘ي   .اػتفادٜ وشد

٘ٛؿاتٝ، ٔاػت، تؼتٙي، ػغ ٌٛجٝ فشٍ٘ي، ٔشتا، طِٝ اص دیٍلاش ٔحللاٛلات   

>. 46= تٛاٖ اػتفادٜ ولاشد  تاؿٙذ وٝ اص لشٔضدا٘ٝ دس تٟیٝ آٟ٘ا ٔي ٔيازایي 

لغشٜ اص لشٔضدا٘لاٝ سا اص   1-2ػت ػالا٘ٝ ٞش ا٘ؼاٖ تٝ عٛس ٔتٛػظ ٕٔىٗ ا

عشیك ازاٞایي وٝ تشای ایجاد سً٘ دس آٟ٘ا اػتفادٜ ؿلاذٜ اػلات، ٔللاشف    

٘ـلااٖ   6ٞای لشٔضدا٘ٝ دس كٙایـ ازایي دس ؿلاىُ   ٕ٘ایذ. تشخي اص اػتفادٜ

ٔحلٛلاتي دٞٙذ  وٙٙذٌاٖ تشجی  ٔي ٔلشفتٝ عٛس وّي  .دادٜ ؿذٜ اػت

تلاش   ضشس ٚ حتي ػآِ تي عثیقي وٝ ایٞ سً٘سا ٔلشف وٙٙذ وٝ دس آٟ٘ا اص 

تٝ دِیُ ػلااختاس ؿلایٕیایي عثیقلاي آٖ،     لشٔضدا٘ٝ .اػتفادٜ وٙٙذ ٞؼتٙذ،

تاؿلاذ   ٔللاٙٛفي ٔلاي  ٞلاای اػلایذی    تٟتشیٗ ٌضیٙٝ تشای جایٍضیٙي تا سً٘

ی ضاسٍ٘ٔٛاد فلاٜٚ تش ایٗ، اتحادیٝ اسٚپا ٚ ایالات ٔتحذٜ اػتفادٜ اص >. 49=

ا٘لاذ ٚ تلاٝ د٘ثلااَ     ذٚد ولاشدٜ ٞلاای الازایي سا ٔحلا    ٔلٙٛفي تٝ فٙٛاٖ ٔىُٕ

اػتفادٜ اص یلاه س٘لاً    .عثیقي ٞؼتٙذ ٍضایس٘وشدٖ آٟ٘ا تا ٔٛاد  جایٍضیٗ

FDCدس كٛست داؿتٗ وذ 
، دس كٙایـ ازایي، داسٚیلاي، ٔلاٛاد آسایـلاي ٚ    1

تاؿذ وٝ لشٔضدا٘ٝ دس ایٗ ٌشٜٚ جای داسد ٚ ایلاٗ تافلاث    تٟذاؿتي ٔجاص ٔي

دس  >.50اػلالات =ایلالاٗ سٍ٘لالاضا ؿلالاذٜ  إٞیلالات ٚ تٛجلالاٝ كلالاٙایـ ٔختّلالاف تلالاٝ

تٝ فٙٛاٖ  1202-ای وذ ؿٙاػایيتا  اػیذ واسٔیٙیه اصوـٛسٞای ٔختّف 

ؿٛد ٚ یلاه جلاایٍضیٗ خلاٛب تلاشای      اػتفادٜ ٔيافضٚد٘ي دس كٙایـ ازایي 

دس  ،دس حاَ حاضلاش >. لشٔضدا٘ٝ 26, 51= ٔلٙٛفي لشٔض اػتضای سٍ٘ٔٛاد 

ٜ دإ٘لالااسن اػلالاتفادس تشیتا٘یلالاا ٚ د ٔحللالاٛلاتي ٔ لالاُ ػٛػلالایغ ٚ واِثلالااع

ٗ تٛػظ  1993ای وٝ دس ػاَ  دس ٔغاِقٝ >.52= ؿٛد ٔي سٚی  تلاش  ٔحمملای

 ppm ٔمایؼلاٝ تلاا   س٘لاً لشٔضدا٘لاٝ دس   ppm 40 آٚسی ٌٛؿت خٛن تا فُٕ
 

                                                           
1 FDC; (F)ood, (D)rug, (C)osmetic 
2 E-120 

 ، ٔـخق ؿذ وٝا٘جاْ ٌشفت 3ٔلٙٛفي اسیتشٚصیٗ ضای لشٔضسٍ٘ٔادٜ  4/5

ی الاتلاُ تلاٛجٟي داس   علاٛس ٝ تلاا لشٔضدا٘لاٝ تلا   ؿذٜ  فُٕسً٘ ٌٛؿت خٛن 

ٗ ضای ٔللاٙٛفي  سٍ٘لا ٘ؼلاثت تلاٝ ٔلاادٜ     اسی تٟتشیپایذ دس تشاتلاش   اسیتلاشٚصی

تلییش سً٘ سٚی ٌٛؿت خٛن دس علاَٛ   ٞیچ اثشی اص تٛدٜ ٚ اوؼیذاػیٖٛ

تلاٛدٜ   لشٔض. واسٔیٗ داسای سً٘ ػاصی دس ؿشایظ ػشد ٔـاٞذٜ ٘ـذ رخیشٜ

ای ضسٍ٘لالألالاٛاد ٞلالاا ٚ ٔحللالاٛلات پشٚت یٙلالاي دس ٔلالاٛالقي ولالاٝ  دس پٛؿلالاؾ ٚ

 >.53= ؿٛد اػتفادٜ ٔي ،ٔلٙٛفي پایذاس ٘یؼتٙذ

 

 کبربزد قزهشدانه در صنبيع دارويي -1-3-3
فلاسٜ لشٔضدا٘ٝ واستشدٞای ٔتٙٛفي پیذا وشدٜ اػت.  دس كٙقت داسٚیي ٘یض

یي تلاا  اػپا٘یا تشای اِٚیٗ تاس دس اسٚپا تٛػظ یه پضؿه یيلشٔضدا٘ٝ آٔشیىا

ػلاشفٝ،  ٞای ػلایاٜ   اٖ داسٚ تشای اص تیٗ تشدٖ تیٕاسیتٝ ف19ٛٙاٚاػظ لشٖ 

ی ٚجلاٛد ٘لاذاسد ولاٝ    ػش، لّة ٚ ٔقذٜ ٔٛسد اػتفادٜ للاشاس ٌشفلات. تشدیلاذ   

 ٝ ُ  ٔلشف داسٚیي لشٔضدا٘ٝ دس ٌزؿلات پٛػلاتاٖ   ٞلاای ػلاش    دس دػلاتٛساِقٕ

ٔملاذاس  اػیذ واسٔیٙیه تلاٝ  أشٚصٜ،  ،تا ایٗ حاَ ٚجٛد داؿتٝ اػت.آٔشیىا 

 >.35, 54ؿٛد = ٞا اػتفادٜ ٔي تشای تٟیٝ سٚوؾ لشف صیادی

ؿلاٛ٘ذ   ٞای داسٚیي اػتفادٜ ٔلاي  ٞایي وٝ دس فشٔٛلاػیٖٛ ً٘وّي س تٝ عٛس

ٝ ٞای آِٛٔیٙیٕي،  فثاستٙذ اص: ٔٛاد سٍ٘ضای ٔحَّٛ ٔا٘ٙذ ِِیه  ٞلاای  سٍ٘ذا٘لا

، آ٘تٛػلایا٘یٗ ٚ  ٔحَّٛ، ٔٛاد سٍ٘ضای عثیقي ٔا٘ٙلاذ اػلایذ واسٔیٙیلاه   ایش

ٞا، پٛؿا٘ذٖ عقٓ ٚ تٛی ٘لاأغثٛؿ   . یىي اص دلایُ سٚوؾ دادٖ لشفایشٜ

ٔٛاد فقاَ ٘اپایذاس داسٚ دس ٞؼتٝ لشف، تٟثٛد ؿىُ ؽاٞشی  داسٚ، حفاؽت

لشف، جذا ٕ٘ٛدٖ ٔٛاد ٘اػاصٌاس اص یىذیٍش تا لشاس دادٖ یىي دس ٞؼلاتٝ ٚ  

ػلااصی داسٚ  یُ تّقیذٖ لشف ٚ اكلا  خٛاف آصاددیٍشی دس سٚوؾ، تؼٟ

ٔقٕلاٛلاً  ؿلاٛد ٚ   ٞا ٔي ؿذٖ لشف ٞای سٍ٘ي ٔٛجة سٍ٘ي تاؿذ. سٚوؾ ٔي

وٙٙذٌاٖ واستشد داس٘لاذ. اػلاتفادٜ اص    یشؽ تٟتش ٔلشفؿذٖ ٚ پزجٟت صیثا

 دس سٚوؾ لشف ٔشػْٛ تٛدٜ ٚ ٔقٕلاٛلاً اص ٔلاٛاد   1950ٔٛاد سٍ٘ضا اص ػاَ 

كلاٛست تلاه   ٝ سٍ٘ضا ت ؿٛد وٝ ایٗ ٔٛاد ٔحَّٛ دس آب اػتفادٜ ٔي سٍ٘ضای

 ؿٛ٘ذ. سً٘ ٚ یا اص تشویة دٚ یا ػٝ سً٘ ٔختّف تـىیُ ٔي
 

                                                           
3 Erythrosine 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .>48= ازایي كٙایـفٙٛاٖ افضٚد٘ي عثیقي دس لشٔضدا٘ٝ تٝ  -6ؿىُ 
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ٞلاای تٟیلاٝ    دس كٛستي وٝ تٝ كٛست ٔٙاػة اػتفادٜ ٘ـٛ٘ذ، س٘لاً للاشف  

ؿلاٛد.   ؿذٜ تٝ ِحاػ ؽاٞشی ٘ایىٙٛاخت تٛدٜ ٚ تش سٚی آٟ٘ا ِىٝ ایجاد ٔلاي 

سٍ٘ضای ٔحّلاَٛ دس   ٞای ٘أحَّٛ دس آب تمشیثاً جایٍضیٗ ٔٛاد أشٚصٜ ِِیه

ا٘ذ  ٞای خٛساوي دس كٙایـ داسٚػاصی ؿذٜ ٞای لشف آب تشای تٟیٝ سٚوؾ

وٕپّىغ  تٛا٘ذ واتیٛ٘یه ٔي اتفّض واسٔیٙیه تا تشخي اصاػیذ  (.7)ؿىُ 

دٞذ ٚ تٝ فٙٛاٖ یه ٔادٜ سٍ٘ضای عثیقي ولاٝ  ِِیه تشلشاس ٕ٘ٛدٜ ٚ تـىیُ 

ٔلٙٛفي ٔفیلاذتش اػلات، دس ایلاٗ كلاٙقت اػلاتفادٜ       سٍ٘ضای ٘ؼثت تٝ ٔٛاد

ا فثاست ا٘لاذ اص: ٘لاأحَّٛ تلاٛدٖ، فلاذْ تجٕلاـ دس      ٞ ؿٛد. ٔضایای ایٗ ِِیه

ؿذٖ آٖ، پایذاسی تیـلاتش دس ٔماتلاُ    داس ػغ  لشف ٚ دس ٘تیجٝ وٕتش ِىٝ

ٞا وٝ تا افضایؾ ضخأت سٚولاؾ سٍ٘لاي    تش تٛدٖ ِِیه ٘ٛس ٚ حشاست، ؿفاف

 >.55ؿٛد = افضٚدٜ ٔيواس سفتٝ، تش ؿذت سً٘ ٘یض ٝ ت

 

 
 
 

 >.19= ٔلشف لشٔضدا٘ٝ دس سٚوؾ داسٚ -7ؿىُ 

 

 بهذاشتي و کبربزد قزهشدانه در صنبيع آرايشي -1-3-4
سٍ٘ضای عثیقلاي   لشٔضدا٘ٝ تٝ فٙٛاٖ یه ٔادٜ سٍ٘ضا دس ٔمایؼٝ تا ػایش ٔٛاد

اص ثثات ٚ پایذاسی خٛتي تشخٛسداس اػت. ٕٞچٙلایٗ ؿلایذٞای سٍ٘لاي ولاٝ     

تاؿذ ٚ تلاٝ علاٛس    سٍ٘ضای ٔلٙٛفي ؿثیٝ ٔي وٙذ تٝ تشخي اص ٔٛاد تِٛیذ ٔي

پٛػتاٖ اِٚیٗ وؼلاا٘ي   س ػشاػش جٟاٖ ؿٙاختٝ ؿذٜ اػت. ػش ٌؼتشدٜ د

وشد٘ذ. سً٘، ٘ملاؾ   تٛد٘ذ وٝ اص لشٔضدا٘ٝ تشای سً٘ تذٖ خٛد اػتفادٜ ٔي

وٙلاذ.   ٞای آسایـي ٚ تٟذاؿتي اسايٝ ؿذٜ تٝ تاصاس ایفا ٔي ٟٕٔي دس فشآٚسدٜ

سٍ٘ضایي وٝ دس تٟیٝ ٚ ػاخت ٚػلاایُ آسایـلاي ٚ تٟذاؿلاتي اػلاتفادٜ      ٔٛاد

تاؿلاٙذ. سطِلاة تلاٝ     ٓ تٝ كٛست ٔحَّٛ ٚ ٞٓ ٘أحَّٛ دس آب ٔيؿٛد ٞ ٔي

تشیٗ اتضاس آسایـي تٟذاؿتي ؿلاٙاختٝ ؿلاذٜ اػلات ولاٝ      فٙٛاٖ اِٚیٗ ٚ ٟٔٓ

ِة ؿأُ سً٘ لشٔضدا٘ٝ اػت ٚ ٔٛاد ٌیشد. سط ٔٛسد اػتفادٜ تا٘ٛاٖ لشاس ٔي

ػشیؼلایٗ، اػلاتیُ اِىلاُ، سٚالاٗ     ْٔٛ، سٚاٗ پلااسافیٗ،  تـىیُ دٞٙذٜ آٖ 

تاؿذ وٝ اتتلاذا س٘لاً دس تخلاؾ     ی ٞیذسٚط٘ٝ ٚ چشتي ٔيٞا وشچه ٚ سٚاٗ

ب ػشد ؿلاذٜ ٚ دس ٟ٘ایلات دس   ؿٛد ٚ اجضای ٔزاب دس آػیا ٔحَّٛ حُ ٔي

ِة تلاٝ ٔللاش تاػلاتاٖ تلاش     ؿٛ٘ذ. ػاتمٝ اػتفادٜ اص سط ِة سیختٝ ٔيلاِة سط

ٝ ٌشدد، صٔا٘ي  ٔي ٞلاا ٚ یلاا    ولاشدٖ ػٛػلاه   وٝ لشٔضی سطٞا سا اص حٙا ٚ یا ِلا

دس آٚسد٘ذ. ألاشٚصٜ   ٔضدا٘ٝ ٚ واسٔیٗ تٝ دػت ٔي٘اْ لشحـشات وٛچىي تٝ 

تٝ فٙٛاٖ یه سً٘ عثیقي ػاصٌاس كٙایـ آسایـي ٚ تٟذاؿتي ٘یض لشٔضدا٘ٝ 

تاؿذ وٝ اص پایذاسی تالایي دس تشاتش حلاشاست ٚ اوؼلایظٖ    تا پٛػت ا٘ؼاٖ ٔي

ای وٝ أشٚصٜ ٕٞٝ تٝ د٘ثاَ ٔا٘لاذٌاسی ٚ پایلاذاسی    تشخٛسداس اػت، تٝ ٌٛ٘ٝ

ي ٚ تٟذاؿتي خٛد تش پٛػت ٚ ػلأت آٖ اص ٘ؾش عثیقي ٔحلٛلات آسایـ

تٛدٖ ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ سٍ٘ضا، تٝ فّت حلاِیت، ثثات تالا دس ٔا٘ذٌاسی 

ٝ ٚ خاكیت  داؿلاتٗ ٚ   ضذاوؼیذوٙٙذٌي ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٌي تٝ ٔٙؾٛس تاصٜ ٍ٘لا

ؿذٖ صٚد ٍٞٙاْ، واستشد فشاٚا٘لاي دس ایلاٗ كلاٙقت داسد.    جٌّٛیشی اص فاػذ

سٍ٘لاضای   ث ؿذٜ تا ایٗ ٔادٜ سٍ٘ضا ٘ؼثت تٝ دیٍش ٔٛادٕٞٝ ایٗ فٛأُ تاف

ٖ   تٟیٝ سط ٔلٙٛفي تشتشی پیذا وٙذ ٚ تشای ؿلاٛیٝ،   ِلاة، خٕیشد٘لاذاٖ، دٞلاا

 >.38= اػتفادٜ ؿٛدب ػشخاٚ  ػایٝ چـٓ

 

 شنبسبيي فلشات کبربزد قزهشدانه در -1-3-5
 ٖ ٞلاای عثیقلاي اػلات ولاٝ تلاشای تقیلایٗ ٚ        لشٔضدا٘ٝ اص ٔحذٚد آ٘تشاویٙلاٛ

ت تٝ فٙٛاٖ یه سٍ٘ضای عثیقي ٔٛسد اػلاتفادٜ للاشاس ٌشفتلاٝ    تـخیق فّضا

اػت وٝ ایٗ خٛد تافث إٞیلات تلایؾ اص پلایؾ ایلاٗ سٍ٘لاضا ؿلاذٜ اػلات.        

اؽ  دِیُ حضٛس اػیذ واسٔیٙیه دس ػاختاس ؿیٕیایيٝ ٕٞچٙیٗ لشٔضدا٘ٝ ت

وٙذ. ٔغاِقات ٔتقلاذدی دستلااسٜ    اص خٛد خاكیت فّٛسػٙتي ٘یض ٔٙتـش ٔي

ٞای فّضی ٔختّف ا٘جاْ ؿذٜ اػت وٝ  ٘ٝ تا ٕ٘هسفتاس ِٛٔیٙؼا٘ؼي لشٔضدا

ٞا حاوي اص آٖ اػلات صٔلاا٘ي ولاٝ     تشسػيٞای تیـتشی داسد.  ٘یاص تٝ تشسػي

 ,+Zn2+, Al3ٞلاای فّلاضی ٔختّلاف ٔا٘ٙلاذ     وٙؾ تا واتیٖٛ لشٔضدا٘ٝ دس تشٞٓ

Gd3+, Th4+ ٙتي تلاٝ س٘لاً   خاكلایت فّٛسػلا  ٌیشد،  دس ٔحَّٛ آتي لشاس ٔي

حذاو ش  4 >. ٕٞچٙیٗ دس جذ56َٚ( =8ُ دٞذ )ؿى ٔيلشٔض اص خٛد ٘ـاٖ 

علالاَٛ ٔلالاٛج جلالازب ٚ ِٛٔیٙؼلالاا٘غ اػلالایذ واسٔیٙیلالاه دس آب دس حضلالاٛس  

 ٞای فّضی ٔختّف ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕ٘ه

 

 
 

 >.56=ٓ ّىغ اػیذ واسٔیٙیه ٚ فّض آِٛٔیٙیوٕپ -8ؿىُ 

 
جزب ٚ ِٛٔیٙؼا٘غ اػیذ واسٔیٙیه دس آب دس  تیـیٙٝعَٛ ٔٛج  -4جذَٚ 

 >.56=ٔختّف حضٛس ٕ٘ه فّضات 

 جذة/ نبنوهتز لوهينسبنس/ نبنوهتز هبي فلشي نوك

 493 593 اػیذ واسٔیٙیه
Zn(ClO4)2 610 519 
KAl(SO4)2 582 517 
Ni(ClO4)2 --- 523 
Gd(NO3)3 641 580 
Th(NO3)4 660 560 

 

 تٝ فٙٛاٖ یه ٔقشف، اص اػیذ واسٔیٙیه دس تقییٗ ٚ تـخیق فٙللاش تلاٛس  

(B) ؿیٕي فیضیىي وٕلاپّىغ   ٞای ٔـخلٕٝٞچٙیٗ  تفادٜ ؿذٜ اػت.اػ

ٗ  اػیذ واسٔیٙیه تا تٛس ٘یض ا٘ذاصٜ  ٌیشی ؿذٜ اػت. ؿشایظ تٟیٙٝ دس تقیلای

ٔیىشٌٚلاشْ اػلایذ    025/0تلاٛس، دس ٔحلایظ اػلایذی تلاا ٔملاذاس       تـخیق ٚ

ػافت تٛدٜ ٚ عَٛ ٔٛج تٟیٙلاٝ   2ٔیىشٌٚشْ تٛس دس صٔاٖ  25واسٔیٙیه ٚ 
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جزتي اػیذ واسٔیٙیلاه ٚ تلاٛس سا    عیف 9تاؿذ. ؿىُ  ٘ا٘ٛٔتش ٔي 628آٖ 

 >.57, 58= دٞذ ٘ـاٖ ٔي

 

 

 
 

ٔیىشٌٚشْ تٛس  25ٚ  (A)ٔیىشٌٚشْ اػیذ واسٔیٙیه 025/0عیف جزتي  -9ؿىُ 
(B) =57.< 

 

 

اػیذ واسٔیٙیلاه تلاٝ فٙلاٛاٖ یلاه ٔقلاشف دس تـلاخیق ٚ تقیلایٗ ػلاشب،         

ؿٛد. ٚاوٙؾ اػلایذ واسٔیٙیلاه تلاا     ٓ ٚ ػشیٓ اػتفادٜ ٔيٓ، طسٔا٘یصیشوٛ٘ی

جلازتي   ػلاٙجي  عیلاف فلاشاتٙفؾ ٚ ٔشيلاي تلاا     پشتٛذٖ ٚ فؼفش تٛػظ ِٔٛیث

 336٘ا٘ٛٔتش تلاشای ِٔٛیثلاذٖ ٚ    565جزب دس  تیـیٌٙٝیشی ؿذ وٝ  ا٘ذاصٜ

 (.10> )ؿىُ 59٘ا٘ٛٔتش تشای فؼفش تٝ دػت آٔذ =

دٞلاذ ولاٝ    وٕپّىغ ِٔٛیثذٖ تا اػیذ واسٔیٙیه یه فّٛسػٙت لشٔلاض ٔلاي  

تاؿذ  ٘ا٘ٛٔتش ٔي pH ،590 -560;5فّٛسػٙتي آٖ دس ٔحَّٛ آتي  تیـیٙٝ

ٚاوٙؾ تیٗ تشیّیٓ ٚ اػیذ واسٔیٙیه ٘یض، یه وٕپّىغ  >. تش اثش59, 60=

ٝ  ( تـىیُ ٔي ؿٛد وpHٝ;4دس ؿشایظ اػیذی )  580آٖ  جلازب  تیـلایٙ

 >.61٘ا٘ٛٔتش اػت =

یه سٚؽ تؼیاس حؼلااع تلاشای تقیلایٗ ٘یتشیلات تلاا اوؼیذاػلایٖٛ اػلایذ        

ٞلاا ٔا٘ٙلاذ    وٙٙلاذٜ  اوؼلایذ  تشخلاي اص  واسٔیٙیه تٛػظ تشٔات ٔـاٞذٜ ؿذ.

٘اپلازیش دس ؿلاشایظ    سا تٝ كٛست تشٌـلات  تٛا٘ٙذ اػیذ واسٔیٙیه تشٔات ٔي

اػیذی ٚ آٞؼتٝ اوؼیذ وٙٙذ. ایٗ اوؼیذاػلایٖٛ دس حضلاٛس ٔملاذاس صیلااد     

 >.62وٙذ = افضایؾ پیذا ٔي٘یتشیت 

ٝ افث ؿیفت عَٛ ٔٛج ت٘یض وٕپّىغ اػیذ واسٔیٙیه تا ٔغ  تلاٝ   تیـلایٙ

فٙلاٛاٖ یلاه   واسٔیٙیلاه تلاٝ    >. ٕٞچٙلایٗ اػلایذ  63=د ٛؿ ٔي٘ا٘ٛٔتش  600

تاص تشای تجضیٝ ٚ تحّیُ تشخي اص ٔٛاد ازایي ٔا٘ٙذ ٔاػت  ؿاخق اػیذ ٚ

 .>34=٘یض واستشد داسد  ٚ تقییٗ فؼفات

تٝ عٛس  5عیف جزتي اػیذ واسٔیٙیه تا فّضات ٔختّف دس جذَٚ  ٔمادیش

 خلاكٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.

 

 

 
 

یثذٖ ٚ اػیذ واسٔیٙیه دس ٘ٛس فشاتٙفؾ ٚ جزب ِٔٛ تیـیٙٝٔمایؼٝ  -10 ؿىُ
 >.59=ٔشيي 

 

دٞذ وٝ اػیذ واسٔیٙیلاه دس ٞـلات ؿلاىُ تٛتلاٛٔشی      ٘ـاٖ ٔي 11ؿىُ 

ٞلاای   آ٘یٖٛ دس حاِت 128تٛا٘ذ  تٛا٘ذ ٚجٛد داؿتٝ تاؿذ ٚ ٔي ٔي 1ویٙٛیذ

 ٖ ٞلاای ؿلاٙاختٝ ؿلاذٜ     تٛتٛٔشی ٔختّف تـىیُ دٞذ وٝ اِثتٝ تقذاد آ٘یلاٛ

ػت، دس ٘تیجلاٝ أىلااٖ تـلاىیُ وٕلاپّىغ تلاا      ٚالقي وٕتش اص ایٗ ٔمذاس ا

ٌشدد. ٔملاادیش ٔختّلاف علاَٛ     فّضات ٌٛ٘اٌٖٛ دس ؿشایظ ٔختّف فشاٞٓ ٔي

تٛاٖ اص  دس ؿشایظ ٔختّف ٘ـاٖ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ ٔي تیـیٙٝٔٛج جزب 

 >.64ایٗ سٍ٘ضا تشای ؿٙاػایي فّضات ٔختّف اػتفادٜ ٕ٘ٛد =
 

                                                           
1 Quinoid 

 

 

 
 >.60-63= فّضات ٔختّف ٔمادیش عیف جزتي اػیذ واسٔیٙیه تا -5جذَٚ 

 

اسيذ کوپلكس فلشات + 

 کبرهينيك
 هس بزلين هوليبذى نصرهبني فسفز بور

 600 580 336-565 602-540 565 624 (جذة )نبنوهتز
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 >.64ٞای تٛتٛٔشی ٔختّف اػیذ واسٔیٙیه = حاِت -11ؿىُ 

 

 گيزي نتيجه -2
ٕت اػت وٝ تـش اص لی لشٔضدا٘ٝ یىي اص سٍ٘ضاٞای حیٛا٘ي پشواستشد ٚ ٌشاٖ

ولاشدٜ اػلات. لشٔضدا٘لاٝ تلاٝ فّلات       ٔلاي اتتذای تاسیخ اص ایٗ سٍ٘لاضا اػلاتفادٜ   

واستشدٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ي وٝ دس كلاٙایـ ٔختّلاف داسد، إٞیلات فشاٚا٘لاي پیلاذا      

سٍ٘شصی واستشد فشاٚا٘ي دس سٍ٘شصی خألاٝ  وشدٜ اػت. ایٗ سٍ٘ضا دس كٙقت 

ٕ     فشؽ یایي خلاٛد  ٞای دػتثاف ٘فیغ داسد ٚ تا تٛجلاٝ تلاٝ ػلااختٕاٖ ؿلای

دٞذ ولاٝ اص ٘ؾلاش    ٞای ٔتفاٚتي ٘ـاٖ ٔي وٙؾ تحت تاثیش ٔٛاد وٕىي تشٞٓ

التلادی ٚ ٞٙشی إٞیلات داسد. ایلاٗ سٍ٘لاضا لاتّیلات سٍ٘لاشصی ٔٙؼلاٛجات       

ٞا ٚ اػیذٞای ٔختّف سً٘ لشٔضدا٘ٝ سا تحت تاثیش  ٔختّف سا داسد ٚ د٘ذا٘ٝ

ٛد ٚ دس ؿلا  دٞٙذ. دس كٙقت ازایي تٝ فٙٛاٖ افضٚد٘ي اػتفادٜ ٔلاي  لشاس ٔي

 ایشٜ ٔحلٛلات ٌٛؿتي، ِثٙي ٚٞا،  تؼیاسی اص ٔٛاد ازایي ٔا٘ٙذ ٘ٛؿیذ٘ي

ؿٛد ٚ تٝ فّت پایذاسی دس تشاتش حشاست ٘ٛس ٚ اوؼیظٖ إٞیلات   اػتفادٜ ٔي

صیادی دس ایٗ كٙقت داسد ٚ تٝ فٙٛاٖ افضٚد٘ي ٔٛاد ازایي دس تؼلایاسی اص  

٘یلاض ولااستشد فٕلاذٜ    ٌیشد. دس كٙایـ داسٚیي  وـٛسٞا ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔي

تاؿلاذ ولاٝ تلاٝ فّلات      ٞای خٛساوي ٔلاي  آٖ تشای تٟیٝ سً٘ ٚ سٚوؾ لشف

عثیقي تٛدٖ ٘ؼثت تٝ تؼیاسی اص ٔٛاد سٍ٘ضای ٔلٙٛفي اِٚٛیلات داسد. دس  

كٙایـ آسایـي ٚ تٟذاؿتي ٘یض تٝ فّت حلاِیت ٚ ٔا٘ذٌاسی تالایي وٝ داسد 

یٗ فٛأُ تافث تٛجٝ تؼیاسی سا دس تاصاس جٟا٘ي تٝ خٛد جّة وشدٜ اػت. ا

ولااستشد آٖ دس كلاٙایـ الازایي،     FDCتلاا داؿلاتٗ ولاذ    ؿذٜ اػت لشٔضدا٘ٝ 

. ٕٞچٙلایٗ تلاٝ فٙلاٛاٖ یلاه     داسٚیي ٚ ٔٛاد آسایـي ٚ تٟذاؿتي ٔجاص تاؿذ

تا تٛجلاٝ تلاٝ   ؿٛد.  ٔقشف ٚ ؿٙاػاٌش دس تـخیق فّضات اص آٖ اػتفادٜ ٔي

ایٙىٝ ٔٛاد سٍ٘ضای ٔلٙٛفي خغلاشات تؼلایاسی سا تلاشای ٔحلایظ صیؼلات ٚ      

ؿٙاػایي سٍ٘ضاٞای عثیقي ٚ جایٍضیٙي  ؿٛ٘ذ، ِزا لأت ا٘ؼاٖ تافث ٔيػ

 آٟ٘ا تا ٔٛاد سٍ٘ضای ٔلٙٛفي حايض إٞیت اػت.

 

 تقذيز و تشكز -3
ٞلاای ٔلاادی ٚ ٔقٙلاٛی دا٘ـلاٍاٜ ٞٙلاش اػلالأي تثشیلاض ٚ         اص تٕأي حٕایت

پلاشٚطٜ  ٔٛػؼٝ پظٚٞـي فّْٛ ٚ فٙاٚسی سً٘ ٚ پٛؿؾ دس عَٛ ا٘جاْ ایٗ 

 ٌشدد. ٚ لذسدا٘ي ٔيكٕیٕا٘ٝ تـىش 
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