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 چكيذٌ

ضا جصة ٚ آٖ ضا زض عَٛ ٔوٛ  ثوبرتط    (UV)فّٛضؾٙتی، پطتٛ فطاثٙفف ذٛضقیس  ثطاؾبؼ ؾبظٚوبضضٍ٘ی ٞؿتٙس وٝ    تطویجبت آِی ثی ٞبی ٘ٛضی   ؾفیسوٙٙسٜ

اؾوتفبزٜ اظ ٔوٛاز ؾوفیسوٙٙسٜ    وٙٙوس.   ای زض اجؿبْ ٚ اظ جّٕٝ ٔٙؿٛجبت ايجبز ٔوی  وٙٙس. ايٗ ٔٛاز ظبٞط ؾفیس فعايٙسٜ )٘بحیٝ آثی عیف ٔطئی( ٔٙتكط ٔی

تٛا٘س ثب ثٟجٛز ذٛال ا٘عىبؾی پبضچٝ زض ٘بحیٝ عیف ٔطئی، ؾفیسی لبثُ زضوی ضا ثوٝ نٙوٛاٖ ؾوفیس ٚالعوی ثوطای         ٔمبزيط ا٘سن زض ٔٙؿٛجبت ٔی ٘ٛضی ثب

ٞبی ٘ٛضی زض نٙعت ٘ؿوبجی، نوهٜٚ ثوط نوٙبيگ زيٍوط ٘ یوط        ثىبضٌیطی ٌؿتطزٜ اظ ؾفیسوٙٙسٜ تٕیعی ٚ زِپصيط ٘كبٖ زازٖ ظبٞط ٔٙؿٛجبت فطاٞٓ وٙس.

غیطٜ ٔٛجت قسٜ تب ايٗ ٔٛاز ٘مكی ا٘ىبض ٘بپصيط زض ظ٘وسٌی ضٚظٔوطٜ    ٞبی پٛقب٘ٙسٜ ؾغٛح ٚ   ثٟساقتی، وبغصؾبظی، چبح، ضً٘ٚ ، نٙبيگ آضايكی ٞب ٙسٜقٛي

٘فتبِیٕیوس ٚ   ٞب تحت تبثیط نٛأُ ٔرتّف اؾت. ايٗ ٔوٛاز غبِجوب ثوط پبيوٝ اؾوتیّجٗ، وٛٔوبضيٗ، پیوطاظِٚیٗ،        وبضآيی ايٗ ٔٛاز ٕٞچٖٛ ؾبيط ضً٘ايفب وٙٙس. 

 ؾبظٚوبضثب تٛجٝ ثٝ إٞیت ثبری تجبضی ايٗ ٔٛاز، ثطضؾی قٛز. ثٙبثطايٗ،    ثٛزٜ وٝ وبضثطزٞبی ٔتفبٚت ٚ تٕبيُ ثٝ اِیبف ٔرتّف ضا ٔٛجت ٔی ٗیظِٚ٘فتٛوؿب

ف قٙبؾوبيی ثیكوتط   ايوٗ ٔمبِوٝ ثوب ٞوس     ثبقوس.  ؾفیسٌطی، ؾبذتبضٞبی قیٕیبيی ٚ ٕٞچٙیٗ ذغوطات احتٕوبِی آٖ ضوطٚضی ٚ ٕٞوٛاضٜ ٔوٛضز ثحو  ٔوی       

ٞب، نٛأُ ٔٛثط ثط وبضآيی، ثبظاض تجبضی ٚ زض پبيوبٖ ثوٝ اثوطات       ثٙسی، وبضثطز ٚ ٚيػٌی ٞبی فّٛضؾٙت زض نٙعت ٘ؿبجی ثٝ ٘حٜٛ نّٕىطز ٚ عجمٝ   ؾفیسوٙٙسٜ
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Abstract 
Optical brighteners are colorless organic compounds that, with fluorescent mechanism, absorb the sun's ultraviolet (UV) radiation and 

emit it at a higher wavelength (blue area of the visible spectrum). The use of optical brightener agents in small quantities can improve the 

reflective properties of the fabric in the visible spectrum, providing a perceptible white appearance as real white for a clean and pleasant 

appearance of textile. The widespread use of optical brightener agents in other industries such as detergents, cosmetics, paper, printing, 

coatings, etc. has made these materials an undeniable role in everyday life. The performance of these materials, like other colorants, is 

affected by various factors. These materials are often based on stilbene, coumarin, pyrazoline, naphthalimide and naphthoxazoline, giving 

different applications and affinities to different fibers. Therefore, due to the high commercial importance of these materials, investigation 

of bleaching mechanism, chemical structures as well as their potential hazards is necessary and always discussed. This article aims to 

identify more about fluorescent brighteners in the textile industry in terms of performance and classification, application and properties, 

factors affecting efficiency, commercial market and finally environmental impacts of them. 
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 همكارانو  فاطمه طاهري

 

 مقذمٍ -1
تطيٗ نٙبيگ زض نطنٝ تِٛیس پبضچٝ ٚ  نٙعت ٘ؿبجی ثٝ نٙٛاٖ يىی اظ ٟٔٓ

زضنس ٔحهٛرت ذٛز ضا ثٝ نٛضت ؾفیس ثٝ ثبظاض نطضٝ  20تب  15پٛقبن 

ٔٙبؾت زض نٙعت ٘ؿبجی ثٝ ٔٙ ٛض ايجبز  ِٛیس ٔٛاز اِٚیٝ ؾفیستوٙس. ِصا   ٔی

اثط ضٚقٙبيی ٔغّٛة اظ ٘ ط ظيجبيی ٚ ايجبز پبيٝ ٔٙبؾت ثطای ضٍ٘طظی ٚ چبح 

ٕیت ثبريی ثطذٛضزاض اؾت  . ]1[ثرهٛل زض اضتجبط ثب اِیبف عجیعی، اظ اٞ

پبيیٗ  2ثبر ٚ ذّٛل 1ؾفیسی يه ٚيػٌی ضٍ٘ی اظ ا٘عىبؼ ٘ٛضٞبی ثب ضٚقٙبيی

تب  470زض يه ٘بحیٝ ثبضيه اظ فضب ضً٘  ٚ تمطيجب زض أتساز عَٛ ٔٛ  ٞبی 

ٚ قفبفیت زض  3ثبقس وٝ ثب ٔفبٞیٕی چٖٛ ذّٛل، پبویعٌی  ٘ب٘ٛٔتط ٔی 570

ٞبی ظبٞطی ٚ لیٕت ٟ٘بيی وبر  ٞٓ آٔیرتٝ ثٛزٜ ثغٛضيىٝ ثط ویفیت، ٚيػٌی

زٞٙسٜ نبضی  ّٛل، ٘كبٖتبثیط ثؿعايی زاضز. ؾفیسی نهٜٚ ثط اِمب ؾبزٌی ٚ ذ

 ضذیث ویفیت َ طووٙت یبوٞ  اظ ضاٜ یويىاظ ايٗ ضٚ  ،ؾتا ٞب ثٛزٖ اظ آريٙسٜ

[. 2، 3ثبقس ] آٟ٘ب ٔی یؾفیس ٔیعاٖ یٌیطٜاظ٘سا تٕیعی، ٘ طاظ  تٔحهٛر

زٞس. ؾفیسٞب زض  ٔٛلعیت ؾفیس ضا زض ؾیؿتٓ ٔب٘ؿُ ٘كبٖ ٔی 1قىُ 

 5ٚ فبْ 4ضٚقٙبيی ٚ فمساٖ اقجبعثبرتطيٗ ٘مغٝ وٝ زاضای ثیكتطيٗ ٔمساض 

 ًو٘ض ضبوف حجٓ% اظ 3 ٚزحس ا٘س. ثٝ عٛضی وٝ تٟٙب  ثبقس ٚالگ قسٜ  ٔی

CIELAB أب إٞیت  زاضز لذتهبا ؾفیس ٚ ٘عزيه ثٝ آٖ یبوٞ ًو٘ض ٝوث

زض حسٚز  تط اظ حجٓ وٛچه آٟ٘بؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ  ٞب ثؿیبض ثعضي ٘ؿجی آٖ

 [.3، 4اؾت ]   ٝ قسٜٕ٘ٛ٘ٝ ؾفیس لبثُ تكریم قٙبذت 5000

ٞبی ٘ٛضی ٚ وبضآٔس ثٛزٖ ايٗ ٔٛاز زض ظٔیٙٝ ؾفیسٌطی   ثب پیسايف ؾفیسوٙٙسٜ

ٚيػٜ زض نٙعت ٘ؿبجی،  ٍ٘طقی جسيس زض اضتجبط ثب ٔفبٞیٓ   اجؿبْ،  ثٝ

ٞبی ٘ٛضی ثب زاقتٗ   ؾفیسوٙٙسٜؾفیسی، اضظيبثی ٚ وبضآيی آٟ٘ب پسيس آٔس. 

ٞبی ٔرتّف   ؾفیسوٙٙسٜ، ثب ؾبذتبضٞب ٚ ٚيػٌینّٕىطزی ٔتفبٚت اظ ؾبيط ٔٛاز 

سی زض عجمٝ ثبقٙس   ٌطفتٝ ٚ زاضای وبضثطزٞبی ٔتٙٛنی ٔی  ٞبی ٔتفبٚتی جبی    ثٙ

 .]3[ٞب تبثیطٌعاض اؾت  ٚ نٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثط نّٕىطز ٚ وبضايی آٖ

  

 

                                                                 
1 Lightness 
2 Chroma 
3 Cleanliness 
4 Saturation 
5 Hue 

 سفيذي – 2

س تٕبْ ٘ٛض تبثیسٜ قسٜ ثٝ ذٛز ضا ثغٛض  % 100زض نّٓ فیعيه اجؿبٔی وٝ ثتٛاٙ٘

نجبضت زيٍط زض تٕبٔی عیف ٔطئی ا٘عىبؼ يىؿبٖ ٚ ٝ ٔٙعىؽ وٙٙس يب ث

أب ايٗ  .]6[قٛ٘س  آَ ٘بٔیسٜ ٔی يىٙٛاذت ٚ وبُٔ زاقتٝ ثبقٙس ؾفیس ايسٜ

س اوؿیسٞبی ٔٙیعيٓ، ؾطة ٚ ؾِٛفبت  لبثّیت تٟٙب زض اجؿبْ ٔعسٚزی ٔبٙ٘

ط ثٝ ؾغحی ت ثبضيٓ ٚ آٖ ٞٓ ٘ٝ ثغٛضوبُٔ ٚجٛز زاضز. ِصا زض تعطيفی ٚالعی

% ٘ٛض ٔطئی تبثیسٜ قسٜ ثٝ ذٛز ضا ٔٙعىؽ 70قٛز وٝ ثیف اظ  ؾفیس ٌفتٝ ٔی

تط   وٙس ٚ ٞط چٝ ايٗ ا٘عىبؼ زض ؾغح ثبرتط ٚ زض عَٛ عیف ٔطئی يىسؾت

 .]3[ضؾس  ثبقس جؿٓ ؾفیستط ثٝ ٘ ط ٔی

 

 اَميت سفيذگري -2-1

زيٍط  ٞب ٚ ا٘ٝاِیبف عجیعی ٘ یط پٙجٝ، وتبٖ، پكٓ ٚ اثطيكٓ ثٝ زِیُ ٚجٛز ضٍ٘س

آٔیسٞب،   ٞب، ٕٞچٙیٗ ثؿیبضی اظ اِیبف ٔهٙٛنی قبُٔ اغّت پّی  ٘بذبِهی

ثٝ زِیُ جصة ثیكتط ٘ٛض عیف ٔطئی زض ٞب  اوطيّٛ٘یتطيُ  ٚ پّی ٞباؾتط  پّی

ای وٝ   ثبقٙس. ثٝ ٌٛ٘ٝ  ٘بحیٝ آثی، وبٔه ؾفیس ٘جٛزٜ ٚ زاضای تٝ ضً٘ ظضز ٔی

فف ت ٘ب٘ٛٔتط( وبٞف يبفتٝ  400-450ب آثی )ٔٙحٙی ا٘عىبؾی آٟ٘ب زض ٘بحیٝ ثٙ

 . ]4[ٌطزز     ٚ ٔٙجط ثٝ قیس ؾفیس ثب تٝ ضً٘ ظضز ضٚی اِیبف ٔی

ٞب،  زض نّٕیبت قؿتكٛی پبضچٝ ثب ٚجٛز ايٙىٝ ٔمساض ظيبزی اظ ٚاوؽ

ٌطزز أب ثٝ زِیُ   ٞبی ظبٞطی اِیبف ثطعطف ٔی  ٞب ٚ آِٛزٌی  ٘بذبِهی

ٚ اِمب حؽ وثیفی، ظيجبيی پبضچٝ ٔب٘سٖ تٝ ضً٘ ظضز ثط ضٚی پبضچٝ  ثبلی

بثطايٗ . ]7[يبثس   وبٞف ٔی نّٕیبت ؾفیسٌطی ثٝ ٔٙ ٛض اظ ثیٗ ثطزٖ ثٙ

ٚ ثٝ تجگ آٖ افعايف ٞب ٚ زض ٘تیجٝ ؾفیس جّٜٛ زازٖ  ٞب ٚ ٘بذبِهی ضٍ٘سا٘ٝ

ٌیطز.     ٞبی ضٚقٗ ٚ قفبف ا٘جبْ ٔی  جٟت ايجبز قیس ظيجبيی پبضچٝ ثرهٛل

تطيٗ اِیبف عجیعی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض   اظ ثب إٞیت ؾفیسٌطی پٙجٝ ثٝ نٙٛاٖ يىی

ثبقس، چٖٛ زضنس ثبريی اظ  اظ ؾفیسٌطی پكٓ ٔی تط ثؿیبض ٟٔٓنٙعت ٘ؿبجی 

ز. ِٚی زض ٔمبثُ، ٔمساض ظيبزی ٌطز پكٓ ثهٛضت وبری ضٍ٘ی ثٝ ثبظاض نطضٝ ٔی

ٞبی چبح قسٜ ثب ظٔیٙٝ ؾفیس  ای ثهٛضت ؾفیس ٚ يب پبضچٝ ٞبی پٙجٝ اظ پبضچٝ

وبضثطز آٖ  ثغٛض وّی ضً٘ ٟ٘بيی ٔحهَٛ ٌٚیطز.  ز اؾتفبزٜ لطاض ٔیٔٛض

  [. 7ثبقس ]  وٙٙسٜ ِعْٚ ٚ ٔیعاٖ ؾفیسٌطی وبر ٔی تعییٗ

 

 

 
 

 .]5[ٔب٘ؿُ  ضً٘ فضبٞبی ؾفیس زض   جبيٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ -1قىُ 
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 َاي سفيذگري اوًاع ريش  -2-2

 ريش سىتي-2-2-1

ؾبَ پیف اظ ٔیهز ٔؿیح ثط  5000پیكیٙٝ ؾفیسٌطی ثط ضٚی پبضچٝ ثٝ 

ٌطزز. ظٔب٘یىٝ ثطای وؿت اثط ؾفیسی پبضچٝ ضا قؿتٝ ٚ ثٝ ٔٙ ٛض ثطعطف   ٔی

اؾتفبزٜ ]. 8[زاز٘س   ٘ٛض آفتبة لطاض ٔیزض ٔعطو  ٞب آٟ٘ب ضا ٞب ٚ ِىٝ وطزٖ ضً٘

اظ ايٗ ضٚـ تب ثٝ أطٚظ زض ثطذی ٔٙبعك ٚ ثٝ قیٜٛ ؾٙتی ازأٝ زاضز. ثٝ عٛضی 

ٞبی زؾتجبف نبزضاتی ٚ يب ؾفیسٌطی  ٞبی ضٍ٘جطی فطـ  وٝ يىی اظ ضٚـ

ٞبی آثی ٚ  ثبقس. اؾتفبزٜ اظ ضً٘  اؾتفبزٜ اظ ٘ٛض آفتبة ٔی ،ٞبی لّٕىبض پبضچٝ

فف ٘ یط  ٞبی ؾٙتی ثٛزٜ وٝ اظ زيط ثبظ  ٘یُ يب ٕٞبٖ رجٛضز اظ زيٍط ضٚـثٙ

جٟت وبٞف ظضزی ٚ ثٝ تجگ افعايف اثط ؾفیسی ثٝ ٔٛاز قؿتكٛی پبضچٝ 

ٚ ثب ٚجٛز وبٞف ضٚقٙبيی، افعايف ا٘عىبؼ زض ٘بحیٝ آثی ٚ   قسٜ   افعٚزٜ ٔی

فف ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت. ايٗ ضٚـ ٕٞچٙبٖ ثٝ نٙٛاٖ يه ضٚـ ٔىُٕ  ثٙ

 [.9ٌطزز ]  نّٕیبت ؾفیسٌطی اؾتفبزٜ ٔیزض
 

 ريش کاربرد مًاد شيميايي -2-2-2

ؾفیسٌطی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز قیٕیبيی ثب تِٛیس پٛزضٞبی ؾفیسٌطی زض ؾبَ 

س  ]8[آغبظ ٌطزيس  1799 ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اوؿیسوٙٙسٜ ٔبٙ٘

ؾسيٓ وّطيت  ،(H2O2, NaO2)، پطاوؿیسٞب  (NaOCl, CaOCl)ٞب ٞیپٛوّطيت

(NaO2Cl) ٓيب پطٍٔٙٙبت پتبؾی ٚ(KMnO4)  ٜؾِٛفیت  ٞب ٘ یط ثی ٚ احیبوٙٙس

ٚ ٘ بيط آٖ ٌؿتطـ  (Na2S2O4)ٚ ٞیسضٚؾِٛفیت ؾسيٓ  (NaHSO3) ؾسيٓ

ای   ؾفیسٌطی ثب آة اوؿیػ٘ٝ ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ ثبريبفت. زض ٔیبٖ فطآيٙسٞبی 

ٞبی   پبضچٝثطای اِیبف ؾِّٛع عجیعی ٘ یط پٙجٝ، وتبٖ، وٙف ٚ ٕٞچٙیٗ 

س پكٓ بثطايٗ ٔٛلعیت غبِت ذٛز   اثطيكٓ اؾتفبزٜ ٔی ٚ پطٚتئیٙی ٔبٙ٘ ٌطزز. ثٙ

پصيط ثٛزٖ زض ٔعطو آة ٚ اوؿیػٖ ٞٛا ثٝ نٙٛاٖ يه  ضا ثٝ زِیُ تجعيٝ

. ؾفیسٌطی ]10[ظيؿت ثٝ زؾت آٚضزٜ اؾت  ذغط ثطای ٔحیظ  وٙٙسٜ ثی ؾفیس

ٚ ٌبٞی ثعس اظ آٖ، ثب ؾٝ  ظٔبٖ ثب نّٕیبت پرت تٛا٘س ٞٓ  اوؿیػ٘ٝ ٔی  ثب آة

ٔساْٚ ٚ ٔساْٚ ا٘جبْ ٌیطز. ٔیعاٖ ٔهطف آة  ضٚـ ٔرتّف غیطٔساْٚ، ٘یٕٝ

اوؿیػ٘ٝ ثط اؾبؼ ضٚـ ثىبض ثطزٜ قسٜ، ٚظٖ پبضچٝ ٚ ٔیعاٖ ؾفیسی لبثُ 

ای  ا٘ت بض اظ پبضچٝ ٔتفبٚت اؾت. ثٝ عٛض ٔثبَ ثطای ؾفیسٌطی پبضچٝ پٙجٝ

 ٚ NaOH(42 Be˚)اظ  g/L 5/12 یتٛاٖ آٖ ضا ثب ٔحِّٛی حبٚ  ؾٍٙیٗ، ٔی

g/L27 ( 35اظ)%  H2O2 ٜثٝ ٕٞطا g/L 2  ،ٖٛنبثg/L 1  ،ٜ٘فٛش زٞٙسg/L 10 

 70ثطزاقت  ٌیط آِی ثب   ؾرتی g/L1 پبيساضوٙٙسٜ ٘ یط ؾیّیىبت ؾسيٓ ٚ 

زلیمٝ نُٕ زازٜ ٚ ثعس اظ  10ثٝ ٔست  C 96˚% پسوطزٜ ٚ ؾپؽ زض ثربض 90تب

 یسٌطیؾف آرت  ٗ یٔبق جسيستطيٗاظ  یىي 2. قىُ ]9[قؿتكٛ ذكه ٕ٘ٛز 

[. 11زٞس ] ضا ٘كبٖ ٔی 1ثٝ ٘بْ جی ثبوؽ ٔساْٚ قطوت زٚپٛ٘تثٝ ضٚـ 

 Jقٛز ثٝ قىُ حطف  یوٝ پبضچٝ زض آٖ ا٘جبقتٝ ٔ ٗیٔبق ٗياظ ا یلؿٕت

قسٖ ثٝ ٔحَّٛ  پبضچٝ پؽ اظ آغكتٝ ٗیٔبق ٗيثبقس. زض ا یٔ یؿیاٍّ٘

وٝ تٛؾظ  یِِٛٝ حطاضت هي ُفٛرضز، اظ زاذ یٞب  ٚ نجٛض اظ غّته یسٌطیؾف

 یزض ٔرعٖ ج یٔست ٔكره یثطا تيٚ زض ٟ٘ب وطزٜقٛز، نجٛض  یثربض ٌطْ ٔ

ظٔبٖ رظْ پبضچٝ اظ زٔبغٝ ٔرعٖ  بٖئب٘س. پؽ اظ پب یٔ یثبل ٗیثبوؽ ٔبق

 .]11[ٌطزز  ٔیوٗ  ذكهٚ ؾپؽ قٛ  ٚ ٚاضز لؿٕت قؿت ٚ قسٜذبض  

ٞبی فٛق ثط اؾبؼ حصف ظضزی ٚ   ؾفیسوٙٙسٜثب ٚجٛز ايٙىٝ نّٕىطز تٕبٔی 

تٛا٘س اثط ظضزی ضا  ثبقس، أب ٞیچیه ٕ٘ی  ٞبی ٘بٔٙبؾت اظ ضٚی پبضچٝ ٔی ضً٘ تٝ

ثغٛض وبُٔ ثطعطف وطزٜ ٚ يه ؾفیس زضذكبٖ ايجبز وٙس. نهٜٚ ثط ايٗ 

س آِٛزٌی ظيؿت ٚ ؾهٔت  ٞبی قیٕیبيی زض اضتجبط ثب ٔحیظ ٔكىهتی ٔبٙ٘

ٞب، اثط ترطيجی ضٚی ثطذی   ٗ ٔٛاز، ذٛضزٌی زؾتٍبٜوبضٌطاٖ زض ٔعطو اي

ٞب، نسْ پبيساضی ثطذی اظ آٟ٘ب عی ٍٟ٘ساضی ٚ ٍٞٙبْ ٔهطف، ٕٞچٙیٗ   پبضچٝ

نطف ٞعيٙٝ ٚ ايجبز قطايظ ذبل ثطای اؾتفبزٜ ٞط يه اظ آٟ٘ب ٔٛجت قسٜ تب 

ٞبی ٘ٛيٗ پیف  وٙٙسٜ اؾتفبزٜ ثطذی اظ آٟ٘ب ٔحسٚزتط قسٜ ٚ ثٝ ؾٕت ؾفیس

 [.6ضٚز ]
 

 کىىذٌ وًري( َاي وًري )کاربرد مًاد سفيذ ريش -2-2-3

 3ٞبی فّٛضؾٙتی وٝ ثٝ ؾفیسوٙٙسٜ 2ٞبی ٘ٛضی وٙٙسٜ ٞب يب زضذكبٖ  وٙٙسٜ ؾفیس

ضٍ٘ی   ثی ٔٛاز ضٍ٘عایقٛ٘س،   ٘یع قٙبذتٝ ٔی 4ٞبی فّٛضؾٙتی وٙٙسٜ يب زضذكبٖ

ا٘طغی  ٞؿتٙسوٝ ثب زاضا ثٛزٖ ذبنیت فّٛضؾٙتی اظ زؾتٝ ٔٛاز ا٘تمبَ زٞٙسٜ

فف )فطا ٞبی پبيیٗ زض ٘ٛاحی   ثٛزٜ ٚ ثب جصة عَٛ ٔٛ  ٘ب٘ٛٔتط(  340-370ثٙ

ٞبی پبيیٗ عیف ٔطئی ثرهٛل ٘ٛاحی ٔحسٚز   ٚ ٘كط آٟ٘ب زض ٘ٛاحی عَٛ ٔٛ 

٘ب٘ٛٔتط( ٔٙجط ثٝ زضن ؾفیسی لبثُ تٛجٟی  420-470)ٔحسٚزٜ  ثٝ فبْ آثی

 [.12، 13قٛ٘س ]  اظ اجؿبْ ٔی

 
                                                                 

1 J.Box 
2 Optical brighteners 
3 Fluorescent whitening agents 
4 Fluorescent brightening agents

 

 
 

 .]11[ٔبقیٗ جی ثبوؽ ثٝ ضٚـ ٔساْٚ زض یسٌطیٚ ؾف پرت بتیاظ نّٕ هیقٕبت یٕ٘ب  -2قىُ 
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 همكارانو  فاطمه طاهري

وٙٙسٜ ٘وٛضی ضا زض ٔحوسٚزٜ     ضفتبض جصة ٚ ا٘تكبض يه ٔبزٜ ؾفیس 3قىُ 

 زٞس. ثٝ عٛض ٔغّٛة پبضچٝ يب ٞطجؿٕی  ثٙفف ٘كبٖ ٔیفطاعیف ٔطئی ٚ 

ٚ توبظٜ  1توط   ٞبی فّٛضؾٙتی نُٕ قٛز، قیس آٖ زضذكبٖ  وٙٙسٜ  وٝ ثب ضٚقٗ

ضؾس. اظ آ٘جب ووٝ ٔٙحٙوی ا٘عىبؾوی يوه ؾوفیس ٔعٕوِٛی         ثٝ ٘ ط ٔی 2تط

تٛا٘وس   اظ ايوٗ ٔوٛاز ٔوی   ضؾس، اؾوتفبزٜ   % ٕ٘ی100ٞیچٍبٜ ثغٛض وبُٔ ثٝ 

% ٚ حتی زض 100ٔٛجت ايجبز يه ٔٙحٙی ا٘عىبؾی ثب ثبظتبثف ٘عزيه ثٝ 

زضنس قسٜ ٚ ٔٙجط ثوٝ ايجوبز يوه اثوط ؾوفیسی       100٘بحیٝ آثی فطاتط اظ 

ٔٛجوت   ؾوبظٚوبض ايوٗ   ٔضبنف ٚ زضذكبٖ ثط ظبٞط جؿٓ ٌطزز. اظ ايٗ ضٚ

 4ٝ زض قوىُ  ايٗ ٔؿئّ ٌطزز. ايجبز زيسٌبٞی ٘ٛيٗ اظ ٔفبٞیٓ ؾفیسی ٔی

 .]15[وبٔه ٔكٟٛز اؾت 

ٝ    ٔٛاز ؾفیس ٞوب،   وٙٙسٜ ٘ٛضی زض نٙعت ٘ؿبجی، ثٝ ٔٙ وٛض ووبٞف ٞعيٙو

ظٔبٖ  ٔحیغی غبِجب ٞٓ جٛيی زض ٔهطف آة ٚ وبٞف ٔكىهت ظيؿت نطفٝ

قوٛ٘س    ٞب ثوٝ ووبض ثوطزٜ ٔوی     ثب نٛأُ ؾفیسوٙٙسٜ قیٕیبيی ثط ضٚی پبضچٝ

ای ٚاضز وٙٙوس. ِوصا زض     ٔٝثسٖٚ آ٘ىٝ ثٝ ظبٞط ثبفت ٚ ویفیت ٔٙؿوٛ  نوس  

ظٔبٖ ثوب آة   تٛا٘ٙس ثٝ عٛض ٞٓ ٞبی ٘ٛضی ٔی ٔساْٚ ؾفیسوٙٙسٜ فطآيٙسٞبی

وٝ زض نٛضت اؾتفبزٜ  اوؿیػ٘ٝ ثط ضٚی پبضچٝ ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛ٘س. زض حبِی

اظ وّطيت ؾسيٓ، ايٗ ٔٛاز ثعس اظ اتٕبْ ؾفیسٌطی قیٕیبيی ثوٝ ووبض ثوطزٜ    

 .]9[قٛز   ٔی
 

 َاي وًري در الياف مصىًػي سفيذکىىذٌ -2-2-3-1

اظ آ٘جب وٝ اِیبف ٔهٙٛنی نٕستب ثوٝ نوٛضت ؾوفیس تِٛیوس قوسٜ ٚ زاضای      

٘بذبِهی ثؿیبض وٕی ٞؿتٙس اغّت ٘یبظ ثٝ ؾفیسٌطی ٘ساض٘وس ٚ زض نوٛضت   

قوٛز. ِوصا     ِعْٚ ٔٛاز ؾفیسوٙٙسٜ قیٕیبيی ثط ضٚی آٟ٘ب ثٝ وبض ٌطفتوٝ ٔوی  

تٛاٖ اظ ٔٛاز ؾفیسوٙٙسٜ ٘وٛضی ثوط     ٔیتٟٙب ثطای ايجبز اثط ؾفیسی ثیكتط 

ٞبی ٘وٛضی ووٝ زض نوٙعت      ضٚی اِیبف ٔهٙٛنی اؾتفبزٜ وطز. ؾفیسوٙٙسٜ

 

                                                                 
1 Brighter 
2 Fresher 

ضٚ٘س اغّت ٍٞٙبْ پروت ٚ ؾوفیسٌطی ٚ يوب تىٕیوُ ثوٝ        ٘ؿبجی ثٝ وبض ٔی

ٞبی ٘ٛضی ٕٞچٙیٗ زض ضٍ٘طظی   قٛ٘س. ؾفیسوٙٙسٜ  وبری ٘ؿبجی اضبفٝ ٔی

یبف ٔهٙٛنی ثٝ پّیٕوط اِٚیوٝ افوعٚزٜ    ٚ زض عَٛ پّیٕطيعاؾیٖٛ ا3ِای   تٛزٜ

قووٛ٘س ووٝ زض ايووٗ حبِوت اثووط فّٛضؾوٙؽ ثغووٛض يىؿوبٖ زض تٕووبٔی       ٔوی 

قٛز زضحبِیىٝ زض ضٚـ ضٍ٘طظی اثط فّٛضؾٙؽ   ٞبی اِیبف ايجبز ٔی  لؿٕت

 [.16، 17يبثس ]  اظ ؾغح ِیف تب ٔطوع ِیف وبٞف ٔی
 

 الف( پلي استر
ضٚ٘وس زض آة    اؾوتط ثىوبض ٔوی     ٞبی فّٛضؾٙت وٝ ثوط ضٚی پّوی    ؾفیسوٙٙسٜ

وٙٙس.  زيؿپطؼ زض پبضچٝ ٘فٛش ٔی ٔبزٜ ضٍ٘عای٘بٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ ٔب٘ٙس يه 

قووٛز.   ايووٗ ٔووٛاز ثٛؾوویّٝ ٘یووطٚی ٚا٘ووسضٚاِؽ زض ِیووف ٍٟ٘ووساضی ٔووی   

 وكی، پوس   ٞبی ضٔك  تٛا٘س ثٝ ضٚـ  ٞبی فّٛضؾٙت زيؿپطؼ ٔی  ؾفیسوٙٙسٜ

 .]16[بض ٌطفتٝ قٛ٘س اؾتط ثى  ثط ضٚی پبضچٝ پّی ربضث تطٔٛظَٚ ٚ پس
 

 ب( اکريليك

ظبٞط ؾفیس اوطيّیه ٔعِٕٛی ثطذی اظ ا٘وٛاع آٖ زاضای توٝ ض٘وً     ثطذهف

ای ثٛزٜ وٝ ٘یوبظ ثوٝ ؾوفیسٌطی قویٕیبيی زاضز.       ظضز ٚ حتی ٔبيُ ثٝ لٟٜٛ

ٔیعاٖ ظضزی ٘بقی اظ ٘بپبيساضی حطاضتی اوطيّیه زض اضتجوبط ثوب ثطذوی اظ    

ٞبی ٘ٛضی ووبٞف    تٛؾظ ؾفیسوٙٙسٜتٛا٘س  ٔٛاز ؾفیسوٙٙسٜ قیٕیبيی ٔی

ٞوبی    ثوٝ ؾوفیسوٙٙسٜ   ٞوبی آ٘یوٛ٘ی    اوطيّٛ٘یتطيُ ثب زاقتٗ ٌطٜٚ  يبثس. پّی

   ٞبی فّٛضؾوٙت   زٞس. ايٗ ؾفیسوٙٙسٜ  فّٛضؾٙت وبتیٛ٘یه تٕبيُ ٘كبٖ ٔی

، پسضَٚ ٚ ٕٞچٙیٗ قٛن اؾیسی ثط ضٚی ضثرب وكی، پس  ٞبی ضٔك  ثٝ ضٚـ

ٞبی آ٘یٛ٘یه ٘یوع    اؾتطٞبی قبُٔ ٌطٜٚ  پّی قٛ٘س.  اوطيّیه ثىبض ٌطفتٝ ٔی

ؾفیسٌطی  ٞبی فّٛضؾٙت وبتیٛ٘ی  تٛا٘ٙس ٔب٘ٙس اوطيّیه ثب ؾفیسوٙٙسٜ  ٔی

قٛ٘س وٝ زض ايٗ حبِت ثجبت ٘ٛضی ثبرتطی ٘ؿوجت ثوٝ اوطيّیوه ذٛاٞٙوس     

 [.16، 17زاقت ]

 

                                                                 
3 Mass dyeing 

 

 
 

 .]14[ٕ٘ٛزاض جصة ٚ ا٘تكبض يه ٔبزٜ فّٛضؾٙت  - 3قىُ 
 

 

ٌطی ٘كسٜ، ؾفیسٌطی   ای ؾفیس  ٔٙحٙی ا٘عىبؾی پبضچٝ پٙجٝ -4قىُ 
 .]15[ٌطی ٘ٛضی قسٜ   قسٜ ٚ ؾفیس قیٕیبيی
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یدر صنعت نساج ينور دکنندهیبر استفاده از مواد سف يمرور

 
 ج( وايلًن

آٔیوس قوٛز ِوصا      پّوی اظ آ٘جب وٝ نُٕ تثجیت حطاضتی ٕٔىٗ اؾت ثبن  ظضزی 

وبری ٘بيّٛ٘ی ٘یبظ ثٝ ؾفیسٌطی قیٕیبيی ٚ زض نٛضت ِعْٚ ؾفیسوٙٙسٜ ٘وٛضی  

فّٛضؾوٙت اؾویسی      تٛاٖ اظ نٛأُ ؾفیسوٙٙسٜ  زاضز. ثطای ؾفیسٌطی ٘بيّٖٛ ٔی

 ـ وٙٙسٜ پرفزض حضٛض  پطاوٙفزض يه حٕبْ اؾیسی ٚ يب ٘ٛع  ٞوبی    ٚ ثوب ضٚ

ٞبی فّٛضؾٙت زيؿوپطؼ نٕٛٔوب     سوٙٙسٜؾفی .ٔساْٚ اؾتفبزٜ وطز ٔساْٚ ٚ ٘یٕٝ

وٙٙوس    ثط ضٚی ٘بيّٖٛ ايجبز ٔی 4-5ٚ ثجبت قؿتكٛيی  3-4ثجبت ٘ٛضی حسٚز 

ٖ      وٝ ٘ؿجت ثٝ ٘وٛع اؾویسی آٖ زاضای ثجوبت    ٞوب    ٞوبی ثٟتوطی ٞؿوتٙس. ٘وبيّٛ

س ثب ؾفیسوٙٙسٜ  ٕٞچٙیٗ ٔی وبتیٛ٘ی زض زٔبی پبيیٗ ٚ يوب   یٞبی فّٛضؾٙت  تٛاٙ٘

 17ٔؿتمیٓ تحت ؾفیسٌطی لوطاض ٌیط٘وس ]   یفّٛضؾٙتٞبی   ثطذی ؾفیسوٙٙسٜ

،16  .] 
 

 َاي وًري در الياف طبيؼي سفيذکىىذٌ -2-2-3-2
ٕیت ثبری اِیبف عجیعی ٚ ٚجٛز ضٍ٘سا٘ٝ ٞب ثرهٛل زض اضتجبط ثب  ثٝ زِیُ اٞ

ثط ؾفیسٌطی قیٕیبيی   ٞبی ٘ٛضی نهٜٚ وٙٙسٜ اِیبف ؾِّٛعی، اؾتفبزٜ اظ ؾفیس

ٕیت ثبريی ثطذٛضزاض اؾت.   اظ اٞ

 الف( الياف سلًلسي
س يه  یٞبی فّٛضؾٙت  ؾفیسوٙٙسٜ ٔؿتمیٓ  ٔبزٜ ضٍ٘عایثط ضٚی ؾِّٛع ٔبٙ٘

وٙف  نُٕ وطزٜ ٚ ثب ايجبز پیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی، ٘یطٚٞبی ٚا٘سضٚاِؽ ٚ ثطٞٓ

وٙس وٝ جصة آٟ٘ب تحت تبثیط زٔب، غّ ت،   ثطلطاض ٔی پیٛ٘سزٚلغجی ثب ِیف 

ثب زٚ ضٚـ    ٞب  ٌیط٘س. ايٗ ؾفیسوٙٙسٜ  لطاض ٔی L:R٘ؿجت اِىتطِٚیت ٚ 

 [.16، 17قٛ٘س ]  وكی ٚ پس ثط ضٚی ؾِّٛع ثىبض ثطزٜ ٔی  ضٔك

 ب( پشم

ؾبظز تب ثتٛا٘س ثب ٔٛاز ثبظی ٚ   پكٓ ضا لبزض ٔی ،ذبنیت آٔفٛتطيه ٚجٛز

ٞبی ثبظيه ثب   ب زاقتٗ تعساز ثیكتط ٌطٜٚاؾیسی تطویت قٛز. پكٓ ث

ٞبی ؾِٛفٛ٘یه يب   اؾیسی قبُٔ ٌطٜٚ   ٞبی فّٛضؾٙت  ؾفیسوٙٙسٜ

ٞبی پپتیسی   ٕ٘ىی ظ٘جیطٜ پیٛ٘سٞبیوطثٛوؿیّیه تطویت قسٜ ٚ ثٛاؾغٝ 

ٞبی فّٛضؾٙت ٚ ٕٞچٙیٗ پیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی اثط   پكٓ ثب ؾفیسوٙٙسٜ

كىُ پكٓ ٚجٛز تٝ ضً٘ ظضز يب وطْ زض تطيٗ ٔ ٕ٘بيس. ٟٔٓ  فّٛضؾٙؽ ايجبز ٔی

آٖ  pHاثط تبثف ٘ٛض ذٛضقیس اؾت وٝ ايٗ ٔؿئّٝ ثٝ ضعٛثت پكٓ، زٔب ٚ 

ذٛضقیس اثط ظضزی  UV طتٛپثب جصة  یٞبی فّٛضؾٙت  ثؿتٍی زاضز. ؾفیسوٙٙسٜ

 [.16زٞٙس ]  ضا ثط ضٚی پكٓ افعايف ٔی

 ج( ابريشم

وٝ اثطيكٓ ثب  قٛز  ٔبٞیت پطٚتئیٙی فیجطٚئیٗ زض اثطيكٓ ٔٛجت ٔی

اؾیسی ٚ ثبظی ؾفیسٌطی قٛز. اثتسا اثطيكٓ ثب    یٞبی فّٛضؾٙت  ؾفیسوٙٙسٜ

ثط ضٚی  یفّٛضؾٙت   پطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ؾفیسٌطی قسٜ ٚ ؾپؽ ؾفیسوٙٙسٜ

وكی   قٛز. زض ضٚـ ضٔك  يب پس ثىبض ٌطفتٝ ٔی وكی ٚ  آٖ ثب زٚ ضٚـ ضٔك

س  ٜ قٛز. ؾفیسوٙٙس  زضجٝ ثبرتطی اظ ؾفیسٌطی حبنُ ٔی ٞبی فّٛضؾٙت ٕٞبٙ٘

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ٔٛجت وبٞف   اثطيكٓ ٔی پكٓ ثبن  تؿطيگ ظضزی زض

 [.16ٌطز٘س ]  اؾتحىبْ ثرهٛل زض حضٛض ضعٛثت ٔی
 

 َاي وًري وحًٌ ػملكرد سفيذکىىذٌ -2-3

وٙٙس. ِصا زا٘ؿتٗ  ٞبی ٘ٛضی ثط اؾبؼ پسيسٜ فّٛضؾٙؽ نُٕ ٔی وٙٙسٜ ؾفیس

وٙس  ٞبی ٘ٛضی وٕه ٔی فّٛضؾٙؿی ثٝ زضن نّٕىطز ؾفیسوٙٙسٜ ؾبظٚوبض

. تٛا٘بيی يه ٔبزٜ ثطای جصة ٘ٛض زض يه عَٛ ٔٛ  ذبل ٚ ا٘تكبض آٖ ]12[

ٞب ثط  . فعبِیت فّٛضؾٙت]18[قٛز  زض عَٛ ٔٛ  ثبرتط فّٛضؾٙؽ ٘بٔیسٜ ٔی

ٞب وٝ ا٘تكبض ثب تبذیط زاض٘س، عی يه ٔست وٛتبٜ ثٛزٜ يب  ذهف فؿفطؾٙت

 . ]12[جبضتی پبؾد ا٘تكبض ؾطيگ زاض٘س نٝ ث

ٞب  وٙس، ثطذی اظ اِىتطٖٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٘ٛض ثٝ يه ٔبزٜ فّٛضؾٙتی ثطذٛضز ٔی

وٙٙس. ِصا ٘ٛض  ثركی اظ ا٘طغی ضا ثٝ ٌطٔب تجسيُ ٔی ا٘طغی ضا زضيبفت وطزٜ ٚ

ثبقس. زض ٔمبثُ، ٔٛاز  ٔٙتكط قسٜ زاضای ا٘طغی وٕتط ٚ عَٛ ٔٛ  ثبرتطی ٔی

ثٝ ٌطٔب  ی ٘ٛض ضا ثب عَٛ ٔٛ  وبُٔ جصة وطزٜ ٚ ا٘طغی آٖ ضافّٛضؾٙت  غیط

ٞبی ثطاثط ثب  ا٘طغی ضا ثٝ ٚؾیّٝ ا٘تكبض ٘ٛض زض عَٛ ٔٛ وٙٙس ٚ يب فٛضا  تجسيُ ٔی

ٞبی فّٛضؾٙتی، ٘ٛضٞبی ثب  وٙٙسٜ ثٝ عٛض نٕسٜ ؾفیس وٙٙس. یآظاز ٔ تبثكی٘ٛض 

فف ضا جصة وطزٜ ٚ اِىتطٖٚفطاعَٛ ٔٛ  وٛتبٜ اظ عیف  ٞبيی وٝ ا٘طغی ضا  ثٙ

ضؾٙس. اثط  ٔی S1ثٝ حبِت تٟییج قسٜ  S0وٙٙس اظ حبِت پبيٝ  جصة ٔی

ٞب ا٘طغی ذٛز ضا زض ٘بحیٝ آثی عیف  زٞس وٝ اِىتطٖٚ فّٛضؾٙؽ ظٔب٘ی ضخ ٔی

. ٔتٛؾظ نٕط ]18[( 5ٔطئی اظ زؾت زازٜ ٚ ثٝ حبِت پبيٝ ثط ٌطز٘س )قىُ 

ثب٘یٝ اؾت. ٞط چٝ ايٗ ظٔبٖ وٛتبٞتط ثبقس  10تب  9قسٜ ٞبی تٟییج  ِٔٛىَٛ

ثیٗ عَٛ ٔٛ  فّٛضؾٙؽ ٚ ٘ٛض ٔٙتكط قسٜ اذتهف وٕتطی ثٛزٜ ٚ اثط 

س ثٛز ظيطا ظٔبٖ وٕتطی ثطای اتهف ا٘طغی ثهٛضت  فّٛضؾٙؽ ثیكتط ذٛاٞ

س زاقت   .]16[حطاضت ٚجٛز ذٛاٞ

 

 
 

 .]18[ؾغٛح ا٘طغی ٔبزٜ فّٛضؾٙت  ٕ٘ٛزاض -5قىُ 
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 همكارانو  فاطمه طاهري

 

 کىىذٌ وًري َاي مًاد سفيذ ييصگي-2-4
ٞبی ظبٞطی ٔٛضز ا٘ت بض اظ ٔهطف  ثب تٛجٝ ثٝ وبضثطز ٚؾیگ ٚ ٚيػٌی

ٞبی فّٛضؾٙتی، رظْ اؾت ايٗ زؾتٝ اظ ٔٛاز، ٔٙجط ثٝ   ؾفیسوٙٙسٜ

ٞیچٍٛ٘ٝ تغییط ضٍ٘ی ثط ضٚی ظٔیٙٝ وبضثطزی ٘كسٜ ٚ تحت قطايظ جٛی 

ثٝ ٔحهٛرت ضٍ٘ی ٘یع تجعيٝ ٘كٛ٘س. اظ عطف زيٍط ٘جبيس زض ٘بحیٝ عیف 

، اظ ثبرثٙیبزی  ٚيػٌی. نهٜٚ ثط زٚ ]19[ٔطئی جصة زاقتٝ ثبقس 

ؾٙتی وٝ ثٝ عٛض ذبل زض ٔٙؿٛجبت، ٔٛضز ٞبی فّٛض  وٙٙسٜ زضذكبٖ

ٞبيی چٖٛ؛ تٕبيُ ثٝ جصة ثٝ   ٌیط٘س، زاقتٗ ٚيػٌی  اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٔٙؿٛجبت، اثط ؾفیسی ٚ زضذكٙسٌی ثبر، حهِیت ٚ ٘فٛش پصيطی ٔٙبؾت، 

 [.15، 20ضٚز ] وكی ٚ يىٙٛاذتی ذٛة ا٘ت بض ٔی لسضت پٛقب٘ٙسٌی، ضٔك

يس ٘ؿجت ثٝ ٔٛاز تعبٚ٘ی ٚ ٔٛاز ٞبی ٘ٛضی ثب  وٙٙسٜ  ٕٞچٙیٗ ؾفیس

زٔبی  وٙٙسٜ احیبيی ٚ اوؿیسوٙٙسٜ ضايج ؾبظٌبض ثٛزٜ ٚ زض  قیٕیبيی ؾفیس

[. تغییطات ظيبزی زض ثجبت ٘ٛضی 12، 13ثبر پبيساضی ذٛز ضا حفظ وٙس ]

ٞبی فّٛضؾٙتی ٚجٛز زاضز ثٝ عٛضيىٝ ثجبت ٘ٛضی ايٗ ٔٛاز  وٙٙسٜ  زضذكبٖ

، ثطای 4، ثط ضٚی ٘بيّٖٛ حسٚز 3تب  1ثیٗ ثط ضٚی اِیبف ؾِّٛعی پبيیٗ ٚ 

ثبقس. ثجبت ٘ٛضی پبيیٗ  ٔی 7ٚ ثط ضٚی پّی اؾتط حسٚز  4-5اوطيّیه 

اـ  ٞبی ٘ٛضی ثٝ نّت جصة ٔساْٚ ٚ ا٘تكبض ٘ٛضی وٝ ٘تیجٝ وٙٙسٜ ؾفیس

. ثجبت قؿتكٛيی ٔٛاز ]7[افتس  ترطيت قیٕیبيی آٖ اؾت، اتفبق ٔی

 ذٛة ٚ تحت زٔبی C 40˚ؾفیسوٙٙسٜ فّٛضؾٙتی زض زٔبی قؿتكٛی 

˚C95  ثب ٚجٛز ايٙىٝ ثجبت ٘ٛضی ]16[ٔتٛؾظ تب ذٛة ٌعاضـ قسٜ اؾت .

ضطٚضی ثطای ٔٙبؾت ثٛزٖ فٙی  ٚ قؿتكٛيی ذٛة يه ٔعیبض

ضٚز، ايٗ ثجبت ٘ٛضی ٚ   ٞبی فّٛضؾٙت زض ثؿتط ثٝ قٕبض ٔی  ؾفیسوٙٙسٜ

وٙس ظيطا ٞط ٌٛ٘ٝ   ٔكىّی ايجبز ٕ٘ی ،ٞب ی ضعیف ثطای ؾِّٛعقؿتكٛي

وٙٙسٜ  حبٚی ؾفیس ٞبی قٛيٙسٜوبٞف ثجبت ٘ٛضی ٚ قؿتكٛيی، ثٝ ٚؾیّٝ 

 21٘ٛضی ثٝ وبضثطزٜ قسٜ زض ٔطاحُ ثعسی وٙتطَ ٚ ججطاٖ ذٛاٞس قس ]

ٞبيی جٟت ثٟجٛز ثجبت ايٗ زؾتٝ اظ ٔٛاز نٛضت  [. ثب ايٗ حبَ تهـ7،

وطزٖ پبضچٝ ؾِّٛعی لجُ اظ  ٞب وبتیٛ٘ی اظ ايٗ ضاٜ ٌطفتٝ اؾت. يىی

بقس. ثٝ ايٗ تطتیت ثب افعايف جصة ٚ پبيساضی ث نّٕیبت ؾفیسٌطی ٔی

[. 22يبثس ] نٛأُ ؾفیسوٙٙسٜ ثط ضٚی پبضچٝ، ثجبت قؿتكٛيی افعايف ٔی

اتیّٗ ٌّیىَٛ ثب  ذبل ٔب٘ٙس پّی1ٞبی ٕٞچٙیٗ ثب افعٚزٖ ثطذی پّی اَ

ٞب ضا  وٙٙسٜ تٛاٖ اثط ايٗ زضذكبٖ پّی ٚيٙیُ اِىُ ٔیٚظٖ ِٔٛىِٛی ثبر يب 

ثطای زيسٖ اثط فّٛضؾٙؽ زاقتٗ يه ٔٙجگ  . اظ آ٘جب وٝ]23[افعايف زاز 

زيسٜ  UVرظْ اؾت ٚ ايٗ اثط تحت ٔٙبثگ فبلس  UV پطتٛ٘ٛضی ثب 

تٛاٖ ٌفت وٝ ٔٙؿٛ  يب ٞط جؿٕی وٝ تحت اثط  ٔی ثٙبثطايٗ ،قٛز ٕ٘ی

ٚ ثسٖٚ لطاض ٌطفتٝ ثبقس تحت ٔٙجگ ٘ٛضی ٞبی فّٛضؾٙتی  ؾفیسوٙٙسٜ

 . ]7[قٛز  ٔتفبٚت زيسٜ ٔی UVزاضای 
 

 َاي وًري سفيذکىىذٌ  ػًامل مًثر بر کارايي -2-5
ٞبی ٘ٛضی ٕٞچٖٛ زيٍط ٔٛاز ضٍ٘عا تحت تبثیط   وٙٙسٜ  وبضآيی زضذكبٖ

 .]19[نٛأُ ٔرتّفی لطاض زاقتٝ وٝ اظ ٘ ط وبضثطزی ٟٔٓ ٞؿتٙس 

 

                                                                 
1 Polyols 

   2زميىٍ اثر-2-5-1

فّٛضؾٙتی ثٝ ٘ٛع ظٔیٙٝ، قطايظ انٕبَ ٚ ثؿتٍی ٞبی  اثطثركی ؾفیسوٙٙسٜ

س  أىبٖ تبثیطات ٔتمبثُ )تعبٔهت احتٕبِی( ثب ؾبيط اجعا تكىیُ زٞٙسٜ ٔبٙ٘

.  ثٝ عٛض ٔثبَ اثط ا٘عىبؼ ٘ٛض ثط ]21[زاضز  UVٞبی ؾفیس يب جبشة  ضٍ٘سا٘ٝ

 قسٜ ِیبف ؾِّٛعی ثبظيبفتتط اظ پكٓ ٚ يب ٚيؿىٛظ ٚ زيٍط ا ضٚی پٙجٝ ثؿیبض لٛی

[. ٕٞچٙیٗ ظيطزؾت، ٘ٛع ثبفت ٚ تطاوٓ پبضچٝ اظ نٛأُ 19، 24اؾت ]

٘ٛض ٔٙعىؽ قسٜ ثٛزٜ ِصا ثط ازضان ؾفیسی ٔٛثط اؾت. ثٝ عٛضی  تبثیطٌعاض زض

تط زاضای ا٘عىبؼ ثبرتط ثٛزٜ ٚ ظثطی ثب  تط ٚ فكطزٜ ٞبی ثب ثبفت ؾبزٜ وٝ پبضچٝ

 [.10، 25، 26عىٛؼ زاضز ]٘ؿجت ٔ ،ٔیعاٖ ؾفیسی زضن قسٜ
 

  3غلظت )حذ اشباع( 2-5-2

ٞبی ٘ٛضی، ٔیعاٖ ؾفیسی  ثب ٚجٛز ايٙىٝ ثب افعايف غّ ت ؾفیسوٙٙسٜ

أب  ]13[يبثس  افعايف ٔی UV پطتٛپبضچٝ ٚ لسضت حفبظت اظ 

. ثٝ نجبضت زيٍط ]21[ٞبی پبيیٗ ٔٛثط٘س  ٞبی ٘ٛضی زض غّ ت    وٙٙسٜ  ؾفیس

ؾفیسوٙٙسٜ ٘ٛضی ٚجٛز زاضز وٝ اؾتفبزٜ ثیف اظ يه حس ثٟیٙٝ ثطای ٞط 

4يه اثط ؾجع آٖ ٔٛجت ايجبز
ثط ضٚی ظٔیٙٝ قسٜ وٝ ثب وبٞف اثط   

[ ٚوٕتط اظ آٖ حساوثط ؾفیسی ٔغّٛة ضا 12، 19ؾفیسی ٕٞطاٜ اؾت ]

وٙس. ثٝ نجبضت زيٍط ٔمساض ٘ٛض ثبظتبة قسٜ ٘بقی اظ ٚجٛز پسيسٜ   ايجبز ٕ٘ی

فعايف غّ ت ٔبزٜ فّٛضؾٙتی، افعايف ٚ پؽ اظ ای ثب ا  فّٛضؾٙؽ تب ٔطحّٝ

ٌٛيٙس. ثب تٛجٝ ثٝ   ٔی 5قٛ٘سٌی يبثسوٝ ثٝ آٖ پسيسٜ ذبٔٛـ  آٖ وبٞف ٔی

ٞب ٌبٞی ٕٔىٗ اؾت تب   پبضچٝ ،ٌطی آٖ  ٘ٛع ؾفیسوٙٙسٜ ٚ لسضت ؾفیس

% حبٚی ؾفیسوٙٙسٜ ٘ٛضی ثبقٙس 2/0ٞب ٕٔىٗ اؾت تب  قٛيٙسٜ % 8/0ٚ

[19 ،12.] 
 

 ريش کار  -2-5-3

فّٛضؾٙت  وٙٙسٜ ٖ زضذكب ؾتفبزٜ اظاايجبز اثط ؾفیسی ٔغّٛة، ثٝ ضٚـ 

وٙٙسٜ ٘ٛضی، فطآيٙس   ثؿتٍی زاضز. ٔعٕٛر ثب يه ٔمساض ٔكرم اظ ؾفیس

وٙس   وكی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ پس اثط ؾفیسی ثیكتطی زض پبضچٝ ايجبز ٔی ضٔك

]19[ . 
 

  زمان-2-5-4

ثبقٙس.   وكی ثبر ٔی ضٔكٞبی ٘ٛضی زاضای ؾطنت  ثٝ عٛض وّی ؾفیسوٙٙسٜ

وكی ٚ افعايف ظٔبٖ ٟٔبجطت ثطای ضؾیسٖ   اظ ايٗ ضٚ وٙتطَ ؾطنت ضٔك

. ]19[ضؾس   ثٝ ؾفیسی ٔغّٛة ضٚی پبضچٝ، أطی ضطٚضی ثٝ ٘ ط ٔی

ؾبظی قطايظ ضٍ٘طظی  جٟت ثٟیٙٝ 2014ثطاؾبؼ تحمیمی وٝ زض ؾبَ 

ضٚـ  ٞبی ٘ٛضی ا٘جبْ ٌطفت ظٔبٖ ثٟیٙٝ ثطای ضٍ٘طظی ثٝ ؾفیسوٙٙسٜ

 .]10[زلیمٝ ٌعاضـ قسٜ اؾت  40 ،وكی ضٔك
 

 

 

                                                                 
2 Substrate 
3 Saturation 
4 Greening effect 
5 Quenching 
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یدر صنعت نساج ينور دکنندهیبر استفاده از مواد سف يمرور

 
 دما -2-5-5

ٞبی ؾِّٛعی  زض ثیكتط ٔٛاضز زضجٝ حطاضت ٔغّٛة ثطای ؾفیسٌطی پبضچٝ

اؾت ٚ افعايف ثیكتط زٔب ٔٙجط ثٝ   C  60-40˚ٞبی ٘ٛضی وٙٙسٜ ثب ؾفیس

ثٝ ٔٙ ٛض  2014. زض تحمیمی وٝ زض ؾبَ ]19[ٌطزز  وكی ٔی وبٞف ضٔك

 C  80˚يبفتٗ زٔبی ؾفیسٌطی ثٟیٙٝ ثطای ؾِّٛع ا٘جبْ قس، ثٟتطيٗ زٔب

. ثب ايٗ حبَ زٔبی ثٟیٙٝ ضٍ٘طظی ثٝ ٘ٛع ؾفیسوٙٙسٜ ]10[ٔحبؾجٝ ٌطزيس 

قٛز. ثٝ  جٙؽ ٔٙؿٛ  ثؿتٍی زاقتٝ ٚ تٛؾظ قطوت ؾبظ٘سٜ انهْ ٔی ٚ

ٌطی عٛض ٔثبَ اِیبف ٔهٙٛنی ٘ یط پّی اؾتط زٔبی ثبرتطی ثطای ؾفیس

 .]27[٘یبظ زاض٘س 
 

2-5-6- pH  

 pHٞبی ٘ٛضی ثٝ عٛض ٔٛثط ثٝ   پبيساضی قیٕیبيی، حهِیت ٚ جصة ؾفیسوٙٙسٜ

طچٝ جصة نٛأُ فّٛضؾٙتی ثط ضٚی پكٓ ٚ ]19[ثؿتٍی زاضز  ٔحَّٛ . اٌ

ٞبی ٘ٛضی زض   افتس أب نٕٛٔب ؾفیسوٙٙسٜ  اؾیسی اتفبق ٔی pHآٔیس زض   پّی

 .]27[ٞبی لّیبيی ثط ضٚی ؾِّٛع حهِیت ٚ نّٕىطز ثٟتطی زاض٘س   ٔحیظ
 

 کيفيت آب مصرفي  -2-5-7

ٔٛاز ٞب ضفتبضی ٔب٘ٙس  ٞبی ٘ٛضی ثط ضٚی پبضچٝ  اظ آ٘جب وٝ ؾفیسوٙٙسٜ

تٛا٘س ثط ٔیعاٖ ؾفیسی   زيٍط زاض٘س. ِصا قطايظ آة ٔهطفی ٔی ضٍ٘عای

قسٜ، آة فبلس  زضن قسٜ اظ آٖ ٔٛثط ثبقس. ثط اؾبؼ تحمیمبت ا٘جبْ

٘بذبِهی ثب ٔیعاٖ ؾرتی وٕتط، نّٕىطز ٘ؿجتب ذٛثی زض ؾفیسٌطی پبضچٝ 

 . ]28[ٌطزز   ٔی ای زاقتٝ ٚ ٔٛجت ايجبز قبذم ؾفیسی ثبرتط  پٙجٝ
 

 ومك -2-5-8
ٞبی   وكی ؾفیسوٙٙسٜ ثٝ ٔٙ ٛض افعايف ٚ ٕٞیٙغٛض وٙتطَ ؾطنت ضٔك

قٛز. ِصا ٔیعاٖ   یفّٛضؾٙتی ثط ضٚی پبضچٝ ؾِّٛعی اظ ٕ٘ه اؾتفبزٜ ٔ

 . ]27[تٛا٘س ثط ؾفیسی ٟ٘بيی ٔٛثط ثبقس  ٕ٘ه ٔهطفی ٔی
 

 َاي وًري کىىذٌ کاربردَاي سفيذ -2-6

تٛاٖ زض ٞط آ٘چٝ وٝ ؾفیستط اظ حبِت   ٞبی ٘ٛضی ضا ٔی  حضٛض ؾفیسوٙٙسٜ

ٚالعی ثٝ ٘ ط ثطؾس، جؿتجٛ وطز. ٔٛاز قٛيٙسٜ ثٟتطيٗ ٔىبٖ ثطای پیسا 

. ثٝ عٛض ٔعَٕٛ ]29[ٞبی ٘ٛضی ٞؿتٙس   وطزٖ ؾفیسوٙٙسٜ

وطزٖ اثط ؾفیسی، زض عَٛ قؿتكٛ  ٞب ثٝ ٔٙ ٛض جبيٍعيٗ  وٙٙسٜ  زضذكبٖ

قٛ٘س.   ِجبؾكٛيی اضبفٝ ٔی ٞبی قٛيٙسٜٚ تٕیع ٘كبٖ زازٖ ظبٞط ِجبؼ ثٝ 

ٞب، تبٔیٗ، حفظ  ٞبی ٘ٛضی زض قٛيٙسٜ  ثٝ نجبضت زيٍط ٚظیفٝ ؾفیسوٙٙسٜ

ثبقس. زض حبِیىٝ   ٔىطض ٔیكٛٞبی قؿتٚ ٍٟ٘ساضی ؾفیسی ٔٙؿٛجبت زض 

ٞبی ٘ٛضی زض نّٕیبت تىٕیّی ٚ ضٍ٘طظی پبضچٝ ثٝ   افعٚزٖ ؾفیسوٙٙسٜ

وطزٖ تٝ ضً٘ ظضز پبضچٝ ٚ ايجبز اثط ؾفیسی ٔضبنف   ٔٙ ٛض ثطعطف

% اظ 25اضائٝ قسٜ، نٙعت ٘ؿبجی  2006عجك آٔبضی وٝ زض ؾبَ  ثبقس.  ٔی

 ٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾتٞبی ٘ٛضی ضا ث  وٙٙسٜ  ٔهطف جٟب٘ی ؾفیس

اؾتط،   ٞبی ٘ٛضی زض اغّت ثؿتطٞبی پّیٕطی ٔب٘ٙس پّی وٙٙسٜ  ضٚقٗ .]12[

ٞبی تطٔٛپهؾتیه، پّی  ٛضتبٖيپّی  ،آٔیس، اوطيّیه  پّی وطثٙبت، پّی

اؾتفبزٜ  آِیٚ زيٍط ٔٛاز  ، زضظٌیطٞبٞب ، چؿت  ٞب ، پّی اِٚفیٗ  ٚيٙیُ وّطايس

ِجبؾكٛيی، ٔحهٛرت آضايكی ٚ ثٟساقتی، پبضچٝ،  ٞبی قٛيٙسٜ قٛ٘س.  ٔی

ثٙسی ٔٛاز غصايی، وبغصٞبی  ثؿتٝ ٔب٘ٙس ثٝ ٚيػٜ وبغصٞبی ثب ٚضٛح ثبر

ٞب، فطـ، ٔؿٛان،   ، وبغص تٛاِت ٔحهٛرت وبغصی، پهؾتیهچبپٍط

ٞبی ٘مبقی ٚ  ضً٘چطْ ٔهٙٛنی، ثبزثبٖ، وفف، زوٕٝ، ِٛاظْ ذبٍ٘ی، 

جٛٞطٞبی ٞبی ٚضظقی،   ٛح ٌّف ٚ وففِٛاظْ ٚضظقی ٔب٘ٙس تؾبذتٕب٘ی، 

ٞبی ضٚقٗ ٚ ضٍ٘ی، اظ جّٕٝ  رنٞبی فتٛ پطٚؾؿیًٙ ٚ   ، ٔحَّٛچبح

ٞب ثٝ ٔٙ ٛض وؿت اثط ؾفیسی ٚ  وٙٙسٜ  ٔحهٛرتی ٞؿتٙس وٝ حبٚی ؾفیس

زيٍط وبضثطزٞبی  اظ[. 21، 30، 31] ثبقٙس  يب زضذكٙسٌی ثیكتط ٔی

 UVٞبی  نٙٛاٖ ضزيبة ٞبی ٘ٛضی اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ثٝ  وٙٙسٜ  ؾفیس

ٞبی  ٞبی ؾیؿتٓ ٞبی تكریم پعقىی، ضنسوطزٖ ثبوتطی زضضٚـ

، قٙبؾبيی ؾطيگ UV [ فیّتطٞبی حفبظتی32، 33] ضؾب٘ی ٚ فبضهة  آة

ٚ زيٍط ٞبی تمّجی   اؾىٙبؼ ٞبی ثب٘ىی، ٞبی أٙیتی يبززاقت  چبح

 ٚ ]34[[ حفبظت ٚ ٍٟ٘ساضی آثبض ٞٙطی 12، 21اثعاضٞبی حمٛلی ٚ ٔبِی ]

 بقس.ث ٔی ]32[ وكتٗ آفبت وكبٚضظی
 

 َاي وًري طبقٍ بىذي سفيذ کىىذٌ -2-7
تٛا٘س ثط اؾبؼ وبضثطز ٚ يب   ٞبی فّٛضؾٙت ٔی وٙٙسٜ  ثٙسی زضذكبٖ عجمٝ

 .]7[ؾبذتبض قیٕیبيی آٟ٘ب ا٘جبْ ٌیطز 
 

 کاربرد-2-7-1

وٙٙسٜ  نٛأُ زضذكبٖ : 1دار َاي افيىيتٍ کىىذٌ درخشان -2-7-1-1

٘ٛضی ٔؿتمیٓ نٕستب ٔحَّٛ زض آة ثٛزٜ ٚ ثطای ضٚقٗ وطزٖ اِیبف 

آٔیسٞب اؾتفبزٜ  ٔب٘ٙس پّی ٔهٙٛنیعجیعی ٚ ثطذی اٚلبت ثطای اِیبف 

 [.7، 13قٛ٘س ] ٔی
 

: ايٗ ٌطٜٚ قبُٔ زٚ نبُٔ ؾِٛفٛ٘یه ثٛزٜ ٚ 2اِف( ٘ٛع زی ؾِٛفٛ٘یه

 . اؾیسی ٔٙبؾجٙس pHآٔیس، اثطيكٓ ٚ ٘بيّٖٛ زض   ثطای پّی

3ة( ٘ٛع تتطا ؾِٛفٛ٘یه
: ايٗ ٌطٜٚ ثب چٟبض نبُٔ ؾِٛفٛ٘یه ٚ حهِیت  

لّیبيی  pHذیّی ذٛة، ٚ ثطای اِیبف ؾِّٛعی ٚ ٕٞچٙیٗ وبغص زض 

 ثبقٙس.   ٔٙبؾت ٔی

: ايٗ ٌطٜٚ زاضای قف نبُٔ ؾِٛفٛ٘یه ٚ 4  ( ٘ٛع ٍٞعا ؾِٛفٛ٘یه

ی ٔٙبؾت ٌطاف  حهِیت نبِی ثٛزٜ ٚ ثطای پٛقف ؾغٛح قجیٝ ثٝ وبغص فتٛ

 ٞؿتٙس.
 

وٙٙسٜ   : نٛأُ زضذكبٖ 5َاي ديسپرض کىىذٌ  درخشان-2-7-1-2

ٔبزٜ تٛا٘ٙس ثٝ نٙٛاٖ   زيؿپطؼ نٕٛٔب زض آة ٘بٔحَّٛ ثٛزٜ ٚ ٔی ٘ٛضی

ثىبض  ای  آثی، ٚ ٕٞچٙیٗ زض ضٍ٘طظی تٛزٜ ٔحیظزض يه  قسٜ ضٍ٘عای پرف

ثط ضٚی  قسٜ پرفٔٛاز ٞب ثٝ نٛضت   وٙٙسٜ  . ايٗ زضذكبٖ]7[ٌطفتٝ قٛ٘س 

اؾتط ٚ اؾتبت ٚاضز قسٜ ٚ ثٝ ٚؾیّٝ   آٔیس، پّی  اِیبف ؾٙتتیه ٔب٘ٙس پّی

 قٛ٘س.   ٘یطٚی ٚا٘سضٚاِؽ ٍٟ٘ساضی ٔی

 

                                                                 
1 Direct )Substantive( Brighteners 
2 Disulfonic 
3 Tetrasulfonic 
4 Hexasulfonic 
5 Disperse brighteners 
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 همكارانو  طاهريفاطمه 

 ساختار شيميايي -2-7-2

وٝ ا٘طغی ثبريی زاض٘س تٛؾظ  پطتٛٞبيیپسيسٜ فّٛضؾٙؽ ثٝ ٚؾیّٝ جصة 

ا٘تمبَ ثٝ عَٛ تط ٚ   ثب ا٘طغی پبيیٗ پطتٛٞبٞب ٚ ثبظتبثف ايٗ   ِٔٛىَٛ

قٛز.   ٞبی ثبرتط ٕٞچٙیٗ تجسيُ ا٘طغی ثٝ ا٘طغی جٙجكی، تِٛیس ٔی ٔٛ 

ثطای فعبَ وطزٖ يب لبزض ؾبذتٗ ٔٛاز ثٝ ا٘جبْ چٙیٗ نّٕىطزی، 

ٞب ثبيس ثط اؾبؼ ؾبذتبض ذبنی لطاض ٌیط٘س. ثب ٚجٛز ايٙىٝ ثطذی   ِٔٛىَٛ

نٙٛاٖ يه  ثبقٙس أب ٕٔىٗ اؾت ثٝ  تطویجبت زاضای ذبنیت فّٛضؾٙت ٔی

وٙٙسٜ ٔٙبؾت ٘جبقٙس. ثٝ عٛض ٔثبَ اؾیس آ٘تطا٘یّیه يه تطویت   ؾفیس

اؾت وٝ زض حبِت ذبل ثٝ  C6H4(NH2)COOHآِی ثب فطَٔٛ قیٕیبيی 

تجبضی ظضز ضً٘ اؾت. ِٔٛىِٛی قبُٔ  قىُنٛضت جبٔس ٚ ؾفیس ٚ زض 

وطثٛوؿیّیه ٚ يه اؾیس يه حّمٝ ثٙعٖ ثب زٚ ٌطٜٚ نبّٔی ٔجبٚض، يه 

ت وٝ زض حبِت ٔحَّٛ زض ٘بحیٝ آثی ٚ ثٙفف اثط فّٛضؾٙؽ لٛی آٔیٗ اؾ

[. اوثط ضٚقٗ 7، 35وٙٙسٜ وبضآيی ٘ساضز ]  زاضز أب ثٝ نٙٛاٖ يه ؾفیس

قٛ٘س ٚ اثط فّٛضؾٙؽ آٟ٘ب   ٞب ثٝ ؾرتی زض فطْ پٛزض فّٛضؾٙت ٔی  وٙٙسٜ

ٌطزز. زض ٔمبثُ ثطذی اظ ا٘ٛاع   تٟٙب زض حبِت ٔحَّٛ ظبٞط ٔی

ٞبی فّٛضؾٙت ٘یع ٚجٛز زاض٘س وٝ زض حبِت ٔحَّٛ ٞیچ   وٙٙسٜ  زضذكبٖ

زٞٙس ٚ تٟٙب ظٔب٘ی وٝ ضٚی پبضچٝ ثٝ وبض   ذبنیت فّٛضؾٙتی ٘كبٖ ٕ٘ی

ايٗ اثط فّٛضؾٙؽ ٘ٝ تٟٙب  ؾبظ٘س. ثٙبثط  قٛ٘س، اثط ذٛز ضا ٕ٘بيبٖ ٔی  ثطزٜ ٔی

ثٝ ؾبذتبض ِٔٛىَٛ، ثّىٝ ثٝ حبِت ٚ ٚضعیت آٖ زض ثؿتط ٘یع ثؿتٍی زاضز. 

اثط ٔٙبؾت يه ٔبزٜ فّٛضؾٙت ثٝ نٙٛاٖ يه ؾفیسوٙٙسٜ تٟٙب ثعس اظ  ِصا

وٙٙسٜ   . نٛأُ قیٕیبيی ؾفیس]7[تٛا٘س تعییٗ قٛز  اؾتفبزٜ زض پبضچٝ ٔی

ٞؿتٙس ٚ نٕه قبُٔ  حّمٛیفّٛضؾٙت، اغّت تطویجبت آضٚٔبتیه ٚ 

ای حبٚی يه ظ٘جیطٜ ٔتٛاِی قبُٔ   ای ثٝ ٞٓ فكطزٜ  ٞبی حّمٝ  ؾیؿتٓ

 -CH=CH-)ٞبی اتیّٗ   تعساز لبثُ تٛجٟی پیٛ٘سٞبی ٔعزٚ  زٌٚب٘ٝ، ٌطٜٚ 

تٛا٘ٙس ثٝ   وٝ ٔی ٞبی وطثٛ٘یُ ٞؿتٙس  يب ٌطٜٚ N=CH-)ٚ زی آظٚٔتیٗ 

قٛ٘س. ٚجٛز ايٗ پیٛ٘سٞبی زٌٚب٘ٝ يىی اظ  تٟییج UVپطتٛ ٚؾیّٝ 

ٞبی ٘ٛضی   [. ؾفیسوٙٙس13ٜ، 18ثبقس ]  ٞبی ٟٔٓ ايٗ تطویجبت ٔی  ٚيػٌی

قٛ٘س،   ٞبی ٔرتّفی تمؿیٓ ٔی  ثب تٛجٝ ثٝ ؾبذتبض قیٕیبيی ذٛز ثٝ زؾتٝ

وٙٙسٜ زضوبِطايٙسوؽ ٚجٛز   ٘ٛع ا٘ٛاع زضذكبٖ 400ثٝ عٛضی وٝ حسٚز 

قٕبضی اظ ٘ ط   تبی آٟ٘ب تِٛیس قسٜ ٚ تٟٙب تعساز اٍ٘كت 90زاضز أب وٕتط اظ

ٞبی ٘ٛضی ثٝ نٛضت نٕسٜ ثط   وٙٙسٜ  . زضذكبٖ]12[تجبضی ٟٔٓ ٞؿتٙس 

ٞؿتٙس  5ٗیظِٚٚ ٘فتٛوؿب 4، ٘فتبِیٕیس3، پیطاظِٚی2ٗ، وٛٔبضي1ٗپبيٝ اؾتیّجٗ

پیٛ٘س زٌٚب٘ٝ  4[. وٝ ٍٕٞی تطویجبتی آِی قبُٔ حسالُ 18، 19ٞؿتٙس ]

 

                                                                 
1 Stilbene 
2 Coumarin
3 Pyrazoline
4 Naphtalimide
5 Naphtoxazoline

تٛاٖ   تط ٔی  ثٙسی زلیك  يه زؾتٝ . أب زض]36[ثبقٙس   ٔعزٚ  ٔی

 ثٙسی ثعضي جبی زاز: زض زٚ عجمٝ ٞبی ٘ٛضی ضا  وٙٙسٜ  ؾفیس
 

  6ترکيبات کربًسيكليك-2-7-2-1

ٔٛاز  زاضای زضجٝ ثبری ؾفیسی ثٛزٜ ٚ زض زؾتٝٞب زض ايٗ   وٙٙسٜ ؾفیس

 .]19[قٛ٘س  اؾتطی اؾتفبزٜ ٔی قٛيٙسٜ، پهؾتیه ٚ ٔٛاز پّی
 

 َا استيلبه

ثٝ  Stilbosاؾتیّجٗ يه زی آضيُ اتیٗ اؾت وٝ ٘بْ آٖ اظ ٚاغٜ يٛ٘ب٘ی  

% تِٛیسات 80[. ٘عزيه ثٝ 7، 13اؾت ]  ٔعٙبی زضذكبٖ ٌطفتٝ قسٜ

٘ؽ زض اٞبی ٘ٛضی اظ ٔكتمبت اؾتیّجٗ ٞؿتٙس وٝ زض فطْ تط  ؾفیسوٙٙسٜ

ٞبی   قٛ٘س. اظ ٔكىهت ؾفیسوٙٙسٜ  زٚ حبِت ٔبيگ ٚ پٛزض ؾبذتٝ ٔی

پبيساض  قىُ٘ؽ زض ٔجبٚضت ٘ٛض ثٝ ا٘بپبيساض تط قىُاؾتیّجٙی تجسيُ 

تٛا٘س آٖ ضا زض ٔمبثُ ٘ٛض   ثبقس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ حبِت ٔبيگ ٔی  ؾیؽ ٔی

يٛ٘ی ٔغبثك قىُ   . ايٗ ٌطٜٚ نٕستب قبُٔ تطویجبت غیط]7[ٔحبف ت وٙس 

آٟ٘ب ثٝ عٛض ذبل  ثبقس.  ای اظ پیٛ٘سٞبی ٔعزٚ  ٔی  ٚ ثب ؾیؿتٓ ٌؿتطزٜ 6

وّطايس   ٚيٙیُ  ؾِّٛع ٚ پّی  آٔیسٞب، اؾتبت  اؾتطٞب، پّی  ثطای ؾفیسٌطی پّی

 .]19[ٔٙبؾت ٞؿتٙس 
 

  7َا  ديستريل آرن

ٞبی نبِی ثطای   ٞب، ؾفیسوٙٙسٜ  يٛ٘ی زيؿتطيُ آضٖ  ٞبی غیط عجمٝ

ٞؿتٙس. زيؿتطيُ  7ؾبذتبض ٞب ثب  آٔیسٞب، اؾتبت ؾِّٛعٞب ٚ پهؾتیه  پّی

ؾِٛفٛ٘یىی ٞؿتٙس وٝ زاضای اؾیس ٞبی   ٞبی آ٘یٛ٘یه قبُٔ ٌطٜٚ  آضٖ

ثٛزٜ ٚ ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ زض ٔٛاز قٛيٙسٜ ضٚی ٘بيّٖٛ ٚ  پبيساضی ٘ؿجتب ثبر

قٛ٘س. يىی زيٍط اظ ٔعايبی ايٗ تطویجبت تجسيُ   وكی ٔی  پٙجٝ ضٔك

ٞب ٚ زض حضٛض ٘ٛض ٚ اوؿیػٖ، ثٝ تطویجبت  اتیّٗ زض فبضهة پیٛ٘سٞبی

قس. ٔحهٛرت   ثب  ، ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی وٕتط ٔی  ؾِٛفٛوطثٛوؿیّیهاؾیس 

آٔیسٞب، ٕٞچٙیٗ   اوطيّٛ٘یتطيُ ٚ پّی  ٌطی ؾِّٛع، پّیثطای ؾفیس وبتیٛ٘ی

ٞبی وبتیٛ٘ی ثؿیبض ٔفیس  وٙٙسٜ  ثطای اؾتفبزٜ زض ٔٛاز قٛيٙسٜ ثٝ ٕٞطاٜ ٘طْ

 . ]19[ٞؿتٙس 
 

 
 

 .]37[ٞب  ؾبذتبض وّی اؾتیّجٗ -6قىُ 

 

                                                                 
6 Carbocyclic compounds
7 Distyryl arenes

 

 
 

 .]19[ٞب  ؾبذتبض وّی زيؿتطيُ آضٖ -7قىُ 
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  2ي اتيله 1شذٌ با استيلبه، استايرن استخلاف حلقًيترکيبات 

آٖ ضا ثوٝ  ٞبی ٔعزٚ  ضا تمٛيت ووطزٜ ٚ    اثط فّٛضؾٙت ؾیؿتٓ حّمٛی ٞبی ٌطٜٚ

 . ]19[زٞس   ٞبی ثبرتط ا٘تمبَ ٔی عَٛ ٔٛ 
 

  3َا الف ( استيلبه بىسيکسازيل
آٔیوسٞب ٚ    ٞبی ٘ٛضی، ثطای اِیبف ٔهٙٛنی ٔب٘ٙوس پّوی    اظ ؾفیسوٙٙسٜ عجمٝايٗ 

اؾوتط ثوب زاقوتٗ ثجوبت ٘وٛضی ثوبر ٔٙبؾوت          اؾتبت ؾِّٛع ثبرذم ثطای پّوی 

عٚوؿبظَٚ ٔی ٚ تطٔٛظَٚ  HTيٛ٘ی ثطای وبض ثب زٔبی   غیطٞبی       ثبقٙس. اؾتیّجٗ ثٙ

 [.  19( ]8ٌعيٙٝ ذٛثی ٞؿتٙس )قىُ 
 

   4َا ب( استريل َتريآرن
اظنٛأُ ؾفیسوٙٙسٜ فّٛضؾٙت  ٚوبتیٛ٘ی ی آ٘یٛ٘ی  ٞب  آضٖ  اؾتطيُ ٞتطٚ

ثب ؾبذتبضوّی غیطيٛ٘ی ٞبی   آضٖ  آيٙس. ٕٞچٙیٗ اؾتطيُ ٞتطٚ  قٕبضٔی  ثٝ

آٔیسٞب ٚ   اؾتطٞب، پّی  بف ٔهٙٛنی اظ لجیُ پّیوطزٖ اِی  ظيط ثطای ؾفیس

 [.19( ]9ؾِّٛع ٔفیس ٞؿتٙس )قىُ    اؾتبت
 

 5 َا با يك يا دي پل اتيله َتري آرن

ٞبی فّٛضؾٙت ثط پبيٝ ٞتطٚ آضيُ اتیّٗ ٚ ثٛتبزيٗ نٕستب   ؾفیسوٙٙسٜ

ثٛزٜ ٚ ثب زاقتٗ ثجبت ٘ٛضی ٚ ٔمبٚٔت حطاضتی ثبر ٘مف ٟٕٔی  غیطيٛ٘ی

اؾتط زاض٘س. ثٝ عٛضی وٝ ثطای زٚ   ٞبی ٘ٛضی پّی  وٙٙسٜ    ثٝ نٙٛاٖ ؾفیس

تٛا٘ٙس ثطای چبح   ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ٔی ٚ تطٔٛظَٚ ٔٙبؾت ٔی HTضٚـ 

 يٛ٘ی ثب زٚ پُ اتیّٗ، اظ زيٍط  ٞبی غیط  آضٖ  ا٘تمبِی اؾتفبزٜ قٛ٘س. ٞتطٚ

آٔیسٞب،   آيی ثبر ثٛزٜ ٚ ثطای ؾفیسٌطی پّی  اؾتط ثب وبض  ٞبی پّی  ؾفیسوٙٙسٜ

ٞب   ٞب اظ لجیُ پّی ٚيٙیُ وّطيس ٚ پّی اِٚفیٗ  اؾتبت ؾِّٛعٞب ٚ پهؾتیه

ٞب لبثُ   ثبقٙس. ذٛال آٟ٘ب ثب وطثٛوؿیّیه زيؿتطيُ آضٖ  ٔٙبؾت ٔی

 

                                                                 
1 Styrene
2 Hrtrocyclic substitude stilbenes , styrenes and ethylenes
3 Stilbenyl benzoxazoles
4 Styryl hetroaren 
5 Heteroarenes with one or two ethylene bridge 

ثب زٚ پُ  ٞبی آ٘یٛ٘ی آضٖ ای زاض٘س. ٞتطٚ  پیچیسٜ ضٚـ تٟیٝٔمبيؿٝ ثٛزٜ ٚ 

، وبغص ٚ پبضچٝ ٞب قٛيٙسٜٞبی اؾیسؾِٛفٛ٘یه زض  اتیّٗ ٘یع ثب زاقتٗ ٌطٜٚ

وبضثطز زاقتٝ ٕٞچٙیٗ ثط ضٚی پٙجٝ ٚ ٘بيّٖٛ زاضای لسضت ؾفیسٌطی 

 .]19[ثبقٙس   ثبريی ٔی

 

 :6تري آزيىيل آميىً استيلبه

 2' ،2 ٚ زی آٔیٙٛ اؾتیّجٗ 4' ،4تطی آظيٙیُ ٔكتك قسٜ اظ  -5، 3، 1

ٞب اظ ٘ ط حجٓ ٞؿتٙس.   ؾفیسوٙٙسٜ ؾتٝزتطيٗ  زی ؾِٛفٛ٘یه اؾیس ٟٔٓ

ثٝ ثبظاض نطضٝ قس٘س. تطی  1940ايٗ ؾفیسوٙٙسٜ ٞب اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

ثطای ؾفیسٌطی پٙجٝ،  10ىُ قآظيٙیُ آٔیٙٛ اؾتیّجٗ ثب فطَٔٛ 

یٗ آٔیسٞب ٚ ٕٞچٙ  ٞبی تىٕیُ ضظيٗ، اِیبف ؾِّٛعی ثبظيبفتٝ ٚ پّی پبضچٝ

 [.18، 19، 36]قٛ٘س   اؾتفبزٜ ٔیٞب  قٛيٙسٜزض 

 

 7 حلقًيترکيبات  -2-7-2-2

  8َا فًران ي بىسيفًران

عٚفووٛضاٖ ٓ   فووٛضاٖ ٚ ثٙ ٞووبی   ٞووب ؾووبذتبضٞبی ٟٕٔووی زض تطویووت ثووب ؾیؿووت

تطویجووبت فّٛضؾووٙت ٔووعزٚ  ٞؿووتٙس.  تٟیووٝثووطای  حّمووٛیوطثٛوؿوویّیه ٚ 

عٚفٛضا٘یووُ      عجمووٟٕٝٔتووطيٗ  ايووٗ ٌووطٜٚ نجبضتٙووس اظ فٙیووُ فٛضا٘یووُ ٚ ثٙ

عيٕیساظَٚ ٞب وٝ ثٝ ٚاؾغٝ زضجٝ ثبری ؾفیسی، ثجبت ٘ٛضی ذٛة ٚ پبيساضی  ثٙ

ٞووبی ٔكووتك قووسٜ اظ    قووٛ٘س. ؾووِٛفٛ٘بت زض ٔمبثووُ وّطيووت ٔكوورم ٔووی 

عٚفٛضاٖ ٞبی وطثٛوؿیىّیه ثٝ نٙٛاٖ ؾوفیسوٙٙسٜ پٙجوٝ    ٞبی ٔتهُ ثٝ ٌطٜٚ ثٙ

عٚ ٚ پّی ٞوبی ؾویب٘ٛ يوب      ٞب اظ ؾوبذتبض زازٜ قوسٜ ثوب ٌوطٜٚ     زی فٛضاٖ آٔیس ٚ ثٙ

اؾتیطٖ ٚ پّی ٚيٙیُ وّطايوس   اؾتط، پّی وطثٛوؿیّیه اؾتط ثطای ؾفیسٌطی پّی

 .]19[( 11پیكٟٙبز قسٜ اؾت )قىُ 

 

                                                                 
6 Triazinylamino stilbene 
7 Heterocyclic compounds 
8 Furans and Benzofurans 

 

 
 

 .]19[ٞب       ؾبذتبض وّی اؾتیّجٗ ثٙعٚوؿبظَٚ -8قىُ 

 
 

 

 

 

 
 

 .]19[ غیطيٛ٘یؾبذتبض وّی اؾتطيُ ٞتطٚآضٖ  -9قىُ 

 
 

 .]19[ؾبذتبض وّی تطی آظيٙیُ آٔیٙٛ اؾتیّجٗ   -10قىُ 
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 همكارانو  فاطمه طاهري

 
 

 .]19[ٞبی وطثٛوؿیىّیه  ٞبی ٔتهُ ثٝ ٌطٜٚ ؾبذتبض وّی ثٙعٚفٛضاٖ  -11قىُ 
 

ٞب ثٝ نٙٛاٖ ؾفیسوٙٙسٜ   اؾترهف قسٜ ثب فٛضاٖ حّمٛیيٛ٘ی   ٔحهٛرت غیط

اؾترهف قسٜ  حّمٛی يٛ٘ی  اوطيّٛ٘یتطيُ ٚ تطویجبت غیط  اؾتط ٚ پّی  ثطای پّی

عٚفٛضاٖ آٔیس، اؾتبت ؾِّٛع ٚ   اؾتط، پّی  ٞب ثٝ نٙٛاٖ ؾفیسوٙٙسٜ ثطای پّی  ثب ثٙ

اؾترهف قسٜ ٘یع ثب  تطویجبت حّمٛیضٚ٘س.   وبضٔی   پّی ٚيٙیُ وّطايس ثٝ

 19ضٚ٘س ]  ٔی  اوطيّٛ ٘یتطيُ ٚ ؾِّٛع اؾتبت ثىبض  پّی ٞب ثطای ؾفیسٌطی  فٛضاٖ

،7.] 
 

1َا آزيل
 

عٚوؿوبظَٚ، ؾوفیسوٙٙسٜ   ٞوبی غیطيوٛ٘ی     ثٝ زِیُ ؾبزٌی ٘ؿجی ؾٙتع حّمٝ ثٙ

ٓ ٔی زؾتٝنٕستب اظ ايٗ  قٛ٘س. ايٗ ٌطٜٚ زاضای ذٛال ٘ٛضی ثطجؿوتٝ ثوط     فطاٞ

ٞبی وبتیٛ٘ی ثب فطَٔٛ وّی ظيط ثوطای ؾوفیسٌطی     ثبقس. آظَٚ  اؾتط ٔی  ضٚی پّی

 [.19، 36( ]12ؿتٙس )قىُ اِیبف اوطيّیه ٔٙبؾت ٞ

 

  َا کًماريه

آٔیس،   اؾتط، پّی  يٛ٘ی ثٝ عٛض ذبل ثطای پّی  ٞبی غیط  وٛٔبضيٗ

[. 13قٛ٘س ]  اِٚفیٗ ٚ پّی ٚيٙیُ وّطيسٞب اؾتفبزٜ ٔی  ؾِّٛع، پّی  اؾتبت

ٞبی وبتیٛ٘یه زاضای ثجبت ٘ٛضی ذٛة ٚ پبيساضی وّطيت ثبر ثٛزٜ  وٛٔبضيٗ

ضٚ٘س ايٗ   اوطيّٛ٘یتطيُ ٚ اؾتبت ؾِّٛع ثىبض ٔی  ٚ ثطای ؾفیسٌطی پّی

تٛا٘ٙس ثٝ يه حّمٝ ٚ يب ثٝ يه ظ٘جیطٜ جب٘جی پبيٝ ٔتهُ   تطویجبت ٔی

ٞبی ثط پبيٝ وٛٔبضيٗ قبُٔ ؾِٛفٛ٘یه اؾیسٞبيی  نٕٛٔب ؾفیسوٙٙسٜ قٛ٘س.

ثبقٙس   آٔیس زاضای ثجبت قؿتكٛيی ثبر ٔی  ٞؿتٙس وٝ ثط ضٚی پٙجٝ ٚ پّی

 [.19، 36( ]13)قىُ 

 

 وفتاليميذَا

ؾیؿتٓ حّمٝ ٘فتبِیٕیس زاضای پبيساضی ثبر، ثجبت ٘ٛضی ٚ پبيساضی وّطيت 

(. 14پبئیٗ اؾت )قىُ  یثبقس ٚ تٟٙب نیت آٖ ضطيت ا٘مضب ِٔٛىِٛ ذٛة ٔی

اؾتط اؾتفبزٜ   ٞبی پّی ثطای ظٔیٙٝ ،آِىیُ ٘فتبِیٕیسٞب ثٝ عٛض ذبل  -  اٖ

س ثطای ؾفیسٌطی   قٛ٘س. أب ٔی  ٔی وّطايس،   ٚيٙیُ  اؾتبت ؾِّٛع، پّیتٛاٙ٘

 

                                                                 
1 Azoles 

ٞب ٘یع ثىبض ضٚ٘س. ٘فتبِیٕیسٞبی ٔحَّٛ زض آة ٚ  اِٚفیٗ  آٔیسٞب ٚ پّی  پّی

ٞبی ثب ثجبت ٘ٛضی ثبر ٚ پبيساض زض ثطاثط وّطيت ثٛزٜ ٚ   وبتیٛ٘ی، ؾفیسوٙٙسٜ

ی طٞب ثطای ؾفیسٌ  ثبقٙس. آٖ  اوطيّٛ٘یتطيُ ٔٙبؾت ٔی  ثطای ؾفیسٌطی پّی

 [.19، 36قٛ٘س ]  اؾتط ٘یع پیكٟٙبز ٔی  پكٓ ٚ پّی
 

 َاي وًري تجارت سفيذکىىذٌ -2-8
ٞبی فّٛضؾٙتی ثٝ عٛض ٔساْٚ زض حبَ افعايف  وٙٙسٜ تِٛیس ٚ ٔهطف زضذكبٖ

قٛز. اظ ايٗ  ثط ٔیعاٖ آٖ افعٚزٜ ٔی% 10-12اؾت ثٝ عٛضی وٝ ؾبر٘ٝ حسٚز 

ؾبظی، ثٝ نٙعت ٘ؿبجی ٚ ٔبثمی ثٝ نٙبيگ وبغص  %25 ٔیعاٖ ٘عزيه ثٝ

. ]16[، پهؾتیه ٚ اِیبف ٔهٙٛنی ٚ زيٍط ٔٛاضز تعّك زاضز ٞب وٙٙسٜ پبن

ٌصاضی   ٕٞطاٜ ثب ٘ٛآٚضی ٔساْٚ زض نٙبيگ ٔرتّف ٚ ؾطٔبيٝ فٙبٚضیپیكطفت 

ٞبی ٔرتّف ضقس ضا زض ثبظاض   ٞب زض وبضظاضٞبی تجّیغبتی فطنت زِٚت

ٓ   ؾفیسوٙٙسٜ وطزٜ اؾت. ثٝ ٞبی ٘ٛضی ثٝ ٚيػٜ زض نٙبيگ وبغصؾبظی فطاٞ

ٞبی   ای وٝ ايٗ نٙعت زض حبَ حبضط ثیكتطيٗ ٔیعاٖ ٔهطف ؾفیسوٙٙسٜ  ٌٛ٘ٝ

ثٝ  2024قٛز تب ؾبَ   ثیٙی ٔی فّٛضؾٙتی ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ٚ پیف

ضٚ٘س افعايكی ثبظاض تجبضی ٔٛاز  15[. قىُ 38، 39ٔیعاٖ ثبرتطی نعٛز وٙس ]

 .]38[زٞس   كبٖ ٔیوٙٙسٜ ٘ٛضی ضا ثٝ تفىیه وبضثطز آٟ٘ب ٘ ؾفیس
 

 
 

 .]19[ٞب   ؾبذتبض وّی آظَٚ  -12قىُ 
 

 

 

 .]19[ٞب   ؾبذتبض وّی وٛٔبضيٗ  -13قىُ 
 

 
 

 . ]19[ٞب   ؾبذتبض وّی ٘فتبِیٕیس  -14قىُ  

 

 
 

 .]38[ٕ٘ٛزاض افعايكی ثبظاض تجبضت ؾفیسوٙٙسٜ ٞبی ٘ٛضی ثٝ تفىیه وبضثطز  -15قىُ 
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 5/661ٞوبی فّٛضؾوٙت     ثبظاضتجبضت جٟب٘ی ؾوفیسوٙٙسٜ  ٔیعاٖ 2015زض ؾبَ 

ثوب ٘وطخ    2024قٛز وٝ تب ؾبَ  ثیٙی ٔی ٌصاضی قسٜ ٚ پیف ٔیّیٖٛ زرض اضظـ

ٞوبی   % افعايف يبثس. ثبظاض تجبضت جٟب٘ی ؾوفیسوٙٙسٜ 5/6 1ضقس ٔطوت ؾبِیب٘ٝ

٘ٛضی نوهٜٚ ثوط ووبضثطز ثوط اؾوبؼ ؾوبذتبض قویٕیبيی ٚ ٔٙغموٝ جغطافیوبيی          

سی ٔی زؾتٝ قٛز. اظ ٘ ط جغطافیبيی، ايٗ ثبظاض ثوٝ آٔطيىوبی قوٕبِی، اضٚپوب،       ثٙ

ثوب  . زض ايٗ ٔیبٖ اضٚپوب  ]39[ٌطزز   آؾیب ٚ الیب٘ٛؾیٝ، ٚ ٔبثمی ٔٙبعك تمؿیٓ ٔی

ٞوبی فّٛضؾوٙت ٚ ؾوٟٓ      تعساز تِٛیسوٙٙسٌبٖ ؾوفیسوٙٙسٜ  ثیكتطيٗزاضا ثٛزٖ 

ٝ   % اظ ثبظاض جٟب٘ی، ثعضي2/33 ثوٝ قوٕبض    2015ای زض ؾوبَ    تطيٗ ثوبظاض ٔٙغمو

آٔس. أب زض حبَ حبضط تغییط لبثُ تٛجٝ تمبضب اظ ٔٙغمٝ اضٚپوب ٚ آٔطيىوب ثوٝ      ٔی

اؾت. ايٗ ٔؿئّٝ ثٝ زِیُ   زازٜ ثبظاضٞبی آؾیب ٚ الیب٘ٛؾیٝ ٚ آٔطيىبی رتیٗ ضٚی

ؾوبظی    ذهٛنوی  اقجبع قوسٖ نوٙعت وبغوص زض آٔطيىوبی قوٕبِی ٚ اضٚپوب ٚ      

ٞوب زض وكوٛضٞبيی     ٌصاضی  ٔٛجت افعايف ؾطٔبيٝ 2ٞبی زِٚتی ٘ یط ثبيط  قطوت

قوٛز عوی     ثیٙوی ٔوی   اؾوت ٚ پویف    ٘ یط ٞٙس، چیٗ، ا٘سٚ٘عی ٚ تبيّٙوس قوسٜ  

ٝ ]38[بقس ٞبی آيٙسٜ ٌؿتطـ چكٍٕیطی زاقتٝ ث ؾبَ ای ووٝ ؾوٟٓ     . ثٝ ٌٛ٘و

% ٚ 39آؾویب ٚ الیب٘ٛؾویٝ   ، %23 آٔطيىبی قٕبِی ،%26وٙٛ٘ی اضٚپب اظ ايٗ ثبظاض 

. اظ ٘ وط ؾوبذتبض قویٕیبيی ٌوطٜٚ قویٕیبيی      ]39[% اؾوت  11ٔوبثمی حوسٚز   

تطيٗ ؾٟٓ تِٛیسات ؾفیسوٙٙسٜ ٞوبی فّٛضؾوٙت ضا ثوٝ ذوٛز      ٞب ثعضي  اؾتیّجٗ

ٞبی قویٕیبيی ضا   ؾٟٓ تِٛیس ٞط يه اظ ؾبذتبض 16اذتهبل زازٜ اؾت. قىُ 

، Huntsmanٞووبی    . قووطوت ]39[زٞووس  ٘كووبٖ ٔووی 2025ٚ  2017زض ؾووبَ 

Keystone Aniline، Archroma ،Clariant AG ،Brilliant colors  ٚBASF 

SE ٞؿتٙس.  یٞبی فّٛضؾٙت   ٞبی ٟٔٓ تِٛیس وٙٙسٜ ؾفیسوٙٙسٜ   اظ جّٕٝ قطوت

، Blankophar R ،Calcofluor ،Uvitex ٞووبيی چووٖٛ   ايووٗ ٔحهووٛرت ثووب ٘ووبْ

Bluton ،CBS ،DMS  ،Colorcron 2B    قوٛ٘س. زض     ثٝ ثبظاض جٟوب٘ی نطضوٝ ٔوی

ای اظ    ٔكووغَٛ تٛؾووعٝ عیووف ٌؿووتطزٜ   BASF SEحووبَ حبضووط قووطوت  

ثبقوس     ٔوی  Tinocat،Tinopal   ٚTinoluxٞوبی     ضی ثب ٘بْٞبی ٘ٛ   وٙٙسٜ زضذكبٖ

ٞبی فّٛضؾٙت زض ثبظاض تجبضت جٟب٘ی ثط اؾوبؼ     [. لیٕت ؾفیسوٙٙس23ٜ، 38]

ٞبی فیعيىی ٚ قویٕیبيی ثؿویبض ٔتٙوٛع ٚ ثوطای ٞوط         ویفیت، وبضثطز ٚ ٚيػٌی

 [.31، 38ویٌّٛطْ ٔتفبٚت اؾت ]
 

 
 

ٞبی ٘ٛضی ثط اؾبؼ ؾبذتبض  ٕ٘ٛزاض ثبظاض تجبضت جٟب٘ی ؾفیسوٙٙسٜ -16قىُ 
 .]39[قیٕیبيی 
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زا٘كٕٙساٖ ٞٙٛظ زض حبَ ا٘جبْ ٔغبِعبتی ٞؿتٙس ووٝ ثغوٛض لغعوی ٔكورم     

ٝ  ذغوط ٞؿوتٙس يوب ذیوط        ٞبی ٘ٛضی ثی   وٙٙسٜ   وٙس وٝ آيب ؾفیس ای ووٝ     ٔؿوئّ

ايوٗ اؾوت ووٝ اثوط     ثب اعٕیٙبٖ ٌفوت  ٞبی ٘ٛضی    وٙٙسٜ   تٛاٖ زض ٔٛضز ؾفیس   ٔی

أوب ٔوٛاز   ضٚز    ايٗ ٔٛاز ثب ٌصقت ظٔبٖ وٓ قوسٜ ٚ اظ ثویٗ ٔوی   ؾفیسوٙٙسٌی 

پصيط ٘یؿتٙس. ايٗ ٔٛاز ثوٝ   ٔب٘سٜ ٚ تجعيٝ ٞب ثبلی ثطای ؾبَؾبظ٘سٜ آٟ٘ب قیٕیبيی 

ب ثبنو   ٟ٘و ٞبی آة ٚاضز قوسٜ ٚ تجٕوگ آ     ٞب ٚ جطيبٖ   ٞب، زضيبچٝ   زاذُ فبضهة

ٞوبی     وٙٙوسٜ    تٛا٘ٙوس ؾوفیس     ٞب ٕ٘وی    ز. ثبوتطیٌطز   زض غّ ت ظيبز ٔی ايجبز ِجٗ

َ    تجعيٝ ٔی   لبثُ   ٘ٛضی ضا تجعيٝ وٙٙس. ٔٛاز غیط س ؾوب ٞوب زض وٙوبض يىوسيٍط     تٛاٙ٘

ظ٘سٌی آثعيوبٖ ضا  ثبلی ٔب٘سٜ ٚ ثبن  آِٛزٌی ٚ اقجبع ٔٛاز ؾٕی زض آة قسٜ ٚ 

س ثٝ ريٝ   س. حتی ٔی٘ثٝ ذغط ا٘ساظ ٞبی ظيطيٗ ذبن ٘فٛش وطزٜ ٚ ذوبن ضا     تٛاٙ٘

 ٘كوبٖ زاز  1970زض ؾوبَ  [. ٘تبيج تحمیموی زيٍوط   20، 40-42] آِٛزٜ ٕ٘بيٙس

ٞوبی   س ؾجت ٚاووٙف ٙتٛا٘  یٔ وٙٙس  وٝ ايٗ ٔٛاز ثب پٛؾت تٕبؼ پیسا ٔی ظٔب٘ی

ٛ    ٖٛ لطٔعیچظا ثب نهئٕی   حؿبؾیت س ووٝ  ٘، ذوبضـ ٚ تحطيىوبت پٛؾوتی قو

[. زض ٔغبِعووبت زيٍووطی زض اضتجووبط ثووب 29، 42] قووٛز  زضٔبتیووت ٘بٔیووسٜ ٔووی

حؿبؾیتی ٚجٛز ٘وساضز   ،ٞبی پٛؾتی ٌعاضـ قس وٝ زض اغّت ٔٛاضز  حؿبؾیت

س   ٍٔط ايٙىٝ نبُٔ ثبِمٜٛ ذٛضقیس ٚ يب نُٕ ؾبيكی زض اضتجبط  UV پطتٛای ٔبٙ٘

ثوب  . ]32[بؼ ٔؿتمیٓ ثب پٛؾت اؾت حوبز  قوٛز   ثب ِجبؼ يب وبريی وٝ زض تٕ

ايٗ ٔوٛاز حتوی ٕٔىوٗ اؾوت فطاتوط اظ       ،ٞب  وٙٙسٜ  تٛجٝ ثٝ ٚؾعت وبضثطز ؾفیس

ٝ     تٕبؼ ثٙوسی ٔوٛاز    ٞبی پٛؾتی اظ عطيك ظطٚف وبغوصی يوب پهؾوتیىی ثؿوت

س. ِصا ٘غصايی تحت قطايغی ٔٛاز غصايی ضا آِٛزٜ وطزٜ ٚ ثٝ ثسٖ ا٘ؿبٖ ٚاضز قٛ

(EPA) آغا٘وؽ حفبظوت اظ ٔحویظ ظيؿوت    ٔیعاٖ ٔهطف ايٗ ٔوبزٜ تٛؾوظ   
3  

ُ ثط اؾبؼ . ٕٞچٙیٗ قٛز  ٘ بضت ٔی زض ؾوبَ   4ٌعاضـ وٕیتٝ اضٚپبيی اوِٛیجو

 ٞوب    قوٛيٙسٜ زض ٔوٛضز ٔهوطف   ٞوبی ٘وٛضی      وٙٙوسٜ    ؾفیسضؾس    ثٙ طٔی، 2011

اؾوت ثبنو    ٕٔىٗ  ،ٞب ٚ ايجبز اثط ؾفیسی ٞؿتٙس   ِىٝ حصفزضحبِیىٝ زضٌیط 

ٝ  ظيؿت  ثطای ٔحیظايٗ ٞبی ٔتعسزی قٛ٘س وٝ    تِٛیس ٔتبثِٛیت  ٔروبعطاتی ثو

ٞوبی   ٚيػٌوی "ثط اؾبؼ ٔمبِٝ زيٍطی تحت نٙٛاٖ [. 19، 29، 40ٕٞطاٜ زاضز ]

(DFE)ٕٞىبضی ٔحویظ ظيؿوت   وٝ ثب  "وّیسی ٔٛاز قٛيٙسٜ
ٔٙتكوط قوسٜ،    5

ٖ   ٌفتٝ قسٜ وٝ ؾفیسوٙٙسٜ ؾوٕی ثبقوس.    ٞبی ٘ٛضی ٕٔىٗ اؾت ثوطای ا٘ؿوب

ٞبی ثط پبيٝ آٔیٙٛ توطی آظيوٗ يوب اؾوتیّجٗ ٕٔىوٗ اؾوت ؾوجت          ؾفیسوٙٙسٜ

ذغوطات  [. نوهٜٚ ثوط آٟ٘وب،    32، 42] 6زض ا٘ؿبٖ قوٛز  ٔكىهت ضقس ٚ ثبضٚضی

قوٛ٘س    ٞبی ٘ٛضی ثبنو  ٔوی    وٙٙسٜ  وٝ ثٝ ٚاؾغٝ حضٛض ؾفیساحتٕبِی زيٍطی 

ٞوب    ِّٛی زض ثوبوتطی ٞب ٚ ٌیبٞبٖ، جٟف ؾ  نجبضتٙس اظ : جٟف غ٘تیىی زض ٔبٞی

أوطٚظٜ  ثٙوبثطايٗ  [. 20، 29، 42]قٛز   ٞبی ٔمبْٚ ٔی وٝ ٔٙجط ثٝ ايجبز ثبوتطی

 (EPA) ٚ آغا٘ؽ حفبظت اظ ٔحویظ ظيؿوت  (DFE) ت ٞبی ٔحیظ ظيؿ ؾبظٔبٖ

وٙٙوس توب     زنٛت ٔوی ٞبی ٘ٛضی   وٙٙسٜ  تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٔحهٛرت حبٚی ؾفیساظ 

ظيؿت ٕٞىوبضی ٕ٘بيٙوس. ايوٗ     ٔحیظزاض  ثب آٟ٘ب ثطای ؾبذت ٔحهٛرت زٚؾت
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وٙوس ووٝ     ٞبيی تكوٛيك ٔوی    ثط٘بٔٝ، تِٛیسوٙٙسٌبٖ ضا ثٝ اؾتفبزٜ اظ ؾفیسوٙٙسٜ

 [.32، 42] ظيؿت ؾٕیت وٕتطی زاقتٝ ثبقس ثطای ا٘ؿبٖ ٚ ٔحیظ
 

 گيري وتيجٍ -3
وٙٙسٜ ٘ٛضی ٔٛضز    زض وبض حبضط تهـ قس ٔطٚضی اجٕبِی ثط ٔعطفی ٔٛاز ؾفیس

وٙٙسٜ ٘ٛضی اظ ذوب٘ٛازٜ ٔوٛاز    جی ا٘جبْ قٛز. ٔٛاز ؾفیسٔهطف زض نٙعت ٘ؿب

 پطتٛٞوبی ضٍ٘عا ثٛزٜ وٝ تٕبيُ ٔكرهی ثٝ اِیبف زاض٘س. ايٗ تطویجبت ثب جوصة  

فف ٚ ٘كط آٟ٘ب زض عَٛ ٔٛ فطا  ٘ب٘ٛٔتط ثبرتط(  100تب  50ٞبی ثبرتط )حسٚزاً    ثٙ

ووٝ زض   ثبن  تمٛيت ٔحسٚزٜ ثبظتبثف جؿٓ زض ٘ٛاحی آثی اظ ٘وٛض ٔطئوی قوسٜ   

قوٛز. تطویجوبت ٚ ؾوبذتبض       ٟ٘بيت ٔٙجط ثٝ زضن ظبٞط ؾوفیسی اظ جؿوٓ ٔوی   

توٛاٖ ثوٝ      ٔرتّفی ثطای ٔعطفی ايٗ ٔٛاز ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ اظ آٖ جّٕٝ ٔی

 ٗیظِٚتطویجبت ثط پبيٝ اؾوتیّجٗ، وٛٔوبضيٗ، پیوطاظِٚیٗ، ٘فتبِیٕیوس ٚ ٘فتٛوؿوب     

ی اِیبف عجیعی ثرهوٛل  اقبضٜ وطز. ايٗ ٔٛاز انٛرً ثطای افعايف ظبٞط ؾفیس

طچٝ زض پوبضٜ    اِیبف پٙجٝ ثؿیبض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ای ٔوٛاضز اِیوبف      ٌیط٘س. اٌ

قوٛ٘س.     ٌوطی ٔوی     وٙٙوسٜ ذوبل ذوٛز ؾوفیس       ٔهٙٛنی ٘یع ثب تطویجبت ؾوفیس 

زٞس ايٗ ٔٛاز اظ ٚؾعت وبضثطز ٚؾیعی زض نٙبيگ ٔرتّف اظ    ٞب ٘كبٖ ٔی   ثطضؾی

ٞوب     ٙسٜ، وبغص، ٔوٛاز آضايكوی ٚ ثٟساقوتی، پهؾوتیه    جّٕٝ ٘ؿبجی، ٔٛاز قٛي

 ٞب تٛاٖ ثطای آٖ   عٛضيىٝ ٘مف ٟٕٔی ضا زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ، ٔی   ثطذٛضزاض اؾت ثٝ

زض ؾغح ٔعبٔهت ثویٗ إِّّوی ٚ    ٟٕٔیٔتهٛض قس. اظ ايٗ ضٚ ايٗ ٔبزٜ جبيٍبٜ 

ٔحیغوی ٚ   ثبظاضٞبی تجبضت جٟب٘ی زاضز. ٕٞچٙویٗ احتٕوبَ ذغوطات ظيؿوت    

تی آٟ٘ب ثبضٞب ٔٛضز ثح  ٚ ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾوت. ثوب تٛجوٝ ثوٝ ٘موف      ثٟساق

ٞب، وٙتطَ قطايظ وبض ثب ايٗ ٔوٛاز ثوٝ      نٛأُ اثطٌعاض ثط وبضآيی ايٗ ؾفیسوٙٙسٜ

ا٘جبٔس. اظ عطفی ثوب تٛجوٝ ثوٝ ا٘حهوبضی ثوٛزٖ         وؿت اثط ؾفیسی ٔغّٛة ٔی

ؾوت ثوطای   ؾبذتبضٞبی قیٕیبيی ايٗ ٔٛاز ٚ ٘یوبظ ثوٝ ٔهوطف آٟ٘وب ضوطٚضی ا     

سی ؾبظی ٚ تٟیٝ فطَٔٛ   ثٛٔی  ضيعی ٚ الساْ رظْ نٛضت ٌیطز.   زاذّی ثط٘بٔٝ ثٙ
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