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 چكيذٌ

ٍ اػتفبدُ اص چبح ديجیتبل دس كٌبيغ ًؼبجی ثب تَجِ ثِ ویفیت چبح ػبلی، هیضاى آلَدگی ثؼیبس ون ٍ ّوگبم ثَدى ثب هیضاى ٍ ًَع تمبهبي ثابص  ثاِ   اس هاذ س

ْ تشيي  اػتش يىی اص هْن پلیسؿذ اػت. اص ًشفی  حجان هلاشف   ی ثشخاَسداس ثاَدُ ٍ داساي   الیبف هلٌَػی اػت وِ دس كٌبيغ ًؼبجی اص اّویت لبثل تاَج

ثبيؼات ػاٌپ پبسچاِ ثاِ سٍؽ      ؿَد وِ دس سٍؽ هؼتمین های  اػتش ثِ دٍ سٍؽ هؼتمین ٍ اًتمبلی اًجبم هی . چبح جَّشافـبى سٍي پبسچِ پلیثبلايی اػت

ّابي فیضيىای ٍ ياب     ػابصي پبسچاِ ثاِ سٍؽ    ؿَد. دس فٌبٍسي تلؼیذي اًتمبلی ثِ آهبدُ اًتمبل اػتفبدُ هی ؿیویبيی آهبيؾ ؿَد ٍ دس سٍؽ اًتمبلی اص وبغز

ی ؿیویبيی ٍ ّوچٌیي ػولیبت ؿؼتـَ پغ اص چبح ًیبصي ًیؼت. اص ًىبت ثؼیبس هْن دس چبح تلؼیذي اًتخبة كحیپ هَاد سًگضا ٍ تٌظین خَاف فیضيى

لِ ثب تَجِ ثِ جبيگبُ هْن ايي فٌبٍسي دس كٌبيغ ًؼبجی، هَاسدي اص لجیل ثبصاس جَّشّبي چبح، فشآيٌاذ چابح ٍ   جَّش هتٌبػت ثب ًَع ّذ اػت. دس ايي همب

 اًذ. هلشفی ٍ خَاف آًْب، خَاف فیضيىی جَّش، وبغز اًتمبل ٍ صيشآيٌذ هٌبلؼِ ؿذُ هَاد سًگضايهلضٍهبت آى، 
 

 َاي کليذي ياصٌ
 ًگضاي ديؼپشع، وبغز اًتمبل، ًؼبجی.سهَاد چبح جَّشافـبى تلؼیذي اًتمبلی، جَّش، 
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Abstract 
Digital printing is growing in textile industries due to excellent pattern quality, considerably little pollution, and specially fast response to 

the frequent shift of fashion market. On the other hand, polyester is one of the most important synthetic fibers with high consumption 

volume in textile industry. Ink jet printing on polyester textiles is performed either by direct or transfer approaches. The former needs 

chemical surface treatment, while the latter uses transfer paper. Transfer sublimation technology does not need any chemical or physical 

surface treatment or post-printing washing. The proper choice of dye and physical properties of the ink with respect to the print-head are 

of great importance in sublimation printing. In this paper, parameters such as printing inks market, printing process and its requirements, 

dyes and their properties, physical properties of inks, transfer paper, and the substrates are studied due to the high position of this 

technology in the textile industry. 
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 مقذمٍ -1
 ثِ ًَس 1990دِّ  اٍاػي اص 1ديؼپشع هَاد سًگضايجَّشّبي ثش پبيِ 

ثش اػبع ثشسػی  .جَّشافـبى اسائِ ؿذًذگؼتشدُ جْت وبسثشد دس فٌبٍسي 

جَّشّبي  %50 اص ، ثیؾTTP Meteorثبصاس اًجبم ؿذُ تَػي ؿشوت 

اص جَّشّبي  2016ديجیتبل هلشفی دس كٌبيغ ًؼبجی دس ػبل 

اػت وِ اسصؽ ول ثبصاس هلشف   حبلی اًذ. ايي دس جَّشافـبى تلؼیذي ثَدُ

لیبسد دلاس ثَدُ هی يه جَّشّبي ديجیتبل دس كٌبيغ ًؼبجی ثِ هیضاى

 دس وِ دّذ هی ًـبى Smithers Pira تحمیك هَػؼِ ًتبيج [.1] اػت

 هیلیَى 400 اصثیؾ هٌؼَجبت ثِ سٍؽ تلؼیذي  چبح ثبصاس ّویي ػبل

 هتش هشثغ هیلیَى 900 ثِ 2021 ػبل تب اػت وِ هوىي ثَدُ هشثغ هتش

تلؼیذي اٍلیي ثبس دس چبح ديجیتبل تَػي هَاد سًگضاي  [.2]ثشػذ 

 3هَاد سًگضاجْت اًتمبل حشاستی ًفَر  ( ICI)  2كٌبيغ ؿیویبيی ايوپشيبل

(D2T2يب چبح اًتمبلی حشاستی تلؼیذي )هؼشفی ؿذًذ. دس ايي سٍؽ، 4 

كَست هؼتمین تلؼیذ ؿذُ ٍ يب دس اثش توبع ّذ  تلؼیذي ثِهَاد سًگضاي 

 حشاستی ثب سيجَى دس دهبي ثؼیبس ثبلا، تلؼیذ ؿذُ ٍ ثِ صيشآيٌذ هٌتمل

(، لیوت dpi 400- 100اص هؼبيت ايي سٍؽ، ٍهَح ون چبح ) .ؿًَذ هی

تَاى ًبم ثشد. ثب اسائِ  ثبلاي تَلیذ سيجَى ٍ تٌَع هحذٍد صيشآيٌذ سا هی

 .[3]ّب ثشًشف ؿذ  تلؼیذي ايي هحذٍديت جَّشافـبىفٌبٍسي چبح 

 

                                                                 
1 Disperse dye 
2 Imperial chemical industries 
3 Dye diffusion thermal transfer 
4 Sublimation thermal transfer printing 

 َاي چاپ جًَزافشان تصعيذي اوًاع فىايري -1-1

جَّشّبي تلؼیذي ديجیتبل ثِ دٍ سٍؽ هؼتمین ٍ اًتمبلی دس فشآيٌاذ چابح   

ِ  اػتفبدُ هی ًاَس   ؿًَذ. دس سٍؽ هؼتمین ًیبص ثِ وبغز اًتمبل ًجَدُ ٍ چبح ثا

هشاحل چبح اًتمابلی ًـابى    1ؿَد. دس ؿىل  هؼتمین سٍي صيشآيٌذ اًجبم هی

ديجیتابل  دس سٍؽ اًتمبلی اثتذا ًاشح چابپی ثاب چابپگش      .]4[دادُ ؿذُ اػت 

اي حبكال ؿاذُ    ؿَد. تلَيش آيیٌِ ثش سٍي وبغز اًتمبلی چبح هی جَّشافـبى

دس توبع ثب پبسچِ يب فیلن پلیوشي لشاس گشفتِ ٍ ثشاي هاذت صهابى هـخلای    

دس ايي هشحلِ وِ ثاِ اًتمابل    گیشد، تحت فـبس ٍ دسجِ حشاست هؼیٌی لشاس هی

ثخابسات حبكال اص   فیلن پلیوشي يب الیبف پبسچِ هٌجؼي ؿاذُ ٍ   هؼشٍف اػت

 رسات ًوبيٌذ ٍ دس هشحلِ ثؼذ پغ اص ػشد ؿذى، سا جزة هی هبدُ سًگضاتلؼیذ 

دس سٍؽ هؼاتمین تثجیات    گشدًاذ.  تثجیت هی افتبدُ ٍ دس آى ثِ دام هبدُ سًگضا

ؿَد  اًجبم هی ،حشاستی سٍي چبپی وِ ثٌَس هؼتمین سٍي پبسچِ كَست گشفتِ

 .]4[ؿَد  اي اػتفبدُ ًوی ٍ اص تلَيش آيیٌِ

سًگاضا، جاٌغ ٍ فشفیات گشهابيی صيشآيٌاذ ٍ ًاَع پاشع        هبدُ ٍاثؼتِ ثِ ًَع 

ثبًیاِ   20حشاستی صهبى اًتمبل يب تثجیت حشاستی هتغییش ثَدُ ٍ هوىي اػت اص 

ٍ فـابس   C 210°تاب   175تب چٌذيي دلیمِ ثبؿذ. هؼوَلا دهبي اًتمبل دس ثبصُ 

همذاس  1دس جذٍل  سد.( لشاس داbar 14/4- 03/1) psig 60تب  15هىبًیىی ثیي 

 هماذاسّبي هؼوَل فشآيٌذ چابح اًتمابلی گاضاسؽ ؿاذُ اػات.       ّبي هـخلِ

گضاسؽ ؿذُ سا هی تَاى ثِ ػٌَاى هشجغ دس ًظش گشفت ٍ ثب تٌظین ػَاهال ثاِ   

 [.4ؿشايي ثْیٌِ دػت يبفت ]

 

 

 
 

 .]4[فشآيٌذ چبح اًتمبل تلؼیذي  -1ؿىل 
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 مشاياي چاپ تصعيذيتزيه  مُم -1-2

ّبي  ؿفبف اػت صيشا هَلىَل چبح تلؼیذي سٍي هَاد پلیوشي، ؿفبف يب ًیوِ

سًگضا ثِ جبي آًىِ سٍي ػٌپ صيشآيٌذ لشاس ثگیشًذ، ثٌَس يىٌَاخات ٍ دس  هبدُ 

ؿًَذ. دس ًتیجِ چبح حبكال   اثؼبد هَلىَلی دس داخل تَدُ پلیوشي پخؾ هی

ًِ آهبيـی، ثشاق ٍ جازاة ثاِ ًظاش    ؿذُ ثذٍى ًیبص ثِ پَؿؾ ثشاق ٍ يب ّش گَ

ؿاَد ثلىاِ اص    ّاَا هاٌؼىغ های   -سػذ. ًَس ًِ تٌْب اص ػٌپ هـتشن پلیوش هی

(. هخبهت لايِ سًگی هوىي 2)ؿىل  ؿَد داخل تَدُ پلیوشي ًیض ؿىؼتِ هی

ًظیاش   هیىشٍى هتغییش ثبؿذ. ايي خبكیت ثای  100اػت اص چٌذيي هیىشٍى تب 

ؼیذي دس كٌبيؼی اص جولاِ پَؿابن،   ػجت وبسثشد سٍصافضٍى فٌبٍسي چبح تل

 .[4] ؿذُ اػت ٌّشّبي تضيیٌی ٍ ًشاحی تلَيش

اص جولِ ساوتیاَ، اػایذي ٍ ياب     هَاد سًگضايثشخلاف ثیـتش جَّشّبي ثش پبيِ 

ديؼاپشع )ثخلاَف دس    هَاد سًگضاي، دس چبح تلؼیذي ثب اػتفبدُ اص یخو

اص چبح، هبًٌذ گًَِ آهبيؾ ػٌپ اٍلیِ ٍ يب پغ  كٌبيغ ًؼبجی( ًیبصي ثِ ّیچ

 هاَاد سًگاضاي  وشدى ٍ ؿؼتـَ ًیؼت. صيشا دس اثش دهاب ٍ فـابس فماي     سٍوؾ

ديؼپشع اص وبغز اًتمبل تلؼیذ ؿذُ ٍ ثِ داخل ثبفت پلیواشي ًفاَر واشدُ ٍ    

سٍ همذاس فبهلاة ٍ يب آلَدگی هشثاَى   دٌّذ. اص ايي تـىیل ًَاحی تلَيشي هی

واِ ػابيش هاَاد هلاشفی دس      اػت. اص ًشفی اص آًجاب  تشيي همذاس ونثِ فشآيٌذ 

جَّشّابي تلاؼیذي لبثلیات تلاؼیذ ًذاسًاذ دس ًتیجاِ هاَاد         ثٌاذي  فشهَل

ؿًَذ. ػلاٍُ ثش ايي جَّشّبي  صا ٍ يب خٌشًبن ثِ صيشآيٌذ هٌتمل ًوی حؼبػیت

       ِ ّابي   ديجیتبل تلؼیذي اغلت فبلاذ تشویجابت آلای فاشاس ثاَدُ واِ اص جٌجا

هضايبي چبح تلؼیذي اًتمبلی هحیٌی ثؼیبس حبئض اّویت اػت. اص ديگش  صيؼت

 .]4[اهىبى چبح سٍي ػٌَح ثب ٌّذػِ هتٌَع اػت 
 

 چاپ اوتقالي تصعيذي مًاد روگشاي -2
ِ  ّؼاتٌذ  تلاؼیذي  اًتمابلی  جَّشّابي  ولیذي جض سًگضا هَاد ؿه ثذٍى  وا

ِ  چابح  جْات  هٌبػات  ٍ ؿاذُ  تلاؼیذ  اًتمبل ؿشايي تحت ثبيؼت هی  پبسچا

 حذ تب ٍ ثَدُ وَچه ًؼجتب ثبيؼت هی سًگضاهَاد  ّبي سٍ هَلىَل اص ايي. ثبؿٌذ

 هحذٍد آًْب تب فشاسيت ثبؿٌذ يًَی ػبهلی ّبي گشٍُ تؼذاد تشيي ون داساي اهىبى

. ؿاًَذ  های  اًتخابة  ديؼاپشع  تشویجابت  دػتِ اص هَاد سًگضا ًتیجِ دس. ًـَد

 ٍ اػات  تلاؼیذي  چابح  جْات  هَاد سًگاضا  هلضٍهبت اص يىی هٌبػت فشاسيت

اًجبسداسي  صهبى دس ؿذى ثلَسي ثِ توبيل ػذم ٍ ثبلا خلَف ون، خیلی حلالیت

هتاذاٍل دس   هابدُ سًگاضاي  ، ػِ ًاَع  3دس ؿىل . ّؼتٌذ لاصم خَاف ديگش اص

 چبح تلؼیذي هؼشفی ؿذُ اػت. 
 

 
 

 .]4[وٌؾ ًَس ثب صيشآيٌذ چبح ؿذُ ثِ سٍؽ تلؼیذي  ثشّن -2ؿىل 

 

 .]4[صيشآيٌذ  3دس چبح تلؼیذي ٍاثؼتِ ثِ ًَع 2هؼوَل 1ّبي همذاس هـخلِ -1جذٍل 
 

 (sسمان ) (psiفشار ) (C°دما ) سيزآيىذ

 35-65 40 204 پبسچِ

 150-210 40-60 175 -204 *لیَاى ػشاهیىی، وبؿی، ؿیـِ

 60 40 204 صيشآيٌذّبي الیبف تشویجی

 35-60  175 -204 ّبي ًبصن فیلن

 60 40 204 *كفحبت فلضي

 60-75 40 204 4وٌٌذُ آتؾ ّبي وٌذ پلاػتیه

 *صيشآيٌذ داساي پَؿؾ پلیوشي اػت

 

 
 

 .]11[ 54( ديؼپشع صسد c ٍ  3 ( ديؼپشع آثیb، 60( ديؼپشع لشهض  aهلشفی دس چبح تلؼیذي: هَاد سًگضاي ًوًَِؿیویبيی  بسػبخت -3ؿىل 

 

                                                                 
1 Diffract 
2 Image design 
3 Lamination 
4 Fire retardant 

 تابش وًر

 صيشآيٌذ

 لايٍ روگي

 سيزآيىذ

 باستابش ي شكست وًر

 صيشآيٌذ
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هابدُ   تثجیات  جْات  1اص پیًَاذُ  هؼوَلاً تلؼیذي ّبي هشوت ثٌذي لفشهَ دس

 وِ گیشد هی كَست ؿىلی ثِ پیًَذُ اًتخبة ؿَد. اػتفبدُ هی وبغز سٍي سًگضا

 پیًَاذُ  ًشفی اص ٍ ثبؿذ داؿتِ چبح جْت هٌبػجی سئَلَطيىی خَاف هشوت،

 آة ّابي  هشوت دس ًـَد. اًتمبل فشآيٌذ ًی پبسچِ ثِ هبدُ سًگضا اًتمبل هبًغ اص

 حلالای  ّابي  هشوت دس وِ حبلی دس ّؼتٌذ ػلَلضّب آلىیل اغلت ّب پیًَذُ پبيِ

 اهَلؼایًَی  ّبي هشوت ؿًَذ. دس ّب اػتفبدُ هی آوشيلیه يب اػتبت ٍيٌیل پلی

 هتیال  ّیذسٍوؼای  دٍػت آة پیًَذ اص ّؼتٌذ ثشخَسداس خبف جزاثیت اص وِ

ِ  دس ؿاَد.  هی اػتفبدُ تَلَئي ٍ آة حلالی هخلَى دس ػلَلض ِ  هشوات  تْیا  ثا

 اًاذاصُ  ثِ رسات تب ؿَد هی اػتفبدُ آػیبة سٍؽ اص رسات اًذاصُ وبّؾ هٌظَس

 حاذ  اص ثایؾ  آػایبة  حلالیات،  ٍ رسُ اًذاصُ ساثٌِ ثِ تَجِ ثب ثشػٌذ. هٌبػت

هوىاي اػات هـاىلات     وِ ؿَد هی وَچه ثؼیبس اًذاصُ ثب رسات تَلیذ ثبػث

 . ]5[هـبّذُ ؿَد  رسات سؿذ يب ؿذى احتوبلی اص جولِ لختِ

 

   مىاسب مًاد روگشاي ساختاري َاي شاخض -2-1

هاَاد   تَلیذ جْت ووی اًگیضُ تَلیذوٌٌذگبى ثبصاس، ّبي هحذٍديت ػلت ثِ

ثلىاِ دس فشآيٌاذ    ؿًَذ. اػتفبدُ تلؼیذي چبح دس كشفبً وِ داسًذ سًگضايی

تَلیذ ثاِ سٍؽ هؼواَل، ثخـای اص هحلاَل سا جْات وابسثشد دس جاَّش        

 دس هلاشفی  هاَاد سًگاضاي   وٌٌذ. ثیـاتش  ػشهِ هیآهبيؾ وشدُ ٍ ثِ ثبصاس 

 ٍ ّؼاتٌذ  آًتشاویٌاًَی  آهیٌَ يب آصٍ هًََ سًگضاي اص ًَع هَاد اًتمبلی چبح

 دي ّاب،  آهیي فٌیل دي ًیتشٍ جولِ اص خبكی تشویجبت وِ اػت ؿذُ ادػب

 ساػتبي دس اهب ّؼتٌذ ثشخَسداس هٌبػجی فشاسيت اص ّب ٍيٌیل ػیبًَ ٍ آصٍّب

ِ  كَست تجبسي فؼبلیت گًَِ ّیچ ادػبّب ايي تحمك ِ  اػات.  ًگشفتا  ًاَس  ثا

جاشم   تشجیحابً  اػات  لاصم هٌبػات،  هَاد سًگضاي وِ ؿذُ هـخق تجشثی

تشيي  ون داساي آًْب هَلىَل ٍ ثبؿٌذ ًذاؿتِ g/mol 350 اص ثیؾ هَلىَلی

 NHR، يب NO2 ،CN ،SO2R،NH2 هبًٌذ اوؼَوشٍم ػبهلی ّبي گشٍُ تؼذاد

 هلضٍهابتی  ثبؿاٌذ. چٌایي   COOH  ٍSO3Hهبًٌاذ   ياًَی  ّبي گشٍُ فبلذ ٍ

ِ  وٌاذ  های  هحاذٍد  ذيؼاپشع گشٍُ هَاد سًگضاي ثِ سا هبدُ سًگضا اًتخبة  وا

 تاشي  آهیاذ،  پلای  اػاتش،  )هبًٌذ پلی ّبيی پبسچِ سٍي چبح جْت هٌبػت

ِ  آًجاب  اص داسًاذ.  آًْاب  ثِ وبفی توبيل وِ ّؼتٌذ ّب( آوشيلیه يب اػتبت  وا

ِ  ديؼاپشع  هَاد سًگاضاي  رسات دس هَجَد پیَػتگی ًیشٍّبي  ًاَع  هـابث

 ثِ تجخیش ػَْلت ػوَهبً .اػت الیبف ثِ هبدُ سًگضا هَلىَل اتلبل ًیشٍّبي

ِ  ايي الجتِ ؿَد هی دادُ ًؼجت ؿذُ، هٌتمل هبدُ سًگضا حشاستی ثجبت  ساثٌا

 ٍ آى ثلاَس  اص هبدُ سًگاضا  هَلىَل ؿذى آصاد ًؼجی ػَْلت وشدى هٌظَس ثب

 ٍجاَد  اياي  ؿَد. ثب هی اكلاح پلیوشي تَدُ داخل ثِ هَلىَل ًفَر ػختی

ِ  داسد ٍجَد ػبختبسي ؿبخق دٍ  ثاذٍى  سا تجخیاش  لبثلیات  تَاًٌاذ  های  وا

حجاین   اػاتخلافی  ّابي  گاشٍُ  حواَس  .دٌّذ ثْجَد حشاستی ثجبت وبّؾ

 دس هابدُ سًگاضا   ّابي  هَلىاَل  فـشدُ اًجبؿتگی اص وِ اػت اٍلیي ؿبخق

 تابثیش  ثذٍى سا هَلىَلی ثیي ًیشٍّبي لذست ٍ وشدُ جلَگیشي جبهذ حبلت

. (1)ػبختبس  دّذ هی وبّؾ الیبف -هبدُ سًگضا پیًَذ لذست سٍي تَجِ لبثل

 ثیـاتش  ووتش اص حذ اًتظبس ٍ توبيل تلؼیذ ًْبى داساي گشهبي ػبختبس ايي

 

                                                                 
1 Binder 

ّابي   صيشآيٌذ اػت وِ ثب تَجِ ثِ جشم هَلىَلی ثبلاي آى، اثش اػتخلاف ثِ

 [.6حجین وبهلا هـَْد اػت ]

ِ  لبدس وِ لٌجی اػت ّبي ػبهلی گشٍُ حوَس دٍم هـخلِ  پیًَاذ  تـاىیل  ثا

 NH2 ،OH  ٍNHRّب اص جولِ  ّؼتٌذ. ايي گشٍُ پلیوشي صيشآيٌذ ثب ّیذسٍطًی

 وابّؾ  سٍي چٌاذاًی  تابثیش  ٍ دٌّاذ  های  هَلىَلی دسٍى پیًَذ تـىیل اغلت

 اثش ايي وٌٌذ. هی تمَيت سا الیبف -هبدُ سًگضا پیًَذ ثلىِ ًذاؿتِ فشاسيت هیضاى

 C 200°دهابي   دس ؿاَد.  هی سٍؿي خَثی ثِ 3 ٍ 2 ػبختبس دٍ همبيؼِ ثب

ِ  2 تشویات  ثخبس فـبس اػات   هَلىاَلی  دسٍى ّیاذسٍطًی  پیًَاذ  داساي وا

 جاشم  ثاب  3 اػت دس كَستی واِ تشویات   Pa 157 (mmHg 18/1)هؼبدل 

 داساي فـابس  هَلىاَلی  ثایي  ّیاذسٍطًی  يىؼبى ثب ثشلشاسي پیًَذ هَلىَلی

 [.6( اػت ]mmHg5-10×71/3)  Pa 005/0هؼبدل  ثخبسي

 تلاؼیذي  اًتمابل  سٍؽ ثِ خَثی چبح لبثلیت ػلَلضاػتبت  ٍ اػتش پلی الیبف

ِ  ًیاض  آهیاذ  پلای  اگشچاِ الیابف   خَثی ًیض داسا ّؼتٌذ. ّبي ثجبت ٍ داؿتِ  ثا

ِ  خاَثی  ثجابت  چابح  اهاب  ؿًَذ هی چبح ػَْلت َ  ثا ًاذاسد.   دهاب  ياب  ؿؼتـا

 حبكال  چابح  ٍلای  داسًاذ  چبح ثِ سٍؽ اًتمبلی سا ًیض لبثلیت ًیض ّب آوشيلیه

 سٍي ثْتاش  ًتبيج ثِ دػتیبثی ثشاي ًیؼت. ثشخَسداس وبفی سًگی لذست اص ؿذُ

 تلاؼیذي  اًتمبل چبح تش ثجبت اػت. ؿذُ اسائِ ًَيي ساّىبس دٍ صيشآيٌذّب ايي

َ  گاشٍُ  يبثذ وِ هی ثْجَد ًبيلَى دس كَستی سٍي  ولاشٍ  هبًٌاذ  هٌبػاجی  ساوتیا

 هابدُ سًگاضا   هَلىَل ػبختبس ٍاسد آهیٌَ آصيٌیل تشي ولشٍ دي يب آهیٌَ اػتیل

 اثش ايي يبثذ. الیبف افضايؾ هی -وٌؾ هبدُ سًگضا ثشّنؿَد وِ دس ًتیجِ هیضاى 

 ًیؼت. لَي چٌذاى ٍلی اػت هلوَع اگشچِ
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 کاغذ انتقال و سیزآیندچاپ جوهزافشان انتقالی تصعیدی: بزرسی خواص جوهز، رنگشاهای مصزفی، 

 
 داخال  ثِ SO2N3هبًٌذ  آصيذ گشٍُ وشدى ٍاسد ثب تَاى سا هی ثیـتش تبثیشات

 گاشٍُ  ٍسٍد ػاجت  ٍ وشدُ ٍاوٌؾ حشاست اثش دس وِ وشد هـبّذُ هَلىَل

 دسكاذي  77 اص ثایؾ  تثجیات  ثبػاث  اثش ايي ؿَد. هی الیبف داخل ًیتشى

َ  هَاد سًگاضاي  ػبيش اص ثْتش هشاتت ثِ وِ ؿَد هی هبدُ سًگضا  تحات  ساوتیا

 [.6اػت ] ؿشايي ايي

 اًتمبلی چبح ؿذُ جْت اكلاح ثبصي هَاد سًگضاي اص اػتفبدُ جْت ّبيی تلاؽ

 آسيال  تاشي  هاَاد سًگاضاي   اػت. گشفتِ كَست ّب آوشيلیه ثش سٍي تلؼیذي

ِ  اص تَاًٌاذ  های  (4هتبى ثبصي )ػبختبس   ؿاذُ ٍ ثاب   تجخیاش  للیابيی  جاَّش  لايا

هابدُ   سًگای  يًَی ؿىل وِ دس ًتیجِ وشدُ، ٍاوٌؾ لیف ػَلفًَبت ّبي گشٍُ

 [.6( ]1 ساثٌِؿَد ) هی حبكلسًگضا 
 

 -       -    -   
-
                                          (1         )  

 

 وٌاذ  ػول هی هَثشتش ػیؼتن ،ثبؿذ آهًَین )ثِ جبي ػذين( يَى وبتیَى، اگش

 ػیؼاتن  اياي  هـاىل  ؿاَد.  های  خابس   ػیؼاتن  اص آهًَین ّیذسٍوؼیذ صيشا

 اػات.  اًجابسداسي  صهابى  اًتمابل دس  وبغز جَّش فیلن هبًذى للیبيی اص اًویٌبى

 دػات  اص پشٍتاَى  تَاًٌاذ  اػت وِ هی ثبصي هَاد سًگضا اص اػتفبدُ ديگش ديذگبُ

 هجاذد  اًتمابل،  اص ثؼاذ  هابدُ سًگاضا   ؿًَذ. تجذيل خٌثی ثخبس حبلت دادُ ٍ ثِ

ّؼتٌذ واِ هوىاي    ّب آهیي هؼوَلاً فشاس اجضا ؿَد. دس ايي سٍؽ هی داس پشٍتَى

ِ  ثبؿاٌذ.  ًیاض  ّبيی سٍي اتن ًیتشٍطى اػتخلاف داساي اػت  ثابصي  ّابي  سًگیٌا

ِ   تلاؼیذي  اًتمبل سٍؽ ثِ ؿذُ اػوبل  ثجابت  داساي هؼواَل  سٍؽ ًؼاجت ثا

 التلبدي تَجیِ ػذم ثب ّوشاُ هؼبيت ايي ّؼتٌذ. ووتشي ًَسي ٍ ؿؼتـَيی

ِ  ًجبؿاذ.  ثشخاَسداس  چٌاذاًی  هحجَثیات  اص ؿذُ تب ايي سٍؽ ثبػث  حابئض  ًىتا

شاق ثاش  ثا  ّبي غیاش  ًشح چبح اًتمبل تلؼیذي گشايؾ ثِآى اػت وِ اّویت، 

ِ  تشویجی الیبف اص ؿذُ تْیِ ّبي لجبع سٍي  آوشيلیاه  آًْاب  ػواذُ  ثخاؾ  وا

 [.5، 7-9]اػت  ثِ سؿذ ّؼتٌذ سٍ
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جَّش،  هحول هیبى اص )ًفَر اًتمبلی چبح دس دخیل ػَاهل صيبد تؼذاد ػلت ثِ

 تحت ّبي حبكل ؿذُ لیف(، فبم پلیوشي ثبله داخل ثِ ًفَر ٍ توبيل تلؼیذ،

ًظاش اص   ّؼاتٌذ. كاشف   هتفابٍت  تاَجْی  هختلف ثِ ًاَس لبثال   تَلیذ ؿشايي

ِ  اػات. تغیاشات دهاب    دهاب  ػبهال تشيي  فبوتَسّبي هزوَس، هْن  ثایي  تٌْاب  ًا

ؿاَد. دس   هی هـبّذُ ًیض ػشين الیبف ػشم تَلیذ ثلىِ دس هختلف ّبي ػشي

سٍ  اص اياي  وٌاذ.  ثاشٍص  ػواك  دس اػت هوىي دهب هخین، تغیشات ساثٌِ ثب الیبف

 يىؼابًی  سفتبس ّوگی تب اًجبم ؿَد اي ؿیَُ ثِ ثبيذهَاد سًگضا  هخلَى اًتخبة

 تغییش فبم، دس تغییش جبي ثِ ؿشايٌی، تغییش ّشگًَِ ثبؿٌذ تب دس اثش ثشٍص داؿتِ

 ؿَد. هـبّذُ ػوك دس
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 اًتمبل چبح ديؼپشع جْت وبسثشد دس هَاد سًگضاي ثٌذي ًجمِ هتذاٍل سٍؽ

 ػَاهال   ًماؾ  دٌّاذُ  اًؼىبع وِ اػت تجشثی ّبي  آصهَى اػبع ثش تلؼیذي

 ؿشايي ػولی اػت. دس هَثش

ثاش حؼات    Dثاِ   Aسا اص  هَاد سًگاضا  ،هتؼذدي ّبي ؿشوت اًگلیغ وـَس دس

 فشاستاش  Aگاشٍُ   هَاد سًگضاي هؼوَلاً .اًذ وشدُ ثٌذي ًجمِ اًتمبل وبّؾ هیضاى

داسًاذ. اص   دهاب  دس ثشاثاش  خلاَف  ثِ تشي هؼیف ّبي ثجبت ّب آى چبح وِ ثَدُ

 هَاد سًگضايیسٍ  ايي اص ؿًَذ. هی هٌتمل ػختی ثِ Dگشٍُ  هَاد سًگضايًشفی 

 [.10، 11ؿًَذ ] هی اًتخبة B  ٍCگشٍُ  اص اغلت

اياي   دس داسد. ووتاشي  اّویات  وِ اسائِ ؿذُ هَاد سًگضااص  ديگشي ثٌذي ًجمِ

 وان  ٍ هتَػاي  صيابد،  اًاشطي تلاؼیذ   ثاب  ّابي  گشٍُ ثِ هَاد سًگضا ،ثٌذي ًجمِ

 صهابى  دس هَاد سًگضا %90اًتمبل هجتٌی  ثش ثٌذي ًجمِ ايي اًذ. ؿذُ ثٌذي دػتِ

ِ  صهابى  ثٌاذي هٌظاَس واشدى    ًجمِ ايي ثبًیِ( اػت. اص هـىلات 30) ثبثت  ثا

 هؼواَلاً  ػوال  دس ًاذاسد.  هٌبثمات  ػولی ؿشايي ثب وِ اػت اػتبًذاسد كَست

ِ  ؿاَد  های  اػوبل ثیـتشي صهبى  اًتمابل ووتاشي اػات.    هؼاتلضم دهابي   وا

 دس ًتیجِ ثبيذ وٌذ. دس ؿشايي اًتمبل ًیض تغییش هی هبدُ سًگضا تغییش ّوچٌیي ثب

 [.  12دلت وشد ] ػیؼتن ايي اص اػتفبدُ
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ّابي چابپی اص    تلؼیذي هوىي اػت دس ثؼایبسي اص سٍؽ  سًگضايهَاد اگشچِ 

جولِ الىتشٍفتَگشافی، اًتمبل حشاستی ثش پبيِ ٍاوغ، افؼت، گشاٍٍس ٍ يب فلىؼَ 

تاش   اػتفبدُ ؿًَذ ٍلی وبسثشد آًْب دس چبح ديجیتبل جَّشافـبى ثؼیبس هتذاٍل

ّبي كاَست گشفتاِ دس فٌابٍسي چابح لٌاشُ ثاِ دسخَاػات         اػت. پیـشفت

(DODاسائِ ًؼل ٍ ) پبيِ ًمؾ ثابسصي   ّبي جذيذ چبپگشّبي پیضٍالىتشيه آة

 [.13اًذ ] دس سؿذ ػشيغ ٍ چـوگیش چبح ديجیتبل تلؼیذي داؿتِ

پبياِ   پبياِ پیاضٍ، اًاَاع آة    اهشٍصُ ػلاٍُ ثش جَّشّبي تلاؼیذي ديجیتابل آة  

پاض ًیاض    سٍغي پبيِ پیضٍ الىتشيه ٍ حتی تبثؾ-حلالی حشاستی، حلالی ٍ ووه

ؿًَذ. ّاش ياه اص اياي جَّشّاب      ػشهِ هی سمیبع تجبسي تَلیذ ٍ ثِ ثبصادس ه

اي داؿتِ ٍ هلشف آًْب هؼتلضم ؿشايي خبكی اػت. ثب ايي حابل   هضايبي ٍيظُ

َد خپبيِ جْت چبپگشّبي پیضٍ ثخؾ ػوذُ ثبصاس سا ثِ  جَّشّبي تلؼیذي آة

جولاِ   اًذ. دس ٍالغ چٌیي دػتبٍسدي دس اثش تجویاغ ػاَاهلی اص   اختلبف دادُ

دس هحوال جاَّش، دسدػاتشع ثاَدى ثیـاتش       هبدُ سًگاضا پبيذاسي ثْتش رسات 

تش، ايوٌی ثیـتش، دسدػتشع ثاَدى ثیـاتش    چبپگشّبي هشثًَِ، لیوت هٌبػت

 [.14، 15حبكل ؿذُ اػت ] 2تجْیضات آػیبة تش پیـشفتِ

خااَاف فیضيىاای جَّشّاابي تلااؼیذي جَّشافـاابى پبيااذاسي  تااشيي اص هْاان

دس جَّش اػت وِ ػولىشد جَّش دس چابپگش، ػواش    هبدُ سًگضارسات  3پشاوٌؾ

سٍ اًتخابة   داسد. اص اياي  ػبهلهفیذ ّذ ٍ ویفیت چبح ٍاثؼتگی صيبدي ثِ ايي 

 اًاذاصُ اص اّویت خبكای ثشخاَسداس اػات. اهاشٍصُ دس      4كحیپ ػبهل پشاوٌؾ

يب لیگٌایي   5وٌٌذُ هْن آًیًَی ؿبهل لیگٌیي َع ػبهل پشاوٌؾتجبسي اص ػِ ً

 

                                                                 
1 Transfer media 
2 Advanced wet grinding 
3 Dispersion 
4 Dispersing agent 
5 Lignin 
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 همكاران و مجتبی جلیلی 

-فشهبلذئیاذ ػاَلفًَِ ٍ وَپلیوشّابي اػاتبيشى    -ػَلفًَِ، وَپلیوشّبي ًفتبلي

 [.16، 17ؿَد ] آوشيلیه اػتفبدُ هی

ِ  ٍ  ػبص الىتشٍاػاتشيه ثاَدُ ٍ اص    1وبس پبيذاسي پشاوٌؾ دس ّش ػِ ًاَع ػابهبً

ّبي هختلاف اياي    كشفِ اػت. گًَِ ًْب ثِّبي التلبدي تَلیذ ٍ وبسثشد آ جٌجِ

هَاد ثب اكلاحبت خبف جْت وبسثشد دس جَّشّبي تلؼیذي ٍ ديؼپشع تْیِ 

ٍ اسائِ ؿذُ اػت. هؼوَلا اػتفبدُ اص پلیوشّبي ػَلفًَِ ثب ٍصى هَلىاَلی ثابلا   

ؿاذى   ؿَد وِ هوىي اػات ػاجت لاه    جَّش هی فبمؿذى  ثبػث تیشُ يب هبت

مین ؿَد. ٍلی دس چبح اًتمابلی هـاىل لاه    وبلاي چبپی دس سٍؽ چبح هؼت

ايي پبيذاسي جَّش ٍ ثجبت سًگی تلَيش ًْابيی هوىاي    ثش آيذ. ػلاٍُ ثَجَد ًوی

 .]18 [تحت تبثیش ًَع ػبهبًِ پشاوٌؾ لشاس گیشد ،اػت

ِ  تشویت ؿیویبيی ٍ اجضا ثِ ديذگبُ جَّش ثبيذ اص ثٌذي فشهَل اي ثبؿاذ   گًَا

ػبصگبسي خَثی ثب فٌبٍسي ّذ داؿتِ  ،ؿیویبيی جَّش -وِ خَاف فیضيىی

پبيذاسػابصي رسات  -ثبؿذ. ػلاٍُ ثش اًتخبة ػیؼتن هٌبػت جْت پشاوٌؾ

ديگشي ؿبهل اًاذاصُ رسُ، تَصياغ اًاذاصُ رسُ، حلالیات      ػَاهل، هبدُ سًگضا

، سػبًبيی الىتشيىی، گشاًشٍي، سئَلاَطي، وـاؾ   pHحلال،  حلال يب ووه

هتاذاٍل دس   ػَاهال ُ سًگاضا اص  اًتمابل هابد   ثابصدُ ػٌحی ٍ ثیي ػٌحی ٍ 

پبياِ دس   وٌتشل ویفی ّؼتٌذ. خَاف فیضيىای هْان جَّشّابي پیاضٍ آة    

 [.19گضاسؽ ؿذُ اػت ] 2جذٍل 

تَاى جْات   ؿَد وِ هی خَاف جَّش ثَػیلِ تشویت ؿیویبيی آى وٌتشل هی

گیش، ثبفش،  ػٌپ، سًَثت ٍ يب ػبيش اجضا )فؼبل هبدُ سًگضاتٌظین آى دسكذ جبهذ 

ّب( سا تغییش داد ٍ يب ػولیبت هٌْذػای اص لجیال    حلال لیت ٍ ووه ػَاهل وی

 ثٌاذي  اًجابم ؿاَد. هؼواَلا دس فشهاَل     2، ػبًتشيفیَط ٍ گابصصدايی وشدى كبف

ؿاَد هگاش ايٌىاِ جْات      جَّشّبي تلؼیذي اًتمبلی اص پیًَذُ اػتفبدُ ًوای 

 .]7[تٌظین حَاف فیضيىی هذًظش لشاس گیشد 

ؿاَد   ًَس هؼوَل دس چبح اًتمبلی تلؼیذي اػتفبدُ هی وبغز اًتمبل وِ ثِ

تب لبثلیت   وبغزّبي ػلَلضي ّؼتٌذ وِ ثب هَاد ؿیویبيی پَؿؾ دادُ ؿذُ

سًگاضا  هابدُ  اًتمابل   ثابصدُ پزيشؽ جَّش، ویفیت تثجیات لٌاشُ جاَّش ٍ    

تشویت ؿایویبيی پَؿاؾ، وابّؾ تخلخال ثؼاتش ػالَلضي،       افضايؾ يبثٌذ. 

ػی ػاٌپ پَؿاؾ ٍ لبثلیات جازة ػاٌحی هابيغ، پبياذاسي دس        ؿٌب سيخت

دهبّبي ثبلا ٍ هخبهت پَؿؾ، ػَاهل هْوای ّؼاتٌذ واِ ثاش ثابصدُ اًتمابل       

خـاىبًؾ، ٍهاَح دات، دٍثابسُ تَلیاذ دلیاك سًاگ ٍ        -تلَيش، ػشػت چبح

هَادي وِ توبيل صيبدي ثاِ جازة هابدُ سًگاضا      تویضي صيشآيٌذ هَثش ّؼتٌذ.

دس همبديش صيبد ثِ ػٌَل هحول ٍ يب افضٍدًای جْات    تَاى داؿتِ ثبؿٌذ سا ًوی

وٌتشل خَاف دس پَؿؾ اػتفبدُ وشد. ثشاي وؼت ثبصدُ ثبلا ثْتاش اػات واِ    

ٍاثؼتِ ثِ ًَع جَّش، وبغز اًتمبل ٍ ياب ثؼاتش هٌبػات ) هتخلخال ياب ثاذٍى       

 3رٍة-ّبي اًتمبل تلاَيش گشهاب   تخلخل( اًتخبة ؿَد. ٌّگبم اػتفبدُ اص وبغز

هوىي اػت پَؿؾ ثٌَس جضئی ياب ولای رٍة ٍ ثاِ صيشآيٌاذ      صيشا دلت ًوَد

سًگضا داخل تاَدُ پلیواشي   هبدُ هٌتمل ؿَد ثذٍى آًىِ تلؼیذ وبهل ٍ حجغ 

 [.6، 20صيشآيٌذ حبكل ؿَد ]

 

                                                                 
1 System 
2 Degassing 
3 Hot-melt 

 .]19[خَاف فیضيىی جَّشّبي تلؼیذي اًتمبلی جَّشافـبى  -2جذٍل 
 

 محذيدٌ مىاسب مشخصٍ

 20-7 (cpگشاًشٍي )

 44-27 (mN/mوـؾ ػٌحی )

pH 8-6 

 6-1 (mSسػبًبيی الىتشيىی )

 500-100 (nmهتَػي اًذاصُ رسات )

 <20 (ppmؿذُ ) هیضاى َّاي حل

 

گشياض   صيشآيٌذ دس چبح تلؼیذي اًتمبلی هوىي اػت وبهلا اص هبدُ ػٌتضي آة

اػاتش( ٍ ياب ايٌىاِ ػاٌپ آى ثاب       ثبؿذ )ثِ ػٌَاى هثبل پبسچِ ٍ هٌؼَجبت پلی

پَؿؾ يب هَاد ؿیویبيی/ پلیوشي )ثِ ػٌَاى هثبل كفحبت آلَهیٌیوی اكالاح  

ٌاَاى  ّابي پلیواشي گشهبػاختی ثاِ ػ     ػٌپ ؿذُ( اكلاح ؿذُ ثبؿذ. ػبهبًِ

وٌٌذُ، ساديىبل آصاد، ػبهال وبٌّاذُ ياب     ؿًَذ وِ فبلذ ًشم پَؿؾ پیـٌْبد هی

اوؼٌذُ ٍ اجضا يًَی لَي ثبؿٌذ. چٌیي هلضٍهبت ػختی ػلاٍُ ثاش وواه ثاِ    

سًگضا دس داخل ؿجىِ پلیوشي، اص تخشيات  هبدُ جلَگیشي اص هْبجشت هَلىَل 

 [.6وٌٌذ ] سًگضا ًیض هوبًؼت هیهبدُ ّبي  يب تجضيِ هَلىَل

تلؼیذي )ػٌپ اًشطي ٍ يب هیاضاى  هَاد سًگضاي ػَاهلی اص جولِ ًَع  ثش اػبع

هابدُ   ّابي  ؿفبفیت(، جٌغ صيشآيٌذ پلیوشي ٍ ؿشايي فشآيٌذ تلؼیذ، هَلىَل

هوىي اػت اص ػٌپ ثِ داخل تَدُ پلیوشي اص ػوك چٌذيي هیىشٍهتش تب  سًگضا

ّابي   هختلف هوىي اػت دس ػاشػت  هَاد سًگضاًفَر وٌٌذ.  µm 100ثیؾ اص 

 هاَاد سًگاضا  سٍ ثِ ٌّگبم اػاتفبدُ اص   هختلف ٍ ػوك هتفبٍت ًفَر وٌٌذ. اص ايي

 .]8[هتفبٍت لاصم اػت وِ وبلیجشاػیَى دلیك اًجبم ؿَد 
 

 گيزي وتيجٍ -5
   ِ اػاتش، اػاتفبدُ اص    ّابي پلای   سٍؽ هؼوَل ثشاي چابح تلاؼیذي سٍي پبسچا

گشاٍٍس اػت. اص ًشفی ثب پیـشفت فٌبٍسي ّبي چبح افؼت، فلىؼَ ٍ يب  هشوت

هحیٌی تمبهب ثشاي چبح جَّشافـابى   چبح ديجیتبل ٍ تـذيذ لَاًیي صيؼت

ثِ سؿاذ اػات. صياشا     اي سٍ پبيِ ثب ػشػت لبثل هلاحظِ ثش هجٌبي جَّشّبي آة

ّابي چابح ػاٌتی داساي هضايابي اص جولاِ       چبح جَّشافـبى ًؼجت ثِ سٍؽ

ػت ثب تمبهب )التلبدي ثَدى تیشاطّابي وان(،   ًیشٍي اًؼبًی ووتش، ػشهِ هتٌب

ػبصگبس ٍ داساي ػشػت ٍ ویفیت لبثل لجَل اػت. اص  ػذم ًیبص ثِ ولیـِ، صيؼت

هاَاد  ّب دس تْیِ جَّشّابي جَّشافـابى تلاؼیذي پبياذاسي      ػبهلتشيي  هْن

ديؼپشع دس هحول جَّش اػت وِ ػولىشد چبپگش ٍ ویفیت چبح ثِ  سًگضاي

جَّشّابي  ثٌاذي   فشهاَل هْان دس  ػَاهال  اص ديگاش   آى ؿذيذاً ٍاثؼتِ اػات. 

ػٌحی، اًذاصُ رسات ٍ تَصيغ اًذاصُ رسات  تلؼیذي ديجیتبل، گشاًشٍي، وـؾ

 ٍ هیضاى سػبًبيی الىتشيىی اػت وِ ثبيذ دس هحذٍدُ ثْیٌِ تٌظین ؿًَذ.
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