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 چكيدٌ

ٞابی ٟٔآ     يىی اظ ػٙجٝ .ظيطا وٝ ثب ذّك آطبض ٟٕٔی زض سبضيد ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾزضً٘ زض ز٘یبی ثبؾشبٖ يىی اظ ٕ٘ٛزٞبی ثؿیبض حبئع إٞیز سبضيد ثكط اؾز 

ٞبی   سطيٗ ٚ ظيجبسطيٗ آطبض قسٜ اؾز. قٙبؾبيی ٘ٛؿ ضً٘  ذّك ٟٔٓ ٔٙؼط ثٝسبضيد، سعئیٗ ا٘ٛاؿ آطبض ؾفبِیٗ ثٛزٜ اؾز وٝ  اظ  اؾشفبزٜ اظ ضً٘ زض زٚضاٖ دیف

ضاؾشب ؾقی قسٜ اؾاز ساب زض    ثبقس. زضٕٞیٗ ايٗ زٚضٜقٙبؾی   ٞبی ثبؾشبٖ سطيٗ دطؾف  سٛا٘س يىی اظ ثطػؿشٝ  ٔی ،سبضيد اظ  سٛؾظ ٞٙطٔٙساٖ دیف وبضضفشٝ ثٝ

ا٘اٛاؿ آٟ٘اب دطزاذشاٝ قاٛ٘س.        ٞبی فهط ٔفطك ؾیؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ قٙبؾبيی ٚ ثٝ ثحض زضثبضٜ ٞبی ٔحٛعٝ  ٞبی ٔٛػٛز ثط ضٚی ؾفبَ  ايٗ دػٚٞف ٘ٛؿ ضً٘

زٞاس واٝ ٔٙجاـ      قطق ضا ٘كبٖ ٔای  ٞبی ػٙٛة  ٞبی ٔحٛعٝ لطٔع زض ؾفبَ-ای ٞبی ؾیبٜ ٚ لٟٜٛ زض ايٗ دػٚٞف، اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ٞب ٚ ٔغبِقبر  ٘شبيغ ثطضؾی

لطٔع اظ -ای  ٞبی لٟٜٛ  ٍٔٙٙع ٚ ضً٘-ٞبی ؾیبٜ ٚ سیطٜ اظ اوؿیس ٍٔٙٙع ٚ ٘یع سطویت زٚ اوؿیس آٞٗ  ا٘س. ضً٘  اوؿیس آٞٗ ٚ اوؿیس ٍٔٙٙع قٙبؾبيی قسٜ ٞب آٖ

 ا٘س.  قسٜ  یُسكىیس آٞٗ اوؿ
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Abstract 
Color in the ancient world is one of the most important things in human history because it has led to the creation of important works in the 

history of art. One of the important aspects of using paint during the prehistoric period has been the decoration of various types of pottery, 

which has led to a special style in the art of different regions of Iran. Identifying the type of colors used by prehistoric artists can be one of 

the most prominent archaeological questions in prehistoric time. In this research, the subject of recognizing the type of paints on the 

pottery of the Bronze Age sites of Sistan and Balouchistan has been studied. The results of this study, which is the result of recognizing 

color in the pottery of significant areas such as; Shahr-i Sokhta, Bampur, Chegerdak and Spidej and Keshik Cemetery demonstrated that 

the use of black and brown-red colors is common in pottery in the southeastern areas, and their main sources have been iron oxide and 

manganese oxides. Black and dark colors are composed of manganese oxide, as well as a combination of two iron-manganese oxides, and 

brown-red colors are composed of iron oxide. 
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 ي َمكاران  یاسیه صدقی

 

 

 مقدمٍ -1
ٝ    اؾشفبزٜ اظ ذبن ٝ فٙاٛاٖ   ٞابی عجیقای ثا ٝ  ضٍ٘سا٘ا افهابض سابضيری ٚ     زض ٕٞا

ساب   زٞٙاس  ايٗ أىبٖ ضا ٔی دػٚٞكٍطاٖ ثٝٞب  ضٍ٘سا٘ٝ .قٛز اظسبضيد زيسٜ ٔی دیف

ٝ   وكا   ضا سؼابضی  سجبزلار ٚ اضسجبعی ذغٛط  زض ٔقاس٘ی  ٞابی  وٙٙاس. ضٍ٘سا٘ا

ٝ  قٙبؾی ثبؾشبٖ ٚ سبضيری-ٞٙطی ٞبی ظٔیٙٝ ٝ  ذاٛثی  ثا  ظياطا  ،ا٘اس  قاسٜ  قاٙبذش

 ٘اٛض  ٞٛايی، ٚ آة سغییطار زٔبيی، سغییطار ثُٔمب زض اؾشظٙب، ٔٛضز چٙسثبٚػٛز 

 [. ٔاٛاز 1ٞؿاشٙس    دبياساض  ثؿایبض  ٞاٛا  آِاٛزٌی  ٔب٘ٙاس  ٔحیغی فٛأُ ؾبيط ٚ

 ؾابذشبض  عجیقز، زضن ثطای ٞب، ضٍ٘سا٘ٝ يب ذبْ ؾبذشبضی ٔٛاز فٙٛاٖ ثٝ ٔقس٘ی،

ٝ  زاض٘س، قٙبؾابيی  قٙبؾی ثبؾشبٖ زض اؾبؾی اطط، ٘مف ٚضقیز ٚ  زض ٞاب  ضٍ٘سا٘ا

ٗ   ثٝ قٙبؾی ثبؾشبٖ ٔهٙٛفبر ٖ  افاطاز ايا  اؾاشحىبْ،  اظ ساب  زٞٙاس  ضا ٔای  أىاب

ً  سغییاط  اطط زض ٔكىلار قٙبذز ٚ سغییطٞب سجبزَ، اؾشفبزٜ، ؾبذز،  زض ٞاب  ض٘ا

ٓ  ٚ زض حفؼ ظٔبٖ، عَٛ ً  .[2وٙٙاس    آ٘ابٖ اؾاشفبزٜ   ساطٔی ٞابی عجیقای    ض٘ا

ثٝ ٔٙبثـ عجیقی ٔقس٘ی ٚ آِی ٔٛػٛز  ٞب آٖسِٛیس  وٝ یآ٘ؼبئٔعايبيی زاض٘س ٚ اظ 

ٗ  وٓزض عجیقز ٘یبظ زاضز، ؾجت  قاٛز ٚ ذغاطار    آِاٛزٌی ٔحیغای ٔای    ساطي

ٝ     ا٘سوی ثط ضٚی ؾلأز ٚ ػؿٓ ا٘ؿبٖ زاضز. ثطضؾای  ٞابی   ٞابی فّٕای ضٍ٘سا٘ا

ٖ زِ ثٝاؾز وٝ  چبِفط دعجیقی وبضی  ٞاب ٚ   یُ دیچیسٌی سطویت قایٕیبيی آ

ً حضٛض احشٕابِی ٔحهاٛلار    ٞابی سحّیّای ػسياسی ثاطای      ، ضٚـؾابظ  ض٘ا

 ٔقاس٘ی  ٞبی [. ضٍ٘سا3ٝ٘ٞب سٛؾقٝ يبفز   ٞب ٚ ثطضؾی آٖ وطزٖ ضٍ٘سا٘ٝ ٔكرم

ٝ  عجیقای ض٘اً   ثاب  ٔقس٘ی ٔٛاز ثٝ ٝ   ٔای  ٌفشا  قٙبؾای  واب٘ی  ٘ؾاط  اظ قاٛز وا

ٗ   ٔای  ٔكارم  ٞاب  آٖ فیعيىی ٚ ؾبذشبضی قیٕیبيی، ذهٛنیبر  قاٛ٘س ٚ ايا

ٗ  ثاطای  ٔقاس٘ی  ٔٛاز چٙیٗ اظ اؾشفبزٜ ثبضظ زِیُ  اؾاز ٚ  ٔرشّا   اقایب  ساعئی

ٗ  ٔقاب٘ی  ثاب  ٔقٕاٛلا  ضٍ٘ی زاض٘س. سعئیٙبر ٔقس٘ی بٔٙك ٚ ثّٛضيٗ ٔقٕٛلا  ٕ٘ابزي

ٝ  ضا ٞاب  آٖ ٞاب  ا٘ؿبٖ ظيطا اؾز ٕٞطاٜ  ثٙابثطايٗ، . ؾابظ٘س  ٔای  ٞسفٕٙاس  ناٛضر  ثا

س ٔیاؾشفبزٜ  ٔٛضز ٞبی ضً٘ ٚ ٞب ضٍ٘سا٘ٝ  ا٘ؿبٖ سفىط ٞبی قبذم فٙٛاٖ ثٝ سٛاٙ٘

ٗ  زضوبضضفشاٝ   ثٝ ٔٛاز ا٘شربة. قٛ٘س ٌطفشٝ زض٘ؾط فٙی ٞبی ا٘شربة ٚ  آطابض  ساعئی

ضفشاٝ   ٔی وبض ثٝ ٞب اِٚیٝ آٖ ٔٛاز لیٕز ٚ ثٛزٖ زؾشطؼ زض یُزِ ثٝ فٕسسب ٞٙطی

ٝ 1  اؾز َ   [. ٚػٛز ضٍ٘سا٘ا بٞابی      ٞاب زض ؾافب ٞابی سابضيری، ضٚی سعئیٙابر ثٙ

ٔكاٟٛز   لجُ اظ ٔیلاز )ق ْ(ٞبی ؾفبِی ٚ غیطٜ زض ٞعاضٜ ؾْٛ  سبضيری ٚ سبثٛر

َ  ضٍ٘سا٘ٝ قسٜ  ا٘ؼبْاؾز. زض ثیكشط ٔغبِقبر   ٔاٛضز ٞابی سابضيری    ٞب زض ؾافب

واٝ ٞاط اطاط اظ ياه دبِاز ضٍ٘ای )سطویجابر زٚ، ؾاٝ ٚ          ا٘س ٌطفشٝ لطاضی ثطضؾ

ای،  قسٜ اؾز، زض اياٗ زٚضٜ اظ عیا  ؾایبٜ، لطٔاع ٚ لٟاٜٛ      یُ سكى( چٙسضً٘

ٝ اؾاشفبزٜ اظ  اؾز وٝ اِجشٝ زض ٞاط ٘بحیا   قسٜ  اؾشفبزٜٞبی انّی  فٙٛاٖ ضً٘ ثٝ

ٝ   ايٗ ضً٘ ٞاب ثاب ض٘اً لطٔاع ٚ ثاب       ٞب ٔشفبٚر ثٛزٜ اؾز. ٔظلا زض يٛ٘ابٖ ناحٙ

ٞابيی زض فطا٘ؿاٝ ثاطای     فلاٜٚ زض ٔحٛعٝ ا٘س، ثٝ قسٜ  ی ؾیبٜ ٕ٘بيف زازٜ ظٔیٙٝ

ٚ ٘یاع   [4  قاسٜ   ٔكبٞسٜٞبی ؾفبِی  ثبض ضً٘ آثی ٚ ؾفیس ثط ضٚی ٌّساٖ اِٚیٗ

[. 1اؾز   قسٜ  ٔكبٞسٜٞب  عئیٙبر ٌّساٖزض ثطذی ٔٛاضز ِقبة لطٔع ٚ ؾجع زض س

ٞابی   ٞب زض اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ؾفیس ٚ لطٔع ٟٔبضر ذٛز ضا زض سعئیٗ ٌّساٖ چیٙی

ٞبی ظضز اذطا ٚ لطٔاع ٚ زض   ثطزٖ ضً٘ وبض ثٝٞب ثب  ٚ ضٚٔی [2ؾجه ٘كبٖ زاز٘س  

[. 5، 6  ا٘س ٚػٛز آٚضزٜ ٘ؾیطی ضا زض ذّك آطبض ثٝ ٔٛاضزی ؾفیس ٚ آثی ظيجبيی ثی

ٞبی ٔحّی يىی اظ ثسيٟیبر   ٞبی سبضيری اؾشفبزٜ اظ ضً٘  زض ثؿیبضی اظ ٔحٛعٝ

یاس چٙاسا٘ی زض   سأوزِیُ ثٝ ايٗ أط ثب ٚؾٛاؼ ٚ  ٕٞیٗ  ثٝ ،قسٜ اؾز  زا٘ؿشٝ ٔی

َ ٔقسٜ اؾز. ا  ٞبی ثبؾشب٘ی زيسٜ ٕ٘ی  ٔغبِقبر فٙی ؾفبَ ٞابی اذیاط     ب زض ؾاب

ا٘س سب ثب ضٚيىطزٞبی فّٕای ٚ    ثؿیبضی اظ دػٚٞكٍطاٖ ز٘یبی ثبؾشبٖ ؾقی ٕ٘ٛزٜ

ٞبی ايٗ حٛظٜ دبؾاد ثسٞٙاس. ثٙابثطايٗ      ثٝ ؾؤاَ ،ؾٙؼی  زلیك ٔغبِقبر ثبؾشبٖ

 ٝ ٝ    ثطذی اظ ٔغبِقبر اذیط زض ايطاٖ ثط ضٚی ضٍ٘سا٘ا ٞابی    ٞابی سعئیٙابر ؾافبِیٙ

اظسابضيری زض   دایف    ٞبی ؾبذشبضی ٚ ٘ٛؿ ضً٘ ياه ذٕاطٜ    ثبؾشب٘ی، ثٝ ثطضؾی

ٝ  7ٖ  ٌٛضؾشبٖ وكِیه ثّٛچؿشب  ذطبٔشا ٞابی ٔفاطك    [، ؾبذشبض ض٘اً ؾافبِیٙ

[ ٚ ثطضؾای چٙاسيٗ   8اضٚٔیٝ     قیط زض قطق زضيبچٝ فؼت   ٞبی وَٛ سذٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

قاٛز واٝ    [ ٔحاسٚز ٔای  9ؾیؿاشبٖ      قٟطؾٛذشٝٞبی ٔٙمٛـ  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾفبَ

ای سیطٜ سب ؾیبٜ ٚ ظضز ٌعاضـ قاسٜ   ٞب اظ لٟٜٛ زض آٖ اؾشفبزٜ ٔٛضزی ٞب ضٍ٘سا٘ٝ

ضا  ٞٙاطی  اقیب  ٔغبِقٝ أىبٖ سٛا٘س  ثبؾشب٘ی ٔی ٞبی آطبض ضٍ٘سا٘ٝ يیاؾز. قٙبؾب

ٓٔرطة یطغ ٞبی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  وٕاه آٔاسٜ   زؾز ثٝ وٙس ٚ اعلافبر  فطاٞ

ٝ  قبيب٘ی حفبؽاز ٚ   ٔطٔاز،  ٔغبِقابر    ٞابی فٙای ٚ فّٕای زض حاٛظٜ      ضٚـ ثا

 ٕ٘بيس.   ؾٙؼی ضً٘ ثبؾشبٖ

 

َااي    ريي سافا  کااریيري رواگ ي وقاص بار      مريري بر بٍ -2

 باستاوي
ٞابی ٌِّای     ٌطفشٝ ثط ضٚی آطبض ؾفبِی اظ ٘ٛؿ زٚغبة سطيٗ سعئیٙبر قىُ   اثشسايی

ٌُ ؾفبٍِطی ثاط ضٚی ؾاغٛح ؽاطٚش وكایسٜ        ثٛزٜ اؾز وٝ اظ ٕٞبٖ ذٕیطٜ

ٞبی ٘ٛؾاٍٙی زض فالار ٔطواعی      سٛاٖ ا٘ٛاؿ آٖ ضا زض زٚضٜ  قسٜ اؾز وٝ ٔی  ٔی

ٞابی آٞىای ضا ٘یاع      ٕٞچٙیٗ ٘اٛؿ زٚغابة  . [10(  1ايطاٖ ٔكبٞسٜ وطز )قىُ

ٝ  ؾفبَ ياه   ؾغحؾٍٙی قٙبؾبيی وطز، وٝ ثط ضٚی   ٔؽ   سٛاٖ زض زٚضٜ  ٔی    لايا

ُ    زٚغبة آٞىی وكیسٜ ٔی   ٔشطی اظ لايٝ  ثؿیبض ٘بظن ٔیّی (. 1قسٜ اؾاز )قاى

ساٛاٖ    ٞبی ٔقس٘ی ٚ آِی ضا ٔای   یطی ضً٘وبضٌ ثٝسطيٗ ٘ٛؿ   أب ثٟشطيٗ ٚ قبذم

ٞبی فهط ٔفطك ثاٝ ثقاس زياس واٝ زض ثیكاشط ٔٙابعك اياطاٖ ٚ ػٟابٖ           زض زٚضٜ

ض٘اً آٖ ٚػاٛز زاضز. ثاطای سِٛیاس       ٞبی ثبضظ چٙاسضً٘، زٚ ض٘اً ٚ ساه     ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی عجیقای   ٞب زض ايٗ ثطٞٝ سبضيری )ٞعاضٜ ؾْٛ ق. ْ.( ٔقٕٛلا اظ ظٔیٗ ضٍ٘سا٘ٝ

ٝ ٚ ٔقبزٖ ٘عزياه ٞاط ٔٙغماٝ     یاُ زض زؾاشطؼ ثاٛزٖ ٚ ؽطفیاز ثابلای      زِ ثا

َ  ثٝ[. 11وطز٘س   آٔیعی ٚ دبيساضی زض قطايظ ٔرشّ  اؾشفبزٜ ٔی ً٘ض  عٛضٔظاب

لاطاض   اؾاشفبزٜ  ٔٛضزلطٔع ضٍ٘سا٘ٝ  يه فٙٛاٖ ثٝ زاضچیٗ زض چیٗ ٔقس٘ی ؾًٙ

ٝ ٔٙبعك ٔرشّ  ثطای  ؾبوٙبٖ .[12ٌطفشٝ اؾز   ٔی  اظ لطٔاع قاٍٙطش     ضٍ٘سا٘ا

اؾاشفبزٜ   ٔاٛضز  ٔعلط ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ ٚ اوظط [13وطز٘س   ٔی اؾشفبزٜ اعطاش ٔحیظ

 [.6ا٘س   ثٛزٜآٞٗ  یساوؿ حبٚی ضؼ ذبنثط   یٔجشٙ ٞبی ضً٘ ثبؾشبٖ، ٔهط زض

، زض اوظط   ثبسٛػٝ ٞبی آطابض سابضيری    ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی آظٖٔٛثٝ ٔغبِقبر دػٚٞكٍطاٖ

سٛضایح   اذشهبض ثٝزض ٞعاضٜ ؾْٛ ق.ْ. ٔٛاضز ٔكبثٟی ٔكبٞسٜ ٌطزيسٜ اؾز وٝ 

ً  اناّی   ٔبزٜ فٙٛاٖ ثٝ سطسیت ثٝ ٍٔٙٙع ٚ آٞٗ قٛز. سطویجبر زازٜ ٔی  ٞابی  ض٘ا

ٝ  ٍٔٙٙع ٚاؾبؼ طثٞب  ا٘س وٝ ايٗ ضً٘ قسٜ قٙبذشٝ ؾیبٜ /ای لٟٜٛ ٚ لطٔع  عاٛض  ثا

ْ  اوؿایسوٙٙسٜ  قاطايظ  زض وٝ آٞٗ اظ غٙی ٍٔٙٙع ٚ ٔٙیعيٓ ٚػٛز عجیقی  ٌاط

 ثبفاز،  ض٘اً،  ٘ؾاط  اظ لطٔع اوؿیس آٞٗ ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ [.6زاضز   ٚػٛز قٛ٘س، ٔی

ً   ٔشغیط ثؿیبض ؾرشی ٚ زضذكف ٖ  ٞؿشٙس ٚ اظ چٙاسيٗ ؾاٙ  ٔرشّا ،  ٔقاس

ٝ  ٍٔٙشیاز  ٚ ؾبيسضيز ِیٕٛ٘یز، ٕٞبسیز،اظػّٕٝ   عیا   ٚ قاٛ٘س  ٔای  ؾابذش

فف ظضزٞب، لطٔعٞب، اظ ای ٌؿشطزٜ  آٚض٘س. ٚػٛز ٔی ثٝ ضا ٞب ؾیبٜ ٚ ٞب ای لٟٜٛ ٞب، ثٙ

ٝ  قٛ٘س ٔی سٟیٝ سیطٜ لطٔعٞبی سب ضٚقٗ لطٔعٞبی اظ آٞٗ اوؿیسٞبی  سحاز  وا

 ٚ لطٔع سیاطٜ  لطٔع قٍٙطش، يب اذطا، لطٔع ٞٙسی، ؾطخ لجیُ اظ ٔرشّفی ٞبی بْ٘

س عجمٝ ٕٞبسیز اظ  [.15قٛ٘س   ٔی ظٔیٗ، سٟیٝ زض قسٜ یثٙ
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[، ؾٕز ضاؾز ثبلا: سهٛيط ٔیىطٚؾىٛدی اظ 14لطٜ سذٝ وٝ زاضای دٛقف ٌّی غّیؼ وطٔی اؾز  -اٞط٘ؼبٖ وبٜ آِٛزٞبی   ٞبيی اظ ؾفبَ  ؾٕز ضاؾز دبيیٗ: ٕ٘ٛ٘ٝ -1قىُ 
آثبز سذٝ زٞٙٛ وطٔبٖ )ٍ٘بض٘سٌبٖ(، سهٛيط ؾٕز چخ: ؾفبَ فهط ٔفطك اظ ٔحٛعٝ چٍطزن وٝ ؾٝ ضً٘ ثس٘ٝ   ؾٍٙی فّی  ٔؽ   دٛقف زٚغبة آٞىی غّیؼ زض ؾغح ؾفبَ

 .قٛز )ٍ٘بض٘سٌبٖ(  ـ ضٍ٘ی ؾیبٜ زض آٖ زيسٜ ٔیلطٔع، ِقبة ٌّی ٘رٛزی ٚ ٘مٛ
 

 ثاطای  ٍٔٙٙاع  اوؿیسٞبی ٚ لطٔعٞبی  وطِِْ ثطای آٞٗ اوؿیسٞبی ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ

 لطٔاع  ٚ ؾیبٜ ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ .[16ا٘س   قسٜ یٝ سٟ ؾیبٜ ثٝ ٔبيُ ای لٟٜٛ ٞبیْ وط

 اظ اؾشفبزٜ ثب ( ٞؿشٙس، ٍٔٙشیزFe2O3ٕٞبسیز ) ( Fe3O4ٚ) ٍٔٙشیز ٔقٕٛلا

 لطٔاع   ضٍ٘سا٘ٝ قٛز ٚ ٔی سِٛیس آٞٗ اوؿیسٞبی اظ وٛضٜ زض زٞٙسٜ وبٞف ػٛ

ٗ  .[17آياس    ٔی  زؾز ثٝ وٛضٜ زض وٙٙسٜاوؿیس ػٛ افٕبَ ثب ٕٞبسیز  ثاب  آٞا

 سٛا٘اس  ٔای  ض٘اً ؾایبٜ   . [9  زٞاس  ٔی٘كبٖ  ثبلايی ٔظجز ٕٞجؿشٍی ٍٔٙٙع

ٝ  ٞیسضٚوؿیس ٍٔٙٙع اوؿیس يبؾًٙ  ظغبَ حبٚی  ٚ لطٔاع  ٞابی  ثبقس، ضٍ٘سا٘ا

قٙبؾبٖ  ٞؿشٙس، ثبؾشبٖ ٔطسجظ آٞٗ اوؿیسٞبی ثب ٞبی ثبؾشب٘ی ؾفبَ زض ظضز

 اؾاشفبزٜ  ٞب ؾفبَ سعئیٗ ثطای وٝ لطٔع ٘ٛاضٞبی وٝ زٞٙس ٔی سكریم ثیكشط

ٖ  عَٛ زض ویفیز ٚ ضً٘ ٘ؾط اظ قٛز ٔی  [. ٔاٛاز 18ٞؿاشٙس    ٔشفابٚر  ظٔاب

 لطٔع ٔرشّ  ٞبی ؾبيٝ سب ظضز ضً٘ اظ ٞب، ضً٘ اظ ای ٌؿشطزٜ عی  زض ٔقس٘ی

 زض ٔقاس٘ی  ٔاٛاز  اظ ٚؾایقی  عیا   فٙٛاٖ ثٝ ٚ زاض٘س ٚػٛز ؾیبٜ ٚ ای لٟٜٛ سب

-α)ٌٛسیاز  (،Fe3O4ٍٔٙشیاز )  (،Fe2O3ٕٞبسیاز ) اظػّٕٝ  عجیقی ضؾٛثبر

FeO.OH) ( ِذیسٚوطٚؾیز ،-FeO.OH( ٚٚؾشیز ٚ )FeO)  ٝ  اؾز وٝ زضػا

ُ  ثاطای  ٔٛضز ٘یبظ حس اظ ؾفبَ ثیكشط سِٛیس اظ حبنُ ٌطٔبيف حطاضر  سجاسي

 سقیاایٗ ثٙاابثطايٗ اؾااز، ٕٞبسیااز ثااٝ اوؿاایس آٞااٗ ٔقااس٘ی ٔااٛازثیكااشط 

ٝ  300 اظ ثابلاسط  زٔابی  زض اؾز، ظيطا ٌٛسیز زقٛاض انّی قٙبؾی وب٘ی  زضػا

ٝ ب غبِجا  عجیقی آٞٗ اوؿیسٞبی ز.قٛ ٔی سجسيُ ٕٞبسیز ثٝ ٌطاز ؾب٘شی  ثؿاش

ٗ  ٔرشّ  اوؿیسٞبی سكىیُ زاضای قطايظ ثٝ  ذاٛز  عجیقای  حبِاز  زض آٞا

ُ  ٍٔٙشیاز  اظ اغّات  عجیقای  ٞؿاشٙس، ٕٞبسیاز   ٞاب  آلايٙسٜ فٙٛاٖ ثٝ  سكاىی

 ضؾاٛثبر  ٚ قاٛ٘س  ٔای  سٕابؼ  زٌطٌاٛ٘ی  زچابض  ضؾاٛثبر  آٖ زض وٝ قٛز ٔی

ٖ  ثٝ ای ٍٔٙشیز شضٜ حبٚی ٔقٕٛلا  ٘ابلم  ػابيٍعيٙی  ثاطای  قاٛاٞسی  فٙاٛا

 اِىشطٚقاایٕیبيی ا٘حاالاَ ثااب سااٛاٖ ٔاای ضا ضٍ٘سا٘ااٝ [. ثاابلاسطي19ٗٞؿااشٙس  

ٝ  واطز  اطجبر آٞٗ اوؿیسٞبی ٖ  ثّاٛضی  ثبفاض  وا  ٞاب  آٖ شضار   ا٘اساظٜ  ٚ قاس

 فبظٞابی  ٘ؿاجز  ذابل،  سطویات  ثب ضٍ٘سا٘ٝ ثط ٞط ٟٔٓ فبّٔی يقٙی قٛز، ٔی

 ٚ ضؼ ٔقاس٘ی  ٔاٛاز . قاٛز  ٔای  ٔكارم  ٔرشّا   فٙبناط  سطویت ٚ ٔقس٘ی

 سطویات . زاض٘اس  ٘عزيىی اضسجبط عجیقی ٌیطی قىُ ضٚ٘س زض آٞٗ اوؿیسٞبی

 قایٕیبيی -ػؿإی  قاطايظ  ثاب  ٔغبثك ٞب آٖ فیعيىی ذبنیز ٚ ٔقس٘ی ٔٛاز

 ايٗ آٖ، اظ اؾشفبزٜ ثب وٝ اؾز ػبثؼبيی ٚ ظزايی ضؾٛة فطآيٙسٞبی ٞٛاظزٌی،

 آثطفشی ٞبی ذبن ٚ  ضؼ ٞبی  ذبن اذطاٞب، ٔرشّفی ا٘ٛاؿ   اضائٝ ثب ٔقس٘ی ٔٛاز

 ٞاب  آٖ عجیقی بٔٙك ٚ دیسايف ثب ٔؿشمیٓ عٛض ثٝ قٙبؾی وب٘ی. ٞؿشٙس ٕٞطاٜ

 ٔاٛاز ٔاٛضز اؾاشفبزٜ زض    ٚ فٖٙٛ ؾابذز    ٔغبِقٝ زض ٔب ثٝ ٚ اؾز اضسجبط زض

 [.20  وٙس ٔی وٕه سبضيری ٞبی  ٘مبقی

ٝ  لاػاٛضز [. 6، 21 اؾاز   قاسٜ  ثٙاب  وبئِٛیٙیز دبيٝ ضً٘ ؾفیس ثط ٖ  ثا  فٙاٛا

ً  ،[15قاسٜ    قٙبؾبيی آثی ضٍ٘سا٘ٝ ٝ  احشٕابلا  ای لٟاٜٛ  ض٘ا  ضؾاٛة  ٘شیؼا

 ثس٘ٝ يه ضٚی ثط وٝ ٍٔٙٙع   فلاٜٚ ثٝ ٔؽ ضً٘ ثب اؾز، ِقبة ٍٔٙٙع ٞبی يٖٛ

ٛ  ذٛاٞاس  ثٙفف يب سیطٜ آثی يه اؾز، قسٜ سكىیُ ٍٔٙٙع ضً٘ ثب [. 22  زثا

ٝ  لطٔاع  ٞبی عٛضوّی زض سحمیمبر دػٚٞكٍطاٖ ضٍ٘سا٘ٝ ثٝ ٖ  ثا  ٕٞبسیاز،  فٙاٛا

ٝ  ٔبلاویز، فٙٛاٖ ثٝ ؾجع ضٍ٘سا٘ٝ لاػٛضز، فٙٛاٖ ثٝ آثی ضٍ٘سا٘ٝ  ؾایبٜ  ضٍ٘سا٘ا

ا٘اس،   قاسٜ  قٙبؾابيی  وّؿایز  فٙٛاٖ ثٝ ؾفیس ضٍ٘سا٘ٝ ٚ ؾیبٜ وطثٗ فٙٛاٖ ثٝ

 اظ ٔقٕٛلا ٌطفشٝ، ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ؾیبٜ ضٍ٘سا٘ٝ فٙٛاٖ ثٝ وٝ ؾیبٜ وطثٗ

 ٘بقای  ٞب اؾشرٛاٖ ٚ ضٚغٗ ٌیبٞبٖ، ٔب٘ٙس آِی ٔٛاز ٘بلم احشطاق ٔحهٛلار

ٝ  ای ٌؿشطزٜ عٛض ثٝ قسٜ اؾز. وّؿیز ٔی ٖ  ثا ٝ  فٙاٛا ٝ  ٚ ؾافیس   ضٍ٘سا٘ا    لايا

آٔاسٜ   ٔی زؾز ثٝ قسٜ ذطز آٞه اظ ٚ ٌطفز ٔی لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز دكشیجبٖ

ٞابی   ضٍ٘سا٘ٝ آظٖٔٛوّؿیٓ زض  وطثٙبر ٕٞطاٜ ثٝ ؾیّیىبر [. وبضثطز23اؾز  

ٝ  زٞاس  ٔای  ٘كبٖ قٛز ٚ ٔی ذبوؿشطی ٞٙطی ثبفض ضً٘  دؿإب٘سٞبی  اظ وا

 [.24اؾز   ٌطفشٝ بٔٙك ذبن

ٝ  اذطا ٗ  عجیقای  ضٍ٘سا٘ا ٝ  اؾاز  ظٔای  ٚ لطٔاع  ساب  ظضز ٞابی   عیا   زاضای وا

ٝ   ٞابی   وٝ ايٗ عیا   اؾز زيٍط ٔشفبٚر ٔرشّ  ٞبی عی  ٘اٛؿ ٚ   ضٍ٘ای ثا

 اؾاز، (Fe2O3)  حابٚی  بلطٔع فٕاسس  .[25زاضز   ثؿشٍی آٞٗ اوؿیس ٔیعاٖ
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 ي َمكاران  یاسیه صدقی

 ؾابيط  ٚػاٛز  اؾاز.  ٌٛسیز اوؿیس اظ ؾطقبض ظضز آٖ ثٝ ٔبيُ٘ٛؿ  وٝ زضحبِی

 سٛا٘اس  ٔای  ٘یع فّعی اوؿیسٞبی ثطذی يب ضؼ ٔقس٘ی ٔٛاز ٔب٘ٙس ٔقس٘ی ٔٛاز

ٝ  سٛا٘س ٔی ٘یع اٚوط ثٙسی عجمٝ .ثٍصاضز سأطیط آٞه ضً٘ ثط ٝ  ثبسٛػا  سطویات  ثا

 ؾاِٛفبر  ياب  ٚ ، (CaSO4.2H2O)ٌا   يب/ٚ 4(OH)(Al2SiO5) وبئِٛیٙیز ثؿشط

ٗ  اظ ٔشكىُ ؾجع ضٍ٘سا٘ٝ ثٙسی زض عجمٝ .قٛز ؾبذشٝ ٓ  ،زاض آة آٞا  ٚ ٔٙیاعي

 ثٝ ٔبيُ ؾجع سب ذبوؿشطی ٚ سیطٜ ؾجع اظاؾز وٝ  آِی دشبؾیٓ ٞبی ؾیّیىبر

 ٔماساض  واٝ ٔقٕاٛلا حابٚی      ای سیاطٜ  [. ضً٘ ظضز11اؾز   ٔشفبٚر سیطٜ ظضز

 .[20اؾاز    قسٜ یُ سكى آِی ظضز ضً٘ يه اظ احشٕبلا ،٘یؿز ؾطة ظيبزی

 ضً٘ لطٔاع،  ضٚقٙبيی ثطای احشٕبلا لّـ اوؿیس ٜفٕس زض ثقضی ٔٛاضز افعٚزٖ

ضا  فٙهاط  ٌطفشٝ اؾز، وٝ حضٛض ٞط لطاض ٔی اؾشفبزٜ ٔٛضز ضٚقٗ ؾجع ٚ آثی

 [.3زاز   ٘ؿجز سِٛیس آٖفٗ  ثٝ سٛاٖ ٔی

 ضٍ٘ای  ٞٙاطی  وبضٞابی  ثطای ٔقیبض فٙٛاٖ ثٝ ذبنی ٞبی ضٍ٘سا٘ٝ اؾز ٕٔىٗ

 ٘ؿجز ذبنی، سطویت ثب ضٍ٘سا٘ٝ ٞط. ٌیط٘س لطاضاؾشفبزٜ  ( ٔٛضزقسٜ ٘مبقی)

 اناّی،  فبظٞابی . قاٛز  ٔای  ٔكرم ٔرشّ  فٙبنط سطویت ٚ ٔقس٘ی فبظٞبی

 ثؿایبضی  زض( شضار ضيراز ) ذبل ثٙسی زا٘ٝ ذبنیز ٚ وٕیبة فٙبنط اػعا،

 ـ) ػغطافیابيی  بٔٙكا  اظ زلیك قٙبؾبيی يه زٞس ٔی اػبظٜ ٔٛاضز ٝ  ٚ( ٔٙابث  ثا

[. زض 2نااٛضر دااصيطز   ٞااب ضٍ٘سا٘ااٝ ضٚی ثااط ٚ ذاابل ٞاابی ضٍ٘سا٘ااٝ سِٛیااس

سٟٙب ثاب ٘مبقای ٚ    ،زٚضٜاظسبضيری ٞٙطٔٙساٖ ٚ نٙقشٍطاٖ آٖ  ٞبی دیف  ؾفبَ

 َ ٖ  آٖٞاب،    ايؼبز ٘مف ثط ضٚی ؾافب آطابض فابذط ٚ اضظقإٙسی ضا سِٛیاس      چٙاب

ی سغییط ٕ٘بيس ٚ وبضثطزٞبی وّ ثٝسٛا٘ؿشٝ   ؾفبِی ٔی یق وبضثطزوطز٘س وٝ   ٔی

آيیٙی، ٔصٞجی، ٞٙطی ٚ سعئیٙی ثٝ آٖ ثركایسٜ قاٛز، ثٙابثطايٗ ؾافبٍِطاٖ     

ضا سغییاط زٞٙاس ٚ ثاٝ آٖ     یبضثطی ياه قا  یطی ضً٘، ووبضٌ ثٝا٘س ثب   سٛا٘ؿشٝ

َ   يٗا ثٙبثطايٗٞٛيز ػسيسی ثجركٙس،  ٞاب زض لجاٛض     ٌٛ٘ٝ اؾز وٝ اياٗ ؾافب

قاٛ٘س. چطاواٝ اياٗ آطابض ؾابذشٝ ٚ        ثبؾشب٘ی زض وٙبض ػؿس ٔشٛفی وك  ٔی

ٞاب ثبقاس،    ا٘س سب ٕٞطاٜ ٔطزٌبٖ زض ز٘یبی دؽ اظ ٔطي ٕٞطاٜ آٖ قسٜ ی عطاح

لاز ٚ ٟٔابضسی ساعئیٗ ٚ ٘مبقای قاٛ٘س واٝ       دؽ ثبيس ايٗ ؽطٚش ثب چٙبٖ ز

ٖ ز٘یابی داؽ اظ ٔاطي    بی زض آٟ٘ب ايؼبز قٛز وٝ زض قا افعٚزٜ اضظـآ٘چٙبٖ 

ٞب زض ز٘یبی ثبؾاشبٖ    ٔطزٌبٖ ثبقس، دؽ ايٍٙٛ٘ٝ اؾز وٝ وبضثطز فطاٚاٖ ضً٘

 (.2قٛز )قىُ  سب ثٝ أطٚظ ٔكبٞسٜ ٔی

 

ٍ     ساافاليىٍ -3 َاااي   َاااي مىقااًشش مكطااًح از محًطاا

   يبلًچستان  سيستان

 ضُرسًختٍ  -3-1
ٝ     ٔحٛعٝ ٞابی الٕابضی آٖ )ٕٞچاٖٛ سذاٝ       ثبؾشب٘ی قٟطؾاٛذشٝ ٚ ٔحٛعا

ذابٖ ٚ غیاطٜ( زض ظاثاُ يىای اظ       زقز، ٌطاسعيب٘ی، سذٝ يّاسا ٚ سذاٝ عبِات   

قٟطٞبی زٚضاٖ فهط ٔفطك اياٗ ٔٙغماٝ ٔحؿاٛة    سطيٗ   سطيٗ ٚ ثعضي  ٟٔٓ

ٞب ٚ ٔطاوع   قٛز وٝ اظ ِحبػ نٙقشی ثؿیبض دیكطفشٝ ثٛزٜ اؾز ٚ وبضٌبٜ  ٔی

سِٛیسی اقیب ٔرشّ  ضا زض زَ ذٛز ػبی زازٜ اؾز. سِٛیسار آطبض ؾافبِی  

ٌطاٖ ايٗ قٟط  سطيٗ وبلاٞبی سِٛیسی نٙقز  زض حؼٓ ٌؿشطزٜ يىی اظ ٟٔٓ

ٝ      ی ثٝٞب  ثٛزٜ اؾز. ؾفبِیٙٝ َ     زؾاز آٔاسٜ زض ؾاٝ زؾاش ٞابی    وّای ؾافب

ٞبی ٔٙماٛـ    [. ؾفب28َا٘س    ٘رٛزی، لطٔع ٚ ذبوؿشطی ضً٘ سمؿیٓ قسٜ

ٚ ضٍ٘بضً٘ يىی اظ وبلای سؼٕلاسی ٚ ِٛوؽ زض ٔیبٖ اياٗ آطابض ٔحؿاٛة    

فطزی اظ لجٛض   ٞبيی ثب ٘مٛـ ثؿیبض ٔٙحهطثٝ  قسٜ اؾز، ظيطاوٝ ؾفبِیٙٝ  ٔی

قٙبؾای ٚ    ٔسٜ اؾز وٝ ايٗ آطابض اظ ِحابػ ظيجابيی   زؾز آ افطاز ٔرشّ  ثٝ

ٞبی وكیسٜ قاسٜ    سطيٗ ٘مبقی  ٟٔٓ   سٛا٘ٙس زض ظٔطٜ  وبضثطز ضً٘ ٚ ٘مف ٔی

ٞبی ٔٙمٛـ قٟطؾٛذشٝ ضا اظ   ثٝ زؾز ٘ٛؿ ثكط زض فهط ٔفطك ثبقس. ؾفبَ

َ    سٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ  ٞبی ٘مٛـ ٔی  ثٙسی ٘ٛؿ ضً٘  ِحبػ سطویت ٞابی    ؾافب

ٞابی    ثٙسی ٕ٘ٛز. ضً٘ ؾفبَ  ً، زٚ ضً٘ ٚ چٙسضً٘ سمؿیٓض٘  ٔٙمٛـ سه

َ      ضً٘ لٟٜٛ  سه ٞابی زٚ ض٘اً     ای، لطٔع ٚ يب ٔكاىی ٞؿاشٙس. ض٘اً ؾافب

َ   زؾز آٔسٜ ٔی ثٝ ض٘اً، يقٙای     ٞابی ساه    سٛا٘ٙس سطویجی اظ زٚ ضً٘ ؾافب

ٞابی    ٔكاىی زض عیا    -ای  ای ٚ يب لٟاٜٛ   لٟٜٛ -ٞبيی ثب ٘مٛـ لطٔع  ؾفبَ

ً   ٙس. ٕٞچٙیٗ ؾفبَضٍ٘ی ٔرشّ  ثبق ٞابی    ٞبی چٙسضً٘ سطویجی اظ ض٘ا

ُ ای، ٔكىی، ظضز، لاػٛضزی ٚ ؾفیس ٞؿشٙس وٝ   لطٔع، لٟٜٛ ، عاطح ٚ  قاى

ُ 29ساط اظ زيٍاط آطابض اؾاز        ٘مٛـ ايٗ آطابض ثؿایبض ٔشفابٚر    (.3[ )قاى

 

 
 

 قطق(.  ای ػٙٛة  )آضقیٛ ٔٛظٜ ٔٙغمٝا٘س   ٞبی ٔٙمٛـ آيیٙی وٝ ثٝ زؾز ٞٙطٔٙساٖ زض فهط ٔفطك سعئیٗ قسٜ  ؾفبِیٙٝ -2قىُ 
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 ٞبی سبضيری ذبضع اظ ايطاٖ.  ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی ضً٘ ؾفبَ  ٘شبيغ ثطذی اظ دػٚٞف -1 ػسَٚ
 

 

 َا  روگ
 مىبع

 قرمس اي قًٌُ سياٌ زرد سبس سفيد آبي

 [1  آٞٗ ٍٔٙٙع وطثٗ - - وّؿیز -

 [2  آٞٗ - وطثٗ - - - -

 [3  ٕٞبسیز - آٞٗ-ٍٔٙٙع - - وّؿیز -

 [5  ؾطة - وطثٗ ٌٛسیز - - -

 [6  ٕٞبسیز ٍٔٙٙع ٍٔٙٙع-آٞٗ - - وبئِٛیٙیز -

 [12  قٍٙطش-اذطا - - - - - -

 [16  آٞٗ ٍٔٙٙع ٍٔٙٙع - - - -

 [17  ٕٞبسیز - ٍٔٙشیز - - - -

 [18  ٕٞبسیز - - - - - -

 [19  ٕٞبسیز ٍٔٙٙع - - - - -

 [22  آٞٗ ٍٔٙٙع آٞٗ آٞٗ آٞٗ - ٔؽ

 [25  ٕٞبسیز - - - آٞٗ - -

 [26  - - ٍٔٙشیز -ٔبٌٟٕبيز - - - -

 [27  ٕٞبسیز ٌطافیز ٍٔٙشیز - - - -

 

 .ٞبی سبضيری ايطاٖ  ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی ضً٘ ؾفبَ  ٘شبيغ دػٚٞف -2 ػسَٚ
 

 َا  روگ
 عمىب

 قرمس اي قًٌُ زرد سياٌ

 [7  آٞٗ ٍٔٙٙع+آٞٗ - ٍٔٙٙع
 [8  آٞٗ - - ٍٔٙٙع

 [9  ٕٞبسیز - غئٛسیز غاوٛثؿیز-ٕٞبسیز-ٍٔٙشیز-وطثٗ
 

 
 

 ( )آضقیٛ دبيٍبٜ قٟطؾٛذشٝ(.3( ٚ ضٍ٘بضً٘ قٟطؾٛذشٝ )2[، زٚ ضً٘ )30(  4ٚ  1ضً٘ )  ٞبی سه  ؾفبَ -3قىُ 
 

َ    ثبسٛػٝ ثٝ آظٔبيف ٞابی    ٞبی قیٕی سط نٛضر ٌطفشٝ ثط ضٚی ض٘اً ؾافب

ٞبی   ضا زض ٕ٘ٛ٘ٝ IIIٞبی آٞٗ   سٛاٖ ٚػٛز وبسیٖٛ  قٟطؾٛذشٝ ؾیؿشبٖ، ٔی

ٞبی سٟیٝ قاسٜ اظ    ٞبی قیٕی سط، ٔحَّٛ  ضؾب٘س. زض آظٔبيفضً٘ ثٝ اطجبر 

ثطزاضی قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٔقطش فطٚؾایب٘یس دشبؾایٓ ٚ     ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ضً٘

 ٝ  1/0ا٘اس. ثاب افاعٚزٖ ٔقاطش       سیٛؾیب٘بر دشبؾیٓ ٔٛضز آظٔبيف لطاض ٌطفشا

ٔٛلاض فطٚؾیب٘یس دشبؾیٓ ثٝ ٔحَّٛ ضً٘، ضؾٛة آثی دطٚؼ ٚ ثاب افاعٚزٖ   

ٔٛلاض سیٛؾیب٘بر دشبؾیٓ ضؾٛة لطٔع ذٛ٘ی سكىیُ قسٜ اؾز.  1/0ٔقطش 

ٞبی آٔٛ٘یابن ٚ ٞیسضٚوؿایس     ػٟز قٙبؾبيی ٍٔٙٙع اظ ٔقطش  ٕٞچٙیٗ ثٝ
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 ي َمكاران  یاسیه صدقی

ٞب ضؾٛة ؾفیس ضً٘ سكىیُ   ؾسيٓ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز وٝ زض ثطذی ٕ٘ٛ٘ٝ

قسٜ وٝ ٘كبٖ اظ ٔظجاز ثاٛزٖ حضاٛض ٍٔٙٙاع اؾاز ٚ ٘یاع زض ثطذای اظ        

ُ   ٞاب ٔٙفای ٌاعاض     آظٔبيف ٕٞچٙایٗ زض يىای اظ   (. 4ـ قاسٜ اؾاز )قاى

َ   دػٚٞف ٕ٘ٛ٘اٝ( ثاب    68ٞابی ٔٙماٛـ )    ٞبيی وٝ ثط ضٚی سقسازی اظ ؾافب

ا٘ؼاابْ قااسٜ اؾااز، ض٘ااً    μ-XRF  ٚμ-Ramanٞاابی   اؾااشفبزٜ اظ ضٚـ

ً   2ٚ غئٛسیز 1ٞبی لطٔع ٚ ظضز اظ ٘ٛؿ ٕٞبسیز  ؾفبَ ٞابی    ٚ ٕٞچٙایٗ ض٘ا

 5، ٕٞبسیاز ٚ غاوٛثؿایز  4ٍٔٙشیز، 3  ؾیبٜوطثٗ ٞب اظ ٘ٛؿ ضً٘   ؾیبٜ ؾفبَ

 [.9قٙبؾبيی قسٜ اؾز  
 

 بمپًر -3-2
ٞابی فهاط ٔفاطك      سطيٗ ٔحٛعٝ  قسٜ  سطيٗ ٚ قٙبذشٝ  سذٝ ثٕذٛض يىی اظ ٟٔٓ

ثّٛچؿشبٖ اؾز وٝ زض قٟطؾشبٖ ايطا٘كٟط لطاض ٌطفشٝ اؾز. اياٗ ٔحٛعاٝ   

  َ ٞابی اياٗ     زاضای ضٚؾشبٞبی الٕبضی ثؿیبضی زض اعطاش ذٛز اؾاز. ؾافب

ٍ٘بضی ثاطای   ثٙسی قسٜ اؾز وٝ قبذم ٌبٜ  ثٝ قف زٚضٜ سمؿیٓ ٔحٛعٝ

ٞبی الٕبضی ايٗ ٔحٛعاٝ اؾاز. ؾافبَ لطٔاع ٚ ذبوؿاشطی        زيٍط ٔحٛعٝ

َ   زؾز آٔسٜ اظ ايٗ ٔحٛعٝ  ٞبی ضايغ ثٝ  ؾفبَ ٞابی لطٔاع     ٞب ٞؿشٙس. ؾافب

يب ٘رٛزی ثٛزٜ اؾز وطْ ٚ ٞبی   ٔقٕٛلا زاضای دٛقف ثؿیبض ٘بظن ثٝ ضً٘

 .[31، 32ٞب اؾز   ای سب ؾیبٜ ثط ضٚی آٖ  ئیٙبسی ثٝ ضً٘ لٟٜٛوٝ زاضای سع

ٔرشّا  ثاب ٘ماٛـ سعئیٙای      ٞابی  قىُٞبی ذبوؿشطی ثٝ   ٕٞچٙیٗ ؾفبَ

ثٕذٛض ٘یع اظ    ٞبی زضٜ  ٞبی ؾبيط ٔحٛعٝ  قٛز. ؾفبَ  ؾیبٜ زيسٜ ٔی-ای  لٟٜٛ

ٞبی لطٔع ٚ ذبوؿشطی ٔٙمٛـ   وٙٙس ٚ زاضای ؾفبَ  ٕٞیٗ ضٚ٘س دیطٚی ٔی

ً      ٞبی لٟاٜٛ   ضً٘ثب  ٞابی اؾاشفبزٜ قاسٜ زاضای      ای ساب ؾایبٜ ٞؿاشٙس. ض٘ا

ای سیطٜ سب ؾیبٜ ضا زاضا ٞؿاشٙس.    لٟٜٛ-ای ضٚقٗ  ٔرشّفی اظ لٟٜٛ ثٙسی ضً٘

ٞب ٘یع اظ اياٗ    ثٕذٛض، ذٛضاة، زأیٗ ٚ زيٍط ٔحٛعٝ 14ٞبی ٔحٛعٝ   ؾفبَ

 

                                                                 
1 Haematite 
2 Goethite 
3 Carbon black 
4 Magnetite 
5 Jacobsite 

 (. 5لبفسٜ ٔؿشظٙی ٘یؿشٙس )قىُ 

ٝ   وبض ضفشٝ زض سعئیٙبر ؾفبَ ٞبی ثٝ  ػٟز ثطضؾی ٘ٛؿ ضً٘  ثٝ زؾاز    ٞبی ثا

قایٕی ساط ثاب    آظٖٔٛ ٞبی ٔٛػٛز   اظ ضً٘ 14آٔسٜ اظ سذٝ ثٕذٛض ٚ ٔحٛعٝ 

 ا٘ؼابْ قاس.  اؾشفبزٜ اظ زٚ ٔقطش فطٚؾیب٘یس دشبؾیٓ ٚ سیٛؾیب٘بر دشبؾایٓ  

 IIIٞب، ٚػٛز وبسیٖٛ آٞٗ   ٞبی نٛضر ٌطفشٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ ضٚـ  ثطضؾی

زٞاس واٝ دبياٝ      ٝ اطجبر ضؾب٘س ٚ ايٗ ٔٛضاٛؿ ٘كابٖ ٔای   ٞب ث  ضا زض ضٍ٘سا٘ٝ

ٗ    ٞبی ايٗ ٔٙغمٝ اظ واب٘ی   ٞبی ؾفبَ  سطویت انّی ضٍ٘سا٘ٝ  ٚزاض   ٞابی آٞا

 اؾز. ، اظ ٘ٛؿ ٕٞبسیز )اذطا( احشٕبلا

 

 یًرستان اسپيدش -3-3
ٞابی    سطيٗ ٌٛضؾشبٖ  سطيٗ ٚ ثطػؿشٝ  قسٜ  ؾذیسغ يىی اظ قٙبذشٝاٌٛضؾشبٖ 

اؾشبٖ ؾیؿاشبٖ ٚ ثّٛچؿاشبٖ اؾاز. اياٗ ٔحٛعاٝ زض      قٙبؾبيی قسٜ زض 

ٞبی ثعٔبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.   قٟطؾشبٖ ثعٔبٖ اؾشبٖ ٚ زض ػٙٛة ضقشٝ وٜٛ

َ    ٞبی ثٝ  ؾفبَ ٞابی ذبوؿاشطی،     زؾز آٔسٜ اظ ايٗ ٌٛضؾشبٖ قابُٔ ؾافب

لطٔع ٚ ٘رٛزی ٔٙمٛـ ٞؿشٙس. ٘مٛـ ؽطٚش ؾفبِیٗ لطٔع ٚ ٘رٛزی ضً٘ 

ٝ ٞب ٚ   ذهٛل ثطضٚی ِیٛاٖ ثٝ ٞاب، ٘ماٛـ ٞٙسؾای ٚ ٘ماٛـ ؽاطٚش       دیبِا

 ؾفبِیٗ ذبوؿشطی ٘مٛـ ٌیبٞی ٚ حیٛا٘ی اؾز.

 

 
آظٖٔٛ قٙبؾبيی ٘ٛؿ ضٍ٘سا٘ٝ ؾفبَ، سكىیُ ضؾٛة آثی دطٚؼ ثب افعٚزٖ  -4قىُ 

ٔقطش فطٚؾیب٘یس دشبؾیٓ )ؾٕز چخ( ٚ سكىیُ ضؾٛة لطٔع ذٛ٘ی ثب افعٚزٖ 
 .ٔقطش سیٛؾیب٘بر دشبؾیٓ )ؾٕز ضاؾز( )ٍ٘بض٘سٌبٖ(

 

 
 

 .ثٕذٛض )ضزي  ثبلا( )ٍ٘بض٘سٌبٖ( 14ٞبی ٔٙمٛـ ٔحٛعٝ   قطق( ٚ ؾفبَ  ای ػٙٛة  ٔٙمٛـ ٔحٛعٝ ثٕذٛض )ضزي  دبيیٗ( )آضقیٛ ٔٛظٜ ٔٙغمٝ   ؾفبَ -5قىُ 
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ٞبی اؾذیسغ قبُٔ ٘مٛـ حیٛا٘بر ثٛٔی ٕٞچٖٛ ثعؾاب٘بٖ،   ٘مٛـ ؾفبِیٙٝ

ٌٙاسْ    دكز ٚ ٌیبٞبٖ ٚ زضذشب٘ی ٕٞچٖٛ ٘رُ، ذطٔب، ذٛقٝ فمطة، لان

ػبٖ ٕٞچٖٛ ٘ماف سذاٝ، واٜٛ، وٛٞؿاشبٖ،      ثیٚ ٕٞچٙیٗ ٘مٛـ عجیقز 

ای   ٞابی لٟاٜٛ    ذٛضقیس ٚ ٘مٛـ أٛاع آة اقبضٜ زاقز. ايٗ ٘مٛـ ثب ضً٘

 .[33(  6ا٘س )قىُ  ای سیطٜ ٚ ٘یع ؾیبٜ ايؼبز قسٜ  لٟٜٛٚ ضٚقٗ 

ٞابی ٔٛػاٛز ثاط      ػٟز قٙبؾبيی ٘ٛؿ ضً٘  ٞبی نٛضر ٌطفشٝ ثٝ  زض ثطضؾی

ٝ    ب٘ٙس ضً٘ ؾفبَٞبی ٌٛضؾشبٖ اؾذیسغ، ٕٞ  ضٚی ؾفبَ ٞابی    ٞابی ٔحٛعا

 ـ    ، آظٔبيفثبلا ٞابی شواط قاسٜ لجّای       ٞبی قیٕی ساط ثاب اؾاشفبزٜ اظ ضٚ

ٞب ضا اظ ٘ٛؿ آٞٗ   ضً٘   ٞبی نٛضر ٌطفشٝ دبيٝ  فُٕ آٔس. آظٔبيف  آظٔبيف ثٝ

III)زٞس.    ( ٚ ٍٔٙٙع ٘كبٖ ٔی 
 

 یًرستان کطيك -3-4

ثّٛچؿاشبٖ ٚالاـ   قاٟط   ٌٛضؾشبٖ فهط ٔفطغی وكیه، زض قٟطؾشبٖ ٘یه

ثبقاس واٝ     اياٗ ثراف ٔای      ٞبی ٘ٛيبفشٝ  ٌطزيسٜ اؾز وٝ يىی اظ ٌٛضؾشبٖ

ٝ   يبفشٝ َ 34زؾاز آٔاسٜ اؾاز      ٞبی ؾفبِی فطاٚا٘ی اظ آٖ ثا ٞابی    [. ؾافب

ٔىكٛش اظ آٖ زض لبِت ؾٝ ٌطٜٚ ؾفبِی ذبوؿشطی، لطٔع ٚ ٘رٛزی اؾاز  

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٘ٛؿ   سٕبٔی آٟ٘ب ٔٙمٛـ ٞؿشٙس. سٕبٔی ؾفبَ بوٝ سمطيج

ا٘اس.    ای ضٚقٗ ٚ سیطٜ( ٚ ؾیبٜ عطاحای ٚ ٘مبقای قاسٜ     ای )لٟٜٛ  ضً٘ لٟٜٛ

ٞب ثیكاشط قابُٔ ٘ماٛـ ٞٙسؾای       ٘مٛـ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سعئیٙبر ؾفبَ

واٝ  ثٛزٜ ػٙجٝ سعئیٙی زاض٘س ٚ ثطذی زيٍط ٕ٘بزٞبيی  باؾز وٝ ثطذی نطف

ٛـ ػاب٘ٛضاٖ ٚ  زاضای ٔفٟٛٔی ذابل ٞؿاشٙس. ٘ماٛـ زيٍاط قابُٔ ٘ما      

 (. 7حیٛا٘بر ثٛٔی ٔٙغمٝ ٔب٘ٙس ثع، فمطة ٚ ٔبض اؾز )قىُ

ً    ٞبی فّٕی نٛضر ٌطفشٝ ثٝ  زض ثطضؾی ٝ    ػٟز قٙبؾبيی ٘اٛؿ ض٘ا وابض    ٞابی ثا

ٞبی ايٗ ٔٙغمٝ، سٟٙاب ض٘اً ؾافبَ ٔٙؿاٛة ثاٝ ذٕاطٜ         ضفشٝ زض ٘مبقی ؾفبَ

   ٕاطٜ . ٔمساض فٙبنط قٙبؾبيی قاسٜ اظ ض٘اً ذ  ثطضؾی قسٜ اؾزظ٘سٌی    چطذٝ

ٌعاضـ قسٜ اؾز. فٙبنط آٞاٗ ٚ ٍٔٙٙاع زٚ فٙهاط ٟٔآ      3ٔصوٛض زض ػسَٚ 

اؾز. ٔیاعاٖ فٙهاط آٞاٗ       ٞبی اؾشفبزٜ قسٜ زض ؾفبَ  قٙبؾبيی قسٜ زض ضً٘

زضنس ٚظ٘ی قٙبؾبيی قاسٜ اؾاز    81/17زضنس ٚظ٘ی ٚ فٙهط ٍٔٙٙع  93/57

ٞابی ٔیىطٚؾاىٛدی سٟیاٝ قاسٜ اظ ٔمغاـ فطضای         . ٕٞچٙیٗ زض ثطضؾای [7 

ٝ       ػٟز قٙبؾبيی لايٝ  ثٝ ثؿایبض     ضً٘ وكیسٜ قسٜ ثاط ضٚی ؾاغح ؾافبَ، لايا

ای   ٘بظن ٔیىطٚ٘ی قٙبؾبيی قسٜ اؾز. ضً٘ لايٝ زض ظياط ٔیىطٚؾاىٛح لٟاٜٛ   

ٞب اؾز   زٞٙسٜ سطویت زٚ فٙهط آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع زض ايٗ ؾفبَ  سیطٜ اؾز وٝ ٘كبٖ

   (.8قىُ )

 

 .[7  (%wt)نٛضر ٘طٔبِیعٜ قسٜ   ٞبی ٔحٛعٝ چٍطزن ثٝ  زض ضً٘ ؾفبَفٙبنط قٙبؾبيی قسٜ  -3ػسَٚ
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93/57 81/17 63/0 86/3 98/0 60/2 67/9 67/5 67/0 10/0 KS-1 

 

 
 

 ٌٛضؾشبٖ اؾذیسغ )فىؽ اظ ٔحٕس حیسضی(.ای ٚ ؾیبٜ اظ   ؾفبَ ذبوؿشطی ٚ ٘رٛزی ٔٙمٛـ ثٝ ضً٘ لٟٜٛ -6قىُ 
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 .ٞبی لطٔع ٚ ذبوؿشطی ٌٛضؾشبٖ وكیه )ٍ٘بض٘سٌبٖ(  ای ضٚقٗ ثط ضٚی ؾفبَ  ٘مٛـ ٚ ضً٘ ؾیبٜ ٚ لٟٜٛ -7قىُ 

 

 
 

 . [34ظيط ٔیىطٚؾىٛح دلاضيعاٖ، لايٝ اوؿیسآٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثطضٚی ؾغح ؾفبَ   K1سهٛيط ٔیىطٚؾىٛدی اظ ؾفبَ  -8قىُ 

 

 چگردک -3-5
چبٜ ٞبقآ زض قٟطؾاشبٖ زٍِابٖ لاطاض ٌطفشاٝ         چٍطزن زض ػٍّٝ   ٔحٛعٝ

ٞب ٔشقّك ثٝ زٚضاٖ فهط ٔفطك ثٛزٜ   اؾز. ايٗ ٔحٛعٝ ٕٞب٘ٙس ؾبيط ٔحٛعٝ

زؾز آٔسٜ  ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ آطبض لبِت ثٝ  ا٘ساظٜٞب ٚ   قىُاؾز. اقیب ؾفبِی زض 

ای   ٞابی ثاٛٔی ٚ ؾاٙشی     اظ ايٗ ٔحٛعٝ ٞؿشٙس واٝ زاضای ٘ماٛـ ٚ عاطح   

ثاْٛ آٖ ٔٙغماٝ اؾاز.      ٞؿشٙس وٝ ثطٌطفشاٝ اظ ٔحایظ دیطأاٖٛ ٚ ظيؿاز    

ٞبی ثّٛچؿاشبٖ    ٞبی ٔحٛعٝ  ٞبی ايٗ ٔٙغمٝ ٘یع ٕٞب٘ٙس زيٍط ؾفبَ  ؾفبَ

ً   ٞبی ذبوؿشطی، لطٔع ٚ ٘رٛ  ؾفبَ ٞابی ؾایبٜ ٚ     زی ٞؿشٙس واٝ ثاب ض٘ا

ُ    ای سعئیٗ ٚ ٘مبقای قاسٜ    لٟٜٛ ٞابی    زض ثطضؾای [. 35، 36 ( 9ا٘اس )قاى

ٞبی ٔحٛعٝ چٍطزن واٝ    وبضضفشٝ ثطضٚی ؾفبَ  ٞبی ثٝ  ؾٙؼی ضً٘  ثبؾشبٖ

فٙهط آٞٗ يىای اظ فٙبناط ٟٔآ    ا٘ؼبْ قسٜ اؾز،  EDX آظٖٔٛثٝ ضٚـ 

ٕٞچٙیٗ ٍٔٙٙع اظ زيٍط فٙبنط ٞبی ٔٙمٛـ اؾز.   قسٜ زض ؾفبَ قٙبؾبيی

ٞب ثٛزٜ اؾز. زض ايٗ آظٔابيف واٝ اظ     ٞبی ؾفبَ  قٙبؾبيی قسٜ زض ضٍ٘سا٘ٝ

(، ثٝ سطسیات  9لغقٝ ؾفبَ ٌطفشٝ قس )لغقبر ؾفبِی زضٖٚ قىُ  3ضً٘ 

% )زضناس ٚظ٘ای(   17/13% ٚ 34/28%، 95/49فٙبنط آٞاٗ زاضای ٔماساض   

ٝ    ٞاب ٘یاع    ا٘س. ٕٞچٙیٗ زض ضً٘ يىی اظ ؾفبَ  ثٛزٜ ٔیاعاٖ   فٙهاط ٍٔٙٙاع ثا

زضنس ٚظ٘ی قٙبؾبيی قسٜ اؾز ٚ ثاطای زٚ لغقاٝ زيٍاط ٍٔٙٙاع      39/19

لغقاٝ   3قٙبؾبيی ٘كسٜ اؾز. ٔیعاٖ فٙبنط قٙبؾبيی قاسٜ اظ ض٘اً ٞاط    

 .آٚضزٜ قسٜ اؾز 4ؾفبَ زض ػسَٚ 

 

 بحث  -4
ٝ   ٚ ٍٔٙٙع اوؿیسٞبی آٞٗ فٙاٛاٖ   فٕٛٔب ثیكشطيٗ وبضثطز ضا زض اؾاشفبزٜ ثا

ٝ   زاقشٝ اؾز. ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی ثبؾشب٘ی  زض ٘مٛـ ؾفبَ ضٍ٘سا٘ٝ عاٛض    ٞاب ثا

  زؾاز  ثٝظٔیٗ  ٔرشّ  ٔشفبٚر زض سٕبْ ٔٙبعكاقىبَ  نٛضرٝ ث ٚ عجیقی

اظ ظضز سیطٜ ساب لطٔاع، ظضقاىی ٚ     آٞٗ اوؿیسٞبی  زا٘ٝ ضً٘   آيٙس. زأٙٝ  ٔی

ٖ  اضآثاس ٞبی ضً٘ آٖ، زض اثشسا ثؿشٍی ثٝ ٔیاعاٖ    ٔبيٝ  . سٝاؾزای   لٟٜٛ  قاس

ٔبزٜ ٔقس٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔیعاٖ ا٘ساظٜ شضار، قىُ ٚ سطویت آٖ ثب زيٍاط  

  ٔٛاز ٔقس٘ی ثؿشٍی زاضز.
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 .ای، لطٔع ٚ ؾیبٜ اظ ٔحٛعٝ چٍطزن )ٍ٘بض٘سٌبٖ(  ٞبی لٟٜٛ  ٞبی ٔٙمٛـ ذبوؿشطی ثب ضً٘  ؾفبَ -9قىُ 
 

 .)ٍ٘بض٘سٌبٖ( (%wt)نٛضر ٘طٔبِیعٜ قسٜ   ٞبی ٔحٛعٝ چٍطزن ثٝ  ٙبؾبيی قسٜ زض ضً٘ ؾفبَفٙبنط ق -4ػسَٚ 
 

ٗ
آٞ

ٙع 
ٍٙ
ٔ

یٓ 
شب٘
سی

یٓ 
ّؿ
و

یٓ 
بؾ
دش

 

ّط
و

ٛض 
ِٛف
ؾ

 ٖٛ
یى
ؾیّ

 

یٓ
یٙ
ٔٛ
آِ

 

يٓ
یع
ٙٔ

 

يٓ
ؾس

 ٝ٘ٛ
ٕ٘

 

95/49 39/19 78/0 86/4 22/1 - - 64/16 08/5 04/2 - CH1 

34/28 - - 09/5 96/1 73/2 20/9 20/29 99/11 93/2 52/8 CH2 

17/13 - 63/2 51/12 97/2 81/0 - 37/41 97/21 26/2 26/2 CH3 

 
قسٖ ض٘اً   ثبفض ٔشٕبيُ Fe2O3چٖٛ ٕٞ آة  ثی اوؿیسٞبی آٞٗ ٕٞچٙیٗ

ٕٞچٙایٗ   قاٛز.   ٞبی لطٔع ذطٔابيی ٔای    ٔبيٝ  لطٔع سب سٝ -ثٝ ؾٕز اضغٛا٘ی

ثبفاض سٕبياُ دیاسا    ( Fe2O3.nH2Oقسٖ اوؿیسٞبی آٞٗ )ٕٞب٘ٙاس    زاض آة

قاٛز. اوؿایسٞبی آٞاٗ      ثٝ ؾإز لطٔاع ٌاطْ ٚ ظضز ٔای     آٖ وطزٖ ضً٘

اؾایسی، لّیابيی )ضاقی  ساب     دبيساضی زض ٔمبثُ ٔٛاز  ٞبی  قسر سطویت  ثٝ

 .  ٔشٛؾظ( ٚ ٕٞچٙیٗ سبثف ٘ٛض ٞؿشٙس

اظسابضيد اظ   ٞبی دیف  اٖٚضقٛاٞس اطجبر ٕ٘ٛزٜ اؾز وٝ ثؿیبضی اظ ػٛأـ ز

. ٕٞچٙیٗ ا٘س  ٞب اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزٜ  ؾطأیه سعئیٗآٞٗ زض  ٞبی اوؿیس ضٍ٘سا٘ٝ

ً  ثؿیبض ٟٕٔیاوؿیسٞبی ٍٔٙٙع سطویجبر  ٝ  زض ٌطٜٚ ض٘ا  ی ٔقاس٘ی ٞاب  زا٘ا

ٝ     ٔای  قٕبض ثٝ  زضای ٔبياُ ثاٝ ظضز ساب ؾایبٜ ضا       ای اظ لٟاٜٛ   ضٚ٘اس واٝ زأٙا

، 1ٍٔٙٙاع اظ ٔاٛاز ٔقاس٘ی ٕٞچاٖٛ دیطِٚٛظياز     ٞبی . اوؿایس ٌیط٘اس  ثطٔی

ٞب  قٛز. ٕٞچٙیٗ ايٗ ضٍ٘سا٘ٝ  حبنُ ٔی (MnO2) 3ٚ ضأؿسِیز 2زيٕٛضش

قاسٜ اؾاز     اظسبضيد اؾشفبزٜ ٞبی زٚضاٖ دیف  زض سعئیٗ ثؿیبضی اظ ؾفبِیٙٝ

ٞبی ٘ماٛـ   ثٝ سطویت ضً٘ ٔشٕبيُ ثٝ ؾیبٜ ضٍ٘سا٘ٝ ثبسٛػٝ ضٚ اظايٗ .[37 

ٌیطی ٔمابزيط فٙبناط آٖ، واٝ      ايٗ ؽطٚش، ٚ ٕٞچٙیٗ ثب قٙبؾبيی ٚ ا٘ساظٜ

 

                                                                 
1 Pyrolusite 
2 Dimorph 
3 Ramsdellite 

ٍٔٙٙاع زض ضسجاٝ ثقاسی لاطاض زاضز       آٞٗ ثیكشطيٗ ٔیعاٖ ٚ اوؿایس  اوؿیس

 اوؿایس  ،ٛـ ؾفبَضً٘ ٘م   سٛاٖ ايٗ ٔٛضٛؿ ضا ثٝ اطجبر ضؾب٘س وٝ دبيٝ  ٔی

ٝ      ٕٞطاٜ ٔمبزيطی اوؿیس آٞٗ ثٝ    ٍٔٙٙع اؾاز. سطویات زٚ ضٍ٘سا٘اٝ ثاب دبيا

ای سیاطٜ ساب ؾایبٜ      آٔسٖ ضٍ٘ی ٔشٕبيُ ثٝ لٟاٜٛ  ٚػٛز ثٝآٞٗ ثبفض  اوؿیس

ٞابی ناٛضر ٌطفشاٝ      ثطآٖ ثبسٛػٝ ثٝ ٘شبيغ ٚ آظٔابيف   [. فلاٜٚ 7ز  قٛ  ٔی

قاسٜ   ٍٙاع قٙبؾابيی   ٞبيی واٝ فٙهاط ٔٙ    قٛز وٝ ثطای ؾفبَ  ٔكبٞسٜ ٔی

ٞب  ٞبيی وٝ ٍٔٙٙع زض آٖ  ای سیطٜ ٞؿشٙس ٚ ؾفبَ  زاضای ضً٘ ٔكىی ٚ لٟٜٛ

ای سیاطٜ ساب ضٚقاٗ ٞؿاشٙس. زض سهاٛيط        زؾز ٘یبٔسٜ زاضای ضً٘ لٟاٜٛ   ثٝ

٘مبقی وكیسٜ قاسٜ     سٛاٖ لايٝ  ٔیىطٚؾىٛدی اظ ضً٘ ؾفبَ وكیه ٘یع ٔی

 ٕ٘اٛز. اياٗ لاياٝ وابٔلا    ٚؾیّٝ ضٍ٘سا٘ٝ ضا ٔكابٞسٜ    ثط ضٚی ؾغح ؾفبَ ثٝ

زؾز ٚ زاضای ضً٘ ثؿایبض سیاطٜ اؾاز واٝ ؾابذشبض اوؿایس آٞاٗ ضا         يه

ٔكابٞسٜ اؾاز    ٚضٛح لبثُ  سیطٜ وٝ ثٝ   زٞس. زض ظيط لايٝ  زضؾشی ٘كبٖ ٔی ثٝ

ثؿیبض ٘بظن لطٔع ضً٘ اظ شضار وّٛئیاسی آٞاٗ واٝ غیطيىسؾاز       لايٝ يه

ٝ  سٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. احشٕبَ سكاىیُ ٍٔٙشیاز    اؾز ضا ٔی سیاطٜ ٚ     زض لايا

ثؿیبض ٘بظن ٚػٛز زاضز. أب قٙبؾابيی فٙبناطی ٕٞچاٖٛ       ٕٞبسیز زض لايٝ

ٝ    دطسٛؾیّیؽ ٚ آِٛٔیٙیٓ ٚ وّؿیٓ ٘بقی اظ ٘فٛش  ی   ايىاؽ ثاٝ زضٖٚ ثس٘ا

ضً٘ ٔٛػٛز ثط ضٚی آطبض ثؿیبض ٘بظن ثٛزٜ    ٞب اؾز چطاوٝ لايٝ  ضؾی ؾفبَ

ٝ  ضٚ قٙبؾبيی فٙبنط ٔطثٛط ثٝ ؾبذشبض ٚ اظ ٕٞیٗ ی آطابض زٚض اظ    ضؾی ثس٘ا

 ا٘شؾبض ٘یؿز.
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 یيري   وتيجٍ -5
ٞب زض عاَٛ سابضيد     اؾشفبزٜ اظ ضً٘ ٕٞٛاضٜ يىی اظ ٔٛاضزی اؾز وٝ ا٘ؿبٖ

ذاٛز اؾاشفبزٜ      ٞبی ؾاٙشی، آطابض ٞٙاطی ٚ ظ٘اسٌی ضٚظٔاطٜ       زض ا٘ٛاؿ آيیٗ

قسٜ زض غبضٞبی لاؾىٛ ٚ قٜٛٚ زض فطا٘ؿاٝ،   ٞبی اؾشفبزٜ   ا٘س. ضً٘  وطزٜ  ٔی

ٌابَ زض   ٞابی آضغا٘شایٗ ٚ ٘یاع غابض لاؼ      بض آِشبٔیطای اؾذب٘یب، غبض زؾاز غ

سااٛاٖ اظ اِٚاایٗ وبضثطزٞاابی ض٘ااً سٛؾااظ   ؾااٛٔبِی ٚ زيٍااط غبضٞااب ضا ٔاای

ٓ   ا٘ؿبٖ ٞابی    ٞبی ٘رؿشیٗ ثطقٕطز. ٕٞچٙیٗ ثقسٞب وبضثطز ضً٘ زض ٔطاؾا

آيیٙی سسفیٗ ٚ زض ثٙبٞبی ٔصٞجی زض ٘مبط ٔرشّ  ػٟبٖ وك  قاس. أاب   

وبضثطزٞبی ٟٔٓ اؾشفبزٜ اظ ا٘ٛاؿ ضً٘ زض سعئیٗ آطبض ؾافبِی اؾاز    يىی اظ

ساٛاٖ زض ٞاعاضٜ ؾاْٛ ق. ْ.      وٝ اٚع وبضثطز ٚ ٟٔبضر اؾشفبزٜ اظ آٖ ضا ٔای 

َ      ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞابی ساعئیٗ قاسٜ      ٞبی فابذط ٚ ثؿایبض ٟٔآ ؾافب

ز سٛاٖ زض ايطاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز وٝ سسٚاْ ايٗ ؾاٙ   ٚؾیّٝ ا٘ٛاؿ ضً٘ ضا ٔی  ثٝ

ضا سب ثاٝ أاطٚظ زض آطابض ؾافبِی ؾابذشٝ قاسٜ زض ضٚؾاشبی وّذٛضٌابٖ زض         

ٓ   قٟطؾشبٖ ؾطاٚاٖ ثّٛچؿشبٖ ٔی ً    سٛاٖ زيس. يىی اظ ٟٔا ٞابی    ساطيٗ ض٘ا

قسٜ زض عَٛ سبضيد ٚ زض ايطاٖ اؾشفبزٜ اظ ٔٙابثـ ٔقاس٘ی اوؿایس      اؾشفبزٜ

آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع ثٛزٜ اؾاز واٝ قٙبؾابيی ؾابذشبض آٖ زض ثؿایبضی اظ آطابض       

قاطق   ؾبيی قسٜ اؾز. وبضثطز ايٗ ٔٙبثـ زض سعئیٗ ا٘ٛاؿ آطبض زض ػٙٛةقٙب

ضٚ ؾقی قسٜ اؾز ساب زض اياٗ ٔمبِاٝ ثاٝ       قٛز  وٝ اظ ٕٞیٗ  ايطاٖ زيسٜ ٔی

ٞبی ٞعاضٜ ؾاْٛ ق.    ثطضؾی ايٗ ٔٛضٛؿ دطزاذشٝ قٛز وٝ ضً٘ ضٚی ؾفبَ

 ٞبی ض٘اً ٘كابٖ زاز    فٙهطی ٕ٘ٛ٘ٝ   ْ. اظ چٝ ٘ٛفی ٞؿشٙس. ٘شبيغ آظٔبيف

لطٔع اظ اوؿیس آٞٗ ٚ ض٘اً  -  ای  وٝ ٞٙطٔٙساٖ ٘مبـ ثطای ايؼبز ضً٘ لٟٜٛ

ا٘اس. ٞٙطٔٙاساٖ     ٔكىی اظ سطویت زٚ اوؿیس آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع اؾاشفبزٜ واطزٜ  

ٞبی ثؿیبض   ٞب ثطای ايؼبز ضً٘  اظسبضيری ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ايٗ ضً٘ دیف

ا٘س. اِجشٝ وبضثطز  ٜ نٛضر ػساٌب٘ٝ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٞب ثٝ سیطٜ ٚ يب ٞطوساْ اظ آٖ

ٞب ٕٞچٖٛ ضً٘ ؾفیس، ثٙفف، ظضز ٚ آثی لاػٛضزی زض ثطذی اظ   زيٍط ضً٘

ای فٙی   زؾز آٔسٜ اؾز وٝ سبوٖٙٛ ٔغبِقٝ  نٛضر ٔحسٚز ثٝ  ٘مبط ايطاٖ ثٝ

ٞب ا٘ؼبْ ٘كاسٜ اؾاز. أاب     ثطای قٙبؾبيی ٔبٞیز ؾبذشبضی ٚ ٘ٛؿ ضً٘ آٖ

ای زض اياطاٖ ٚ قاٙبذز ٔٙابثـ      ثٝ ٚفٛض ٔٛاز ضٍ٘اعای لطٔاع ٚ لٟاٜٛ    ثبسٛػٝ

ً     ٌؿشطزٜ آٖ ٞاب وابضثطز ثؿایبض      ٞب سٛؾظ ٔطزٔبٖ ثبؾاشبٖ اياٗ ٘اٛؿ ض٘ا

ؾاْٛ     ٞابی ٞاعاضٜ    ای زض سعئیٗ آطبض زاقشٝ اؾز. زض سٕبْ ٔحٛعٝ  ٌؿشطزٜ

ً    قطق ؾفبَ ق.ْ. ػٙٛة ٞاب وكا  قاسٜ      ٞبی سعئیٗ قسٜ ثب ايٍٙٛ٘اٝ ض٘ا

ٞبيی اظ   ی سٟیٝ چٙیٗ ضٍ٘سا٘ٝاظسبضيد ثطا اؾز. ؾفبٍِطاٖ ٚ ٘مبقبٖ زض دیف

ٗ     ٞبی عجیقی ضٍ٘ی ٚ يب وب٘ی  ذبن زاض اؾاشفبزٜ    ٞبی ضٍ٘اعا ٚ عجیقای آٞا

ً   ٔی ٖ      وطز٘س، ايٗ ض٘ا ٞاب ٚ ياب     ٞاب اظ واب٘ی   ٞاب حبناُ فاطآٚضی ٚ سٟیاٝ آ

ٞاب ثاٛزٜ اؾاز واٝ زض سٟیاٝ اياٗ         ٞبی ٔٛػٛز زض ٔقبزٖ ٚ ضٚزذب٘ٝ  ذبن

ٝ     ٞبی ثٝ  ؾفبَا٘س.   قسٜ  ٞب اؾشفبزٜ ٔی  ضٍ٘سا٘ٝ ٞابيی    زؾاز آٔاسٜ اظ ٔحٛعا

ٕٞچٖٛ قٟطؾٛذشٝ، ثٕذٛض، زأیٗ، ذٛضاة، چٍطزن، وكیه، اؾذیسغ زض 

ُ    ؾیؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ ٚ ٔحٛعٝ اثّایؽ، وٙابض ناٙسَ،      ٞبيی ٕٞچاٖٛ سا

 ٕ٘بيٙس.  وكیز، لّقٝ ٌٙغ ٚ غیطٜ زض اؾشبٖ وطٔبٖ اظ ايٗ ضٚ٘س دیطٚی ٔی
 

 سپاسگساري
ٔابِی ٚ سؼٟیعاسای زا٘كاىسٜ حفبؽاز اظ آطابض      دػٚٞف حبضط ثب حٕبياز  

ی سجطيع ا٘ؼبْ قسٜ اؾز وٝ ثاسيٗ ٚؾایّٝ اظ   ٔفطٍٞٙی، زا٘كٍبٜ ٞٙط اؾلا

 ٌطزز. آٖ ٔسيطيز ؾذبؾٍعاضی ٔی
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