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 چكيدٌ

ٔحيطي ٔشثٛط ثٝ ٔٛاد سٍ٘ضای ٔلٙٛػي، سٛخٝ ثٝ اػشفبدٜ اص ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي دس سٍ٘رشصی ٔٙؼرٛخبر سٚ ثرٝ ایرضايؾ      أشٚصٜ ثٝ دِيُ ٔـىلار صيؼز

ثٛدٜ ٚ ٚاخذ ثشخي أشيبصار ٚ ٔـىلار دس ٔمبيؼٝ ثب ٔرٛاد سٍ٘رضای ٔلرٙٛػي ٞؼرشٙذ. يىري اص       صيؼز ٔحيطداس  سٍ٘ضای طجيؼي دٚػزٟ٘بدٜ اػز. ٔٛاد 

ٞبی ٌٛ٘ربٌٛ٘ي ٔب٘ٙرذ اػرشفبدٜ اص     وـي دبييٗ آٟ٘ب اػز. ثشای ثٟجٛد سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي سٚؽ ٔـىلار اكّي دس سٍ٘شصی ثب ٔٛاد طجيؼي، سٔك

ٚ آ٘رضيٓ ٚ يرب    دشسٛ یرشاثٙفؾ ٚ سيضٔٛج دس سٍ٘شصی ٚ يب اكلاح ػطح اِيبف ثب دلاػٕب،  یشاكٛری صيؼشي، ٘ب٘ٛ سع، وبسثشد أٛاج  ٞب ی یّضی، د٘ذا٘ٝ ٞب د٘ذا٘ٝ

ِيبف ؿذٜ ٚ دس ٞبی یٛق ثبػث ثٟجٛد خزة ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ثٝ ا ؼششيٗ ٚ د٘ذسيٕش ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشیشٝ ا٘ذ. سٚؽدؤٛادی ٔب٘ٙذ ويشٛػبٖ، ػيىّٛ

ٞبی ثىبس سیشٝ ثشای ثٟجٛد سٍ٘شصی اِيبف دـٓ ثب ٔرٛاد سٍ٘رضای    ثخـٙذ. دس ايٗ ٔمبِٝ، ا٘ٛاع سٚؽ ٔئٛاسد خٛاف ثجبسي سٍ٘شصی حبكّٝ سا ٘يض ثٟجٛد  ثيـشش

 طجيؼي ٔخشّف ٔٛسد ثشسػي ٚ ٔمبيؼٝ لشاس ٌشیشٝ اػز.
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Abstract 
Nowadays, Due to the environmental pollution associated with synthetic dyes, the attention to the application of natural dyes in the textile 

industry is growing. Natural dyes are environmentally friendly and possess some advantages and disadvantages in comparison with 

synthetic dyes. One of the main drawbacks of natural dyes is the low exhaustion of textile fibers. To improve the dyeing of textiles with 

natural colorants, several methods, including metal mordanting, bio-mordanting, treatment with nano-clay, ultrasound, microwave, 

plasma, ultraviolet, and enzyme, besides the attachment of chitosan, cyclodextrins, and dendrimers to the fibers have been employed. Due 

to the toxicity of the majority of metallic mordants, the use of bio-mordants and surface modification of fibers by physical and chemical 

methods are considered as alternative strategies for promoting the natural dyeing of wool fibers. These methods usually improve the 

sorption of natural dyes by wool fibers and improve the fastness properties of the dyed fibers in most cases. In this paper, the different 

methods employed to enhance the dyeing of wool fibers with natural dyes are discussed and summarized. 
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امين الدين حاجي

 مقدمٍ -1
ثٝ ػٙرٛاٖ يره لربِؾ خرذی ثرشای       صيؼز ٔحيطأشٚصٜ ٔؼئّٝ آِٛدٌي 

كٙبيغ ٘ؼبخي ٔطشح اػرز ٚ ٔرٛاد سٍ٘رضای ٔلرٙٛػي ٔرٛسد ٔلرشف دس       

سٚ٘ذ. ثرشای    ی ٟٔٓ ٔٙبثغ آثي ثٝ ؿٕبس ٔي ٞب كٙؼز ٘ؼبخي يىي اص آلايٙذٜ

ٞب یشآيٙذٍ٘شصی ٔٙؼٛخبر، دس وٙبس ثٟيٙٝ ػبصی وبٞؾ آِٛدٌي ٘بؿي اص س

ٚ ٔبؿيٗ آلار سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای ؿريٕيبيي، يربیشٗ ٔٙربثغ خذيرذ ٚ     

وربسثشد آٟ٘رب ٘يرض ثرٝ      یشآيٙذػبصی  الشلبدی ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ٚ ثٟيٙٝ

إٞيز خبكي ديذا وشدٜ اػز.  صيؼز ٔحيطداس   ػٙٛاٖ يه ساٜ حُ دٚػز

جيؼي ثشای سٍ٘شصی اِيبف طجيؼي )دٙجرٝ، دـرٓ ٚ   ٔؼٕٛلا اص ٔٛاد سٍ٘ضای ط

 ٞبی لـٓ ٘ٛاص ٚ داسای ؿٛد. ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي یبْ ٔياثشيـٓ( اػشفبدٜ 

وٙٙذ ٚ دس ثؼيبسی ٔٛاسد ثرب ٞضيٙرٝ ا٘رذن لبثرُ سٟيرٝ        سٔٛ٘ي سِٛيذ ٔي ٞب 

 >.1، 2ٞؼشٙذ =

ٌيبٞبٖ، حـرشار، لرٛة دسخشربٖ،    طجيؼي اص لذيٓ الايبْ اص  یسٍ٘ضاٛاد ٔ

ٌيبٞربٖ   ؿرذ٘ذ.  سٙبٖ دسيبيي ٚ يب ٔٛاد ٔؼرذ٘ي طجيؼري اػرشخشاج ٔري      ٘شْ

صيبدی ٚخٛد داس٘ذ وٝ دس آٟ٘ب ٔمبديشی اص ٔٛاد سٍ٘ي ٚخٛد داسد، أب ٕٞرٝ  

ٔبدٜ آٟ٘ب ٔٙبػت ثشای اػشفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبدٜ سٍ٘ضای طجيؼي ٘يؼشٙذ. يه 

ٚ  ی طجيؼي ٔٙبػت ثشای سٍ٘شصی ثبيذ ثٝ ػبدٌي دس دػرششع ثرٛدٜ  سٍ٘ضا

سٛخٟي اص ٔبدٜ سٍ٘ي ثبؿذ. ثؼريبسی اص اربيؼبر كرٙبيغ     حبٚی ٔمذاس لبثُ

ی طجيؼري  ٔربدٜ سٍ٘رضا  سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجؼري اص   غزايي ٚ وـبٚسصی سا ٔي

سٛاٖ ثٝ دٛػرز   خّٕٝ ٔي  ثشای سٍ٘شصی ٔٙؼٛخبر دس ٘ظش ٌشیز، وٝ اص آٖ

سٜ ديبص، دٛػز ٌشدٚ، دٛػز ا٘بس، ثشي دسخز اٍ٘ٛس ٚ سفبِرٝ ٔيرٜٛ آٖ اؿرب   

سرٛاٖ دس   وشد. ٔٛاد سٍ٘رضای طجيؼري سا ثشاػربع ػربخشبس ؿريٕيبيي ٔري      

ٖ   ی ٔخشّفي لشاس داد: ايٙذيٍٛئيذٞب، آ٘ششاويٖٙٛ ٞب ٌشٜٚ ٞرب،   ٞرب، ٘فشٛويٙرٛ

ٞب  ٞب، یلاٚاَ٘ٛ ٞب، یلاٚاٖ٘ٛ ٞب، یلاٖٚ ٞب، ويٖٙٛ ٞب، ايٕيٗ ٞب، وشٖٛ ٔشيٗ دّي

ٙذ ورٝ دس ثريٗ   ٚ وّشٚیيُ سؼذادی اص ػبخشبسٞبی ٔخشّف ؿيٕيبيي ٞؼرش 

 .>1=ؿٛ٘ذ  ٔيطجيؼي يبیز ٔٛاد سٍ٘ضای 

دس ثؼيبسی اص ٔٛاسد، ٔٛاد سٍ٘ضای ٌيبٞي یبلذ ثربصدٜ سٍ٘ري ثربلا    ٔشبػفب٘ٝ 

خرزة اِيربف )ثخلرٛف اِيربف ػرِّٛضی(       ٕري ػلاٜٚ ثٝ ٔمذاس وٝ ثٛدٜ ٚ ث

ٞرب اص ثجربر ؿؼشـرٛيي ٔٙبػرجي ٘يرض ثشخرٛسداس         ؿٛ٘ذ ٚ ثشخي اص آٖ ٔي

. دس ثيٗ اِيبف ٘ؼبخي، ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼري دس حربَ حبارش    >3=٘يؼشٙذ 

ٞربيي    حبَ ٘يبص ثٝ سٚؽ  وبسثشد سا ثش سٚی اِيبف دـٓ داس٘ذ. ثب ايٗثيـششيٗ 

ثشای ایضايؾ ٔيضاٖ خزة ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ثٝ اِيبف ٚ ٕٞچٙيٗ ثٟجٛد 

خلٛكيبر ثجبسي وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ ٚخٛد داسد. ثشای ايٗ ٔٙظٛس، ثطرٛس  

غ، ، ٔغ، آٞٗ، لّوشْی یّضاسي ٔب٘ٙذ  ٞب ی ٔؼذ٘ي )ٕ٘ه ٞب ػٙشي اص د٘ذا٘ٝ

 صيؼرز  ٔحريط ؿٛد. ايٗ ٔٛاد آِرٛدٜ وٙٙرذٜ    ٔيغيشٜ( اػشفبدٜ  آِٛٔيٙيٓ ٚ

آيٙرذ   ٔري حؼربة     ثٝ  ٕيٚ لّغ ثٝ ؿذر ػ وشْثٛدٜ ٚ ثشخي اص آٟ٘ب ٔب٘ٙذ 

، >5=  ٞرب  ػبصی ثب آ٘ضيٓ ٞبی ٔخشّفي اص لجيُ آٔبدٜ  . ػلاٜٚ ثش آٖ، سٚؽ>4=

، ػّٕيبر >8=، ػّٕيبر لّيبيي >7=ٚ سيضٔٛج  >6= یشاكٛراػشفبدٜ اص أٛاج 

ر ٔشٙرٛع طجيؼري ٚ   > ٚ اكرلاح ؿريٕيبيي ثٛػريّٝ سشويجرب    4، 9دلاػرٕب = 

ثشای ثٟجٛد خزة ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ثٝ اِيبف دـرٓ   >10-12=ٔلٙٛػي 

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اػشفبدٜ ؿذٜ   ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشیشٝ ا٘ذ. دس ايٗ ٔمبِٝ سٚؽ

ثشای ثٟجٛد خزة ٚ ثجبر ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ثش سٚی اِيربف دـرٓ ٔرٛسد    

 ثشسػي لشاس ٌشیشٝ اػز.

 َاي فلسي دوداوٍ -2
ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ثٝ اِيبف دـٓ دبييٗ ثيـشش طٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ، سٕبيُ   ٕٞبٖ

ش سٚی اِيربف  وـي ايٗ ٔٛاد سٍ٘ضا ث ٔشٙٛػي ثشای ثٟجٛد سٔك ٞبی اػز ٚ سٚؽ

رٝ دادٖ اِيربف دـرٓ ثرب           رذ. د٘ذا٘ دـٓ ٔٛسد ثشسػري ٚ اػرشفبدٜ لرشاس ٌشیشرٝ ا٘

رذ صاج ػرفيذ )ػرِٛفبر ٔ ربػف          ٕ٘ه ٓ ٞربی یّرضی ٔخشّرف ٔبٙ٘ ٚ  آِرٛٔيٙي

بر دشبػريٓ  وشٔر   دشبػيٓ(، وّشيرذ لّرغ، ػرِٛفبر آٞرٗ، ػرِٛفبر ٔرغ ٚ دی      

جيؼي ثٝ اِيبف سشيٗ سٚؽ ثشای ثٟجٛد خزة ٔٛاد سٍ٘ضای ط  سشيٗ ٚ ػبدٜ  لذيٕي

ٖ   . ايٗ ٕ٘ه>13-23=آيذ   دـٓ ثٝ حؼبة ٔي ٞربی    ٞبی یّضی دس آة سِٛيذ يرٛ

ٓ   یّضی ٔي ٞربی اوؼريظٖ ٚ ٘يشرشٚطٖ      وٙٙذ وٝ ثؼذ اص خزة سٛػط اِيبف، ثب اسر

سـرىيُ وٕرذّىغ وئٛسديٙبػريٖٛ     ٔربدٜ سٍ٘رضا  ٔٛخٛد دس ػربخشبس اِيربف ٚ   

وـري ٚ ثجربر سٍ٘ري ٚ      دٞٙذ. سـىيُ ايٗ وٕذّىغ ٔٙدش ثٝ ثٟجرٛد سٔرك    ٔي

ثريٗ اِيربف    سـىيُ وٕذّىغ ٔب ػبصٚوبس 1ؿٛد. ؿىُ   سغييش دس یبْ سٍ٘ي ٔي

ٗ ٔربدٜ سٍ٘رضا  دـٓ، د٘ذا٘ٝ یّضی ٚ  )ٔٛخرٛد دس سٚ٘ربع( سا ٘ـربٖ     1ی دٛسدرٛسي

ثرب يرٖٛ    ٔربدٜ سٍ٘رضا  . ػلاٜٚ ثش آٖ ٕٔىٗ اػز دٚ يب ػٝ ّٔىَٛ >24=دٞذ   ٔي

ٚ  ٔربدٜ سٍ٘رضا  یّضی سـىيُ وٕذّىغ دٞٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ ایضايؾ ا٘ذاصٜ ّٔىَٛ 

 .  >25=( 2)ؿىُ  ٘ذؿٛ  ثٟجٛد ثجبر وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ ٔي

ثش لذسر، یبْ  ،ی یّضی ٔشفبٚر ٞب سحميمبر ٔشؼذدی دس صٔيٙٝ سبثيش د٘ذا٘ٝ

ٚ ثجبر سٍ٘ي اِيبف دـٓ دس سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ٔخشّف ا٘دربْ  

ی طجيؼي سٚ٘بع ٚ حٙب سا ثش ٔبدٜ سٍ٘ضادٚ  ٕٞىبسا٘ؾؿذٜ اػز. يٛػف ٚ 

% ثرٝ سٚؽ  owf 1سٚی اِيبف دـٓ ثٝ وبس ثشد٘ذ ٚ سبثيش د٘ذا٘ٝ وّشيذ لّغ )

ٞربی ؿؼشـرٛيي ٚ     د٘ذا٘ٝ دادٖ لجُ اص سٍ٘شصی( ثش لذسر سٍ٘ري ٚ ثجربر  

 ػبيـي وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ سا ثشسػي وشد٘ذ.

 

 
 

ی طجيؼي سٚ٘بع ٚ ِيف دـٓ ٔبدٜ سٍ٘ضاسـىيُ وٕذّىغ ثيٗ  ػبصٚوبس -1ؿىُ 
 .>24=ٚ د٘ذا٘ٝ یّضی 

 

                                                                 
1 Purpurin 
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 آِٛٔيٙيٓی دٛسدٛسيٗ ٚ د٘ذاٝ٘ ٔبدٜ سٍ٘ضاٞبی   سـىيُ وٕذّىغ ثيٗ ّٔىَٛ -2ؿىُ 
=25<. 

 

٘شبيح ٘ـبٖ داد وٝ وبلای د٘ذا٘ٝ دادٜ ؿذٜ ثب لّرغ لرذسر سٍ٘ري ثربلاسشی     

ٚ حٙب حبكرُ   ٘ؼجز ثٝ وبلای د٘ذا٘ٝ دادٜ ٘ـذٜ دغ اص سٍ٘شصی ثب سٚ٘بع

دٞذ، د٘ذا٘ٝ لّغ سبثيش ثيـششی ثرش    ٘ـبٖ ٔي 3وٙذ. ٕٞب٘طٛس وٝ ؿىُ  ٔي

سٍ٘شصی ؿذٜ ثب سٚ٘بع دس ٔمبيؼٝ ثب حٙرب    ٕيسٚی لذسر سٍ٘ي وبلای دـ

ٞبی ؿؼشـٛيي ٚ ػبيـي وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ ثب ٞش دٚ   داؿشٝ اػز. ثجبر

جٛد يبیشٝ ٚ وربلای  ی سٚ٘بع ٚ حٙب دس اثش د٘ذا٘ٝ دادٖ ثب لّغ ثٟٔبدٜ سٍ٘ضا

لبسذ ٘يض اص خٛد  د٘ذا٘ٝ دادٜ ؿذٜ ثب لّغ ٚ سٍ٘شصی ؿذٜ ثب حٙب خبكيز اذ

 . >13=٘ـبٖ دادٜ اػز 

ف بثشای سٍ٘شصی اِير  1ٞبی دبييضی دسخز وبیٛس  دس سحميك ديٍشی اص ثشي

ٞبی ػِٛفبر آٞٗ، ػِٛفبر ٔغ   ٞبی دٚسبيي د٘ذا٘ٝ    دـٓ ثٝ وٕه ٔخّٛط

ٚ صاج ػفيذ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ثشي ايٗ دسخز دس ثٟبس ٚ سبثؼشبٖ ػٕذسب 

دس دربييض، ٔمرذاس   ٞرب    حبٚی وّشٚیيُ اػز ٚ ثٝ سذسيح ثب لشٔض ؿذٖ ثرشي 

ٞرب    ٞب وربٞؾ يبیشرٝ ٚ سشويرت اكرّي ٔٛخرٛد دس ثرشي        وّشٚیيُ دس ثشي

ػبخشبس ؿيٕيبيي آ٘شٛػريب٘يٗ اكرّي    4سشويجبر آ٘شٛػيب٘يٙي اػز. ؿىُ 

دٞرذ. ٘شربيح ٘ـربٖ دادٜ      ٔٛخٛد دس ثشي دبييضی دسخز وبیٛس سا ٘ـبٖ ٔي

ا حبكُ وشدٜ ثبلاسشيٗ لذسر سٍ٘ي س آِٛٔيٙيٓ-ٞبی آٞٗ  وٝ سشويت د٘ذا٘ٝ

سشيٗ لذسر سٍ٘ي ٚلشي حبكُ ؿرذٜ ورٝ د٘ذا٘رٝ ٔرغ ثلرٛسر       اػز. وٓ

وبس سیشرٝ اػرز. دِيرُ      ثٝ آِٛٔيٙيٓٞبی آٞٗ يب   ٔخّٛط ثب ٞشيه اص د٘ذا٘ٝ

ی ٔربدٜ سٍ٘رضا  ايٗ أش ثٝ دبيذاسی وٕشش وٕرذّىغ سـرىيُ ؿرذٜ ٔربثيٗ     

ٓ ٞبی   آ٘شٛػيب٘يٙي ٚ يٖٛ ٔغ دس ٔمبيؼٝ ثب يٖٛ ٛط ٚ آٞرٗ ٔشثر   آِرٛٔيٙي

ٞبی   ٞبی سٍ٘شصی ؿذٜ ثب سشويت د٘ذا٘ٝ ؿٛد. سشسيت لذسر سٍ٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔي

كٛسر صيش ٌرضاسؽ ؿرذٜ     ٔخشّف دس ٔمبيؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ د٘ذا٘ٝ دادٜ ٘ـذٜ ثٝ

 .>26=اػز 

 آِٛٔيٙيٓ-آٞٗ >ٔغ -آٞٗ > آِٛٔيٙيٓ-ٔغ >د٘ذا٘ٝ دادٜ ٘ـذٜ 

    
 

یّٙري ٚ یلاٚ٘ٛئيرذی ٔٛخرٛد دس      اص ٔٛاد سٍ٘ضای دّري  ؾخيبً٘ ٚ ٕٞىبسا٘

ثشای سٍ٘شصی اِيبف دـٓ اػرشفبدٜ ورشدٜ ٚ    Caulis spatholobiػبلٝ ٌيبٜ 

ثرش لرذسر سٍ٘ري سا ثشسػري      آِٛٔيٙيٓٞبی آٞٗ، ٔغ، سٚی ٚ   سبثيش د٘ذا٘ٝ

 ا٘ذ.  وشدٜ

 

                                                                 
1 Cinnamomum camphora 

ٞب ٔٙدش   ، اػشفبدٜ اص ػبيش د٘ذا٘ٝآِٛٔيٙيٓسشبيح ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ خض د٘ذا٘ٝ 

ثٝ ایضايؾ لذسر سٍ٘ي ٕ٘ٛ٘ٝ سٍ٘شصی ؿذٜ دس ٔمبيؼٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ یبلذ د٘ذا٘ٝ 

 .ا٘ذ ٚ سشسيت لذسر سٍ٘ي ثلٛسر صيش ٌضاسؽ ٌشديذ ٜ ؿذ
 

ٔيٙيٓ ِٛفبر آِٛ ِٛفبر سٚی >د٘ذاٝ٘  ثذٖٚ  >ػ ِٛفبر آٞٗ >ػ ِٛفبر ٔغ   >ػ  ػ

     
 

 
 

 
 

 سٍ٘شصی ؿذٜ  ٕيسبثيش د٘ذا٘ٝ لّغ ثش لذسر سٍ٘ي ٘خ دـ -3ؿىُ 
 .>13=ثب سٚ٘بع ٚ حٙب  

 

 
 

ٞبی دبييضی   ٌّٛوٛصيذ ٔٛخٛد دس ثشي -3-ػبخشبس ؿيٕيبيي ػيب٘يذيٗ -4ؿىُ 
 >26=دسخز وبیٛس 
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٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، لرذسر سٍ٘ري دس سٚؽ د٘ذا٘رٝ     5طٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞبٖ

ٓ   ٞبی اص سٚؽثبلاسش  ،دادٖ ثؼذ اص سٍ٘شصی صٔربٖ ثرب    د٘ذا٘ٝ دادٖ لجرُ ٚ ٞر

ٓ سٍ٘شصی اػرز ٚ ٕ٘ٛ٘رٝ د٘ذا٘رٝ دادٜ ؿرذٜ ثرب       ثرٝ سٚؽ ثؼرذ اص    آِرٛٔيٙي

سٍ٘شصی، لذسر سٍ٘ي ثبلاسشی ٘ؼجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یبلذ د٘ذا٘ٝ ٘ـبٖ دادٜ اػز. 

ی سٍ٘رشصی ؿرذٜ سا ثٟجرٛد ثخـريذٜ ٚ      ٞب د٘ذا٘ٝ دادٖ خٛاف ثجبسي ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞرربی د٘ذا٘ررٝ دادٜ ؿررذٜ ثررب   سي ٕ٘ٛ٘ررٝسفرربٚسي ٔحؼٛػرري دس خررٛاف ثجررب

 .>27=ٞبی ٔشفبٚر ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػز   سٚؽ

 

 َاي زيستي دوداوٍ -3
ٕٞرشاٜ   صيؼز ٔحيطی یّضی اوثشا ثب ٔـىلار آِٛدٌي  ٞب اص آ٘دب وٝ د٘ذا٘ٝ

( وٝ اص ٔٙربثغ ٌيربٞي حربٚی    1ٞبی آِي )صيؼشي ٞؼشٙذ، اػشفبدٜ اص د٘ذا٘ٝ

سشويجربر    ٞب سػذ. سب٘ٗ ٔيآيٙذ يه ساٞىبس ٔٙبػت ثٝ ٘ظش  ٔيسب٘ٗ ثذػز 

ی ٔبدٜ سٍ٘ضا ٚ ٞٓ ثب وشاسيٗ  ٞب سٛا٘ٙذ ٞٓ ثب ّٔىَٛ دّي یّٙي ٞؼشٙذ ٚ ٔي

 ٔربدٜ سٍ٘رضا  د خزة ٚ ٔٙدش ثٟجٛ اِيبف دـٓ ديٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي ثشلشاس وٙٙذ

ٗ   ٞب سب٘ٗثٝ ِيف ؿٛ٘ذ.   Da 500  سشويجبر دّي یّٙي ثب ٚصٖ ّٔىِٛي ٔربثي

ٞبی ثؼ ي ٌيبٞبٖ ٘يرض ٚخرٛد داس٘رذ.     ٞؼشٙذ ٚ دس ثشخي لؼٕز  300سب 

 يي،بيٕيس٘رً اػرز. اص ِحرب  ؿر     سب صسد وٓ شً٘يخبٔذ ث هي ذياػ هيسب٘

 ذياػر ٚ  هيٌبِ ذياػ یاػششٞب ي)ٔب٘ٙذ دّ 2آثىبیزثٝ دٚ ٘ٛع لبثُ   ٞب سب٘ٗ

 

                                                                 
1 Biomordants 
2 Hydrolysable tannins 

ٗ  3هيررفٙيد يذسٚوؼر يٍٞضاٞ ٗ  يٚ الاخرر  4 ٞرب  ؿربُٔ ٌبِٛسررب٘ ( ٚ  5ٞررب سرب٘

ػبخشبس  6. ؿىُ >28=ؿٛ٘ذ  ٔي( سمؼيٓ 7 ٞب دشٚآ٘شٛػيب٘يذيٗ بي)  6ٔششاوٓ

دٚ سب٘ٗ ( ٚ 9الاخيهاػيذ ٚ  8ٌبِيهاػيذ ) آثىبیزؿيٕيبيي دٚ سب٘ٗ لبثُ 

ی لبثُ  ٞب دٞذ. سب٘ٗ ( سا ٘ـبٖ ٔي11ٚ ادي وبسچيٗ 10)وبسچيٗ سب٘ٗ ٔششاوٓ

 ؿٛ٘ذ. سش سدضيٝ ٔي ی وٛله ٞب ، ثٝ ػبدٌي ثٝ ّٔىَٛآثىبیز

ٛع، ّٞيّرٝ ػريبٜ، ٔيرٜٛ    اص ػٕبق، ثرشي اوربِيذش   ؾخٟبٍ٘يشی ٚ ٕٞىبسا٘

ثّٛط ٚ دٛػز ا٘بس ثٝ ػٙٛاٖ د٘ذا٘ٝ طجيؼي ثرش سٚی اِيربف دـرٓ اػرشفبدٜ     

وشدٜ ٚ سبثيش ٞشيه سا ثش لذسر سٍ٘ري وربلای سٍ٘رشصی ؿرذٜ ثرب سٚ٘ربع       

% owf 10 ٔمبيؼٝ وشدٜ ا٘ذ. ٘شبيح ٘ـبٖ دادٜ اػرز ورٝ د٘ذا٘رٝ دادٖ ثرب     

% ّٞيّٝ ػيبٜ، ٔيٜٛ ثّٛط ٚ دٛػرز ا٘ربس   owf 5ػٕبق ٚ ثشي اوبِيذشٛع ٚ 

% صاج ػرفيذ ايدربد   owf 3لذسر سٍ٘ي ٔـبثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ د٘ذا٘ٝ دادٜ ؿرذٜ ثرب   

ٔـبٞذٜ   ٞب داسی ٘يض اص ِحب  خٛاف ثجبسي ثيٗ ٕ٘ٛ٘ٝ بوٙذ ٚ سفبٚر ٔؼٙ ٔي

 .>29=٘ـذٜ اػز 

 

                                                                 
3 Polyesters of gallic and hexahydroxydiphenic acid 
4 Gallotannins 
5 Ellagitannins 
6 Condensed tannins 
7 Proanthocyanidins  
8 Gallic acid 
9 Ellagic acid 
10 Catechin 
11 Epicatechin 

 

 
 

 .>Caulis spatholobi =27سبثيش سٚؽ د٘ذا٘ٝ دادٖ ثش لذسر سٍ٘ي اِيبف دـٓ سٍ٘شصی ؿذٜ ثب ػلبسٜ آثي ػبلٝ ٌيبٜ  -5ؿىُ 

 

 
 

 .>1=ی لبثُ ٞيذسِٚيض ٚ ٔششاوٓ  ٞب ػبخشبس ؿيٕيبيي ثشخي سب٘ٗ -6ؿىُ 
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 های بهبود رنگرزی الياف پشم با مواد رنگسای طبيعيروش

 

اص ٔخّٛط ّٞيّٝ صسد ٚ ػيبٜ ثٝ ػٙٛاٖ د٘ذا٘ٝ ػجض  ؾحؼيٗ ٘ظاد ٚ ٕٞىبسا٘

ثشای سٍ٘شصی دـٓ ثب سٚ٘بع اػشفبدٜ ورشدٜ ٚ ٘ـربٖ داد٘رذ ورٝ ثربلاسشيٗ      

% ّٞيّرٝ ػريبٜ دس   owf 6%  ّٞيّرٝ صسد ٚ  owf 4لذسر سٍ٘ي ثب اػشفبدٜ اص 

% سٚ٘بع دس ٔشحّرٝ سٍ٘رشصی حبكرُ ؿرذٜ     owf 40دادٖ ٚ  ٔشحّٝ د٘ذا٘ٝ

. ٕٞچٙيٗ اػشفبدٜ اص ٔيٜٛ ثّٛط ثٝ ػٙرٛاٖ د٘ذا٘رٝ صيؼرشي ثرش     >30=اػز 

سٚی اِيبف دـٓ، لذسر سٍ٘ي ٚ دسخبر ثجبسي سا دس سٍ٘رشصی ثرب سٚ٘ربع ٚ    

. ٔحممبٖ ديٍرشی ٘يرض اص ٌيبٞربٖ ٔخشّرف     >31=ٜ اػز ثٟجٛد داد اػذشن

ف دـرٓ ثرب ٔرٛاد    دزيشی اِيرب  حبٚی سب٘ٗ ثٝ ػٙٛاٖ د٘ذا٘ٝ ثشای ثٟجٛد سً٘

٘حٜٛ اسلبَ  7ىُ . ؿ>32-34=سٍ٘ضای طجيؼي ٔشفبٚر اػشفبدٜ وشدٜ ا٘ذ 

ی آ٘شٛػيب٘يٙي ٔبدٜ سٍ٘ضاٞٙذی ٚ  ٔبثيٗ د٘ذا٘ٝ سب٘ٙي حبكُ اص دٛػز سٕش

 .>35=دٞذ  ٔياػشخشاج ؿذٜ اص ٌُ دسخز وبدٛن سا ٘ـبٖ 
 

 َا استفادٌ از آوسيم -4
 ثرش  سٛا٘ٙرذ  ی سخلق يبیشٝ ای ٞؼشٙذ وٝ ٞشيره ٔري   ٞب دشٚسئيٗ  ٞب آ٘ضيٓ

سٛا٘ٙرذ   ، ٔي1ٞبی دشٚسئيٗ وبیز سٚی ثؼشش خبف خٛد یؼبِيز وٙٙذ. آ٘ضيٓ

ثٝ اِيبف دـٓ حّٕٝ وشدٜ ٚ ػبخشبس آ٘شا سغييش دٞٙذ. ؿرذر سغييرشار ثرٝ    

یؼبِيز آ٘ضيٓ ثؼشٍي داسد وٝ خٛد ٘يض سبثؼي اص ؿشايط ػّٕيربر اػرز. اص   

زا ػّٕيبر وٙذ، ِ وٛسيىُ اِيبف دـٓ حّٕٝ ٔي وٝ آ٘ضيٓ ػٕذسب ثٝ ادي آ٘دب

دزيشی ٚ خلٛكيبر سٍ٘شصی ِيرف دـرٓ سا سحرز     سٛا٘ذ ٚاوٙؾ ٔي ٕيآ٘ضي

سبثيش لشاس دٞذ. سحميمبر ٔخشّف ثبثز وشدٜ اػرز ورٝ اػرشفبدٜ اص آ٘رضيٓ     

. دس >36=ثخـرذ   سا ثٟجرٛد ٔري   دزيشی آٖ دشٚسئبص ثش سٚی دـٓ خٛاف سً٘

ي وٝ سٛػط دشٚيٗ صادٜ ا٘دبْ ؿرذٜ، آ٘رضيٓ دشٚسئربص ثبػرث ثٟجرٛد      سحميم

ی سٚ٘بع ثٝ ايٗ ِيف ٔبدٜ سٍ٘ضاخزة آة اِيبف دـٓ ؿذٜ ٚ ٔيضاٖ خزة 

٘يض ایضايؾ يبیشٝ اػز. إٗ ايٙىٝ ايٗ ػّٕيبر سغييش خبكري دس خرٛاف   

ثجبسي وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ ايدبد ٘ىشدٜ اػز. ايٗ ایضايؾ، ثٝ اثش سخشيجري  

 ٔبدٜ سٍ٘ضای ػطحي دـٓ ٚ دس ٘شيدٝ ایضايؾ ٘فٛر  ٞب ش سٚی یّغدشٚسئبص ث

ػبصی اِيبف دـٓ سٛػط سشيذؼيٗ . آٔبدٜ >37=ثٝ داخُ ِيف ٔشثٛط اػز 

 

                                                                 
1 Proteolytic enzymes 

(، خزة ٔٛاد سٍ٘رضای صػفرشاٖ ٚ صسدلٛثرٝ ثرش     2)يه آ٘ضيٓ دشٚسئيٗ وبیز

ٌّٛسبٔيٙربص ٚ   ی سشا٘غ ٞب . آ٘ضيٓ>38=سٚی ايٗ ِيف سا ثٟجٛد ثخـيذٜ اػز 

ی حبكرُ اص لرٛة   ٔبدٜ سٍ٘رضا سٛا٘ؼشٝ ا٘ذ سٍ٘شصی اِيبف دـٓ ثب  3دشٚسئبص

ثجبر ؿؼشـٛيي وبلاٞبی ػٕرُ  ػبدبٖ سا ٘يض ثٟجٛد ثخـٙذ. دس ايٗ ٔٛسد، 

وٝ ثجبر ػبيؾ )دس حبِز  ؿذٜ ثب آ٘ضيٓ سغييش خبكي ٘ـبٖ ٘ذادٜ دس حبِي

. >39=ٔشطٛة( ٕ٘ٛ٘ٝ ػُٕ ؿذٜ ثب دشٚسئبص، وبٞؾ ا٘ذوي ٘ـبٖ دادٜ اػز 

سشيذؼريٗ، آٔريلاص، ِيذربص،     ٞربی  )حبٚی آ٘ضيٓ 4سيٗاػشفبدٜ اص آ٘ضيٓ دب٘ىشا

( ثش سٚی اِيبف دـٓ، لذسر سٍ٘ي آٖ سا دس سٍ٘رشصی  5سيجٛ٘ٛوّئبص ٚ دشٚسئبص

 .>40=سٛخٟي دادٜ اػز  ثٟجٛد لبثُ 6ثب دٛػز ا٘بس ٚ ٌيبٜ خٖٛ سيـٝ

ٞؼرشٙذ   7وربدش اوؼريذاصٞب  -خب٘ٛادٜ ِٔٛشيی ٔشؼّك ثٝ  ٞب لاوبصٞب ٘ٛػي اص آ٘ضيٓ

ذ لبسذ ٞرب ٚ خرب٘ٛساٖ     ػًٙ ٞب، ٌُ  ، ٌيبٞبٖ، ثبوششی ٞب وٝ اص ٔٙبثغ ٔخشّفي ٔبٙ٘

ی یّٙري وٛلره سا دّيٕرش     سٛا٘ذ سشويجبر دّي  آيٙذ. آ٘ضيٓ لاوبص ٔي  ثٝ دػز ٔي

ص ٞبی سٍ٘ي ٚ ثضسٌشش ايدبد ٕ٘بيذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، دس سحميمري ا   ٕ٘ٛدٜ ٚ ّٔىَٛ

آ٘ضيٓ لاوبص ثٝ ٕٞشاٜ ٌبَ دسخز ثّٛط ليٙي ثش سٚی اِيبف دـٓ اػشفبدٜ ؿرذٜ  

. ٕٞب٘طٛس ورٝ دس  >41=ؿذٜ اػز   ٕيوٝ ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد لذسر سٍ٘ي وبلای دـ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، اثشذا ٌشٜٚ ٞيذسٚوؼُ سشويجربر   ٚاسٜ  طشحثٝ كٛسر  8ؿىُ 

ػربصٚوبس  ٞبی اسسرٛ يرب دربسا دی ٞيذسٚوؼري اص طشيرك يره         یّٙي حبٚی ٌشٜٚ

ايرٗ سشويجربر   ساديىبِي، ثٝ سشويت ٚاػرطٝ ويٙرٖٛ سجرذيُ ؿرذٜ ٚ دس ادأرٝ      

ذ، سحز سبثيش لاوبص ٚ اوؼيظٖ ٔحّٛ ٔي َ دس آة ثٝ يىذيٍش ٔشلُ ؿرذٜ ٚ  سٛاٙ٘

سرشی سا سـرىيُ دٞٙرذ ٚ يرب ثرب ػربصٚوبس ایرضايؾ         سٍ٘ري ثرضسي   ٞربی  ّٔىَٛ

ٞبی آٔيٗ، ٞيذسٚوؼيُ ٚ يب سيرَٛ آصاد ِيرف دـرٓ اِيربف       ٘ٛوّئٛیيّي ثٝ ٌشٜٚ

 .  >41-44=دـٓ ديٛ٘ذ ثشلشاس ٕ٘بيٙذ 

 

                                                                 
2 Proteolytic 
3 Protease and transglutaminase 
4 Pancreatin Enzyme 
5 Trypsin, amylase, lipase, ribonuclease, and protease 
6 Bloodroot 
7 Multi-copper oxidases 

 

 
 

 .>35=ٚ د٘ذا٘ٝ صيؼشي )سب٘ٗ(  ٔبدٜ سٍ٘ضاديٛ٘ذ ٞيذسٚط٘ي ٔبثيٗ ِيف دـٓ،  -7ؿىُ 
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ی دّي یّٙي ٚ اِيبف دـٓ ٔبدٜ سٍ٘ضای  ٞب ٔشاحُ اسلبَ ّٔىَٛ ٚاسٜ  طشح -8ؿىُ 
 .>41=دس ح ٛس لاوبص 

 

ٔبدٜ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص لاوبص، ٚصٖ ّٔىِٛي  ؾ٘ليشی ٚ ٕٞىبسا٘

  ٕيـی طجيؼي حبكُ اص اػذشن ایضايؾ يبیشٝ ٚ ػٕك سٍ٘ي وبلای دسٍ٘ضا

ؿذٜ ثب آٖ ایضايؾ يبیشٝ ٚ دسكذ سثجيز ٚ ثجبر سٍ٘ي ٘يرض ثٟجرٛد    سٍ٘شصی

 .>42=يبیشٝ اػز 

 

 2ي ريسمًج 1فراصًتاستفادٌ از امًاج  -5

اػز ٚ أٛاج  kHz 16سب  Hz 16ٔحذٚدٜ یشوب٘غ ؿٙٛايي ٌٛؽ ا٘ؼبٖ اص 

وٝ ثشای ا٘ؼبٖ غيش لبثُ ؿٙيذٖ  MHz 500سب  kHz 20ثب یشوب٘غ ٔبثيٗ 

اص ِحب  یيضيىي كذايي اػرز   یشاكٛرؿٛ٘ذ.   ٘بٔيذٜ ٔي یشاكٛرٞؼشٙذ، 

ؿرٛد. ِٔٛرذٞبی     وٝ اص طشيك اسسؼبؽ ٔىب٘يىي ٔحيط الاػشيه سِٛيذ ٔري 

وٙٙرذ. دس    سِٛيرذ ٔري   kHz 20-40، أرٛاخي دس ٔحرذٚدٜ   یشاكرٛر سايح 

ٞبی ٘ؼبخي، اص حشاسر يب ثشخري ٔرٛاد ؿريٕيبيي ثرشای     یشآيٙذثؼيبسی اص 

سٛا٘ٙرذ    ٔري  یشاكٛرؿٛد. أٛاج   اػشفبدٜ ٔي يٙذیشآ ثبصدٜایضايؾ ػشػز ٚ 

، ٔلرشف ا٘رشطی ٚ ٔلرشف ٔرٛاد وٕىري ٚ ثٟجرٛد       یشآيٙذثٝ وبٞؾ صٔبٖ 

ويفيز ٔحلَٛ وٕه وٙٙذ. ايٗ أٛاج داسای یشوب٘غ ثبلا، دس ثشخٛسد ثرب  

وٙٙذ وٝ دس  ٔيدس آٖ ايدبد  3ٞبی ثؼيبس سيضی  ٞب ٚ حفشٜ  ٔحيط آثي حجبة

 

                                                                 
1 Ultrasound 
2 Microwave 
3 Microscopic bubbles, or cavitations 

ثؼيبس سيض ٚ لٛی دس ٔربيغ   4ٞبی ٔٛخي  ب، ؿٛنٞ  دس اثش سشويذٖ ايٗ حجبة

سٛا٘ٙذ ثبػث ٌشٔبيؾ ٔٛارؼي، ایرضايؾ    ٔي یشاكٛرؿٛد. أٛاج   ايدبد ٔي

ای، ثٟجٛد خزة ٚ ٘فٛر ٔٛاد  سٛسْ اِيبف دس آة، وبٞؾ دٔبی ا٘شمبَ ؿيـٝ

ٞب ٚ سدٕؼربر ٔرٛاد سٍ٘رضا ٚ      سٍ٘ضا اص یبص آثي ثٝ یبص اِيبف، ؿىؼشٗ ٔيؼُ

 دس حٕبْ سٍ٘شصی ؿٛ٘ذ.  ٔبدٜ سٍ٘ضاٞبی   ىَٛسٛصيغ يىٙٛاخز ّٔ

سٍ٘رشصی )ؿؼشـرٛ،    یشآيٙرذ سٛاٖ دس ٔشاحُ ٔخشّف   سا ٔي یشاكٛرأٛاج 

. حشي ويفيرز ؿؼشـرٛی   >45=، سٍ٘شصی( ثٝ وبس ثشد ٔبدٜ سٍ٘ضااػشخشاج 

يبثرذ.   ثٟجرٛد ٔري   یشاكرٛر اِيبف دـٓ، لجُ اص سٍ٘شصی، ٘يض سٛػط أرٛاج  

دٞذ وٝ دس ح ٛس أٛاج  ٔي( ٘ـبٖ 9سلبٚيش ٔيىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي )ؿىُ 

 5ٔرذر  ٝ يٛ٘ي، دٔربی ٔحريط، ثر    ٜ غيش)ؿؼشـٛ ثٝ وٕه ؿٛيٙذ یشاكٛر

ثٟشش اص ؿؼشـٛی ٔؼِٕٛي )ثذٖٚ أٛاج( اص ػطح اِيبف   ٞب دليمٝ( ٘بخبِلي

ثشطشف ؿذٜ ا٘ذ. ٞش لمذس ٔشحّٝ ؿؼشـٛ ثٟشرش ا٘دربْ ؿرٛد، دس ٔشحّرٝ     

. ثشسػري سٍ٘رشصی   >46=ثٟشش خزة اِيبف خٛاٞذ ؿذ  ٔبدٜ سٍ٘ضاسٍ٘شصی، 

ثشای ا٘دربْ   یشاكٛردٞٙذٜ دشب٘ؼيُ أٛاج  ( ٘ـبLacٖاِيبف دـٓ ثب لان )

سش ثرٛدٜ اػرز. اػرشفبدٜ اص أرٛاج      سش ٚ صٔبٖ وٛسبٜ سٍ٘شصی دس دٔبی دبييٗ

ٖ   ٔبدٜ سٍ٘ضاوـي ايٗ  سٔك، ٔيضاٖ یشاكٛر  ثشسٚی اِيبف دـٓ سا ثرٝ ٔيرضا

، ػلاٜٚ ثش كشیٝ خٛيي دس سٚؽثٟجٛد دادٜ اػز. اػشفبدٜ اص ايٗ  47-41%

صٔبٖ ٚ ا٘شطی، ثبػث ایضايؾ ثشداؿز سً٘ ٚ أىبٖ اػشفبدٜ ٔدذد اص حٕبْ 

ش سٚی سٍ٘شصی اِيبف دٙجٝ، . دس سحميك ديٍشی وٝ ث>47=ؿٛد  سٍ٘شصی ٔي

ا٘دربْ ؿرذٜ،    Malus sikkimensisٚػيّٝ ثرشي دسخرز   ٝ دـٓ ٚ اثشيـٓ ث

 یشاكرٛر ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ اػشفبدٜ اص د٘ذا٘ٝ یّضی ثٝ ٕٞشاٜ أٛاج 

وـري   ٔيرضاٖ سٔرك   10ثبػث ایضايؾ خزة ٚ ثجبر سً٘ ؿذٜ اػز. ؿىُ

َٛ سٍ٘رشصی ٚ  ی یٛق سا ثش سٚی اِيربف دـرٓ دس دٚ سٚؽ ٔؼٕر   ٔبدٜ سٍ٘ضا

ؿرٛد ورٝ    ٔري وٙرذ. ٔـربٞذٜ    ٔيثب ٞٓ ٔمبيؼٝ  یشاكٛراػشفبدٜ اص أٛاج 

وٙرذ   سرٛخٟي ديرذا ٔري    وـي دس ح ٛس ايٗ أٛاج ایضايؾ لبثُ دسكذ سٔك

وـري ٔرٛاد سٍ٘رضای دّري یّٙري       سٔرك  یشاكرٛر . اػشفبدٜ اص أرٛاج  >48=

اػشخشاج ؿذٜ اص سفبِٝ دٛػز اٍ٘ٛس لشٔض سا ٘يض ثش سٚی اِيبف دـٓ ثٝ طٛس 

 .>49=ٔحؼٛع ایضايؾ دادٜ اػز 

 

                                                                 
4 Shock waves 

 

 
 

 .>46=)ساػز(  یشاكٛر)لخ( ٚ ثٝ وٕه  سلٛيش ٔيىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي اِيبف دـٓ ؿؼشٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ ٔؼَٕٛ -9ؿىُ 
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 رنگرزی الياف پشم با مواد رنگسای طبيعيهای بهبود روش

 

 
 

 Malus sikkimensisی ٔبدٜ سٍ٘ضاوـي  ثش سٔك یشاكٛرسبثيش أٛاج  -10ؿىُ 
 .>48=ثشسٚی اِيبف دـٓ  

 

ٞربی لذسسٕٙرذ     ( يىي اص یٙربٚسی GHz 300سب  MHz 300سبثؾ سيضٔٛج )

ٜ     غيشسٕبػي ثٝ حؼربة ٔري  ثشای حشاسر دٞي  ی  ٞرب  آيرذ. ٔؼٕرٛلا دػرشٍب

وٙٙرذ.    اػشفبدٜ ٔي MHz 2450سيضٔٛج آصٔبيـٍبٞي ٚ خبٍ٘ي اص یشوب٘غ 

ا٘شطی ايٗ أٛاج دس حذی ٘يؼز وٝ ثشٛا٘ٙذ ثش ػبخشبس ّٔىِٛي يرب آسايرؾ   

وٝ ٔٛاد دس ٔؼشم سبثؾ سيضٔرٛج لرشاس    ٔياِىششٚ٘ي ٔٛاد اثش ثٍزاس٘ذ. ٍٞٙب

ز ػٝ حبِز اسفبق ثيفشرذ. ثشخري ٔرٛاد آ٘رشا ا٘ؼىربع      ٌيش٘ذ ٕٔىٗ اػ ٔي

وٙٙذ. سبثؾ سيضٔٛج   دٞٙذ ٚ ثشخي آ٘شا خزة ٔي  دٞٙذ، ثشخي ػجٛس ٔي  ٔي

أٛاج اِىششٚٔغٙبطيغ ٞؼشٙذ وٝ اص دٚ ٔيذاٖ ٘ٛػب٘ي ػٕٛد ثشٞٓ )ٔيذاٖ 

اِىششيىي ٚ ٔيذاٖ ٔغٙبطيؼي( سـىيُ ؿذٜ ا٘ذ. دس ايٗ سٚؽ، حرشاسر اص  

ِىررِٛي دس ٔيررذاٖ ٛٔ  ٕرريٞرربی داي  خؾ دٚلطجرريطشيررك اسسؼرربؽ ٚ لررش

 ذاٖير ٔ هيدس  ئِٛىَٛ لطج هي يٚلشؿٛد.   اِىششٚٔغٙبطيؼي ايدبد ٔي

وٙرذ.   یشيٌ ػٕز ذاٖيداسد وٝ دس خٟز ٔ ُيسٕب شد،يٌ يلشاس ٔ يىياِىشش

ثٝ كٛسر ٔرٛج ثبؿرذ، دائٕربه خٟرز ِٔٛىرَٛ ػرٛم        ذاٖئ ٗيحبلا اٌش ا

ٞربی ػرشيغ ٚ     خٟز شييسغ ٗياٞب دس اثش  ِىَٛٛثيٗ ٔ اكطىبن ٔب .ؿٛد ئ

دٞري ثرٝ ٚػريّٝ     حرشاسر  .ؿرٛد   ايدبد حشاسر دس ٔبدٜ ٔري ثبػث دشسىشاس، 

سيضٔٛج دس ٔمبيؼٝ ثب سٚؽ ٔؼَٕٛ حشاسر دٞي، ػشيغ، ٔٛثش ٚ يىٙٛاخرز  

اػز، صيشا ا٘شطی سيضٔٛج ثٝ ػرِٟٛز ثرٝ سٕربْ رسار ٔربدٜ ٘فرٛر ورشدٜ ٚ       

 ؿٛد.   ٔي٘دبْ كٛسر یٛسی ٚ يىٙٛاخز اٝ دٞي ث حشاسر

وٝ اِيبف دـٓ دس حبِز سش دس داخرُ حٕربْ سٍ٘رشصی دس ٔؼرشم      ٔيٍٞٙب

ٖ  ثّٛسیٌيش٘ذ، دسكذ  ٔيسبثؾ سيضٔٛج لشاس  ٚ ٔمرذاس ديٛ٘رذٞبی دی    ؿرذ

ی ػطحي ِيف ٘يض سرب حرذٚدی    ٞب يبثذ ٚ یّغ  ػِٛفيذی اِيبف وبٞؾ ٔي

يبف دـٓ سٛػط اِ ٔبدٜ سٍ٘ضاسٛا٘ذ خزة   ؿٛد. ايٗ سغييشار ٔي  سخشيت ٔي

>. حشاسر دٞي ثٝ وٕه سيضٔٛج دشب٘ؼيُ ثربلايي  50، 51سا ثٟجٛد ثخـذ =

دس اػشخشاج ٔٛاد سٍ٘ضا اص ٔٙبثغ طجيؼي آٟ٘ب ٚ ٕٞچٙيٗ سٍ٘شصی اِيربف ثرب   

ٔٛاد طجيؼي داسد. ٘شبيح سحميمبر ا٘دبْ ؿذٜ ثش سٚی اػرشفبدٜ اص سيضٔرٛج   

ی اِيبف دـٓ ثب ٚ سٍ٘شص 1دس ٔشحّٝ اػشخشاج ٔٛاد سٍ٘ضای لشٔضدا٘ٝ ٚ لان

آٖ، ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ اػشفبدٜ اص سيضٔٛج ثبػث اػشخشاج ٔمذاس ثيـششی 

ؿذٜ ٚ ٕٞچٙيٗ دس ٔشحّٝ سٍ٘رشصی دـرٓ ثرب لشٔضدا٘رٝ ٘يرض       ٔبدٜ سٍ٘ضااص 

% ٘ؼررجز ثررٝ سٚؽ ٔؼٕررَٛ 80ثبػررث ایررضايؾ خررزة س٘ررً ثررٝ ٔيررضاٖ 

 خرٛيي  دٞي ؿذٜ اػز. ػلاٜٚ ثش آٖ اػشفبدٜ اص سيضٔٛج ػجت كشیٝ حشاسر

ؿرٛد. ٕٞچٙريٗ    ٔئحيطي ٘يض  دس صٔبٖ ٚ ا٘شطی ٚ وبٞؾ آِٛدٌي صيؼز

-54=ثجبر سً٘ دس ثشاثش ؿؼشـٛ ٚ ػبيؾ ٘يرض ثٟجرٛد ٘ـربٖ دادٜ اػرز     

اػشخشاج ٔٛاد سٍ٘رضا   ثبصدٜ. ٕٞچٙيٗ اػشفبدٜ اص سيض ٔٛج ػجت ثٟجٛد >52

 ٖ  ٕيٚ ایررضايؾ لررذسر سٍ٘رري ورربلای دـرر   2اص دٛػررز دسخررز آسخررٛ

سٛا٘رذ    ٚ سيضٔٛج ٔي یشاكٛر. اػشفبدٜ اص سشويت أٛاج >55=ديذٜ اػز ٌش

ای ایضايؾ دٞرذ.   ٔلاحظٝ اػشخشاج ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي سا ثطٛس لبثُ ثبصدٜ

ٓ   ؾٚيضی ٚ ٕٞىبسا٘ صٔربٖ اص ايرٗ    ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اػشخشاج ثب اػرشفبدٜ ٞر

اص دٛػشٝ دا٘ٝ خبسٚ )رسر خٛؿرٝ ای( سا   ٔبدٜ سٍ٘ضااػشخشاج  ثبصدٜ ،أٛاج

 ُ ٝ  ثٝ طٛس لبثر % اسب٘رُ دس  30ای ایرضايؾ دادٜ اػرز. اػرشفبدٜ اص     ٔلاحظر

آة،  ml 100اػرريذ وّشيررذسيه دس ٞررش  ml 1ٔخّررٛط ثررب آة ثررٝ ٕٞررشاٜ 

ثشاثررش  6/3اػررشخشاج سا دس ايررٗ سٚؽ اسائررٝ دادٜ اػررز )  ثرربصدٜثرربلاسشيٗ 

وٝ اػشخشاج ثذٖٚ أٛاج ٚ ثٝ سٚؽ خٛؿب٘ذٖ دس آة خبِق ا٘دبْ  ٔيٍٞٙب

 . >56=ؿٛد( 
 

بٍ  5ي دودريمر 4، كيتًسان3اتصال بتا سيكلًدكستريه -6

 الياف
)آِفب، ثشب ٚ ٌبٔب ػيىّٛدوؼششيٗ( سشويجبر اِيٍٛػبوبسيذی   ٞب ػيىّٛدوؼششيٗ

ا٘ذ.  ٚاحذ ٔٙٛػبوبسيذی ػبخشٝ ؿذٜ 8يب  7، 6مٛی ٞؼشٙذ وٝ ثٝ سشسيت اص حّ

 11سشيٗ ٘ٛع ػيىّٛدوؼششيٗ دس ٘ؼبخي، ٘ٛع ثشبی آٖ اػز. ؿىُ  سايح

دٞذ. ٕٞب٘طٛس وٝ دس ؿىُ  ػبخشبس ؿيٕيبيي ثشبػيىّٛدوؼششيٗ سا ٘ـبٖ ٔي

ی ٞيذسٚوؼيُ لشاس داس٘ذ  ٞب ٔـخق اػز، دس ػطح خبسخي ايٗ سشويت ٌشٜٚ

ذ ٔىب٘ي ثشای اسلبَ سشويجبر ٔخشّف اص خّٕٝ ٔٛاد سٍ٘ضا ثبؿٙذ.  ٔيوٝ  سٛاٙ٘

سٛا٘ذ ٚاسد حفشٜ داخّي ثشبػيىّٛدوؼششيٗ  ٔي ٔبدٜ سٍ٘ضإٞچٙيٗ ّٔىَٛ 

خزة آٖ  ٔبدٜ سٍ٘ضاؿذٜ ٚ دس ٘شيدٝ اص طشيك حجغ ّٔىِٛي ٘يض ٔمذاسی 

٘ؼبخي اسلبَ دادٜ ؿٛد، سٛا٘بيي آٖ ؿٛد. لٙب٘چٝ ايٗ سشويت ثٝ ػطح اِيبف 

. >58, 57=دٞذ  ٔيثشای خزة ا٘ٛاع سشويجبر اص خّٕٝ ٔٛاد سٍ٘ضا سا ایضايؾ 

ػطحي اػز وٝ اص  6آٔيٗ ٞبی ويشٛػبٖ يه دّي ػبوبسيذ خطي ثب ٌشٜٚ

ذ ٔيٍٛ( ثب ػٛد ػٛصآٚس 7ٙؾ ويشيٗٚاو  8)حبكُ اص ثشخي خب٘ٛاٖ دسيبيي ٔبٙ٘

٘ـبٖ ػبخشبس ؿيٕيبيي ويشٛػبٖ سا  12ؿىُ  آيذ.  ثذػز ٔي 8ػٛصآٚس

 دٞذ. ٔي
 

 

                                                                 
1 Lac 
2 Arjun bark 
3 β-Cyclodextrin 
4 Chitosan 
5 Dendrimer 
6 Amine groups, -NH2 
7 Chitin 
8 Sodium Hydroxide, Caustic Soda, NaOH 
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امين الدين حاجي

 
 

 .>57=ػبخشبس ؿيٕيبيي آِفب ػيىّٛدوؼششيٗ  -11ؿىُ 
 

 
 

 .>59=ػبخشبس ؿيٕيبيي ويشٛػبٖ  -12ىُ ؿ
 

دٞرذ ٚ اسلربَ آٖ ثرٝ      ثربوششی ٘ـربٖ ٔري    ويشٛػبٖ اص خٛد خبكيز ارذ 

دس سحميمري   .>59=ثخـرذ    ٔٙؼٛخبر، ثٝ آٟ٘ب ٘يض خبكيز اذثبوششی ٔي

ا٘دبْ ؿذٜ، ثشب ػيىّٛدوؼششيٗ ثرٝ اِيربف    ؾػط حبخي ٚ ٕٞىبسا٘وٝ سٛ

ی ثشثرشيٗ  ٔربدٜ سٍ٘رضا  دـٓ ٔشلُ ؿرذٜ ٚ وربلای اكرلاح ؿرذٜ سٛػرط      

اػشخشاج ؿذٜ اص سيـٝ صسؿه سٍ٘شصی ؿذٜ اػز. ٘شربيح ٘ـربٖ دادٜ ورٝ    

اِيبف اكلاح ؿذٜ ثب ثشبػيىّٛدوؼششيٗ دس ٔمبيؼٝ ثرب اِيربف خربْ ٔمرذاس     

ٔربدٜ  وشدٜ اػز. وبلای سٍ٘شصی ؿرذٜ ثرب ايرٗ     خزة ٔبدٜ سٍ٘ضاثيـششی 

. اسلبَ ويشٛػربٖ ثرٝ   >57=ثبوششی ٘يض ٘ـبٖ دادٜ اػز  خبكيز اذ سٍ٘ضا

دزيشی آٖ ثب ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي آ٘يٛ٘يه سا ثرٝ   سٛا٘ذ سً٘  اِيبف دـٓ ٔي

ی یّضی سا ثٝ حرذالُ   ٞب ای ثٟجٛد ثخـذ ٚ ٘يبص ثٝ د٘ذا٘ٝ ٔلاحظٝ طٛس لبثُ

ػبصی  آٔبدٜ  ٕيويشٛػبٖ سا ثش سٚی دبسلٝ دـ ٕٞىبسا٘ؾثشػب٘ذ. حبخي ٚ 

خـه وشدٖ ثٝ وبس ثشدٜ -ؿذٜ ثب دلاػٕبی اوؼيظٖ ثٝ سٚؽ آغـشٝ وشدٖ

 ً سٍ٘رشصی ٕ٘ٛد٘رذ. ٘شربيح     ،ٚ ثب ٔٛاد سٍ٘ضای غٛصٜ دٙجٝ، لشٔضدا٘ٝ ٚ ٌّش٘ر

ُ   ٘ـبٖ داد  ٔلاحظرٝ ای ثرش    وٝ اكلاح اِيبف دـٓ ثب ويشٛػربٖ، سربثيش لبثر

. دس >60-62=ی ٔزوٛس ثش سٚی اِيربف دـرٓ داسد   ٔبدٜ سٍ٘ضاخزة ٞش ػٝ 

ؿرذ ورٝ اػرشفبدٜ اص دلاػرٕب ٚ      سحميك ديٍشی سٛػط حبخي ٘ـربٖ دادٜ 

ويشٛػبٖ، خزة ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي دٛػز ٌشدٚ ٚ اػذشن سا ٘يض ثش سٚی 

ٞبی آٔيٗ ويشٛػبٖ ٔشلرُ ؿرذٜ ثرٝ      ثخـذ. ٌشٜٚ  ثٟجٛد ٔي  ٕيدبسلٝ دـ

ؿرٛ٘ذ.    ٔري  جرز اِيبف دـٓ، دس ٔحيط اػيذی دشٚسٛ٘ٝ ؿذٜ ٚ داسای ثبس ٔث

خذيرذی سا ثرشای خرزة ٔرٛاد     ی خرزة   ٞب ٞبی وبسيٛ٘ي، ٔحُ  ايٗ ٔىبٖ

. ٌشٚٞري  >63=ٕ٘بيٙرذ   ٔري یشاٞٓ  OH  ٚCOOHی  ٞب سٍ٘ضای حبٚی ٌشٜٚ

ديٍش اص ٔحممبٖ ٘يض اِيبف دـٓ سا ثرب ويشٛػربٖ دٛؿرؾ دادٜ ٚ خبكريز     

. >12=ا٘رذ    اذثبوششی ٚ خزة ٔبدٜ سٍ٘ضای حٙب سا ثش سٚی آٖ ثٟجرٛد دادٜ 

آٖ ثب لبی سا ٘يرض ثٟجرٛد دادٜ اػرز     دزيشی سً٘اكلاح دـٓ ثب ويشٛػبٖ 

ٚ  وّشيرذ ػريب٘ٛس  ٘يض ويشٛػبٖ اكلاح ؿذٜ ثرب   ٕٞىبسا٘ؾ. كبدلي ٚ >64=

سا ثٝ اِيبف دـٓ اسلبَ دادٜ ٚ ٘ـربٖ داد٘رذ    1د٘ذسيٕش دّي دشٚديّٗ ايٕيٗ

دزيشی اِيبف دـٓ ثب لشٔضدا٘رٝ ثٟجرٛد ديرذا     وٝ خبكيز اذثبوششی ٚ سً٘

>. اسلبَ د٘ذسيٕش دّي دشٚديّٗ ايٕيٗ ثٝ اِيربف دـرٓ   65، 66وشدٜ اػز =

ؼبَ ؿذٜ ثب دلاػٕبی اوؼيظٖ، خزة ٔبدٜ سٍ٘رضای لشٔضدا٘رٝ سا ثرٝ ايرٗ     ی

ی  ٞرب  ای ایضايؾ دادٜ اػرز. سؼرذاد صيربد ٌرشٜٚ     ٔلاحظٝ اِيبف ثٝ طٛس لبثُ

ٞرب دس ٔحريط    ؿذٖ ايرٗ ٌرشٜٚ   آٔيٗ ٔٛخٛد دس ّٔىَٛ د٘ذسيٕش ٚ دشٚسٛ٘ٝ

وبسٔيٙيره   اػريذ  اػيذی، ٔٙدش ثٝ خزة ثيـرشش ٔربدٜ سٍ٘رضای آ٘يرٛ٘ي    

ٔٛخٛد دس لشٔضدا٘ٝ ثٝ اِيبف دـٓ ديٛ٘ذ صدٜ ؿذٜ ثب ايٗ ٔبدٜ دس ٔمبيؼٝ ثب 

 .>67=ؿٛد  ٔياِيبف دـٓ ٔؼِٕٛي 
 

 بٍ جاي دوداوٍ فلسي 2استفادٌ از واوً رض -7
٘بْ داسد، وٝ  3اشٚسی ثشای سٟيٝ ٘ب٘ٛ سع )وّي(، ٔٛ٘شٕٛسيّٛ٘يز ٔبدٜ خبْ

٘يرض ٔب٘ٙرذ    4آيذ. اِجشٝ ا٘ٛاع ديٍرش وّري   ٔيوٝ يه ٔبدٜ ٔؼذ٘ي ثٝ حؼبة 

سرٛاٖ ثرٝ ٔٙربثغ     ٔيسش  ٚخٛد داسد وٝ ثشای ٔطبِؼٝ ثيـشش ٚ دليك 5ثٙشٛ٘يز

سٍ٘رضا اص ٔحريط    . اكٛلا اص ٘ب٘ٛسع ثشای خذاػبصی ٔرٛاد >68=سخٛع ٕ٘ٛد 

، أررب سحميمرربر ٘ـرربٖ دادٜ اػررز >69=ؿررذٜ اػررز  آثرري اػررشفبدٜ ٔرري

ٛ   دسكٛسسي سع )ثرٝ ػٙرٛاٖ يره ٔربدٜ      وٝ اِيبف دـٓ دس اثشذا سٛػرط ٘رب٘

ػبصی ؿٛد، ايٗ ٔبدٜ ٘مـي ؿجيٝ ثرٝ ٘مرؾ    ( آٔبدٜصيؼز ٔحيطدٚػشذاس 

د٘ذا٘ٝ ايفب ٕ٘ٛدٜ ٚ ثبػث ایضايؾ خزة ٔبدٜ سٍ٘ضای طجيؼري سٚ٘ربع ثرٝ    

ؿٛد. اِجشٝ اػشفبدٜ اص ايرٗ ٔربدٜ    دسكذ( ٔي 15سب  5اِيبف دـٓ )ثٝ ٔيضاٖ 

اػرز ورٝ ٘يربص ثرٝ     سبثيش ٔٙفي ثش اػرشحىبْ ٚ ثجربر ؿؼشـرٛيي داؿرشٝ     

اص  ،. ثبسا٘ي>11=وٙذ  ٔيسا ايدبة  یشآيٙذػبصی  سحميمبر ثيـشش ثشای ثٟيٙٝ

ثٙشٛ٘يز اكلاح ؿذٜ ثب لٙذ ٘ٛع ٔبدٜ ػرطح یؼربَ ثرش سٚی اِيربف دـرٓ      

ٌ   اػشفبدٜ َ ٕ٘ٛد ٚ ٘ـبٖ داد وٝ ثٙشٛ٘يز اكلاح ؿذٜ ثب دّري اسريّٗ   ّيىرٛ

ثيـششيٗ ثٟجٛد سا دس خزة ٔبدٜ سٍ٘ضای طجيؼري سٚ٘ربع ثرش سٚی اِيربف     

 .>70=دـٓ ايدبد ٕ٘ٛدٜ اػز 
 

     گاما      پرتً                         ستفادٌ از تابص فرابىفص ي  ا  -8
 nm 400-100ؿبُٔ أٛاخي ثب طَٛ ٔرٛج دس ٔحرذٚدٜ    6سبثؾ یشاثٙفؾ

، UV-A( nm 400-315سرش )  ثبؿذ وٝ ٔؼٕٛلا ثٝ ػٝ ٔحذٚدٜ وٛلره   ٔي

(nm 315-280 )UV-B ( ٚnm 280-100 )UV-C  ؿررٛد.  سمؼرريٓ ٔرري 

سش )یشوب٘غ ثبلاسش( داسای ا٘شطی ثيـششی ٞؼشٙذ،  أٛاج ثب طَٛ ٔٛج دبييٗ

ٚ  UV-Cثٙبثشايٗ دس ثيٗ ا٘ٛاع سبثؾ یشاثٙفؾ، ثبلاسشيٗ ا٘شطی ٔشثرٛط ثرٝ   

 

                                                                 
1 Polypropylene imine dendrimer (PPI) 
2 Nano Clay 
3 Montmorillonite 
4 Clay 
5 Bentonite 
6 Ultraviolet (UV) 
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 های بهبود رنگرزی الياف پشم با مواد رنگسای طبيعيروش

٘يض أرٛاج ثرب طرَٛ     1ٌبٔب دشسٛثبؿذ.   ٔي UV-Aوٕششيٗ ا٘شطی ٔشثٛط ثٝ 

( ٚ ا٘شطی ثؼيبس ثربلا ٞؼرشٙذ ٚ اص   2ديىٛٔشش 10ٔٛج ثؼيبس دبييٗ )وٕشش اص 

ؿٛ٘ذ. يىي اص ٔٙبثغ ٟٔٓ سِٛيذ اؿؼٝ ٌبٔرب   ٔيٞؼشٝ ای سِٛيذ ی  ٞب ٚاوٙؾ

ثشد سدس دضؿىي دس دسٔبٖ ػشطبٖ وب دشسٛثبؿذ. ايٗ   ٔي 60ايضٚسٛح وجبِز 

ٔحذٚدٜ طيف اِىششٚٔغٙبطيغ ٚ ا٘ٛاع سربثؾ یرشاثٙفؾ سا    13داسد. ؿىُ 

سٛا٘ٙذ ثش سٚی اِيربف ٚ ٔرٛاد    ٔيیشاثٙفؾ ٚ ٌبٔب  ٞبی دٞذ. سبثؾ  ٘ـبٖ ٔي

سٍ٘ضای طجيؼي سبثيش ٌزاؿشٝ ٚ ثب ايدبد سغييشار ؿيٕيبيي دس آٟ٘ب، خٛاف 

دس ٔؼرشم أرٛاج     ٕيسٍ٘شصی آٖ سا ٘يض سغييش دٞٙذ. لشاس دادٖ وبلای دـ

ػطحي اِيبف ٔٛخرٛد ثرش    ؿذٖیشاثٙفؾ ثشای ٔذر وٛسبٜ ٔٙدش ثٝ اوؼيذ

 ٞبی  سٚی وبلای ٔٛسد ٘ظش ؿذٜ ٚ ٔمذاس ٌشٜٚ
SO3

ثرش سٚی ػرطح اِيربف     -

ذ ثٝ داخرُ ٘رخ ٘فرٛر    ٙسٛا٘  يبثذ. اص آ٘دب وٝ أٛاج یشاثٙفؾ ٕ٘ي  یضايؾ ٔيا

ی داخّي ٘خ لشاس ٌشیشٝ ا٘ذ، ثذٖٚ سغييرش ثربلي    ٞب ذ، اِيبیي وٝ دس لايٝٙوٙ

ؿرٛد. ايرٗ     سٛخٟي ثش خٛاف ٔىب٘يىي وبلا ٔـبٞذٜ ٕ٘ي ٔب٘ذٜ ٚ سبثيش لبثُ

ٔطرشح   3حٔؼئّٝ، سبثؾ یشاثٙفؾ سا ثٝ ػٙٛاٖ يه سٚؽ ٔحرذٚد ثرٝ ػرط   

دس ػّٕيربسي ٔب٘ٙرذ حرزف      ٕيسٛاٖ اص آٖ ثرش سٚی وربلای دـر     وشدٜ ٚ ٔي

ٛ دزيشی اػشفبدٜ ورشد.   دشصٞبی ػطحي ٚ ثٟجٛد سً٘ ٌبٔرب ثرٝ ا٘رذاصٜ     دشسر

سبثؾ یشاثٙفؾ ٔحذٚد ثٝ ػطح ٘يؼرز ٚ لشاسٌرشیشٗ وربلای ٘ؼربخي دس     

ٔٙدش ثٝ سخشيت ػربخشبس دّيٕرشی ٚ وربٞؾ     دشسٛٔؼشم ٔيضاٖ صيبد ايٗ 

ٞبيي یشآيٙذبْ خٛاٞذ ؿذ. أب اص ايٗ سبثؾ ثب ؿذر وٙششَ ؿذٜ، دس اػشحى

درزيشی وربلای    ؿذٌي، سثجيز اثؼبدی ٚ ثٟجٛد سً٘ خٕغ ٔب٘ٙذ سىٕيُ اذ

 . >71=اػشفبدٜ ؿذٜ اػز   ٕيدـ

ٞربی   سا سحز سبثؾ یشاثٙفؾ ثب طَٛ ٔرٛج   ٕيكبدلي ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ٘خ دـ

nm 254 (UV-C ٚ )nm 312 (UV-B لررشاس دادٜ ٚ سرربثيش آٖ ثررش خررزة )

دس   ٕئبدٜ سٍ٘ضای لشٔضدا٘ٝ سا ٔٛسد ثشسػي لشاس داد٘ذ. لشاس دادٖ ٘خ دـر 

ػبػز سربثيش لٙرذا٘ي ثرش خرزة ٔربدٜ سٍ٘رضا        60سب  UV-Bٔؼشم سبثؾ 

ػبػز، لذسر سٍ٘ي وبلای سٍ٘رشصی   120٘ذاؿشٝ ٚ ایضايؾ صٔبٖ سبثؾ ثٝ 

، ثرب  UV-Cداد. دس ٔٛسد سربثؾ   % ایضايؾ20ؿذٜ ثب لشٔضدا٘ٝ سا ثٝ ٔيضاٖ 

ػبػز، ثطٛس آٞؼرشٝ لرذسر سٍ٘ري     72ػبػز سب  3ایضايؾ صٔبٖ سبثؾ اص 

وٝ دس ٔؼشم سبثؾ  ٕيوبلای سٍ٘شصی ؿذٜ ایضايؾ ٘ـبٖ داد. وبلاٞبی دـ

یشاثٙفؾ لشاس ٌشیشٝ ا٘ذ، دس ٔمبيؼٝ ثب وبلای سبثؾ دادٜ ٘ـذٜ خٛاف ثجربر  

 

                                                                 
1  
2 Picometer (pm) 
3 Surface-specific 

دس اثش لشاسٌرشیشٗ دس ٔؼرشم     ٕيسً٘ ثبلاسشی ٘ـبٖ داد٘ذ. اػشحىبْ ٘خ دـ

ػبػز وبٞؾ ٘يبیشٝ ٚ حشي ایضايؾ ا٘ذوي ٘يرض ٘ـربٖ    120سب  UV-Bسبثؾ 

ٖ UV-Cداد. دس ٔٛسد سربثؾ   ػربػز ثبػرث    15ی سربثؾ وٕشرش اص    ٞرب  ، صٔرب

ثيـشش اص آٖ ٔٙدش ثٝ وربٞؾ اػرشحىبْ    ٞبی ایضايؾ ا٘ذن اػشحىبْ ٚ صٔبٖ

سا ثش سٚی اِيبف  OH ،COOH  ٚNH2ٞبی   ؿذ٘ذ. سبثؾ یشاثٙفؾ ٔمذاس ٌشٜٚ

دـٓ ایضايؾ دادٜ ٚ ثٟجٛد لطجيز ػطحي ٔٙدش ثرٝ ایرضايؾ اػرشحىبْ ٘رخ     

ثرٝ ٔرذر طرٛلا٘ي سا     UV-Cؿذ. ػّز وبٞؾ اػشحىبْ دس اثش سبثؾ   ٕيدـ

سٛاٖ ثٝ ا٘رشطی ثيـرشش ايرٗ ٘رٛع سربثؾ ٔشثرٛط دا٘ؼرز. ثرب اػرشفبدٜ اص            ٔي

سٛاٖ سٍ٘شصی دـرٓ سا دس    ٔيػبصی اِيبف دـٓ ثٝ ٚػيّٝ سبثؾ یشاثٙفؾ  آٔبدٜ

 .  >73=سش ا٘دبْ داد  سش ٚ صٔبٖ وٛسبٜ دٔبی دبييٗ

( ثبػرث ثٟجرٛد   kGy 40 ،25 ،10ٌبٔرب ) دشسرٛ  ثرب    ٕيآٔبدٜ ػبصی دبسلٝ دـ

لذسر سٍ٘ي وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ ثب ٔبدٜ سٍ٘ضای طجيؼي حبكُ اص دٛػز ا٘بس 

ؿذٜ اػز. دس ايٗ سحميك ػبخشبس ؿيٕيبيي، خٛاف ثجبسي ٚ ٔىرب٘يىي وربلا   

ـربٖ دادٜ  ػطحي اِيبف سغييض خضئي ٘ سيخزسغييش ٔحؼٛػي ٘ـبٖ ٘ذادٜ ٚ 

( ثرش  kGy 25ٌبٔرب ) دشسرٛ  . سحميك ديٍشی ٘ـبٖ دادٜ وٝ سربثؾ  >74=اػز 

سٍ٘شصی ؿذٜ ثب لٙذ ٘ٛع ٔبدٜ سٍ٘رضای طجيؼري )دٛػرز      ٕيسٚی وبلای دـ

ديبص، ٞٛيح، ٌُ ؿيشد٘ذاٖ، دٛػز ثّٛط، لبی، لٟٜٛ، وّٓ ثرٙفؾ، ثّرٛثشی ٚ   

 .>75=سش ؿذٖ سً٘ دبسلٝ ؿذٜ اػز  غيشٜ( سب حذٚدی ثبػث سيشٜ
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یٙبٚسی دلاػٕب، سٚؿي ٘ٛيٗ ثشای اكلاح خٛاف ػطحي ثؼيبسی اص ٔرٛاد  

اػز وٝ  حبِشي اص ٔبدٜدس سؼشيف ػّٕي، دلاػٕب اص خّٕٝ ٔٙؼٛخبر اػز. 

ػربصی   ، یـرشدٜ 4ی حشاسسري  ٞرب  اص سٚؽ دس اثش اػٕبَ ا٘شطی وبیي )ثب يىي

( ثش يه ٌبص خٙثي 7يب ٔيذاٖ اِىششيىي 6داسای ا٘شطی ثبلادشسٛ ، 5آديبثبسيه

سٛاٖ آ٘شا ثٝ ػٙٛاٖ حبِز لٟبسْ ٔبدٜ دس ٘ظرش   ؿٛد ٚ ٔي ٔيخٙثي سـىيُ 

ٖ   ٍٞٙبٔي .ٌشیز ٖ    ٞرب  ورٝ اِىشرشٚ ی داسای ا٘رشطی وربیي ثرٝ     ٞرب  يرب یٛسرٛ

ٞبی  ٔخّٛطي ؿبُٔ اِىششٖٚوٝ  دلاػٕبوٙٙذ،  ی ٌبص ثشخٛسد ٔي ٞب ّٔىَٛ

ٖ ی خٙثري  ٞرب  ٞب يب ِٔٛىَٛ اسٓ ،ٞبی ٔثجز يٖٛٞب،  ٘ٛسشٖٚ ،آصاد   ، ٞرب  ، یٛسرٛ

 آيذ. ی سٟييح ؿذٜ اػز ثٛخٛد ٔي ٞب ی آصاد ٚ ّٔىَٛ ٞب ساديىبَ

 
                                                                 

4 Thermal Energy 
5 Adiabatic compression 
6 Energetic beams 
7 Electric field 

 

 
 

 . >72=طيف أٛاج اِىششٚٔغٙبطيغ  -13ؿىُ 
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سرب   1000دس ٔحذٚدٜ  دٔبدس ٘ٛع داؽ،  .دلاػٕب ثٝ دٚ ٘ٛع داؽ ٚ ػشد ٚخٛد داسد

رذ        10000 دسخٝ وّٛيٗ اػرز ٚ لبػرذسب وربسثشدی دس كرٙؼز ٘ؼربخي ٘خٛاٞ

ی سِٛيذ وٙٙذٜ دلاػٕب اص ِحب  یـبس وربسی ثرٝ دٚ    ٞب دػشٍبٜ. >76-78= داؿز

ؿرٛ٘ذ. دس ٘رٛع یـربس دربييٗ      ٔري سٕؼفشيه ٚ یـبس دربييٗ سمؼريٓ   ٘ٛع یـبس ا

سٛاٖ وبلاٞبيي ثب ٞش ا٘ذاصٜ ٚ ؿرىُ سا سحرز     ثبلاسش ثٛدٜ ٚ ٔي یشآيٙذيىٙٛاخشي 

دلاػٕب لشاس داد. دلاػٕبی اسٕؼفشی اص ِحب  طشاحي ثرٝ لٙرذيٗ ٘رٛع     یشآيٙذ

ٞ  ٞرب  ؿٛد وٝ ٔضيز ٕٞٝ آٟ٘ب ػذْ اػشفبدٜ اص دٕرخ  ٔيسمؼيٓ  ضيٙرٝ  ی خرلا ٚ 

ی ٔخشّف يه دػرشٍبٜ دلاػرٕبی    ٞب لؼٕز 14ؿىُ  وٕشش دػشٍبٜ اػز. دس

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. اطلاػبر ثيـشش دس ٔرٛسد   ٚاسٜ طشحكٛسر ٝ یـبس دبييٗ ث

 .>79=ا٘ٛاع دلاػٕب ٚ خلٛكيبر ٞش يه دس ٔٙبثغ لبثُ دػششػي اػز 

وٝ دس ٘ؼبخي ٘مؾ ٟٕٔري ايفرب ٔري وٙٙرذ اص لجيرُ:      ثؼيبسی اص خلٛكيبسي 

خزة سً٘، صيشدػز، لؼجٙذٌي، خبكريز    آة، ذخبكيز ا ،لبثّيز سش ؿذٖ

ػذْ ايدبد اِىششيؼريشٝ ػربوٗ ٚ ارشيت اكرطىبن سا ثرب اػرشفبدٜ اص دلاػرٕب        

ٔرٛاد ؿريٕيبيي ٚ    ،سٛاٖ سغييش داد. ايٗ ػّٕيبر ثذٖٚ اػرشفبدٜ اص آة صيربد   ٔي

ْ اػز. ثٝ ػجبسر ديٍش يه یشآيٙذ خـه اػز وٝ ثبػث ػطح یؼبَ لبثُ ا٘دب

ؿرٛد. ثرشای سغييرش     صيؼرز ٔري   خٛيي دس ا٘شطی ٚ وبٞؾ آِٛدٌي ٔحيط كشیٝ

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ي ٚخٛد  خلٛكيبر ػطحي اِيبف ثٝ وٕه یشآيٙذ ٔشطٛة، سٚؽ

 ٞبی خـه ٘ظيرش دلاػرٕب خربيٍضيٗ آٟ٘رب ؿرذٜ اػرز.       داسد ٚ اوٖٙٛ ػيؼشٓ

ثشسػري سربثيش ػّٕيربر دلاػرٕب ثرش سٚی خرٛاف       سحميمبر ثؼيبسی دس صٔيٙٝ 

یيضيىي، ؿيٕيبيي ٚ وبسثشدی اِيبف دـٓ ا٘دبْ ؿذٜ اػرز. دس ٚالرغ ػّٕيربر    

، صٔبٖ ٚ ػبيش ؿرشايط ػّٕيربر    ٔيدلاػٕب  سٛا٘ذ ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع ٌبص ٔلشیي، سٛاٖ

سٛا٘رذ لايرٝ    ٔري سبثيشار ٔشفبٚسي سا ثش سٚی اِيبف ثٝ خب ثٍرزاسد. ايرٗ ػّٕيربر    

دٚػرز   اِيبف دـٓ سا اص ثريٗ ثرشدٜ ٚ ػرطح اِيربف دـرٓ سا آة      ٌشيض ػطح آة

ی ػطحي ٚ ایضايؾ صثشی ػطحي،  ٞب ٕ٘بيذ. ٕٞچٙيٗ ثب سٛخٝ ثٝ سخشيت یّغ

 ٔربدٜ سٍ٘رضا   ٞبی دزيشی ثيـششی ديذا وشدٜ ٚ ثٝ ساحشي ّٔىَٛ اِيبف دـٓ ٘فٛر

سلرربٚيش  15>. ؿررىُ 4، 80، 81سٛا٘ٙررذ ثررٝ داخررُ آٖ ٘فررٛر وٙٙررذ =    ٔرري

ٔيىشٚػىٛح اِىششٚ٘ي اِيبف دـٓ خربْ ٚ ػٕرُ ؿرذٜ ثرب دلاػرٕبی ٌبصٞربی       

دٞرذ. دس ايرٗ سلرٛيش ثرٝ خرٛثي       اوؼيظٖ، آسٌٖٛ ٚ ٔخّٛط آٟ٘ب سا ٘ـربٖ ٔري  

ی ػطحي اِيبف دـٓ دس اثش ػّٕيبر دلاػٕب، لبثرُ سٚيرز    ٞب یّغ 1وبسی وٙذٜ

 .  >4=اػز 

سٛا٘ذ ثؼشٝ ثٝ ٘ٛع ٌبص ٔلشیي، سغييشار ؿيٕيبيي ٘يرض ثرش سٚی    دلاػٕب ٔي

  ٕ بی اوؼريظٖ، ٔمرذاس   ػطح اِيبف دـٓ ايدبد وٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثربَ دلاػر

ی اوؼيظٖ داس ٔب٘ٙذ وشثٛ٘يُ ٚ وشثٛوؼيُ ثش سٚی ػطح اِيربف سا   ٞب ٌشٜٚ

دٚػرشي ٚ دس ٘شيدرٝ ایرضايؾ     ایضايؾ دادٜ ٚ اص ايٗ طشيك ثبػث ثٟجٛد آة

 .>82=ؿٛد  سٍ٘ضا ٚ ػبيش ٔٛاد ؿيٕيبيي ٔئٛاد سٕبيُ اِيبف ثٝ خزة 

اص ػطح اِيربف    ٕيسلبٚيش ٌشیشٝ ؿذٜ سٛػط ٔيىشٚػىٛح ٘يشٚی اس 16ؿىُ 

دٞذ. ػطح اِيربف   دلاػٕبی اوؼيظٖ سا ٘ـبٖ ٔيدـٓ خبْ ٚ ػُٕ ؿذٜ سٛػط 

وٝ دس ٘شيدٝ وٙذٜ وربسی ايدربد ؿرذٜ دس اثرش      خبْ ٘ؼجشب كبف اػز، دس حبِي

ػّٕيبر دلاػٕب، ػطح اِيبف وبٔلا ٘بكبف ؿذٜ اػز. ايٗ وٙرذٜ وربسی ثبػرث    

ػِٟٛز ٘فٛر ٔبدٜ سٍ٘ضا ثٝ داخُ اِيبف ؿذٜ ٚ خزة ٔرٛاد سٍ٘رضای طجيؼري ٚ    

سحميمربر ٘ـربٖ دادٜ   >. 83، 84ثخـرذ =  ٔيف دـٓ ثٟجٛد ؿيٕيبيي سا ثٝ اِيب

ی یؼبَ ؿيٕيبيي ٚ سبثيش آٖ ثرش ایرضايؾ ٘يشٚٞربی     ٞب اػز وٝ ايدبد ٌشٜٚ

ثيٗ ّٔىِٛي ٔبثيٗ اِيربف دـرٓ، ایرضايؾ صثرشی ػرطحي ٚ سربثيش آٖ ثرش        

ی  ٞرب  لؼجٙذٌي ٚ ایضايؾ اشيت اكطىبن ٔبثيٗ اِيربف ٚ ايدربد ديٛ٘رذ   

ُ ؿذٜ ثب دلاػٕب، دس ٔدٕرٛع ثبػرث ایرضايؾ    احشٕبِي خذيذ دس اِيبف ػٕ

ػُٕ ؿذٜ ثب دلاػٕبی اوؼيظٖ دس ٔمبيؼرٝ ثرب ٕ٘ٛ٘رٝ      ٕياػشحىبْ ٘خ دـ

>.آثذٚػشي اِيبف دـٓ وٝ سربثؼي اص صثرشی ػرطح ٚ    81، 85ؿٛد = ٔيخبْ 

ی ؿيٕيبيي ػطح اِيبف اػز، ٘يض دس اثش ػّٕيربر دلاػرٕب ثٟجرٛد     ٞب ٌشٜٚ

٘ٛع ٌبص ٚ ؿرشايط ػّٕيربر دلاػرٕب داسد    يبثذ. ٔيضاٖ ثٟجٛد، ثؼشٍي ثٝ  ٔي

>. اِجشٝ سغييشار ؿيٕيبيي ايدبد ؿرذٜ ثرش ػرطح اِيربف )سؼرذاد      57، 86=

دٚػشي( ثٝ ٔشٚس صٔبٖ )ثؼذ اص  ی آثذٚػز ايدبد ؿذٜ ٚ ایضايؾ آة ٞب ٌشٜٚ

وٙرذ )أرب ثرٝ ٔمرذاس لجرُ اص دلاػرٕب ثرش         ٔيحذٚد دٚ ٞفشٝ( وبٞؾ ديذا 

ی ؿيٕيبيي ٚ سغييرش   ٞب ذد ثشخي ٌشٌٜٚشدد(، وٝ دِيُ آٖ آسايؾ ٔد ٕ٘ي

دٚػرشي   خٟز آٟ٘ب ثٝ ػٕز داخُ اِيبف ٚ دس ٘شيدٝ وبٞؾ خبكريز آة 

اػز. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ سغييشار یيضيه ايدربد ؿرذٜ دس اثرش دلاػرٕب،     

 . >87=وٙٙذ  ٕيسغييشی ٘ثٛدٜ ٚ دس اثش ٔشٚس صٔبٖ   ٕيدائ

 
                                                                 

1 Etching 
 

 
 

 .>79=دػشٍبٜ دلاػٕبی سحز یـبس دبييٗ  ٚاسٜ طشح -14ؿىُ 
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 های بهبود رنگرزی الياف پشم با مواد رنگسای طبيعيروش

 
 

 .>4= آسٌٖٛد( ٚ  آسٌٖٛ/اوؼيظٖ، ج( ؿذٜ ثب دلاػٕبی اوؼيظٖ ػُٕ ، ة( دـٓاِيبف دـٓ خبْ اِف( سلبٚيش ٔيىشٚػىٛح -15ؿىُ 

 

                  
 

  .>83=ػُٕ ؿذٜ سٛػط دلاػٕبی اوؼيظٖ  ة(ػطح اِيبف دـٓ خبْ ٚ اِف( اص AFMسلٛيش  -16ؿىُ 

 

ی طجيؼي سٚ٘ربع  ٔبدٜ سٍ٘ضااػشفبدٜ اص دلاػٕبی اوؼيظٖ، سٛا٘ؼشٝ خزة 

. دس سحميك ديٍشی >88=ثٝ اِيبف دـٓ سا دس ح ٛس ِؼيشيٗ، ثٟجٛد ثخـذ 

اص ٌبص ّٞيٓ ٚ ٔخّٛط آٖ ثب ٘يششٚطٖ دس ؿرشايط اسٕؼرفشی ثرشای اكرلاح     

ثب دٚ ٔبدٜ سٍ٘رضای   ،سٍ٘شصی يبف دـٓ اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ ػذغ سبثيش آٖ ثشاِ

ثشسػي ؿذٜ اػرز. اص   1طجيؼي اػشخشاج ؿذٜ اص دسخز البليب، ثٝ سٚؽ دذ

دٚ د٘ذا٘ٝ ٔغ ٚ آٞٗ ٘يض اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ٘شبيح ٘ـبٖ داد ورٝ لرذسر   

دسكذ ٘ؼرجز ثرٝ    30دٚ ٘ٛع دلاػٕب، حذٚد  سٍ٘ي وبلای ػُٕ ؿذٜ ثب ٞش

ٍش، دٛػرز ثربداْ، ثرٝ    . دس دظٚٞـي دي>89=وبلای خبْ ثٟجٛد يبیشٝ اػز 

ٝ   ٔبدٜ سٍ٘ضاػٙٛاٖ يه  ی  ٞرب  ی طجيؼي خذيذ ٔؼشیي ؿرذٜ ٚ سربثيش د٘ذا٘ر

( ثش سٚی ٔيضاٖ یٔخشّف ٚ ػّٕيبر دلاػٕب )ٞٛا ٚ آسٌٖٛ دس یـبس اسٕؼفش

ثشسػي ؿذٜ اػرز. ٘شربيح     ٕيخزة سً٘ ٚ یبْ ٚ خٛاف ثجبسي وبلای دـ

ی  ٞرب  بدٜ سٍ٘ضا، یبْی ٔخشّف، ثٝ ٕٞشاٜ ايٗ ٔ ٞب ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ د٘ذا٘ٝ

 

                                                                 
1 Pad dyeing 

ٔشٙٛع سٍ٘ي ثش سٚی اِيبف دـٓ سِٛيذ ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ. ػّٕيبر دلاػرٕب، لرذسر   

ای ایضايؾ دادٜ، إٗ ايٙىٝ سٍ٘شصی، ثرش سٚی   ٔلاحظٝ سٍ٘ي سا ثطٛس لبثُ

سشی ٘يرض ا٘دربْ ؿرذٜ اػرز      وبلای اكلاح ؿذٜ ثب دلاػٕب، ثطٛس يىٙٛاخز

. دلاػٕبی ٞٛا دس یـبس اسٕؼفشی ثشای ثٟجرٛد خرزة ٔربدٜ سٍ٘رضای     >16=

سيـٝ صسؿه ثش سٚی اِيبف دـرٓ ثىربس سیشرٝ ٚ ٘شربيح ٘ـربٖ دادٜ ورٝ ثرب        

ایضايؾ صٔبٖ ػّٕيبر دلاػٕب، لذسر سٍ٘ي وبلای سٍ٘رشصی ؿرذٜ ایرضايؾ    

يبثذ. إٗ ايٙىٝ وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ خبكيز ارذثبوششی ٘يرض ٘ـربٖ     ٔي

 . >90=دادٜ اػز 

دلاػٕبی یـبس دبييٗ ثب ٌبصٞبی اوؼريظٖ، آسٌرٖٛ ٚ ٔخّرٛط آٟ٘رب، سربثيش      

ایضايـي ثش خزة ٔبدٜ سٍ٘ضای اػشخشاج ؿذٜ اص صيشٜ ػرجض سٛػرط اِيربف    

اػرز ورٝ وربلای    دـٓ ٘ـبٖ دادٜ اػز. ثيـششيٗ سبثيش ٔشثٛط ثٝ صٔرب٘ي  

ػبصی ؿذٜ  سٛػط دلاػٕبی ٔخّٛط ٌبصٞبی اوؼيظٖ ٚ آسٌٖٛ آٔبدٜ ٕيدـ

 اج د

 الف ب

 الف ب
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ی وبٞؾ يب حرزف د٘ذا٘رٝ اص   . ٕٞچٙيٗ اص دلاػٕبی اوؼيظٖ ثشا>4=اػز 

ٝ       یشآيٙذ  1سٍ٘شصی دـٓ ثب ٔربدٜ سٍ٘رضای اػرشخشاج ؿرذٜ اص ٌيربٜ ٞٛالٛثر

اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. اِيبف دـٓ اكلاح ؿذٜ ثب دلاػٕب، خزة سً٘ ثٟشرشی  

٘ـبٖ دادٜ، ٚ ایضايؾ صٔبٖ ػّٕيبر دلاػٕب، ػجت ایرضايؾ لرذسر سٍ٘ري    

وبلای سٍ٘شصی ؿذٜ ٌشديذٜ اػز. دس ايرٗ سحميرك ؿرشايط ثٟيٙرٝ ثرشای      

، دسكرذ د٘ذا٘رٝ آِرْٛ;    pH;9كرٛسر  ٝ لذسر سٍ٘ري ثر   ثيـيٙٝسػيذٖ ثٝ 

سؼييٗ ٌشديذ.  "دليمٝ 5دسخٝ، ٚ صٔبٖ دلاػٕب; 95ی; ، دٔبی سٍ٘شص14/0

د٘ذا٘ٝ ٔٛسد   ٕيؿٛد وٝ دس ح ٛس دلاػٕب، یمط ٔمذاس ثؼيبس و ٔئلاحظٝ 

 .>91=ٔحيطي ثؼيبس حبئض إٞيز اػز  ٘يبص اػز وٝ اص ِحب  صيؼز

دس سحميك ديٍشی، ٌُ سيٛاع ثشای سٍ٘شصی اِيبف دـٓ اػرشفبدٜ ؿرذٜ ٚ   

ػبصی اِيبف ثب دلاػٕبی اوؼيظٖ ثش خٛاف سٍ٘شصی اِيبف دـٓ  سبثيش آٔبدٜ

ی ٔؼذ٘ي ثب ػّٕيبر دلاػٕب دس سٍ٘شصی اِيبف  ٞب ٔىبٖ خبيٍضيٙي د٘ذا٘ٝٚ ا

دـٓ ثب ايٗ ٔبدٜ سٍ٘ضا ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشیشٝ اػز. ٘شبيح ثذػز آٔذٜ دس 

ُ    ٕيٞبی دـر  ايٗ سحميك ٘ـبٖ دادٜ وٝ دبسلٝ ٚػريّٝ  ٝ ؿرذٜ ثر   آٚسی ػٕر

يي خزة ٞبی ٔؼذ٘ي ثٝ خٛثي سٛا٘ب دلاػٕب ٘ٝ سٟٙب ثذٖٚ اػشفبدٜ اص د٘ذا٘ٝ

ٔبدٜ سٍ٘ضای ٌُ سيٛاع سا داس٘ذ ورٝ دس ثؼ ري ؿرشايط اػرشفبدٜ اص ايرٗ      

ٞبی سٍ٘ي ثٟشش ٘ؼرجز ثرٝ    ٚ اسائٝ ِٔٛفٝ  خذيذ ٔٛخت ثٟجٛد ثجبر یٙبٚسی

ٕٝ٘ٛ٘   ٝ ی  ٞرب  ٞبی سٍ٘شصی ؿذٜ دس ؿشايط ٔشذاَٚ اػز. ثجبر س٘رً ٕ٘ٛ٘ر

داد وٝ  ٌيشی ؿذٜ ٚ ٘شبيح ٘ـبٖ سٍ٘شصی ؿذٜ دس ثشاثش ؿؼشـٛ ٚ ٘ٛس ا٘ذاصٜ

ٚػريّٝ  ٝ ػربصی ؿرذٜ ثر    ی آٔربدٜ  ٞرب  لذسر سٍ٘ي ٚ ٔـخلبر ثجبسي ٕ٘ٛ٘ٝ

. آٔبدٜ ػربصی وربلای   >92=دلاػٕب ٘ؼجز ثٝ اِيبف خبْ ثٟجٛد يبیشٝ اػز 

، لشٔضدا٘رٝ،  >93=دزيشی آٖ ثب ٔٛاد سٍ٘ضای ثشي ٔٛ  ثب دلاػٕب سً٘  ٕيدـ

ٛ >63=، دٛػز ٌشدٚ، اػذشن >60=شً٘ ٌّ ، >84=صٜ دٙجرٝ، اػرذٙذدا٘ٝ   ، غر
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ٚ ثؼريبسی ٔرٛاد سٍ٘رضای طجيؼري      >94=، دٛػز ا٘بس >83=حٙب، ثٛٔبدساٖ 

، سٍ٘شصی دـرٓ ثرب   یشآيٙذسٛاٖ ثب وٕه ايٗ   ديٍش سا ثٟجٛد دادٜ اػز ٚ ٔي

ٖ اػشفبدٜ اص د٘ذا٘ٝ یّضی يب ثب اػشفبدٜ اص ٔمذاس ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي سا ثذٚ

وٕششی اص آٖ ا٘دبْ داد. ٕٞچٙيٗ أىبٖ ا٘دبْ سٍ٘شصی دس دٔبی دبييٗ سش 

 .>79=سش ٘يض ٚخٛد داسد  ٚ صٔبٖ وٛسبٜ
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ـرٓ ثرٝ دِيرُ ػربخشبس     اػشفبدٜ اص ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼري ثرش سٚی اِيربف د   

ٔٛاد سٍ٘رضای طجيؼري ٚ    ثيـششٌشيض ػطح ايٗ ِيف ٚ سٕبيُ وٓ ٔبثيٗ  آة

وـي دبييٗ ٕٞشاٜ اػز. ثشای  دشٚسئيٗ دـٓ، ثب ٔـىلاسي ٔب٘ٙذ دسكذ سٔك

ٔشؼذدی ٔب٘ٙذ د٘ذا٘ٝ دادٖ  ٞبی ثٟجٛد سٔك وـي ٚ خٛاف ثجبسي اص سٚؽ

 ٞربی  ثرب سٚؽ  ی یّضی ٚ ٔرٛاد صيؼرشي ٚ اكرلاح ػرطح اِيربف      ٞب ثب ٕ٘ه

ٞب ٔب٘ٙرذ   ؿٛد. ثشخي اص ايٗ سٚؽ  ؿيٕيبيي ٚ یيضيىي ٔخشّف اػشفبدٜ ٔي

اػرشفبدٜ اص آ٘رضيٓ، د٘ررذسيٕش، ثشبػريىّٛ دوؼررششيٗ ٚ ويشٛػربٖ ٔؼررشّضْ     

ی سش ٞؼشٙذ ٚ ثشخي سٚؿٟب ٔب٘ٙرذ اػرشفبدٜ اص أرٛاج یرشاثٙفؾ،      ٞب یشآيٙذ

ٔٛاد ؿيٕيبيي دلاػٕب، دس ٔحيط خـه ٚ ثذٖٚ اػشفبدٜ اص  یٙبٚسیٌبٔب ٚ 

ؿٛ٘ذ. اكلاح ػطح اِيبف ثب وٕه آ٘ضيٓ، دلاػٕب، أٛاج یشاثٙفؾ   ا٘دبْ ٔي

ٚ ٌبٔب، ثبػث سغييشار یيضيىي ٚ ؿيٕيبيي دس ػطح اِيبف ؿذٜ ٚ ثٝ خزة 

ص٘ري سشويجربسي ٔب٘ٙرذ     ٕ٘بيرذ. ديٛ٘رذ   ٔري ٚ سثجيز ثٟشش ٔٛاد سٍ٘ضا وٕره  

یؼبَ ٚ خبرة سً٘  ی ٞب ٌشٜٚ ،د٘ذسيٕشٞب، ثشبػيىّٛ دوؼششيٗ ٚ ويشٛػبٖ

وٙذ وٝ سٕبيُ ايٗ اِيبف سا ثٝ خزة ٔٛاد  ٔيخذيذی ثٝ اِيبف دـٓ اابیٝ 

دٞذ. ثرب وٕره أرٛاج     ٔيای ایضايؾ  ٔلاحظٝ سٍ٘ضای طجيؼي ثٝ طٛس لبثُ

یشاكٛر ٚ سيضٔٛج دس حيٗ اػشخشاج ٔٛاد سٍ٘ضای طجيؼي ٚ سٍ٘شصی اِيبف 

 خزة سً٘ سا ثٟجٛد ثخـيذ. ثبصدٜسٛاٖ   ثب ايٗ ٔٛاد، ٔي
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