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 چنيذه

. ثبؿدذ   ٤ٙتئ٤ٙی٠ ٝي آٟ س١ٖضاي ػبختبس تشي٠  ٨ٜٝ ٦ّ اػت ىلا٤١٣ئیذ ٕش٥٣ اص صسد ىبٛ ثب ٝبد٥ س١ٖضايي داساي ٢ّ٤ّبسيبٟ تیش٥ اص اػپشُ ٧ٞبٟ ٕیب٤ٙ٥تئ٤لا يب 

ت٤خد٦   ٤ٝسد ٣ ث٤د٥ داساي ا٧ٞیت عجیقي صسد ٤ٝاد س١ٖضاي ديٖش ث٦ ١ؼجت ث٨تش، ف٤ٞٝي ٧بي  ثجبت ١یض ٣ ثبلا س١ٖي ٍذست ٣ ؿيبىیت دٙی٘ ث٦ س١ٖضا اي٠ ٝبد٥

ٗ  ٣ ّیيیت س١ٖدشصي  ٣ ثبصد٥ ّب٧ؾ ػجت عجیقي س١ٖضاي دس ٤ٝاد ٤ٝخ٤د صائذ ٣ ػ٤ٚٙضي ثبىت. اػت ٕشىت٦ ٍشاس ك٢بيـ ٝختٚو ٔ  دس اؿدْب  ٧ٞب٢١دذي  س١د

اص  ٝبد٥ س١ٖضا اػتخشاج ي  ح٤ص٥ دس صيبدي ٧بي  پظ٧٣ؾ. اػت ١بپزيش   اخت٢بة اػتخشاج ٧بي  س٣ؽ ّبسثشد ٕیب٥، دس٣ٟ س١ٖضاي اص ثیـی٦٢اػتيبد٥  ثشاي. ؿ٤د  ٝي

ثحشا١ي ٣ ثْبسٕیشي  ٝبيـ پلاػٞب، ىشاك٤ت، ٝبيْش٣٣ي٤، ػ٤ّؼ٦ٚ، ١ؾیش خذيذ ٧بي  س٣ؽ ٣ ٕزاسي  خیؼب١ذٟ ٣ دٛ خ٤ؿب١ذٟ، ػ٢تي ٧بي  س٣ؽ ٕیب٥ ١ؾیش اي٠

 ٝحََی٠ ت٤خ٦ ٤ٝسد اػتخشاج ٣ س١ٖشصي حی٠ دس ّْٞي ٤ٝاد ٧ٞچ٢ی٠ ٣ اتب١٘، ٝتب١٘ آة، ١ؾیش ٝختٚو ٧بي  حلاٗ ١یض ثشسػي تبثیش ٣ ٧بي مـبيي  ػیؼتٜ

 اػدتخشاج  ٝحدیظ  pH تبثیش ١یض ٣ ث٦ ّبسٕیشي حلاٗ ٝق٤ٞٙي، س٣ؽ ث٦ ١ؼجت اػتخشاج ٧بي  س٣ؽ اص ثشخي ٤ٝثش تبثیش ثیب١ٖش حبك٦ٚ ٕشىت٦ اػت. ١تبيح ٍشاس

 ٕیدشي ثدب د١ذا١د٦     سػ٤ة س٣ؽ ثشتشي ث٦ پـٞي ّبلاي س١ٖشصي ٣ ّشدٟ كبه ٧بي  س٣ؽ ِّٞ ث٦ اػپشُ ٕیب٥ اص ٤ٝاد س١ٖضا اػتخشاج ١تبيح ثشسػي .ثبؿذ  ٝي

ٟ  ٣ كشه اػتخشاج ثبصد٥ ثشتشي ىشاك٤ت س٣ؽ ثب ػ٤ّؼ٦ٚ اػتخشاج ٧بي  س٣ؽ َٝبيؼ٦ دس. ا١دبٝیذ ا٣ٙتشاىیٚتشاػی٤ٟ ػپغ ٣ آ٤ٙٛ  دس ّٞتدش  ا١دشطي  ٣ صٝدب

ُ  ٕیدب٥  اص اػدتخشاخي  ٝبد٥ س١ٖدضاي  اص پ٤دس اػتيبد٥ ٦ّ داد٥ ١ـبٟ تحَیَبت ّٚي ع٤س ث٦. داد ١ـبٟ اػتخشاج ثؼیبس خ٤ثي سا ثبصد٥ ىشاك٤ت، س٣ؽ  اػدپش

خدبيٖضي٠   ت٤ا١دذ   ث٦ْٚ ٝي د٧ذ  ٝي اىضايؾ سا س١ٖشصي ّیيیت ٣ ثبصد٥ ت٨٢ب ٦١ اػپشُ فلا٥٣ ثش اػتيبد٥ دس ك٢بيـ داس٣يي ٣ ث٨ذاؿتي ٕیب٥ خبيٖضي٠ ف٤٢اٟ ٦ث

 تدبثیش  اػدپشُ،  ٕیدب٥  اص س١ٖدضا  اػدتخشاج  ٝختٚو ٧بي  ثب س٣ؽ ساثغ٦ دس ٕشىت٦ ك٤ست ٧بي  پظ٧٣ؾ ٝغبٙق٦، اي٠ دس. ٢ٝبػجي ثشاي س١ٖضا٧بي ٝل٤٢في ثبؿذ

 .ؿ١٤ذ  ٝي ٣ ٝقشىي ثشسػي س١ٖشصي ّیيیت ٣ اػتخشاج ثبصد٥ ثش ّْٞي ٤ٝاد ٣ ٧ب  حلاٗ
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Abstract 
Reseda luteola is a plant species in the genus Reseda. The common name is weld. The plant is rich in luteolin, a flavonoid that produces a 

bright yellow dye. This dye is more important and noticeable than other natural yellow dyes due to its high transparency and color 

strength, and better general fastness. Cellulose and waste tissue in natural dyes reduce the efficiency and quality of natural dyeing, occupy 

a large volume of dyeing equipment with dye plant pulp and complex dye matching. To make maximum use of the dye in the plant, 

applying the extraction methods is inevitable. Much research has been done in the field of dye extraction from this plant. Extraction of 

natural dyes from weld with the help of traditional methods such as boiling, soaking and steaming and modern techniques such as soxhlet, 

microwave, ultrasound, plasma, membrane, critical liquid and the effect of various solvents such as water, methanol, ethanol, water-

ethanol, and water methanol as well as auxiliaries during dyeing and extraction have been considered by researchers. The results show the 

effectiveness of some extraction methods compared to the conventional method, different solvents, and the effects of extraction bath pH. 

The results of dye extraction from weld using filtration methods and wool dyeing led to the superiority of deposition of dyes by alum 

mordant and then ultrafiltration. Compared to Soxhlet extraction methods with the ultrasonic technique, extraction efficiency was superior 

and less time and energy was spent in the ultrasound method showed excellent extraction efficiency. In general, research has been 

demonstrated that dye powder extracted from weld can be used instead of the plant. In addition, use in the pharmaceutical and health 

industries increases the efficiency and quality of dyeing and can be an excellent alternative to synthetic dyes. In this study, the researches 

related to different dye extraction methods from the weld, the effect of solvents and auxiliaries on the extraction efficiency, and dyeing 

quality are reviewed and introduced. 
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 هقذهه -1
٧بيي ٦ّ اص ٕیب٧بٟ، حـشات، ٤ٝاد   د١ذا٦١س١ٖضا ٣ ٤ٝاد تٞبٛ  ،عجیقي يس١ٖضا٤ٝاد

ؿد١٤ذ. اٝدب ثدب ػد٢تض       ا١ذ سا ؿبٝ٘ ٝي  ٝقذ١ي ٣ ديٖش ٢ٝبثـ عجیقي ثذػت آٝذ٥

، ا١َلاثدي دس  1856ا٣ٙی٠ س١ٖضاي ٝل٤٢في ث٦ ١بٛ ٝب٣ي٠ ت٤ػظ پشّی٠ دس ػبٗ 

ي ٝلد٤٢في اص    ضاس٤ٖٝ١اد  صٝی٦٢ س١ٖضا٧ب ث٤ٍ٤ؿ پی٤ػت ٣ پغ اص آٟ تَشيجب ٦ٞ٧

آي٢ذ ٦ّ   ٧بي ؿیٞیبيي خغش١بُ ثذػت ٝيىشآي٢ذتش٣ؿیٞي ٣ اص عشيٌ ٢ٝبثـ پ

ذ. دسحدبٗ  ١ؿد٤   ٝحؼد٤ة ٝدي   صيؼدت  ٝحیظث٦ ٤١في ت٨ذيذي ثشاي ثـشيت ٣ 

ٝحیغي ٣ ١یض ػٚی٦َ ف٤ٞٝي، تٞبي٘ ثبصاس ىشؽ دػتجبه  حبضش ث٦ دلاي٘ صيؼت

س١ٖضا٧دبي  اػدتيبد٥ اص   ثدشاي ٝد٤سد ٝلدشه ا١ؼدبٟ    ١ؼبخي ٣ ١یض ديٖش ك٢بيـ 

س١ٖدضاي   ٝد٤اد  . تدب٤٢ّٟ دس س١ٖدشصي خبٝد٦ ٍدبٙي ثدب     ثیـتش ؿذ٥ اػتعجیقي 

يدب پد٤دس   ٕیب٥ خـدِ ؿدذ٥   ك٤ست    ٦س١ٖضا ث٤ٝاد عجیقي، اػتيبد٥ ٝؼتَیٜ اص 

اػدت. اػدتيبد٥ اص ايد٠ س٣ؽ ٝـدْلات        ؿذ٥ دسحٞبٛ س١ٖشصي ٝشػد٤ٛ ثد٤د٥  

س١ٖدشصي   شآي٢دذ ى٢ّدذ. دس    س١ٖدشصي ايددبد ٝدي    ىشآي٢ذاي ثشاي س١ٖشص ٣  فذيذ٥

ٕیشي ؿد١٤ذ ٣ ػدپغ ثدشاي      س١ٖضاي عجیقي فلبس٥ ٤ٝادضش٣سي اػت تب اثتذا 

  ايد٠    ّدبس س١٣دذ. دس میدش     ٧٦بي پـٞي ٤ٝسد اػتيبد٥ دس ىدشؽ ثد    س١ٖشصي ّلاه

آيدذ ّد٦     ٧بي صايدذ ٕیدب٥ ث٤خد٤د ٝدي      ٣اػغ٦ حض٤س ثخؾ ٦ك٤ست ٝـْلاتي ث

٣ اؿدنبٗ حددٜ    س١ٖدشصي  ، تْشاسپدزيشي تشي٠ آ٨١ب فذٛ ايددبد ي٢ْد٤اختي    ٨ٜٝ

صيبدي اص پبتی٘ ت٤ػظ تيب٦ٙ ٧ب ٣ چؼجیذٟ تيب٦ٙ ٕیب٥ ث٦ ّبلاي ٝد٤سد س١ٖدشصي   

٧بي س١ٖدشصي    . س١ٖشصي ثب فلبس٥ ثبفث خ٤ا٧ذ ؿذ تب ثت٤اٟ اص دػتٖب٥>1= اػت

اػدتيبد٥ ّدشد٥ ٣ ٝیدضاٟ ت٤ٙیدذ     ، ثدشاي س١ٖدشصي عجیقدي    ّلاه يب ت٤د٥ اٙیبه

اػتخشاج اػدتب١ذاسد   ىشآي٢ذض دػتیبثي ث٦ يِ ٝحل٤ٗ ثب ّیيیت سا ثبلا ثشد ٣ ١ی

فدلا٥٣ ثدش تؼد٨ی٘     ػبصي ٝتنیش٧دب ثدشاي يدِ ٢ٝجدـ عجیقدي خدبف        ٣ ث٨ی٦٢

تلدبدي داساي ا٧ٞیدت ثد٤د٥ ٣      تْشاسپزيشي س١ٖشصي عجیقدي  ، اص ١َغد٦ ١ؾدش اٍ

اثشٕزاس ثش ٍیٞت ٨١بيي ٝحل٤ٗ اػت. چ٢ذي٠ س٣ؽ ٝختٚدو ثدشاي اػدتخشاج    

٧دب فجدبست اػدت اص س٣ؽ      شخي اص ايد٠ س٣ؽ س١ٖضاي عجیقي ٣خ٤د داسد ث ٤ٝاد

ػبد٥ آثدي، س٣ؽ پیچیدذ٥ حلاٗوػ٤ّؼد٦ٚا، اػدتخشاج ثدب اػدیذ ٣ ثدبص، س٣ؽ        

، س٣ؽ ػیبٗ ى٤ً (MAE) سيض٤ٝج، (UAE) تخٞیش، اػتخشاج ثب ا٤ٝاج ىشاك٤ت

ثبؿ٢ذ ٦ّ ٧دش ّدذاٛ اص ايد٠      ٣ػی٦ٚ آ١ضيٜ ٣ میش٥ ٝي ٦، اػتخشاج ث(SFE) ثحشا١ي

. اػتخشاج تشّیجبت ٕیدب٧ي ثدب حدلاٗ    >2=٣ ٝقبيجي ٧ؼت٢ذ٧ب داساي ٝضايب   ؿی٥٤

اػت. ٝقٞد٤لا     ٧بي خذاػبصي ؿ٢بخت٦ ؿذ٥  تشي٠ س٣ؽ  يْي اص ٍذيٞي ف٤٢اٟ ث٦

اػتخشاج تشّیجبت صيؼت ىقبٗ اص ٕیب٧بٟ ت٤ػظ تَغیش ثب ثخدبس ٣ اػدتخشاج ثدب    

٧دبي تدشا٣ؽ، خیؼدب١ذٟ ٣ ػ٤ّؼد٦ٚ ا١ددبٛ        حلاٗ آٙي ٣ ثدب اػدتيبد٥ اص س٣ؽ  

ىبص اػتخشاج ؿذ٥ ثدب   ػٞي ث٤د٤ٟد. صٝبٟ ع٤لا١ي اػتخشاج، ثبصد٧ي ّٜ، ؿ  ٝي

٣ ؿدشايظ فٞٚیدبتي ػدخت، اػدتيبد٥ اص     و ٝتبثش اص ٤١ؿ حلاٗ ثْبس سىت٦ا حلاٗ 

٧دبي    ٧بئي سا ثب چبٙؾ س٣ثش٣ ّشد٥ اػدت. دس ١تیدد٦ ّدبسثشد س٣ؽ     چ٢ی٠ س٣ؽ

خش٣خي ١یض ثیـدتش  تش ٣ ٤ٝثشتش ٣ دس ١تید٦ َٝذاس ٦١٤ٞ١   خذيذ، اػتخشاج ػشيـ

٧دبي    ٧دب ثد٦ ف٢د٤اٟ س٣ؽ     ايد٠ س٣ؽ  ،اػت. ث٦ دٙی٘ ٝلشه ّٞتش حدلاٗ آٙدي  

صيؼت ٝقشىي ٝي ؿ١٤ذ. اص آ١دب ٦ّ ٕیب٧بٟ ٣ تشّیجبت ٝد٤ثش٥   داس ٝحیظ  د٣ػت

٧ؼت٢ذ، ث٨تدشي٠ س٣ؽ ٣ ث٨تدشي٠    ؿیٞیبيي ٝتيب٣تيآ٨١ب ٧شيِ داساي ػبختبس 

٧بيي ثشاي اػدتخشاج ايد٠     س٣ؽ حلاٗ دس ٧ش ٕیب٥ ٝتٞبيض اػت، يبىت٠ ٣ ّبسثشد

تشّیجبت ثب اسصؽ ٦ّ ثت٤اٟ ثیـتشي٠ ٝدبد٥ فٖٞٚدش سا ثدب ّٞتدشي٠ ١بخبٙلدي ٣      

. ٕیدب٥  >3= تخشيت ثذػدت آ٣سد اص ا٧ٞیدت ثؼدضايي ثشخد٤سداس اػدت      تشي٠ ّٜ

س١ٖضاي ٕیب٧ي فلا٥٣ ثدش ٝلدبسه س١ٖدي دس ٢ٝؼد٤خبت،     ٤ٝاد اػپشُ دس ثی٠ 

زايي داسد ٣ ١یض اي٠ س١ٖضا ١ؼدجت ثد٦   ٝلبسه ديٖشي دس ح٤ص٥ داس٣يي ٣ ٤ٝاد م

تدش    تدش ٣ ؿديبه   س١ٖضاي ٕیب٧ي ٦ّ ت٤ٙیذ س١ٔ صسد داس١ذ داساي س١ٖي ٤ٍي٤ٝاد 

٧بي اػتخشاج ٢ٝبػت س١ٖضا اص   ىٚزا يبىت٠ س٣ؽ تش اػت ١ؼجتب ٕشاٟاٙجت٦ ٣  ث٤د٥

ثدب ٝدش٣س ٝغبٙقدبت ٣    دس ايد٠ پدظ٧٣ؾ    >.4= اي٠ ٕیب٥ ّبٝلا ت٤خی٦ پزيش اػدت 

 ثشسػي دبٛ ٕشىت٦ دس ح٤ص٥ اػتخشاج ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیب٥ اػپشُ،٧بي ا١ پظ٧٣ؾ

س١ٖدضاي ٤ٝخد٤د دس ٕیدب٥    ٝدبد٥   ّبس سىت٦ ثشاي   ٧بي ٝختٚو اػتخشاج  ث٦  س٣ؽ

 ٤ٝسد ت٤خ٦ ث٤د٥ اػت.اػپشُ 
 

 هزوري تز تحقيقات انجام ؽذه -2

 طثيعي رنگشايهواد  -2-1

، يد١٤ي،  ياي٢ذي٤ٖئیدذ ىلا٤١٣ئیدذ، تدب٠١،    ي  س١ٖضاي عجیقي ث٦ ؿؾ دػت٤ٝ٦اد 

ؿ١٤ذ ٦ّ يب ٢ٝـب ٕیب٧ي داؿت٦ ٣ اص سيـ٦ ٣ ٕد٘    آٙیضاسي٠ تَؼیٜ ٝي٣  ٝؼتَیٜ

س١ٖضاي حی٤ا١ي ٦ّ ٤ٝاد آي٢ذ ٣ يب   ٣ ثشٓ ٣ ٝی٥٤ ٣ پ٤ػت ت٦٢ ١جبتبت ثذػت ٝي

٤ٝخ٤داتي ٝب٢١ذ حـش٥ ٍشٝضدا٦١ ٣ كدذه اسمد٤اٟ ٤ٝٙدذ آ٨١دب ٧ؼدت٢ذ ٣ يدب اص       

ايشا١یدبٟ ثدشاي س١ٖدشصي پـدٜ ٣      خبُ ػدش..  ؿ١٤ذ ٝب٢١ذ  ٝقبدٟ اػتخشاج ٝي

١ؾیدش ا١دبس، ٕدشد٣، س١٣دبع، اػدپشُ ٣       يٕیب٤ٝ٧اد س١ٖضاي اثشيـٜ اص ديشثبص اص 

 ٤ٝٙدذ س١ٖدضاي  ٢٢ّذ ٣ ثب ٣خ٤د ّـو   ٧ٞچ٢ی٠ اص حـش٥ ٍشٝض دا٦١ اػتيبد٥ ٝي

٧بي س١ٖشصي ٢٧د٤ص اػدتيبد٥     س١ٖضاي عجیقي دس ثشخي اص ّبسٕب٤ٝ٥اد ؿیٞیبيي، 

ثبؿذ ٦ّ دس  ٧بي ايشا١ي، ىبٛ صسد ٝي  ٧بي پشّبسثشد دس ىشؽ  ْي اص ىبٛي ؿ١٤ذ.  ٝي

٢ٝبعٌ ٝختٚو ايشاٟ اص س١ٖضا٧بي ٝتيب٣تي ثشاي سػیذٟ ث٦ ىبٛ صسد ٝد٤سد ١ؾدش   

ثشٓ ٝد٤،  ٢ٕذٗ، س١ٖضا اػپشُ، خبؿیش، ٤ٝاد تشي٠ اي٠  ذ. اص ٢ّ٢ٜ٨ٝ اػتيبد٥ ٝي

٧ؼدت٢ذ اٝدب   ثشخد٤سداس  ثبؿذ ٦ّ اص خ٤اف ثجبتي خ٤ثي   وث٤ٚطا ٝي ٧ٚی٦ٚ، خيت

تشي سا حبكد٘   ٣ ىبٛ صسد ؿيبهث٤د٥ ٧بي ف٤ٞٝي ث٨تش   ٕیب٥ اػپشُ داساي ثجبت

اص  ثیـدتش س١ٖدضاي صسد عجیقدي   ٝد٤اد  ٧بي ا١دبٛ ؿدذ٥،   عجٌ ثشسػي١ٞبيذ.   ٝي

   .>1= ئیذي ٧ؼت٢ذ٤١٣تشّیجبت ىلا
 

 گياه اعپزك -2-2

٣ ثد٤ٝي اس٣پدب    1بٟيد ٢ّ٤ّبس ش٥ید ت اص ػدب٦ٙ  چ٢دذ  بيد  اػپشُ يِ ٕیب٥ فٚيي د٣

یبي مشثي ، آىشيَدبي ؿدٞبٙي ٣ آٝشيْدبيي ١یدض سؿدذ      ػثبؿذ. اي٠ ٕیب٥ دس آ ٝي

٧دش ْٝدب١ي سؿدذ ٢ّدذ. ٧ٞد٦       سس٣ د  ك٤ست خ٤د ٦ت٤ا١ذ ث  ٕیب٥ ى٤ً ٝي ٢ّذ. ٝي

اخضاي اي٠ ٕیب٥ ث٦ خض سيـ٦ آٟ حب٣ي ٝبد٥ س١ٖي اػت ٣ ٝدي تد٤اٟ اص آٟ ثد٦    

ث٦ ك٤ست ٣حـي  ١یض دس ايشاٟ ٕیب٥ اػپشُـِ اػتيبد٥ ّشد. خك٤ست تبص٥ يب 

 ٝتدش  ٜی١ ٣ ِي تب يث٢ٚذ ث٦ داس، ّشُ جبيتَش اػپشُ ب٥یٕؿ٤د.   صيبد س٣ئیذ٥ ٝي

ٓ  ثب يص١ٖبس ػجض س١ٔ ث٦  ٣ يخغد  ٣ دساص ثلد٤ست  ػدبد٥  ٣ ٝت٢دب٣ة  ي٧دب   ثدش

ّدشدٟ   خدشد  ّدشدٟ ٣  ث٤ت٦ آٟ سا پغ اص خـِ .اي اػت ٧بي آٟ صسد خ٤ؿ٦  ٕ٘

ش چ٦ دس تٞبٛ ٍؼدٞت ٧دبي ٕیدب٥ ٝدبد٥ س١ٖدي       .٢٢ّذ  دس س١ٖشصي ٝلشه ٝي إ

 ٓ س١دٔ صسد   .ثیـدتشي ٣خد٤د داسد   س١ٖدضاي ٝدبد٥   ،٣خ٤د داسد اٝب دس ٕ٘ ٣ ثدش

حبك٦ٚ اص آٟ دس َٝبث٘ ٤١س ثیـتش اص ػبيش صسد٧بي عجیقي داساي ثجبت اػدت. اص  

٧دبي صيتد١٤ي، ٙیٞد٤يي،     ٧بي ٝختٚو س١ٔ اي٠ ٕیب٥ ثشاي ث٦ دػت آ٣سدٟ عیو

 

                                                                 
1  
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 اسپرك   گیاه از ماده رنگسا استخراج هايبر روش مروري

 

تل٤يش اي٠ ٕیب٥ دس ؿدْ٘   ٢٢ّذ. ٧بي ٝختٚو اػتيبد٥ ٝي  د١ذا٦١ػجض، ١بس١دي ثب 

ٛ  ِیّبستبٝ خ٧٤ش ٦ّ اػپشُ ٝبد٥ س١ٖضاي ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 1  ثدب  داسد ١دب

 ددبد يا ييت٤ا١ب ٦ّ ٕشىت٦ ٍشاس ٧ب  ىلا٣ٟ دػت٦ دس ٘یذس٣ّؼی٧ ٕش٥٣چ٨بس  داؿت٠

 >.  1= داساػت سا ي٢یپش٣تئ يّبلا يس٣ ٝت٤ػظ ثجبت ثب پشس١ٔ صسد س١ٔ

 ٣ ؿدٞبس٥ ّدبٙش   RESEDA LUTEOLAآٟ  ي، ١بٛ فٚٞد WELDآٟ  ٠ی١بٛ لات

س١ددٔ صسد >. 1، 2= ثبؿددذ  يٝدد C.I.NATURAL YELLOW 2 آٟ ٢ددذّغيا

ّ   حبك٘ اص اػپشُ ٟ  يذید ىلا٤١٣ي جدبت یٝشث٤ط ثد٦ ٣خد٤د تش ٣  ٠ی٤ٙتئد٤ٙ  چد٤

 يد 7،3-٠ی٤ٙتئد٤ٙ  ٠،ی٤ٙتئد٤ٙ  تید آ٨١بػت. ػ٦ تشّ ي٧ب  صيذ٣٤ ٤ّٕٚ ٠ید٢یآپ

اػدپشُ سا   ي٧دب   ذید % ّ٘ ىلا٤١٣ي80اص  ؾی٤ّٕٚضيذ ث7 -٠یصيذ ٣ ٤ٙتئ٤ٕٚ٤ٙ٤ّ

 2ػبختبس ؿیٞیبيي اخدضاي س١ٖدي ٕیدب٥ اػدپشُ دس ؿدْ٘       .د٢٧ذ  يٝ ٘یـْت

 >.١3ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت =

٣ ٣صٟ  C15H10O6 يثدب ىشٝدد٤ٗ ٤ْٝٙدد٤ٙ    ٠ی٤ٝاد ؿدبٝ٘ ٤ٙتئ٤ٙ ٠يا ٠يتش  ياكٚ

 ٦يد تدض ٕدشاد  يدسخ٦ ػدب١ت  230 تب 228 اػدت ّد٦ دس حشاست 286ي ٤ْٝٙد٤ٙ

ٝح٤ٚٗ ٣ دس آة ث٦ َٝدذاس ّدٜ ٝحٚد٤ٗ     ييبیٍٚ ظیٝح دس تیتشّ ٠ي. اؿ٤د يٝ

ثددب ىشٝدد٤ٗ    ٠1ید٢دد یثدب ١ددبٛ آپ  يٖدشيد ياػدت. اىدض٣ٟ ثش آٟ، ٝبد٥ س١ٖدضا

 ب٥ید ٕ ٠يدس ا٤ْٙ٤ٝٙي  C15H10O7ثب ىش٤ٝٗ  ٣2 ٤ّئشػتی٠  C15H10O5 يْٝٚد٤ٙ

فدلا٥٣ ثدش د٣ ٝدبد٥     .ٕدشدد   يصسد ٝ ي٦ّ ػجت حل٤ٗ ىبٛ س١ٖد ؿ٤د ٝي بىتي

ٗ   يٖددش يد يىد٤ً، ٝد٤اد س١ٖددضا   ب٥ید دس ٕ 4ٝیشيؼدتی٠ ٣  ٧3ٞب٢١ددذ ّدبٝپيش٣

عیدو خدزثي    .>3= ثبؿذ  يٝ يخضئ بسیآ٨١دب ثؼ شي٦ّ َٝدبد س١ذاػپشُ ٣خ٤د دا

ٝبد٥ س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥ اص اػدپشُ ػد٦ پیدِ خدزثي اكدٚي سا دس ١بحید٦       

د٧ذ، ٦ّ ثیب١ٖش ٣خد٤د ػد٦ تشّیدت اكدٚي دس ٝدبد٥ س١ٖدضا         ١ـبٟ ٝي ىشاث٢يؾ

>. عیو خزثي ٝبد٥ س١ٖدضاي اػدتخشاخي   5، 6اػتخشاج ؿذ٥ اص اػپشُ اػت =

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 3دس ؿْ٘ 

 

                                                                 
1  Apegenin 
2 Quercetin 
3 Kaempferol 
4 Myricetin 

 

 
 

 >.4اػپشُ = ٕیب٥  -1ؿْ٘
 

 
 

 

 >.3اػپشُ = ٕیب٥ س١ٖي اخضاء ؿیٞیبيي ػبختبس -2 ؿْ٘

 

 
 

 >.6ػ٦ پیِ ٨ٜٝ خزثي اػپشُ دس ١بحی٦ ىشاث٢يؾ = -3ؿْ٘
 

Luteolin Apigenin Quercetin 
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 احمذي زهراو  شاهذي الامینروح

 

٧بي   ثبلاي س١ٖي اػتخشاج ٣ ١یض ثجبت ثبصد٥س١ٖضاي ٕیب٧ي اػپشُ ث٦ دٙی٘ 

عجیقي ٦ّ ثدشاي ىدبٛ   س١ٖضاي ف٤ٞٝي ١ؼجتب ثبلاتش دس َٝبيؼ٦ ثب ػبيش ٤ٝاد 

صسد س١ٔ اػتيبد٥ ٝي ؿ١٤ذ ٤ٝسد ت٤خ٦ دا١ـد٢ٞذاٟ صيدبدي ٍدشاس ٕشىتد٦     

اػت. اي٠ ٝبد٥ س١ٖضا ٦١ ت٨٢ب ثشاي اٙیبه عجیقي ث٦ْٚ ثشاي اٙیبه ٝل٤٢في 

د٥ س١ٖدضا ١یدض   ١یض ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٕشىت٦ اػت. س١ٖشصي ١بي٤ٟٚ ثب اي٠ ٝدب 

>. ثدب ت٤خد٦ ثد٦    ١7تبيح خد٤ثي اص ّیيیدت س١ٖدشصي سا ١ـدبٟ داد٥ اػدت =     

ٕؼتشدٕي اػتيبد٥ اص ٕیب٥ اػپشُ دس كد٢بيـ ١ؼدبخي ثدشاي س١ٖدشصي دس     

> ثد٦ دٙید٘ خد٤اف    8ث٨ذاؿتي =-٢ّبس ػبيش ك٢بيـ ١ؾیش داس٣يي ٣ آسايـي

 ٧بي ٢ٝبػدت اػدتيبد٥ اص ٝدبد٥ س١ٖدضاي      ٢ٝبػت اي٠ ٕیب٥ لاصٛ اػت س٣ؽ

٧بي ٝتيب٣ت اػتخشاج ٦ّ دس   دس٣ٟ ٕیب٥ ث٦ ّبس ٕشىت٦ ؿ٤د. دس ادا٦ٝ س٣ؽ

 ؿ٤د.  تحَیَبت ٣ػیقي ٤ٝسد ت٤خ٦ دا١ـ٢ٞذاٟ ٍشاس ٕشىت٦ ٝش٣س ٝي

 

 اعتخزاج -3
٧دبي ٕیدب٧ي ثدب اػدتيبد٥ اص       اػتخشاج ؿبٝ٘ خذاػبصي ثخؾ ٤ٝثش٥ ثبىت

ٝد٤اد  حلاٗ ٣ س٣ؽ ا١تخبثي اػدت. دس عد٤ٗ اػدتخشاج، حدلاٗ ثد٦ دس٣ٟ      

١ٞبيدذ.    ٕیب٧ي ا١تـبس يبىت٦ ٣ تشّیجبت ثب ٍغجیت ٝـبث٦ سا دس خ٤د ح٘ ٝي

آٗ س٣ؿي اػت ٦ّ ػبد٥، ّٜ ٧ضي٦٢ ٣ ػشيـ ثبؿدذ   دس اي٠ ٝیبٟ س٣ؽ ايذ٥

ثش فلا٥٣  ٣ سا دس ّٞتشي٠ َٝذاس ٝلشه ١ٞبيذ و ثْبس سىت٦ا ٧بي آٙي  ٣ حلاٗ

٧دبي    امٚت دػدتٖب٥ پزيشي ٣ تْشاسپزيشي ثبلايي داؿت٦ ٣ ثب  ثبصد٥، ٕضي٢ؾ

٧ددبي ػدد٢تي اػددتخشاج ٢ٝدددش ثدد٦ ت٨یدد٦   اي ػددبصٕبس ثبؿددذ. س٣ؽ تدضيدد٦

، 2ؿبٝ٘ خ٤ؿب١ذ٥، دٛ ّدشد٥، فلبس٥ ٝبيـ، ت٢تد٤س  ٧1بي خبٙی٤٢ػي  ٣سد٥آىش

٧دبي    د. س٣ؽؿد٤   ٧دبي پد٤دس ؿدذ٥ ٝدي      خبٝذ ٣ يب فلدبس٥  ٧بي ١ی٦ٞ  فلبس٥

      ٜ و اػدتيبد٥ اص   كد٢قتي اػدتخشاج ؿدبٝ٘ خیؼدب١ذٟ، پش٤ّلاػدی٤ٟ، ٧ضد

اْٙٚدي اص   -، خ٤ؿب١ذٟ، ػ٤ّؼد٦ٚ، اػدتخشاج آثدي   ٧بي ٧ضٜ ٢٢ّذ٥ا  آ١ضيٜ

، ٝددبيـ ىدد٤ً ثحشا١ددي، ىشاكدد٤ت، سيضٝدد٤ج، 3عشيددٌ تخٞیددش، ّب١تشّبس١ددت

ثبؿد٢ذ. ف٤اٝد٘     ٝدي  ا٧بي ٧یدذس٣ى٤ٚس٣ّشث٢ي   ثب حلاٗواػتخشاج  4ىیت١٤یِ

اج، ٤ٝثش ثشاي ا١تخبة حلاٗ ٤ٝاسدي چ٤ٟ ٝیدضاٟ تشّیجدبت ٍبثد٘ اػدتخش    

ػشفت اػتخشاج، ت٤٢ؿ تشّیجبت ٝختٚو اػتخشاج، ت٤٢ؿ تشّیجبت ثبصداس١ذ٥ 

ػد٢دؾ   ىشآي٢دذ اػتخشاج، ػ٤٨ٙت ثْبسٕیشي فلبس٥، ػدٞیت حدلاٗ دس   

ثبؿذ. ا١تخدبة    ، خغشات ث٨ذاؿتي ثب٥٤َٙ ٤ٝاد ٤ٝخ٤د دس فلبس٥ ٝيصيؼتي

ّد٦ لاصٛ اػدت دس   داسد ثد٦ فلبس٥ ٤ٝسد ١یدبص ٣ تشّیجدبتي    ثؼتٖي ،حلاٗ

ت٤٢ؿ دس س٣ؽ اػتخشاج ٝقٞد٤لا  ثد٦ فد٤اٝٚي چد٤ٟ      س٥ ٤ٝخ٤د ثبؿ٢ذ.فلب

حدلاٗ، دٝدب، ا١دذاص٥ رسات      pHع٤ٗ د٣س٥ اػتخشاج، حلاٗ ٤ٝسد اػدتيبد٥، 

 

                                                                 
ّد٦ دس داس٣خب١د٦ ٣ عجدٌ ىشٝد٤ٗ      ؿد٤د  ياعلاً ٝد  ييث٦ داس٣ ي٤٢ػیخبٙ يداس٣ 1

 يداس٣خب١د٦ ٣ ثدشا   يٝقتجش ٣ تحت ١ؾش داس٣ػبص ٝؼئ٤ٗ ى٢ داس٣خب٦١ ِيٝز٤ّس دس 

 .ؿ٤د يٝ ٦یداس٣خب٦١ ت٨ فشض٦ ٣ ىش٣ؽ دس ٧ٞبٟ
ثدد٦  ت٢تدد٤س ت٢تدد٤س فلددبس٥ يددِ ١٤ٞ١دد٦ دس يددِ ٝحٚدد٤ٗ اػددت. ٝقٞدد٤لا، ّٚٞدد٦  2

 .اػتيبد٥ ؿ٤د ٧ب حلاٗ اؿبس٥ داسد، إشچ٦ ٠ْٞٝ اػت اص ػبيش اْٙ٘ فلبس٥
3 Counter current ثب خشيبٟ ٝتَبث٘ اي ىشاي٢ذ٧بي اػتخشاج چ٢ذ ٝشح٦ٚ، يْي اص 
4 Phytonics ، ٧دبي ٧یدذس٣ى٤ٚئ٤س٣ّشث٠   ىیت١٤یِ ث٦ ِّٞ حلاٗ س٣ؽاػتخشاج ثب 

 ؿ٤د.  ا١دبٛ ٝي

 >.8، 9= ٧بي ٕیب٧ي، ١ؼجت حلاٗ ث٦ ٦١٤ٞ١ ٕیب٧ي ثؼتٖي داسد  ثبىت

 

 هاي اعتخزاج  روػ -4

 (يزيگ عصاره و ظيتغل) 5يحزارت روػ -4-1
 ٝختٚدو  ظيؿدشا  دس ٣ آة حضد٤س  دس خـِ ب٥یٕ ٦ّ يػ٢ت س٣ؽ ٠يا دس

 ثد٦  ٝد٤ثش٥  جدبت یتشّ اػدتخشاج  اص پدغ  ٣ ؿدذ٥  خ٤ؿب١ذ٥ يثبص تب يذیاػ

 ٝد٤اسد  بي ؼیتنٚ يثشا ٣ ؿذ٥ يخذاػبص ـيٝب ٣ خبٝذ ٤ٝاد ػبد٥ ي٧ب  س٣ؽ

 >. 9= ؿ١٤ذ  يٝ اػتيبد٥ ٖشيد

 

 6غانذىيخ روػ -4-2

 ثدب  سا یدب٥ ٕؿد٤د،    ٕیشي اػدتيبد٥ ٝدي   خیؼب١ذٟ ٦ّ ثشاي اػب١غ س٣ؽ دس

ٝخٚد٤ط   ِيد  كد٤ست  ثد٦  ٣ داد٥ حشاست ٞتيٝلا ٣ دٍت ثب يچشث بي ٠س٣م

 ٧ٜ ث٦ ػبفتا 48اٙي  12و ٝشتت ٣ دسآ٣سد٥ ؼیمٚ خ٤سد٥ دس س٣م٠ غیخ

٘  ؿدذ،  اؿجبؿ ىشاس اػب١غ اص س٣م٠ ٦ّ آٟ اص ثقذ. ص٢١ذ يٝ  خدبسج  سا ٧دب  ٕد

ٟ  .١ذؿ٤ خذا آٟ اص ّبٝلا ٧ب يچشث تب د٢٧ذ يٝ ىـبس ٣ ٤ٞ١د٥  ّد٦    پدغ اص آ

٘  ثدب  سا ىشاس اػب١غ ذ١ذ،ؿ ػشد ىشاس اػب١غ يحب٣ ي٧ب يچشث  ػد٦  دس اْٙد

>، ٝثدبٗ ػدبد٥   10= ٢دذ ي١ٞب يٝد  اػدتخشاج  ثبثدت  يچشثد  اص يٝتد٤اٙ  ٤١ثت

 اي اػت.  چبي ّیؼ٦ خیؼب١ذٟ

 

 7تزاوػيا  حزارت تذوى روػ -4-3
 اػت ؿْ٘ ييیٍ بي يا اػت٤ا٦١ امٚت ٦ّ پش٤ّلات٤س دػتٖب٥ اص س٣ؽ ٠يا دس

 ٦ٚی٣ػد  ٦ثد  ٦ّ ؿذ٥ ی٦تقج ٢ٝبػت شیؿ ِي ؽشه يا١ت٨ب. دؿ٤  يٝ اػتيبد٥

تلد٤يش پش٤ّلاتد٤س دس ؿدْ٘    . ّدشد  ٜیت٢ؾ ت٤اٟ  يٝ سا اػتخشاج ػشفت آٟ

 ٢دد٦یث٨ استيددبؿ ١ؼددجت س٣ؽ ٠يددا دس١ـددبٟ داد٥ ؿددذ٥ اػددت.  4ؿددٞبس٥ 

 . اػت 1 ث٦ 5ي ٝق٤ٞلا ب٧یٕ پ٤دس ضاٟیٝ ث٦ پش٤ّلات٤س

 

 
 

 >.11پش٤ّلات٤س =تل٤يش  -4ؿْ٘ 

 

                                                                 
5 Decoction 
6 Maceration 
7 Perculation 

https://fa.eferrit.com/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84/
https://fa.eferrit.com/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%DB%8C%D9%81-%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84/
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 اسپرك   گیاه از ماده رنگسا استخراج هايبر روش مروري

 

٤ٝاد ٕیب٧ي ٍج٘ اص ٍشاسٕیشي آ٨١ب دس ٝح٤ٚٗ ٢ٝبػت ثب َٝذاس ٢ٝبػدجي اص  

چ٨دبس ػددبفت ٍددشاس  ثدد٦ ٝددذت  دس ؽددشه دس ثؼددت٦ تَشيجدب   ٣آة ٝشعد٤ة  

ػپغ، ٤ٝاد ٕیب٧ي ثبيذ ث٦ ساحتي دس دػدتٖب٥ پش٤ّلاتد٤س ٍدشاس     .ٕیش١ذ ٝي

ٝد٤اد ٕیدب٧ي   داد٥ ؿ٤د تب اْٝبٟ فج٤س ي٤٢ْاخت ٝبيقبت ٣ تٞبع ّبٝ٘ ثب 

سػب١ي ثبيذ ثب ٝبيـ پش ٣ پ٤ؿدب١ذ٥ ؿد٤د. خش٣خدي     ىشا٧ٜ ؿ٤د. دػتٖب٥ آة

پبيی٠ ثبص ٝي ؿ٤د تب صٝب١ي ٦ّ ث٦ ع٤س ٢ٝؾٜ ٝبيـ ثیـتشي ثشاي پ٤ؿب١ذٟ 

ػبفت دس پش٤ّلاتد٤سخیغ   24تٞبٛ ٤ٝاد ث٦ آٟ اضبى٦ ؿ٤د ٣ ثبيذ ث٦ ٝذت 

1پش٤ّٙیـ٠ .ثخ٤سد
، ١يد٤ر وفجد٤س   دس ىیضيِ، ؿیٞي ٣ فٜٚ ٤ٝاديب تشا٣ؽ  

ّشدٟا ٣ ىیٚتش ٝبيقبت اص عشيٌ ٤ٝاد ٝتخٚخ٘ اؿبس٥ داسد٦ّ ت٤ػظ ٍدب٤١ٟ  

 ٣ ٤ٝاد ت٨ی٦ ثشاي س٣ؽ تشي٠ سايح پش٤ّٙیـ٠داسػي ؿشح داد٥ ؿذ٥ اػت. 

 >.9اػت = ٝبيقبت فلبس٥

 

 2عومغله روػ -4-4
ٗ  دس ب٥ید ٕ ٍشاسٕشىت٠ ٦يپب ثش شيیٕ  فلبس٥ ٍذيٞي ٧بي  س٣ؽ  ٢ٝبػدت  حدلا

 دادٟ حدشاست  بيد  صدٟ ٧ٜ اص ىشآي٢ذ ػشفت ؾياىضا ٢ٝؾ٤س ث٦ ٦ّ ثبؿذ  يٝ

ٟ   يٝد  ٍدذيٞي  ٧بي  س٣ؽ اصخ٦ٚٞ .ؿ٤د  يٝ اػتيبد٥  ش،ید تَغ ػ٤ّؼد٦ٚ،  تد٤ا

 ّد٦  اػدت  اػتب١ذاسدي س٣ؽ ػ٤ّؼ٦ٚ .ثشد ١بٛ سا ٤ٟیپش٤ّلاػ ٣ ؼب١ذٟیخ

 س٣ؽ، ٠يد ا. س٣د  يٝد  ثْدبس  ٧دب   س٣ؽ ٖدش يد يبثيد اسص ياكدٚ  ٝشخـ ف٤٢اٟ ث٦

ٜ  تيد ىشاس ثدب  جدبت یتشّ اػتخشاج ثشاي ٣ ث٤د٥ يف٤ٞٝ  ّد٦  ٝت٤ػدظ  بيد  ّد

 ٧دبي   س٣ؽ شيػب ٣ س٣ؽ ٠يا دس. س٣د  يٝ ثْبس ثبؿ٢ذ ذاسيپب حشاست دسَٝبث٘

 ا١تخدبة  ٦ّ ع٤سي ٦ث داسد، بدييص بسیثؼ تیا٧ٞ حلاٗ ا١تخبة شيیٕ  فلبس٥

 ٝت٢د٤ؿ  جدبت یتشّ ٣ ٝتيدب٣ت  ٧دبي   فلبس٥ دبديا ٤ٝخت ٝختٚو ٧بي  حلاٗ

ثد٦ خ٨دت    ٦ّ اػت يحلاٙ ٧ٖضاٟ، س٣ؽ ٠يا دس. ؿذ خ٤ا٧ذ فلبس٥ دسآٟ

 ٠یثد  خد٤ؽ  دٝبي شايص شدیٕ  يٝ ٍشاس  اػتيبد٥ ٤ٝسدثبلاي اػتخشاج،  ثبصد٥

 اػت خ٤ة آٟ دس يس٣م٢ ٤ٝاد تیحلاٙ داؿت٦،ٕشاد  دسخ٦ ػب١تي 69 تب 63

ٗ  ٠يد ا اٝدب  ّدشد،  بىتيثبص سا  آٟ اػتيبد٥ اص پغ ت٤اٟ  يٝ ٣  ي  ٢دذ٥ يآلا حدلا

 ٝب٢١دذ  خغدشي  ّٜ ٧بي  حلاٗ اص يٕب٧ ٘یدٙ ٠ی٧ٞ ث٦ ٣ ث٤د٥ ٝحیغضيؼت

 .ؿد٤د   يٝد  اػتيبد٥ س٣ؽ ٠يا  دس ش٥یم ٣ ٧ب  ذس٣ّشث٠ی٧ ض٣پش٣پب١٘،يا ،اتب١٘

 خٞٚد٦  اص ٧ب  س٣ؽ ي  ٦ٞ٧ دس ٦ّ اػت ٖشييد فبت٤ٝض٤ اص دٝب ٣ ٥رس ا١ذاص٥

ٕ  س٣ؽ ٠يد ا ٝحبػد٠  اص .ّشد ت٤خ٦ آٟ ث٦ ذيثب ػ٤ّؼ٦ٚ . ػدت ا آٟ يػدبد

 اص اػدتيبد٥ . شدیٕ  يٝ ٍشاس يب٧یٕ پ٤دس  ثب تٞبع دس ٝذا٣ٛ ثغ٤س تبص٥ حلاٗ

 

                                                                 
1 Percolation 
2 Soxhlet 

 ٠يیپدب  دٝدبي  دس ٝح٤ٚٗ ّٜ جبتیتشّ تیحلاٙ ؾياىضا ث٦ ٢ٝدش ثبلا دٝبي

 ٠يا تيٝقب اص .ؼتی١ لاصٛ ّشدٟ كبه س٣ؽ ٠يا اص اػتيبد٥ اص ثقذ. ؿ٤د  يٝ

ٗ  بدييد ص َٝذاس ٣ داسد لاصٛ بدييص صٝبٟ ٦ّ اػت ٠يا س٣ؽ  ٝلدشه  حدلا

 تیآػ حشاست ث٦ حؼبع جبتیتشّ ،ثبلا دٝبي اص  اػتيبد٥ فٚت ث٦. ؿ٤د  يٝ

 >.12، 13= ؿ١٤ذ ٝي دبديا ي١بٝغ٤ٚث ٣ ١بخ٤اػت٦ ٤ٝاد ٣ ديذ٥

 

3فزاصوت اهواج تا اعتخزاج روػ -4-5
(UAE)  

ٜ  ٣ ىشاك٤ت ٧بي  حٞبٛ اػتخشاج، ّٚي حبٙت د٣ اي  ٝیٚد٦  ىشاكد٤ت  ػیؼدت

ٗ  ثیـدتش  ١ي٤ر ثبفث ،ىشاك٤ت ْٝب١یْي تأثیشات. ثبؿ٢ذ  ٝي  دس٣ٟ ثد٦  حدلا

ٗ  ٣ ؿذ٥ ػ٤ٚٙي ٤ٝاد ٛ  ا١تَدب  عدي  دس ىشاكد٤ت  .د٢٧دذ   ٝدي  ث٨جد٤د  سا خدش

٘  ثبفددث  ٣ ٢ّذ تخشيت ١یض سا ػ٤ٚٙي ٧بي  دي٤اس٥ ت٤ا١ذ  ٝي اػتخشاج  تؼد٨ی

ٗ  ٣ ّبسآٝدذ  ػد٤ٚٙي  تخشيدت  ث٢دبثشاي٠ . ؿ٤د آٟ ٝحت٤اي آصادػبصي  ا١تَددب

 ىشاكد٤ت  ثب اػتخشاج اىضايؾ ثبفث ٦ّ ٧ؼت٢ذ اكٚيفبٝ٘  د٣ ٝؤثش، خدشٛ

 اػدتخشاج  ػشفت ٣ ثبصد٥ س٣ي صيبدي تأثیشات ىشاك٤ت ىشّب١غ. ذ١ؿ٤  ٝي

 ثد٦  ب ت٤خد٦ ثد  اػتخشاج ػشفت ٣ ثبصد٥ س٣ي ىشاك٤ت اثشات ٧ٞچ٢ی٠. داسد

ِ  ثدد٦  اػدتخشاج . ثبؿدذ   ٝدي  ٝتيدب٣ت  اػدتخشاخي  تشّیجدبت  ٝب٧یت  ّٞد

 ػ٢تي ٧بي  س٣ؽ ثشاي ٢ٝبػجي خدبيٖضي٠ ٣ ث٤د٥ ػبد٥ س٣ؽ يِ ىشاك٤ت

٘  اػدتخشاج  دس ىشاكد٤ت  اص اػدتيبد٥  اكدٚي  ى٤ايدذ . اػدت  اػتخشاج  ؿدبٝ

 اػددتخشاج اْٝددبٟ ىشاكدد٤ت. اػدددت اػددتخشاج ػددشفت ٣ ثددبصد٥ اىدددضايؾ

 ٧دبي  س٣ؽ ثدب  َٝبيؼد٦  دس. ػدبصد  ٝي ىشا٧ٜ سا حشاست ث٦ حؼبع تشّیجبت

 ىشاكد٤ت  دػدتٖب٥  ،سيضٝد٤ج  ثددب  اػدتخشاج  ٧ٞچ٤ٟ ديٖش خذيذ اػتخشاج

ِ  ثد٦  اػتخشاج. ثبؿذ  ٝي تش  ساحت آٟ اخشاي ٣ ث٤د٥ تش اسصاٟ  ىشاكد٤ت  ّٞد

 دا٢ٝد٦  اػدتخشاج  ثدشاي  حلاٙدي  ٧ش ثب ت٤ا١ذ  ٝي ػ٤ّؼ٦ٚ ثب اػتخشاج ٝـبث٦

>. تل٤يش اي٠ د٣ ػیؼدتٜ دس  13= ؿ٤د اػتيبد٥ عجیقي تشّیجبت اص ٣ػیقي

 اٙو ٣ ة ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 5ؿْ٘ ؿٞبس٥ 

 ِیالاػت ظیٝح ث٦ ،پشا٢ّذٕى ثشاى ٦ّ اػت ْىیْٝب١ ا٤ٝاج ،ىشاك٤تدس 

ٝحذ٣د٥  دس كذا٧ب. داسد ٝتيب٣ت ٤ٝخى ىشّب١غ ثب ىيكذا٧ب ٣ داؿت٦ بصی١

 ثدبلاتش  ىي٧ب  ىشّب١غ ىشاك٤ت ٦ّ حبٙى دس ٧ؼت٢ذ، ا١ؼبٟ ىيؿ٤٢ا ىشّب١غ

 -ٚد٧٤شتض یّ 20 اصو ،سيضٝد٤ج  ٧بى  ىشّب١غ اص تش  ٠يیپب اٝب ا١ؼبٟ، ىيؿ٤٢ا اص

 ذ٥يد پذ ثد٦  ىشاكد٤ت  اٝد٤اج  ثب اػتخشاج ياكٚ ػبص٣ّبس. داسدا ٖٝب٧شتض 10

 .ؿ٤د  يٝ ٝشث٤ط 4صايي حيش٥

 

                                                                 
3 Ultrasound assisted exractiont 
4 Cavitation 

 

 
 

 ىشاك٤ت اي ٝی٦ٚةا ػیؼتٜ                                      اٙوا ػیؼتٜ حٞبٛ ىشاك٤ت                             -5ؿْ٘ 
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 احمذي زهراو  شاهذي الامینروح

 

 ٢ّدذ،   ٝدى  فجد٤س  ِیالاػدت  ظیٝحد  ِي بٟیٝ اص ك٤تى ٤ٝج ِي ٦ّ ٣ٍتي

 ظیٝحد  ػغح دس ؼت٤ٟیپ ِي ف٤٢اٟ ث٦ ؿذ٥، رسات ع٤ٙى ىيخبثدب ثبفث

٘  تد٤اٙى  ِيد  د٦ی١ت دس ٦ّ ّشد٥ فٞ٘  كد٤ست  ا١جؼدبط  ٣ ا١َجدبم  ٝشاحد

 خدذا  خد٤د  اكدٚى  ٖب٥يخب اص ٧ب  ٤ْٙ٤ٝٗ ٤ٍٝت ثغ٤س حبٙت . دس اي٠شدیٕ  ٝى

ٗ  ثدب  ت٤ا٢١ذ  ٝى ٦ّ ٢٢ّذ  ٝى فج٤س ك٤تى ٤ٝج ف٤٢اٟ ث٦ ٣ ؿذ٥  ٧دبى   ٤ْٝٙد٤

 اص ٕدش٥٣  ٠یا٣ٙد  ا١جؼدبط،  ٝشحٚد٦  عدى  دس ػدپغ  ١ٞد٤د٥  ثشخد٤سد  اعشاه

 خ٢جـدى  ا١دشطى  ٣  ذ٥یّـد  خ٤د اكٚى تی٤ٍٝق ػٞت فَت ث٦ ٧ب  ٤ْٙ٤ٝٗ

ٌ  ٠،يث٢دبثشا . ّـدذ   ٝى فَت ث٦ ـتشیث سا ٧ب آٟ  ظیٝحد  دس ا١جؼدبعى  ٢ٝدبع

 داسد، ثحشا١دى  ٤ْٝٙد٤ٙى  ىبكد٦ٚ  ظیٝحد  ٧دش  ّد٦  آ١ددب  اص ٣ ؿ٤د  ٝى دبديا

 ؿْؼت٦ ٤ْٙ٤ٝٙى ا١يقبلات ٣ ىق٘ ؿ٤د، حذ اص ؾیث ىبك٦ٚ ٠يا ٦ّ ٢٧ٖبٝى

 ظ،یٝحد  دس ؿدذ٥  دبديا ٧بى  حيش٥. ؿ١٤ذ  ٝى دبديا ـيٝب دس ٧ب  حيش٥ ٣ ؿذ٥

ٗ  دس سؿدذ  ثد٦  ٍبدس ٦ّ ث٤د٥ ىشاك٤ت اص ١بؿى ػبصي حيش٥ ٧بى  حجبة  عد٤

 ٢٧ٖدبٝى . ثبؿد٢ذ   ٝي ا١َجبم   ٧بي چشخ٦ دس ا١ذاص٥ ّب٧ؾ ٣ ا١جؼبط ٝشاح٘

ٗ  دس آ٨١دب  ثشػدذ،  ثحشا١ى ١َغ٦ ِي ث٦ ٧ب  حجبة ٠يا ا١ذاص٥ ٦ّ  چشخد٦  عد٤

 دس ىـدبس  ٣ دٝدب . ؿ٤د  ٝى آصاد ا١شطى بدىيص َٝذاس ٣ ؿذ٥ ٝتلاؿى ا١َجبم

ىشاكد٤ت   حٞبٛ دس اتٞؼيش 5000 ٣ ٠ي٤ّٚ 5000 تب ؿذٟ ٝتلاؿى ٙحؾ٦

 ثغد٤س  ت٤ا١دذ   ٝدى  داك ١َدبط  ٠يا دبديا ؿ٤د،  ٝى صد٥ ٠یتخٞ اتبً دٝبى دس

 ٠يد ا ٣ٍتدى . ٢ّدذ  ـيتؼدش  ظیٝح دس سا ىيبیٞیؿ ٧بى  ٣ا٢ّؾ شىیچـٖٞ

 آصاد يثدبلا  دٝدبى  ٣ ىـدبس  ؿ١٤ذ، ٝتلاؿى خبٝذ ٤ٝاد ػغح س٣ى ٧ب  حجبة

 ذید ت٤ٙ خبٝدذ  ػدغح  دس سا ؿ٤ُ ا٤ٝاج ٣ ٧ب ْش٣ختیٝ ٜیٝؼتَ ثغ٤س ؿذ٥

ٖ  ؾ،يػدب  ثبفدث  ػدغح  ثد٦  ٧ب ْش٣ختیٝ ٠يا اكبثت. ٢ّذ  يٝ  ٣ يؿْؼدت

٘  ىشاك٤ت، ا٤ٝاج. دؿ٤  يٝ آٟ تيتخش  جدبت یتشّ اػدتخشاج  ىشآي٢دذ  ٝشاحد

 اص جدبت یتشّ خدش٣ج  ضید ١ ٣ حلاٗ خزة ٢ٝؾ٤س ث٦ ثبىت ت٤سٛ يق٢ي ب٧ى،یٕ

 ث٨جد٤د  ٧ب ػ٤ٚٗ   ٤اس٥يد دس ٢ٝبىز ٣ تخٚخ٘ دبديا ٌيعش اص سا حلاٗ ث٦ ثبىت

ٛ  ا١تَبٗ ٣ ثخـذ  ٝى ١بؿدي اص   حجدبة . ٢ّدذ   يٝد  ـيتؼدش  ٣ ٘یتؼد٨  سا خدش

 ٝتلاؿى ا١َجبم چشخ٦ ع٤ٗ دس ب٧ىیٕ ٤ٝاد ػغح ث٦ ِي١ضد ػبصي، حيش٥

 دٝبى ٣ ىـبس .٢ّذ  يٝ ٣اسد ػغح ث٦ ٜیٝؼتَ ثغ٤س سا ْش٣ختیٝ ٣ ؿ٤د  ٝى

 سا ب٧ىیٕ ثؼتش ػ٤ٚٙى ٧بى  ٤اس٥يد ،ىشآي٢ذ ٠يا دس ؿذ٥ ٕشىت٦ ّبس ث٦ ثبلاى

 ٧بي  ٥٤یؿ ثشخلاه. ّشد خ٤ا٧ذ آصاد ظیٝح دس سا آ٨١ب ٝحت٤اى ٣ ّشد٥ پبس٥

 ٤ّتب٥ صٝبٟ ٝذت ِي دس يػ٤ٚٙ ٤اس٥يد تيتخش ثبفث يك٤ت ا٤ٝاج ٝشػ٤ٛ،

 ٝـخلدبت . بثدذ ي  يٝد  ا١تـدبس  يػ٤ٚٙ ٤اس٥يد ع٤ٗ دس يب٧یٕ فلبس٥ ٣ ؿذ٥

 ثد٦  اػدتيبد٥،  ٤ٝسد حلاٗ ٤١ؿ ٣ رسات ي  ا١ذاص٥ سع٤ثت، ضاٟیٝ ٝث٘ يب٧یٕ

 ف٤اٝ٘ فلا٥٣ ث٦. ٧ؼت٢ذ ٨ٜٝ ٤ٝثش ٣ ٝذآّبس اػتخشاج آ٣سدٟ ثذػت ٢ٝؾ٤س

 تحدت  سا يكد٤ت  اٝد٤اج  ّدبسّشد  صٝبٟ، ٣ دٝب ىـبس، ىشّب١غ، ؿبٝ٘ بدييص

 >.13= د٢٧ذ  ٝى ٍشاس شیتبث

ٜ یػ تید ٍغج ؾياىدضا  ىشاكد٤ت،  اٝد٤اج  ِّٞ ث٦ اػتخشاج بىيٝضا اص  ؼدت

 ثدب  اػدتخشاج  ثبصد٧ى ؾياىضا ٣ اثؼتش ٣ ٧ب  تیآ١بٙ ٢٢ّذ٥، اػتخشاجو ؿبٝ٘

 ػ٤ّؼ٦ٚ اػتخشاج ث٦ ١ؼجت تش ثضسٓ بي ٝـبث٦ ت٤ا١ذ  ٝى ٦ّ اػت ىيصا  حيش٥

 ٢٢ّذ٥ اػتخشاج ِي اىض٣دٟ اْٝبٟ ىشاك٤ت ا٤ٝاج ِّٞ ثب اػتخشاج. ثبؿذ

. ؿد٤د   ٝدى  ـيٝدب  ىدبص  تید ٍغج ؾياىدضا  ٤ٝخت ٣ ػبصد  ٝى ىشا٧ٜ سا ّْٞى

ٟ  ٣ د٧دذ  ّدب٧ؾ  سا بتىید فٞٚ دٝدبى  ت٤ا١دذ   ٝدى  ىشاك٤ت  اػدتخشاج  اْٝدب

 بتىید فٞٚ ظيؿدشا  تحدت  ّد٦  ػدبصد  ىشا٧ٜ سا حشاست ث٦ حؼبع جبتیتشّ

ٟ . ٢ّدذ   ٝى شییتن ػ٤ّؼ٦ٚ اػتخشاج  اػدتخشاج  ثد٦  ١ؼدجت  اػدتخشاج  صٝدب

 ١ؼدجت  ىشاك٤ت ا٤ٝاج ِّٞ ثب اػتخشاج بىيٝضا اص .اػت تش  ٤ّتب٥ ػ٤ّؼ٦ٚ

 ٠يا ث٤دٟ تش  ػبد٥ ٣ تش  ـيػش ث٦ ت٤اٟ  ٝى سيض٤ٝج ا٤ٝاج ِّٞ ثب اػتخشاج ث٦

 دد٦ ی١ت دس ٣ ثد٤د٥  آٟ شید دسٕ ّٞتدشى  بتیفٞٚ ٦ْيثغ٤س. ّشد اؿبس٥ س٣ؽ

 سيضٝد٤ج  ثد٦  ١ؼجت ىشاك٤ت س٣ؽ ذ،یاػ خزة دس. اػت ّٞتش آٟ آ٤ٙدٕى

 ث٦ اػتخشاج. تشي ا١دبٛ پزيش اػت  دٝب ٣ ىـبس ّٜ ثب ٦ْيثغ٤س اػت، تش  ٠ٞيا

ً  بٗیػد  اػدتخشاج  ث٦ ١ؼجت ىشاك٤ت ا٤ٝاج ِّٞ  ضاتید تد٨ يثحشا١د  ىد٤

 بسیثؼد  اػدتخشاج  ىشآي٢دذ  ّ٘ ٦٢ي٧ض ٠يث٢بثشا. داسد بصی١ سا تشى  ػبد٥ بسیثؼ

 ثدشاى  حلاٙدى  ٧دش  ثدب  ت٤ا١دذ   ٝى ىشاك٤ت ِّٞ ثب اػتخشاج. اػت تش  ٠يیپب

 ٖدش، يد عدشه  اص. ؿد٤د  اػدتيبد٥  قدى یعج جدبت یتشّ اص ثؼدیبسي  اػتخشاج

 اػدتخشاج  ثدشاى   CO2اص ا١حلدبسي  ع٤س ث٦ يثحشا١ ى٤ً بٗیػ ثب اػتخشاج

. اػدت  ٝحذ٣د شٍغجىیم ٧بى  تیآ١بٙ ث٦ آٟ دا٦٢ٝ ٠يث٢بثشا ٢ّذ،  ٝى اػتيبد٥

 فذٛ ػ٤ّؼ٦ٚ، س٣ؽ ث٦ ١ؼجت ىشاك٤ت ا٤ٝاج ِّٞ ث٦ اػتخشاج تيٝقب اص

ٗ  دس ٤ػدت٦ ی١بپ ٧دبى  ؼتٜیػ دس حلاٗ شىيذپزيتدذ . اػدت  ىشآي٢دذ  عد٤

 ٣ ؿؼتـد٤  ٖدش يد عدشه  اص. اػت ـيت٤ص تيضش اص تبثقى آٟ ثبصد٥ ٠يث٢بثشا

 ٣ اػدت  عد٤لا١ى  ىشآي٢دذ  ّ٘ صٝبٟ ث٦ ١ؼجت اػتخشاج اص ثقذ ّشدٟ كبه

 ع٤ٗ دس فلبس٥ آ٤ٙدٕى بي ٣ اتلاه احتٞبٗ ٣ داد٥ ؾياىضا سا حلاٗ ٝلشه

 ٝق٤ٞٗ، ع٤س ث٦ .اػت شتشيپز تْشاس ػ٤ّؼ٦ٚ اػتخشاج. داسد ٣خ٤د ىيخبثدب

 سيض٤ٝج ا٤ٝاج ت٤ػظ اػتخشاج ث٦ ١ؼجت ىشاك٤ت ا٤ٝاج ِّٞ ث٦ اػتخشاج

 سا اػدتخشاج  ثدبصد٥  ت٤ا١دذ   ٝى ىشاك٤ت ٝی٦ٚ ػغح ٦ْيثغ٤س ث٤د٥، تش  ویضق

ِ  ثد٦  ّبسثشد٧ب دس ٨ٜٝ فبٝ٘ ِي رسات، ا١ذاص٥. د٧ذ شییتن  ىشاكد٤ت  ّٞد

 ثد٦  ١ؼدجت  تدش   ـيػدش  ٣ تش  ػبد٥ يثحشا١ ى٤ً بٗیػ ثب اػتخشاج س٣ؽ. اػت

ٗ  اص ثشخى ثشخلاه. اػت ـيٝب حلاٗ ىشاك٤ت ٧بى  س٣ؽ ثشخى  ٧دبى   حدلا

 ٝخ٤ٚط ٣ ذس٣ى٤ساٟیتتشا٧ ٧٤ْٖٚضاٟ،یػ ٝب٢١ذ ىشاك٤ت ثشاى ؿذ٥ اػتيبد٥

 ظیٝحد  ثدشاى  ثحشا١ى ى٤ً  CO2اػت٠، ٣ ّٚش٣ٝتبٟ دى ٝب٢١ذ ىيد٣تب ٧بى

 ثدب  اػدتخشاج  ثد٦  ١ؼدجت  SFE ٧بى  س٣ؽ ٝق٤ٞٗ ع٤س ث٦. ؼتی١ خغش١بُ

 اص آ٨١دب  اػدتيبد٥  ٘ید دٙ ث٦ احتٞبلا ٦ّ داس١ذ ـتشىیث دٍت ىشاك٤ت ِّٞ

 >.13، 14= اػت پش٣ة ٤١ؿ ؼتٜیػ خبى ث٦ حٞبٛ

 

1ريشهوجهوزاه تا اهواج  اعتخزاجروػ  -4-6
(MAE) 

 ٤ٝثش٥ ٤ٝاد اػتخشاج دس ثبس ٠یا٣ٙ ثشاى سيض٤ٝج ِّٞ ث٦ حلاٗ ثب اػتخشاج

 دسس٣ؽ  ٠يد ا. ٍشاسٕشىدت  اػتيبد٥ ٤ٝسد ملات ٣ ٝقغش ب٧بٟیٕ ٝشّجبت، اص

 سيضٝد٤ج  ا٤ٝاج ثب ؿذ٥ ِّٞ حلاٗ ثب اػتخشاج ىشآي٢ذ ف٤٢اٟ ث٦ 1990ػبٗ

 3/0-300 ىشّدب١غ  ثدب  يؼیاْٙتش٣ٝن٢بع ٧بي  تبثؾ ا٤ٝاج . اي٠ؿذ اختشاؿ

 ا١دشطى  خدزة  ثشاػبع سيض٤ٝج ا٤ٝاج ِّٞ ثب اػتخشاج. ٧ؼت٢ذ ٖب٧شتضیٕ

 خدزة  ا١دشطى  .اػت ىيبیٞیؿ جبتیتشّ ٍغجى ٧بى  ٤ْٙ٤ٝٗ ت٤ػظ سيض٤ٝج

ٜ  ِيد اْٙتش دى ثبثت ثب ؿذ٥  چدشخؾ  ٤ٝخدت  ّد٦  اػدت،  ٝت٢بػدت  خؼد

 اػدتخشاج . ؿ٤د  يٝ اٖب٧شتضیٕ 2/45 ٝق٤ٞلا و ْىياْٙتش ذاٟیٝ دس د٣ٍغجى

ٗ . ؿد٤د   ٝى ا١دبٛ ٕشاد ػب١تي دسخ٦ 190 تب 150 ٠یث دٝبي دس ٛ  حدلا  ٕدش

 ثدبصد٥ . ػبصد  ٝى ىشا٧ٜ سا حشاستى ذاسيپب ٧بى تیآ١بٙ ـيػش اػتخشاج اْٝبٟ
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ٜ  ١ؼدجت  حدلاٗ،  حدٜ ٣ خ٤اف ث٦ سيض٤ٝج ا٤ٝاج ِّٞ ثب اػتخشاج  حدد

 ا١ذاص٥ پشت٤د٧ى، صٝبٟ ٝذت ،سيض٤ٝج ا٤ٝاج ت٤اٟ اػتخشاخى، ٝبد٥ ث٦ حلاٗ

 ٣اثؼت٦ ١ؼجى ِياْٙتش دى ثبثت خل٤ف ث٦ ٣ ب٧ىیٕ ٝبد٥ تی٣ضق رسات

ِ  دى ثبثدت  ثدب  حلاٗ ٣ سيض٤ٝج ؿيبه ؽشه اص MAE ثشاى .اػت  اْٙتشيد

 ثبثت دس. ٢ّذ  ٝى خزة سا سيض٤ٝج ا٤ٝاج ٠يـتشیث ٦ّ ؿ٤د  ٝى اػتيبد٥ ثبلا

 ٣ ؿدذ٥  خدزة  ٧دب   ٤ْٙ٤ٝٗ ت٤ػظ ـتشىیث ا١شطى ،ثبلاتش ٧بى ِ ياْٙتش دى

 ىـدبس،  ٣ دٝدب  ؾياىدضا  ٠يث٢دبثشا . سػدذ   ٝدى  خ٤ؽ ١َغ٦ ث٦ تش ـيػش حلاٗ

ٟ  سا ب٧ددبٟیٕ اص جدبت یتشّ اػدتخشاج   تدد٤اٟ  يٝد  ٠ی٧ٞچ٢دد. ػدبصد   ٝددى آػدب

. ٤ٞ١د اػتيبد٥ 1 اتٞؼيش ىـبس دس سا ٠يیپب ِياْٙتش دى ثبثت ثب ىي٧ب  حلاٗ

 ٘ید دٙ ٠ی٧ٞد  ثد٦  ؿد٤د،   يٝد  ا١دبٛ ثبص ؽش٣ه دس اػتخشاج ك٤ست، ٠يا دس

ٛ  ١٤ٞ١د٦  ثؼدتش . ٢ّدذ   ٝدى  خزة سا ا١شطى اص ّٞى َٝذاس حلاٗ  ٣ ؿدذ٥  ٕدش

ٗ  ٢٢ّدذ٥  خ٢ِ حلاٗ ِي ث٦ ٧ب تیآ١بٙ  ثدشاى  س٣ؽ ٠يد ا. بث٢دذ ي  ٝدى  ا١تَدب

 ٝق٤ٞٗ، ثغ٤س. س٣د  يٝ ثْبس ٍغجى ّٜ حشاستى ذاسي١بپب ٧بى  تیآ١بٙ اػتخشاج

 ٣ ؿذ٥ ٣س م٤ع٦ ٧ٖضاٟ، ٝب٢١ذ شخبرةیم سيض٤ٝج حلاٗ ِي دس ب٧ىیٕ ٤ٝاد

 ٝد٤اد  اص ٤ٝاسد ـتشیث دس ٧شچ٢ذ. ش١ذیٕ  يٝ ٍشاس سيض٤ٝج ا١شطى تبثؾ تحت

 ب٧ىیٕ ٧بى  ػ٤ٚٗ ٤٢٧ص اٝب ؿ٤د،  ٝى اػتيبد٥ اػتخشاج ثشاى خـِ ب٧ىیٕ

ٟ  ٦ثد  ٦ّ ٧ؼت٢ذ٧ٞشا٥  سع٤ثت ْش٣ػ٤ْپىیٝ شيَٝبد ثب  ثدشاى  ٧دذه  ف٢د٤ا

 دس ّد٦  صٝدب١ى  سع٤ثدت، . ؿد١٤ذ   ٝدى  ثشد٥ ثْبس سيض٤ٝج ا٤ٝاج د٧ى حشاست

 سيضٝد٤ج  ؾيٕشٝدب  ٣ ٤ٝضدقى  ثبلاى ىـبس بد،يص حشاستى ٧بى  ت٢ؾ ٝقشم

 ثد٦  ٣ ؿ٤د  يٝ شیتجخ ٣ يذ٥د حشاست ب٧ىیٕ ٧بى ػ٤ٚٗ دس٣ٟ شد،یٕ  ٝى ٍشاس

 ذید ت٤ٙ سا بدىيد ص بسیثؼ ىـبس ػ٤ٚٙى، ٤اس٥يد س٣ى ب٧ىیٕ ػ٤ٚٗ ت٤سٛ ٘یدٙ

ٛ  ٣ داد٥ ٍدشاس  ىـبس تحت دس٣ٟ اص سا ػ٤ٚٙى ٤اس٥يد ىـبس، .٢ّذ  ٝى  ػدشا١دب

 ؿد٤د،   ٝى ٝشػ٤ٛ اػتخشاج ث٦ ١ؼجت ـتشىیث ػشفت ثب ٧ب  آٟ پبسٕى ثبفث

ٗ  ثد٦  ؿدذ٥  تيد تخش ٧دبى   ػ٤ٚٗ اص سا ىقبٗ اخضاى تشا٣ؽ ٦ّ  احبعد٦  حدلا

 ث٨جد٤د  سا ب٧ىیٕ اخضاى اػتخشاج ثبصد٧ى س٣ ٠يا اص ٣ ّشد٥ ٘یتؼ٨ ٢٢ّذ٥

 ت٤ا٢١دذ   يٝ سيض٤ٝج ا٤ٝاج پشت٤د٧ى ثب ؿذ٥ حبك٘ ثبلاى دٝب٧بى. ثخـذ  ٝى

 ٣ ٤ٞ١د٥ آثْبىت اػت، ػ٤ٚٙى ٤اس٥يد اكٚى خضء ٦ّ سا ػ٤ٚٙض اص ١٤ذىیپ ٧ش

 دٝب٧دبى . ٢ذي١ٞب ٘يتجذ ٝح٤ٚٗ اخضاى ث٦ سا آٟ ٦َیدٍ چ٢ذ يع ف٤م، دس

 دػت ث٦ سيض٤ٝج ا٤ٝاج ثب اػتخشاج عى دس ػ٤ٚٙى ٧بى  ٤اس٥يد دس ٦ّ ىيثبلا

 سا آٟ ْىیْٝدب١  ٍدذست  ٣ ؾياىدضا  سا ػد٤ٚٙض  دادٟ آة  اص دػدت  ٢دذ، يآ  ٝى

 دس٣ٟ جدبت یتشّ ث٦ حلاٗ آػبٟ دػتشػى ث٦ ذ٥يپذ ٠يا ٣ د٢٧ذ  ٝى ّب٧ؾ

 >.13، 17= ٢ّذ  ٝى ِّٞ ػ٤ٚٗ

 اػدتخشاج  ثدشاى  سيضٝد٤ج  اٝد٤اج  ِّٞ ثب اػتخشاج اكٚى بىيٝضا اص ثقضى

ٟ  ؿبٝ٘ ػ٢تى ٧بى  س٣ؽ ث٦ ١ؼجت ب٧ىیٕ ٤ٝاد اص ٝحل٤ٗ  اػدتخشاج  صٝدب

 ّدب٧ؾ  تدش،   ـيػدش  ا١دشطى  ا١تَبٗ اػتخشاج، دػتٖب٥ ا١ذاص٥ ّب٧ؾ تش،  ٤ّتب٥

ٗ  ضاٟید ٝ ّدب٧ؾ  ١٤ٞ١د٦،  ؾيٕشٝدب  آػدبٟ،  ٢ّتشٗ حشاستى، بٟيٕشاد  حدلا

 ددبد يا ،خ٤دّدبس  ك٤ست ث٦ ىشآي٢ذ ا١دبٛ اػتخشاج، ثبصد٧ى ث٨ج٤د ٝلشىى،

ٜ  ٢د٦ ي٧ض ٣ ىشآي٢ذ ا١دبٛ يػبدٕ اػتخشاج، عى دس تلاعٜ  اص. ثبؿدذ   ٝدى  ّد

 جدبت یتشّ ّد٦  صٝب١ى سيض٤ٝج ا٤ٝاج ىيّبسا ٦ّ اػت ٠يا س٣ؽ، ٠يا تيٝقب

ٜ  بسیثؼ ثبؿ٢ذ، ىشاس آ٨١ب ٦ّ صٝب١ى بي ٣ ثبؿ٢ذ شٍغجىیم حلاٗ ٣ ٧ذه  ٣ ّد

ٛ  ٠،يث٢دبثشا . اػت ویضق ٕ  ٢٧ٖدب  ٧دبى   تید آ١بٙ اػدتخشاج  ثدشاى  شىیثْدبس

 د٣ٍغجدى  ٕـتب٣س ثب ىي٧ب  حلاٗ اص اػتيبد٥ ث٦ ٍغجى، شیم ٤ٝاد اص ٍغجى شیم

 اػدت  ْٝٞد٠  ثدبلا  سيض٤ٝج ٧بى  يا١شط اص اػتيبد٥ اػت. بصی١ كيش اص ثضسٕتش

 ١یدش٣ي  بي كبىي ث٦ ٦ّ دس پي داؿت٦ ثبؿذ تیتشّ تيتخش بي ؿذٟ يض٣ٝشيا

 >13= اػت بصی١ ىشآي٢ذ ع٤ٗ دس ٞب١ذ٥یثبٍ خبٝذ حزه ثشاي ٝشّض اص ضيٕش

 ٝب٢١ذ سيض٤ٝج ا٤ٝاج ثب اػتخشاج ٧بي  س٣ؽ ٦٢یصٝ دس يٝتيب٣ت ٧بي  ـشىتیپ

ِ  ثد٦  آة ثدب  شیتَغ ،سيض٤ٝج ا٤ٝاج ِّٞ ث٦ حلاٗ ثب اػتخشاج  اٝد٤اج  ّٞد

 ثدب  اػدتخشاج  ،سيضٝد٤ج  اٝد٤اج  ِّٞ ث٦ آة ثب شیتَغ ، خلاء تحت سيض٤ٝج

ٟ  سيضٝد٤ج  ا٤ٝاج ِّٞ ث٦ اػتخشاج ،سيض٤ٝج ا٤ٝاج ِّٞ ث٦ ٤٧ا ىـبس  ثدذ٣

ٛ  ٕدشا١ؾ ، تدشا٣ؽ ٣  سيضٝد٤ج  خـِ ١ي٤ر ِّٞ ث٦ اػتخشاج حلاٗ،  ا١ددب

 >.14-17= اػت ؿذ٥

 

 ييغؾا يها  غتنيع اس اعتفاده تا اعتخزاج -4-7
 ـ خبٝذ، حبلات دس ٤ٝاد اص ٝختٚيي ٧بي  ٦١٤ٕ خذاػبصي ثشاي مـب٧ب  ٣ ٝدبي

 ٧بي  س٣ؽ ث٦ ١ؼجت مـب٧ب ثب خذاػبصي س٣ؽ اي٦ْ٢ ثب. ا١ذ  يبىت٦ ت٤ػق٦ ٕبص

 ـ اػتخشاج ٣ ؿذٟ ث٤ٚسي ػغحي، خزة تَغیش، چ٤ٟ ديٖشي  ـ - ٝدبي  ٝدبي

 اخیش، د٦٧ د٣ عي اػتيبد٥ ػ٤٨ٙت ٣ ّبسايي ث٦ ت٤خ٦ ثب ٣ٙي اػت خذيذتش

 اٝددش٣ص٥. اػددت ؿددذ٥ ٝـددب٧ذ٥ آٟ اص اػددتيبد٥ دس چـددٖٞیشي ٕؼددتشؽ

 ـ اص ثؼدیبسي  دس مـبيي خذاػبصي  ـ ٝب٢١دذ  كد٢بي صيؼدت   داس٣يدي،  كد٢بي

 ّبمزػددبصي، ١ؼددبخي، پددبلايؾ، پتش٣ؿددیٞي، مددزايي، كدد٢بيـ ،ى٢ددب٣سي

 .ٕیشد  ٝي ٍشاس اػتيبد٥ ٤ٝسد میش٥ ٣ ىبضلاة ٣ آة تليی٦ ػبصي، خ٤دس٣

ٟ  ث٦ مـب ِ  ف٢د٤ا ُ  اخدضاي  ّد٦  ىدبص  يد  فجد٤س  آٟ اص ا١تخدبثي  ٤سغد ث خد٤سا

 اخدضاي  ٦ّ ىبصي ك٤ست ٦ث مـب ث٨تش، فجبست ث٦. ٕشدد  ٝي تقشيو ٢٢ّذ،  ٝي

٘  ٢٢ّدذ،   ٝدي  فجد٤س  آٟ اص ٝتيدب٣ت  ٧دبي   ػشفت ثب خ٤ساُ خذاؿ١٤ذ٥  فٞد

 ٝحلد٤لات  ٣ ٕیشد  ١ٞي ك٤ست ىبصي تنییش ٝق٤ٞلا  س٣ؽ، اي٠ دس ١ٞبيذ. ٝي

٘  ٧ٞذيٖش دس ١یض  اص خضئدي  مـدبيي،  ي٢دذ٧بي آىش دس. ٧ؼدت٢ذ  اٝتدضاج  ٍبثد

 اص ١ت٤ا١دذ  ٦ّ ثخـي ٣ ّشد٥ تشا٣ؽ ١بٛ ث٦ ٢ّذ  ٝي فج٤س مـب اص ٦ّ خ٤ساُ

 ٧دذه  اػدبع  ثدش  ّد٦  ؿد٤د   ٝدي  ١بٝیدذ٥  ،ؿذ٥ داؿت٦ ٦ٖ١ ٢ّذ، فج٤س مـب

ٟ  ثد٦  ت٤ا٢١ذ  ٝي آ٨١ب اص ٧شّذاٛ خذاػبصي، ٗ  ف٢د٤ا  ٕشىتد٦  ١ؾدش  دس ٝحلد٤

ٜ  ٝد٤اد  مٚؾدت  ّد٦  ٤ٝاٍقي دس مـبيي ٧بي س٣ؽ ّٚي، حبٙت دس. ؿ١٤ذ  ّد

 ي٢دذ٧بي آىش دس لاصٛ ٝحشّد٦  ١یدش٣ي  .داس١دذ  صيدبدي  ثؼدیبس  ّبسايي ثبؿذ،

 اْٙتشيْي پتب١ؼی٘ ٣ دٝب ىـبس، مٚؾت، اختلاه ك٤ست ث٦ ت٤ا١ذ  ٝي مـبيي

 ٢٢ّدذ   ٝدي  فٞ٘ رسات ا١ذاص٥ اختلاه ثشاػبع مـب٧ب ٤١ؿ تشي٠  ػبد٥. ثبؿذ

 ٣ ٢ٝبىز ي  ا١ذاص٥ ٙحبػ اص مـب٧ب ٣ٙي ٧ؼت٢ذ ٧ب كبىي ٝـبث٦ ١ؾش اي٠ اص ٦ّ

 ّدبسايي . داس١دذ  تيدب٣ت  ٧دب  كبىي ثب خشيبٟ، ي  ١ح٥٤ ١یض ٣ آ٨١ب ا١ذاص٥ ت٤صيـ

 ٣ مـدب  اص ّشد٥ فج٤س دثي ؿبٝ٘ ٦ّ ٕشد١ذ  ٝي تقیی٠ٝـخل٦ د٣ ثب مـب٧ب

ٟ  ٝضايدبيي  داؿت٠ ثب مـبيي ي٢ذ٧بيآىش .اػت مـب٧ب پزيشي ٕضي٢ؾ  چد٤

ٜ  ىبص، تنییش فذٛ دٙی٘ ث٦ ا١شطي ٝلشه ّب٧ؾ ٜ  حدد ٛ  ٣ ّد  ثد٦  ١یدبص  فدذ

 ثدبلا  صيبد، خشٛ ا١تَبٗ ٣ ّٜ ىـبس اىت ا١ذاص٥، ٣ ؿْ٘ دس ت٤٢ؿ صيبد، ىضبي

 ٣ اىض٣د١دي  ٝد٤اد  ث٦ ّٜ ١یبص سٍیٌ، ٧بي  ٝح٤ٚٗ ثشاي خذاػبصي ثبصد٥ ث٤دٟ

 ٧دبي   َٝیبع دس آ٨١ب ّبسثشد ػ٤٨ٙت ٣ مـب٧ب عشاحي ث٤دٟ ػبد٥ ٧ب،  حلاٗ

 ػبيش اص ٧ؼت٢ذ، صيؼت ٝحیظ داس د٣ػت اي٦ْ٢ دٙی٘ ث٦ ٧ٞچ٢ی٠ ٣ ك٢قتي

 ٍجی٘ اص ٝقبيجي س٣ؽ اي٠ حبٗ اي٠ ثب. ا١ذ ؿذ٥ ٝتٞبيض خذاػبصي ٧بي  س٣ؽ

 ٣ پدزيشي  ا١تخدبة  مـب، ٤ّتب٥ فٞش ع٤ٗ مـب٧ب، ٕشىتٖي ٣ مٚؾتي ٍغجؾ

 >.18، 19= داسد سا ػبخت ثبلاي ٧ضي٦٢ ٣ مـب٧ب اص فج٤سي ّٜ دثي
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 احمذي زهراو  شاهذي الامینروح

 ثاتيتزم يتزخ اعتخزاج يتزا اعتفاده هورد يها  حلال -5

 ياهيگ فعال
ثشاي اػتخشاج تشّیجبت ٤ٝثش٥ ٕیب٧ي ثبت٤خ٦ ث٦ اي٦ْ٢ ٝبد٥ ٤ٝسد اػتخشاج چد٦  

ثبؿدذ ا١تخدبة حدلاٗ كد٤ست       ػبختبسي داسد ٣ ٝیضاٟ  ٍغجیت آٟ چَذس ٝدي 

ٗ   ٕیشد. ٦ّ دس اي٠ ٝیبٟ ثشخي حلاٗ  ٝي ٧دب    ٧بي ٝق٤ٞٗ ٦ّ ثیؾ اص ثبٍي حدلا

 >.  10، 14اػت =   ٕیشد ث٦ ؿشح صيش آ٣سد٥ ؿذ٥  ٤ٝسد اػتيبد٥ ٍشاس ٝي

٧بي آٙي ثشاي   ؿ٤د، ث٨تشي٠ حلاٗ  اػت٢تبج ٝي 1آ١چ٦ ٦ّ اص خذ٣ٗ ؿٞبس٥ 

٘ اػتخشاج ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیدب٥ اػدپشُ،    ٘ ، اتب١د ، ّٚش٣ىدشٛ ٣ اػدت٤ٟ   ٝتب١د

ثبؿذ ٣ حلاٗ ٧بي اػیذي ١ؾیش اػیذ اػتیِ، اػیذ ىشٝیدِ ٣ اػدیذ     ٝي

اػدتخشاج ايددبد    ثدبصد٥ ّٚشيذسيِ ١یدض ؿدشايظ خد٤ثي سا ثدشاي اىدضايؾ      

 ١ٞبي٢ذ   ٝي

 

  ييؽناعا و يجذاعاس -6
 عنجي طيف و يفمزوهاتوگزا هاي  روػ -6-1

 ،1(HPLC)ثددبلا ىيّددبسا ثددب ـيٝددب ّش٣ٝددبت٤ٕشاىى ؿددبٝ٘ ٧ددب  س٣ؽ ٠يددا

2ثبلا ىيّبسا ثب ١بصُ ٦يلا ّش٣ٝبت٤ٕشاىى
(HPTLC) ، ٕدبصى  ّش٣ٝبت٤ٕشاىى-

 دس ٦ّ ث٤د٥  (UV-VIS)ٝشئى-ىشاث٢يؾ ٣ (GC-MS) 3خشٝى ػ٢دى ویع

 ٠يد ا َٝدذاس  ٠یدی تق ٣ آ٨١دب  فٞدذ٥  ٤ٝثش٥ ٤ٝاد ثشاػبع خبٛ ب٥یٕ ييؿ٢بػب

 ٧دب   س٣ؽ ٠يد ا اص اػدتيبد٥  ثدب . ؿد١٤ذ   يٝد  اػدتيبد٥  يّٞ ثل٤ست جبتیتشّ

 .بىدت ي دػدت  يب٧یٕٝحل٤لات  ػبصي آٝبد٥ دس يثبثت تیتشّ ث٦ ت٤اٟ  يٝ

 ٠يد ا دس ّد٦  جدبتى یتشّ ثشاى ت٨٢ب اٝب اػت، ـيػش ٣ ػبد٥ UV-VIS س٣ؽ

 
                                                                 

1 High Performance Liquied Chromatography 
2 High Performance Thin Layer Chromatography 
3 Gas Chromatography- Mass Spectrophotometry 

 جدبت یتشّ ّٞدى  ضیآ١بٙ ثشاى HPLC س٣ؽ. داسد ّبسثشد داس١ذ، خزة ٦ی١بح

 ٝب٢١دذ  ىدشاس  جدبت یتشّ خذاػدبصى . شدید ٕ  ٝدى  ٍدشاس  اػتيبد٥ ٤ٝسد ذ٥یچیپ

 ث٨تدش  GC-MS GC٣  ٕدبصى  يّش٣ٝدبت٤ٕشاى  س٣ؽ ت٤ػدظ  ىشاس ٧بى  س٣م٠

  >.6، 15، 18= شدیٕ  يٝ ك٤ست

 

 انگؾت اثز مزوهاتوگزافى -6-2
ٟ  ثد٦  ا١ٖـدت  اثش ّش٣ٝبت٤ٕشاىى  ـ ىيؿ٢بػدب  س٣ؽ ِيد  ف٢د٤ا  ثدشاى  خدبٝ

 ت٤ػظ ب٧ىیٕ داس٧٣بى ىيبیٞیؿ اعلافبت دادٟ ١ـبٟ ٣ ّٞى شىیٕ  ا١ذاص٥

 فدلا٥٣  ٣ س٣د  ٝى ّبس ث٦ اى  ٦يتدض ٧بى  س٣ؽ ثب اػپْتش٣ٕشاٛ ٣ ّش٣ٝبت٤ٕشاٛ

 ىيبیٞیؿد  ١ؼدجت  ٝد٤ثش٥،  ٝد٤اد  ٣ ١ؾدش  ٤ٝسد فٞذ٥ اخضاى دادٟ ١ـبٟ ثش

 ـ دس. ٕدزاسد   ٝدى  بسید اخت دس ضید ١ سا جبتیتشّ  اٖٙد٤ى  ِيد  س٣ؽ ٠يد ا ٣اٍد

 دس ٤ٝخد٤د  ىيبیٞیؿد  اخدضاى  بي ٣ ىيداس٣ ىقبٗ جبتیتشّ اص ّش٣ٝبت٤ٕشاىى

 ٣ تـدبث٦  ت٤ا١ذ  ٝى ا١ٖـت اثش ّش٣ٝبت٤ٕشاىى. د٧ذ  ٝى ٍشاس بسیاخت دس فلبس٥

ٟ  سا ٝختٚدو  ٧دبى   ١٤ٞ١د٦  ٠یثد  ٧بى  تيب٣ت   ٣ TLC ٧دبى   س٣ؽ. د٧دذ  ١ـدب

HPLC 6، 18= ٧ؼت٢ذ ا١ٖـت اثش ّش٣ٝبت٤ٕشاىى ٝشػ٤ٛ ٧بى  س٣ؽ.< 

 

 پيؾينه پضوهؼ -7
٧ْٞبسا١ؾ ثب اػتيبد٥ اص س٣ؽ خیؼب١ذٟ تشّیجبت ىلا٤١٣ئیذ سا اص ٣اسػت٦ ٣ 

ِ  >. دس10ٕیب٧بٟ خذاػبصي ّشد١ذ = ٝدبد٥   اػدتخشاج  تحَیَدبتي  ّدبس  يد

 خ٨دت  ٧ب  حلاٗ اص ٕیشي  ث٨ش٥ ٣ ػبد٥ ٧بي  س٣ؽ ث٦ اػپشُ عجیقي س١ٖضاي

ُ  عجیقي ٝبد٥ س١ٖضاي. اػت ٕشىت٦ ٍشاس ٝغبٙق٦ ٤ٝسد پـٜ س١ٖشصي  اػدپش

 ٝتب١٘ -آة ٣ اتب١٘-آة ،اتب١٘ ،ٝتب١٘ آة، ١ؾیش ٝختٚو ٧بي  حلاٗ ِّٞ ث٦

١ـبٟ داد٥ ؿذ٥  2اخضاي س١ٖي اػتخشاج ؿذ٥ دس خذ٣ٗ . ٕشديذ اػتخشاج

 اػت.

 
 

 >.8= اػتخشاج تشّیجبت ٕیب٧ي٧بي آٙي ٝلشىي ثشاي   حلاٗ -1 خذ٣ٗ
 

 دي اتی٘ اتش اتی٘ اػتبت ّٚش٣ىشٛ اػت٤ٟ اتب١٘ ٝتب١٘ آة

 آ١ت٤ػیب١ی٠

 ٤٢ٝػبّبسيذ

 ػبّبسيذ دي

 تب٠١، ػبپ١٤ی٠

 پپتیذ، كٞل

 آٝی٦٢ اػیذ

 ٧یذس٤ّٚ٣ئیذ

 آْٙب٤ٙئیذ

 اػیذ آٙي

 ػیب٤١ط١تیِ

 آ١ت٤ػیب١ی٠

 ػبپ١٤ی٠

 تب٠١

 ٤ّآصي٤٢ئیذ

 ىلا٣ٟ، ى٤٢ٟ

 ى٢٘ پٚي

 لاّت٤ٟ

 تشيتشپ٤٢ئیذ

 ٕٚی٤ْصيذ-

 سصي٠

 ٕٚی٤ْصيذ

 ى٢٘ تب٠١، پٚي

 پٚي اػتی٠ٚ

 ىلا٤١٣ٗ

 تشپ٤٢ئیذ، اػتش٣ٗ

 آْٙب٤ٙئیذ، سصي٠

 اػب١غ

 ٕٚی٤ْصيذ

 ّش٤ٝ٣ٟ، ٤ّاسي٠

 ػیب٤١ط١تیِ

 ٕٚی٤ْصيذ٥-

 ى٢٘

 ىلا٤١٣ٗ

 تب٠١

 تشپ٠ دي

 آ١تشاّی٤٢ٟ

 ث٢ض٣ّی٤٢ٟ

 ١يت٤ّی٤٢ٟ

 ٙی٢ٖی٠

 تشپ٤٢ئیذ

 ط١ی٠ ىلا٤١٣ئیذ،

 آْٙب٤ٙئیذ

 اػب١غ، ط١ی٠

 آ١تشاّی٤٢ٟ

 ٤ّٕٚضاي٤٢لات

 ّب١بثی٤٢ئیذ

 ٣يتب٤١ٙیذ

 آْٙب٤ٙئیذ-اػتش٣ئیذ

 ٙی٢ٖبٟ

 ىلا٤١٣ئیذ

 چب٤ْٟٙ

 اػتیٚج٠

 ٣يتب٤١ٙیذ

 آْٙب٤ٙئیذ

 تشپ٤٢ئیذ

 ٤ّٝبسي٠

 اػیذ چشة

 س٣م٠

 ّبس٣ت٤٢ئیذ

 

 >.٣6 19اخضاي س١ٖي اػتخشاج ؿذ٥ اص اػپشُ = -2 خذ٣ٗ
 

، دي ٕٚی٤ْػبيذ3-٤ٙتئٚی٠ دي ٕٚی٤ْػبيذ -٤ٙ7تئٚی٠،    ٤ٙتئٚی٠ 

، دي ٕٚی٤ْػبيذ5-٤ٙتئٚی٠ دي ٕٚی٤ْػبيذ -7، 3-٤ٙتئٚی٠   آپید٢ی٠ 

، دي ٕٚی٤ْػبيذ4-٤ٙتئٚی٠ دي ٕٚی٤ْػبيذ -5، 4-٤ٙتئٚی٠   
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 اسپرك   گیاه از ماده رنگسا استخراج هايبر روش مروري

 

 

 س١ٖدشصي  تحَیدٌ،  ايد٠  دس ؿذ٥ اػتخشاج ٝبد٥ س١ٖضاي ثب پـٞي ١خ ػپغ

ُ  عجیقدي  ٝبد٥ س١ٖضاي خزثي سىتبس. ٕشديذ ٘  اص اػدتيبد٥  ثدب  اػدپش  ف٤اٝد

 اػدتخشاج  س٣ؽ ثشتشي ثیب١ٖش حبك٦ٚ ١تبيح. ٕشىت ٍشاس ٝغبٙق٦ ٤ٝسد س١ٖي

ٌ  ايد٠  دس >.19، 20ثبؿدذ =   ٝدي  ٝقٞد٤ٙي  س٣ؽ ثد٦  ١ؼجت حلاٗ ثب  تحَید

 ٣ اتب١٘ ٧بي  حلاٗ ت٤ػظ ػ٤ّؼ٦ٚ س٣ؽ ث٦ اػپشُ ٕیب٥ اص س١ٖضا اػتخشاج

 ٧بي  س٣ؽ ت٤ػظ س١ٖي اخضاي ػپغ ٣ ٕشىت ا١دبٛ آ٨١ب تشّیت ٣ ّٚش٣ىشٛ

ٛ  ٣ (IR) ،(NMR) ،(TLC)١بصُ  لاي٦ ػت١٤ي ّش٣ٝبت٤ٕشاىي  ٝـدخق  خدش

 ّد٦  داسد ٣خد٤د  ٕیدب٥  ايد٠  دس س١ٖي خضء 8 تقذاد داد ١ـبٟ ١تبيح. ٕشديذ

ٟ . ثبؿدذ   ٝدي  ٣اپید٢دی٠  صيذ٧بي آ٤ٕٚ٤ّٟ ٣ ٤ٙ1تئ٤ٙی٠ آٟ تشي٠  ٨ٜٝ  ٝیدضا

 ٕیب٥ خبٛ س١ٔ ثب َٝبيؼ٦ دس اػپشُ اص ؿذ٥ اػتخشاج س١ٔ ثشاي ّـي سٌٝ

 ثبفددث خدد٤د   ٤١ثدد٦ ثدد٦ ايدد٠ ٣ اػددت داؿددت٦ اىددضايؾ دسكددذ 49 اػددپشُ

 ثدی٠  اي  َٝبيؼ٦ دس ديٖش عشه اص. ؿ٤د  ٝي س١ٖضا اص اػتيبد٥ دس خ٤يي  كشى٦

 ٣ ٧دب   ١٤ٞ١د٦  س١ٖدي  خد٤اف  ١یدض  ٣ فٞد٤ٝي  ٧بي  ثجبت اص افٜ س١ٖشصي ١تبيح

 ثد٦  ت٤خد٦  ثدب  ١یدض  ٣ ؿیٞیبيي يِ ٝبد٥ س١ٖضاي ثب ؿذ٥ س١ٖشصي ٧بي  ٦١٤ٞ١

 س١ٖدضاي  ا١ؼدبٟ،  ٣ صيؼدت  ٝحدیظ  ؿدیٞیبيي ثد٦   ٤ٝاد س١ٖدضاي  ٧بي  آػیت

 صسد ٝلد٤٢في  س١ٖدضاي  ثشاي ٝدبد٥  خ٤ثي خبيٖضي٠ اػپشُ اص اػتخشاخي

 >.20= ٕشديذ ثشآ٣سد

١ظاد ٣ ٧ْٞبسا١ؾ پغ اص اػتخشاج پ٤دس ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیب٥ اػدپشُ   حؼی٠

٧دبي ٕیدب٧ي ثدشاي س١ٖدشصي ّدبلاي پـدٞي         ث٦ س٣ؽ ػ٤ّؼ٦ٚ، اص د١ذا١د٦ 

ٕیب٧ي ١تدبيح   اػتيبد٥ ّشد١ذ. ١تبيح آصٝبيـبت ١ـبٟ داد اػتيبد٥ اص د١ذا٦١

 چدي   آيی٢د٦ >. ٢ّ21ذ = ٧بي ٝقذ١ي ايدبد ٝي  ث٨تشي سا دس َٝبيؼ٦ ثب د١ذا٦١

 ثد٦  اػپشُ ٕیب٥ اص ٤ٝاد س١ٖضا اػتخشاج ػبصي  ث٨ی٦٢ >4خ٤د = ١ب٦ٝ  پبيبٟ دس

 اي٠ س٣ؽ ثب اػتخشاج ثبصد٥ سا ٤ٝسد ثشسػي ٍشاس داد. ػپغ ىشاك٤ت س٣ؽ

ٟ  ؿذ. ١تبيح َٝبيؼ٦ ٝن٢بعیؼي صٟ ٧ٜ ٣ حلاٗ ثب ػ٢تي س٣ؽ ث٦  داد ١ـدب

 ٕیدب٥  دس ٤ٝخد٤د  س١ٖضاي داسد. ٣ي ٤ٝاد ث٨تشي ثؼیبس ثبصد٥ ىشاك٤ت س٣ؽ

 ثب تنٚیؼ فلبس٥، ٣ ػپغ اػتخشاج ىشاك٤ت ا١شطي اص اػتيبد٥ ثب اػپشُ سا

 عشاحدي  اص اػدتيبد٥  ثب اػتخشاج ثبصد٥ ثش ٤ٝثش ف٤اٝ٘ ٤ٞ١د. پ٤دس ث٦ تجذي٘

 دٝدب،  ٝتنیش٧دبي  تدبثیش  ٣ ؿدذ٥  ػدبصي   ث٨ی٦٢ پبػخ س٣ي٦ س٣ؽ ث٦ آصٝبيؾ

 CCD ٝشّدضي  ٝشّت عشح اص اػتيبد٥ ثب حٞبٛ pH ٣ ىشاك٤ت ت٤اٟ صٝبٟ،

ٝیٚي  100دس  اػپشُ ٕیب٥ پ٤دس ٕشٛ 1/0 ٝیضاٟ. ٕشىت ٍشاس ثشسػي ٤ٝسد

 

                                                                 
1 Luteolin 

ٟ   دسخد٦ ػدب١تي   30دٝبي ٣ ؿذ٥ اػتخشاج َٝغش ٙیتش آة  40 ٕدشاد ٣ صٝدب

ٟ  ثد٦ =pH  11 ٣ %73 ىشاكد٤ت  ت٤اٟ دٍی٦َ،  ٝقدی٠  ث٨ی٢د٦  ؿدشايظ  ف٢د٤ا

ٟ  ٕشديدذ. ٣ي  ٗ  خددزة ٝیدضا  ثددبصد٥ ٣ 55/0 سا س١ٖدضا  ٝددبد٥ حدب٣ي  ٝحٚد٤

  اػپشُ، ٕیب٥ پ٤دس ٕدشٛ 4/1اص  ٦ّ آ٣سد ثذػت% 14/87 ثب ثشاثش خذاػبصي

ٛ  03/1فلدبس٥،  ٝیضاٟ اي٠ اص ٣ فلبس٥ ٕشٛ 22/1ٝیضاٟ   حدب٣ي  پد٤دس  ٕدش

١ـبٟ داد٥ ؿذ٥  6آ٣سد. عیو خزثي آٟ دس ؿْ٘ ؿٞبس٥  ثذػت س١ٖضا ٝبد٥

 GC-MS  دػدتٖب٥  ت٤ػدظ  ١یدض  ٕیب٥ اص ؿذ٥ اػتخشاج س١ٖضاي ٝبد٥ اػت.

١ـدبٟ داد٥ ؿدذ٥    7تل٤يش آٟ دس ؿْ٘ ؿٞبس٥  .ٕشىت ٍشاس ؿ٢بػبيي ٤ٝسد

 ىشاك٤ت س٣ؽ ٣ حلاٗ ِّٞ ث٦ اػتخشاج ١تبيح َٝبيؼ٦ ثشآٟ، اػت. فلا٥٣

 ثدبصد٥  اىدضايؾ  ٤ٝخدت  س٣ؽ ىشاكد٤ت  اص اػدتيبد٥  ٦١ ت٨٢دب  ٦ّ داد ١ـبٟ

ٟ  ى٢دب٣سي  ايدد٠  ثْبسٕیشي ث٦ْٚ ؿ٤د  ٝي اػتخشاج  ١یدض  اػدتخشاج سا   صٝدب

 >.4د٧ذ =  ٝي ّب٧ؾ

 اص اػدتخشاج،  دس ٝیضاٟ ٝختٚو ف٤اٝ٘ تبثیش ث٦ ثبت٤خ٦ پظ٧٣ؾ رّش ؿذ٥، دس

 صيدشا . اػدت  ؿدذ٥  اػتيبد٥ RSMپبػخ  س٣ي٦ س٣ؽ ث٦ آصٝبيؾ عشاحي س٣ؽ

 فید٤ة  اي٠ اصخ٦ٚٞ. داسد صيبدي ٝقبيت ػ٢تي س٣ؽ ث٦ ٧بىشآي٢ذ ػبصي ث٨ی٦٢

ٟ  كدشه  تقذاد ٦١٤ٞ١، . ثبؿدذ   ٝدي  ا٣ٙید٦  ٝد٤اد  ثدبلاي  ٧ضي٢د٦  ٣ عد٤لا١ي  صٝدب

 ١ؾدش  دس ٝتنیش٧دب  ٝتَبث٘ اثشات ٧ب،ىشآي٢ذ فبٝٚي تِ ٝغبٙقبت دس ٧ٞچ٢ی٠،

ٟ  ث٦ آٝذ٥ ثذػت  ١تبيح ٣ ؿ٤د  ١ٞي ٕشىت٦ ٘  ث٨ی٢د٦   ١تدبيح  ف٢د٤ا  افتٞدبد  ٍبثد

ٟ  ثد٦  پبػخ س٣ي٦ س٣ؽ ٦ّ ؿذ داد٥ ١ـبٟ ٝیبٟ، اي٠ دس. ١یؼت٢ذ  س٣ؿدي  ف٢د٤ا

ٗ  ػد٢تي  ٧دبي   ؿدی٥٤  ثب َٝبيؼ٦ دس ٍج٤ٗ ٍبث٘  دسايد٠  .ثبؿدذ   ٝدي  ػدبصي   ٝدذ

 ىشاكد٤ت  اٝد٤اج  اص اػدتيبد٥  ثب اػپشُ س١ٖضاي ثبس، ٝبد٥ ا٣ٙی٠ ثشاي پظ٧٣ؾ

پبػخ ٦ّ دس ؿْ٘  س٣ي٦ س٣ؽ ثْبسٕیشي ثب اػتخشاج ىشآي٢ذ ٣ ؿذ٥ اػتخشاج

ٛ  اص پدغ . ٕشديذ ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥، ث٨ی٦٢ 8 ٗ  اػدتخشاج،  ىشآي٢دذ  اتٞدب  ٝحٚد٤

 ثدبصد٥  ٣ ٕشديذ ػپغ پ٤دس ٣ ؿذ٥ مٚیؼ فلبس٥ ث٦ تجذي٘ آٝذ٥ ثذػت س١ٖي

 ّش٣ٝدبت٤ٕشاىي  دػدتٖب٥  اص اػدتيبد٥  ثدب  ٧ٞچ٢ی٠ .ؿذ ٝحبػج٦ ١یض اػتخشاج

 ١یض ٕیب٥ دسفلبس٥ ٤ٝخ٤د س١ٖضاي ٝبد٥ MS-GC خشٝي ػ٢دي  عیو د ٕبصي

>. دس ث٨ی٦٢ ٤ٞ١دٟ ؿشايظ اػتخشاج ثبيدذ ثد٦ تدبثیش ت٤اٝدبٟ     4ؿذ = ؿ٢بػبيي

ٝبد٥ س١ٖضاي اػدتخشاج ؿدذ٥ ٣ دس٨١بيدت    دٝب، صٝبٟ، ىبٛ س١ٖي  ١ؾیش ف٤اٝٚي

> دس َٝب٦ٙ ٝش٣سي خد٤د  14دي٤ام٤ٚ ٣ ٧ْٞبسا١ؾ = ٧ضي٦٢ ت٤خ٦ ّبىي داؿت.

٘ ث٨تشي٠ حلاٗ ثشاي خذاػبصي ٣ اػتخشاج ٤ٙتئ٤ٙی٠ اص ٕیب٥ اػپشُ سا   ٝتب١د

س١ٖضا ثد٦ اصاي ٧دش      ٕشٛ ٝبد٥ 6/8ا١ذ. ثب اػتيبد٥ اص اي٠ حلاٗ َٝذاس   رّش ّشد٥

 ؿ٤د.  ٥ اػپشُ حبك٘ ٝييِ ّی٤ٕٚشٛ ٕیب

 

                       
 
 >.GC-MS =4ّش٣ٝبت٤ٕشاٛ فلبس٥ ٕیب٥ اػپشُ ت٤ػظ  -7ؿْ٘      >.4َٝغش = آة ml100ٕشٛ ٝبد٥ س١ٖضا دس  ٤ٞ١1/0داس خزة ٝح٤ٚٗ حب٣ي  -6ؿْ٘ 
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 احمذي زهراو  شاهذي الامینروح

 
 

دٝبا، -pHثقذي و  3 ٤ٞ١داس جا%، ٣70ت٤اٟ ىشاك٤ت oC 40دٝب صٝبٟا، -pHثقذي و 3 ٤ٞ١داس ةا%، 70ت٤اٟ ىشاك٤ت ٣ pH;4 دٝبا،-ثقذي وصٝبٟ 3 ٤ٞ١داساٙوا  -8ؿْ٘  
 >.٣4;pH =4  oC 40دٝب صٝبٟا، -ثقذي وت٤اٟ ىشاك٤ت ٤ٞ١3داس  دا% ٣ 70دٍی٦َ ٣ت٤اٟ ىشاك٤ت40صٝبٟ 

 

>، اػدتخشاج ٝدبد٥ س١ٖدضاي ٤ٝخد٤د دس ٕیدب٥      22= خد٤د  ١بٝد٦   ؿب٧ذي دس پبيبٟ

ٛ   اػپشُ سا ث٦ س٣ؽ ٣  1ٕدزاسي   ٧بي ػ٢تي اص ٍجی٘ خ٤ؿدب١ذٟ، خیؼدب١ذٟ ٣ د

ٗ   سيض٤ٝج٧بي ٝذس١ي چ٤ٟ   ١یض ػ٤ّؼ٦ٚ ٣ س٣ؽ ٧دبي آة،    ٣ ىشاكد٤ت دس حدلا

٘ ٣  ٝتب١٘ ٝحدیظ اػدتخشاج ا١ددبٛ داد. دس ايد٠      pHدس ؿدشايظ ٝختٚدو    اتب١د

٧بي ٝختٚدو    پظ٧٣ؾ پغ اص اػتخشاج پ٤دس ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیب٥ اػپشُ ث٦ س٣ؽ

ػ٢دي ٝح٤ٚٗ س١ٖي حبك٦ٚ اص پد٤دس اػدتخشاج ؿدذ٥ دس ١بحید٦       ثش عیو  فلا٥٣ 

، ّبلاي پـٞي س١ٖشصي ؿذ٥ ثدب َٝدبديش ٝختٚدو اص ٝدبد٥      (UV-visible)ٝشئي

ػد٢دي ا١قْبػدي    یؾ د١ذا٦١ ١یض ث٦ ٣ػی٦ٚ عیوس١ٖضاي اػتخشاخي ث٦ س٣ؽ پ

ػ٢دي، َٝدبديش س١ٖدي ٣    ٤ٝسد ثشسػي ٍشاس ٕشىت. پغ اص ا١دبٛ آصٝبيـبت عیو

 .ٕیشي ؿذ١ذ ٧بي ف٤ٞٝي ّبلاي پـٞي س١ٖشصي ؿذ٥ ١یض ا١ذاص٥  ثجبت

 ٣ػدی٦ٚ  ٦ث ا٣ٗ ٢ٝتخت ي  ٦١٤ٞ١ ثشتش ٝقشىي ؿذ١ذ، ٦١٤ٞ١ 5دس اي٠ پظ٧٣ؾ 

 وعجٌ ١ؼخ٦ا، ٦١٤ٞ١ ٝتب١٘ ٣ آة تشّیجي حلاٗ ِّٞ ث٦ ػ٤ّؼ٦ٚ دػتٖب٥

وعجٌ  اػتیِ اػیذ ٣ ػيیذ صاج حض٤س دس ىشاك٤ت دػتٖب٥ ث٤ػی٦ٚ ثقذي

 آة تشّیجي حلاٗ ثب سيض٤ٝج دػتٖب٥ ٣ػی٦ٚ ٦ث ػ٤ٛ ٢ٝتخت ١ؼخ٦ا، ٦١٤ٞ١

 ػ٤ّؼ٦ٚ ٣ػی٦ٚ ٦ثقذي ث ٦١٤ٞ١ .اػت ؿذ٥ اػتخشاج وعجٌ ١ؼخ٦ا ٝتب١٘ ٣

 س٣ؽ ثد٦  آخدش  ٢ٝتخدت  ٦١٤ٞ١ ٣ ؿذ٥ اجاػتخش آة وعجٌ ١ؼخ٦ا ثب حلاٗ

 اػدتخشاج  اػدتیِ وعجدٌ ١ؼدخ٦ا    اػیذ ٣ ػيیذ صاج حض٤س دس خ٤ؿب١ذٟ

ٟ  دس ٦١٤ٞ١ 5 اي٠ ٧ٜ ث٦ ١ضديِ ١تبيح ث٦ ثبت٤خ٦ .اػت ٕشديذ٥  ٧دبي   آصٝد٤

 اٝدب . ١ٞد٤د  اػدتيبد٥  آ٨١دب  اص ٧شيِ اص ٝختٚو ؿشايظ دس ت٤اٟ  ٝي ٝختٚو،

ٟ  ثد٦  آة اص اػدتيبد٥  ١یدض  ٣ اػدتخشاج تش ث٤دٟ صٝدبٟ    ٤ّتب٥ ثبت٤خ٦ ث٦  ف٢د٤ا

 اي٠ دس ثشتش ٦١٤ٞ١ ،ث٤دٟ ػٞي ٣ دس دػتشع ٣ ١یض میش اسصاٟ ػبد٥، حلاٙي

اػدتخشاج ؿدذ٥ ثد٤د، ٝقشىدي      ىشاكد٤ت  س٣ؽ ٦ّ ثد٦  اي  ٦١٤ٞ١ سا پظ٧٣ؾ

 

                                                                 
1 Infusion 

 ثدبصد٥ اػتخشاج،    ٧بي ٢ٝتخت ث٦ ف٤٢اٟ س٣ؽ ث٨ی٦٢  دس تٞبٛ س٣ؽ ٤ٞ١د١ذ.

دسكذ اص 30دسكذ ث٤د اٝب دس س١ٖشصي ثب مٚؾت  70ّٞتش اص  ٣ص١ي اػتخشاج

ي   پ٤دس ٝبد٥ س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥، فٌٞ س١ٖي حبك٦ٚ پش س١ٔ تش اص ٦١٤ٞ١

 5>. دس خدذ٣ٗ ؿدٞبس٥   22دسكذ ٕیب٥ اػپشُ ث٤د = 100س١ٖشصي ؿذ٥ ثب 

 ٙحدبػ  اص ٧بي ٤ٝسد اػتيبد٥ دس ٧ش س٣ؽ اػتخشاج رّش ؿذ٥ اػدت.   حلاٗ

 ثدب  ّد٦  يي٧دب   ١٤ٞ١د٦  ٕيت ت٤اٟ  يٝ ؿذ٥ اػتخشاج يپ٤دس٧ب يؽب٧ش ؿْ٘

ٔ  ٣ داس١دذ  يث٨تدش  اػدتخشاج  ثدبصد٥  ا١ذ ؿذ٥ اػتخشاج يآث حلاٗ  صسد س١د

 يّٞد  ا١دذ،  ؿدذ٥  اػتخشاج يآٙ حلاٗ ثب ٦ّ يي٧ب  ٦١٤ٞ١ ٣ داس١ذ يتش  ؿيبه

 ثد٦  ىَدظ  ياػدتخشاخ  يپ٤دس٧دب  ؼ٦يَٝب ٣ ػ٢دؾ اٙجت٦. ث٤د ؿذ٥ ّذستش

چدشا ّد٦    اػدت  ياؿدتجب٧  ّبس پ٤دس٧ب، يصسد ٣ تیؿيبى ٣ پ٤دس ٣صٟ ٙحبػ

اْٝبٟ داسد خ٤ٚف س١ٖضاي اػتخشاخي دس حض٤س حلاٗ آٙي ثیـتش ثبؿذ ٣ 

٧ٞی٠ دٙی٘ ّذس ث٤دٟ پ٤دس س١ٖضا اػتخشاخي ثبؿذ ٣ ث٦ ع٤س ّٚدي ١تدبيح   

پظ٧٣ؾ ى٤ً ١ـبٟ داد: ٝدبد٥ س١ٖدضاي اػدتخشاج ؿدذ٥ ث٤ػدی٦ٚ دػدتٖب٥       

٦١٤ٞ١  ٣سا داد ٠ ١تید٦ ث٨تشي ٝتب١٘ػ٤ّؼ٦ٚ ث٦ ِّٞ حلاٗ تشّیجي آة ٣ 

ِ ىشاك٤ت ثقذي ث٤ػی٦ٚ دػتٖب٥  . ثد٤د  دس حض٤س صاج ػيیذ ٣ اػیذ اػدتی

٘ ثب حلاٗ تشّیجي آة ٣  سيض٤ٝج٦١٤ٞ١ ٢ٝتخت ػ٤ٛ ث٤ػی٦ٚ دػتٖب٥   ٝتب١د

اػتخشاج ؿذ. ثقذ اص آٟ ٦١٤ٞ١ اػتخشاج ؿدذ٥ دس ػ٤ّؼد٦ٚ ث٤ػدی٦ٚ آة ٣    

٣ اػیذ اػتیِ  ٦١٤ٞ١ ٢ٝتخت آخش ث٦ س٣ؽ خ٤ؿب١ذٟ دس حض٤س صاج ػيیذ

٧بي ػد٢تي دس ٢ّدبس    ٧بي ا١دبٛ ؿذ٥ س٣ؽ دس پظ٧٣ؾ .اػتخشاج ؿذ٥ ث٤د

٣ ػ٤ّؼ٦ٚ ثشاي اػتخشاج س١ٖضا اص ٕیدب٥ اػدپشُ ٝد٤سد     سيض٤ٝجىشاك٤ت، 

٧بي اػتخشاج ٦ّ دس ثخؾ پیـدی٠   ٍشاس ٕشىت٦ ث٤د١ذ ٣ ػبيش س٣ؽ ٦ٝغبٙق

ا١ذ. عیدو   ٧ب اؿبس٥ ؿذ ثشاي اػپشُ ٤٢٧ص ٤ٝسد پظ٧٣ؾ ٍشاس ١ٖشىت٦ ث٦ آٟ

خزثي ١خ س١ٖشصي ؿذ٥ ثب ٝدبد٥ س١ٖدضاي اػدتخشاخي اص ٕیدب٥ اػدپشُ دس      

 ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت  9ؿْ٘ ؿٞبس٥ 
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 اسپرك   گیاه از ماده رنگسا استخراج هايبر روش مروري

 

 

 >.22حبك٘ ؿذ٥ = ثبصد٥ ٧ٞشا٥ ثب٧بي ٤ٝسد اػتيبد٥ دس ٧ش س٣ؽ اػتخشاج   حلاٗ  -5خذ٣ٗ 
 

 روػ اعتخزاج
هاي   حلال/ حلال

 هناعة
 هشايا/ هعاية

 تاسده

)%( 

 خ٤ؿب١ذٟ
آة + اػیذ 

 ػ٤ٙي٤سيِ

 ٧بي آٙي،   ع٤لا١ي ث٤دٟ صٝبٟ اػتخشاج، فذٛ اْٝبٟ اػتيبد٥ اص حلاٗ

 ث٤دٟ  پبيی٠ اػتخشاج/ َٝش٣ٟ ث٦ كشى٦ ثبصد٥
64 

 آة خیؼب١ذٟ دس دٝبي ٝحیظ
اػتخشاج/ َٝش٣ٟ ث٦  ثبصد٧٥بي آٙي، پبيی٠ ث٤دٟ   ع٤لا١ي ث٤دٟ صٝبٟ اػتخشاج، فذٛ اْٝبٟ اػتيبد٥ اص حلاٗ

 ث٤دٟ  كشى٦
51 

 8/49 ث٤دٟ  كشى٧٦بي آٙي/ َٝش٣ٟ ث٦   ع٤لا١ي ث٤دٟ صٝبٟ اػتخشاج، فذٛ اْٝبٟ اػتيبد٥ اص حلاٗ آة ٕزاسي دٛ

 ٝتب١٘آة ٣ آة +  ػ٤ّؼ٦ٚ
 ٧بي آٙي ٣ ٝقذ١ي،   اىضايؾ صٝبٟ اػتخشاج ٣ اىضايؾ ٝلشه ا١شطي ٣ حلاٗ، اْٝبٟ اػتيبد٥ اص حلاٗ

ضا  احتٞبٗ تخشيت ػبختبس س١ٖ
8/57 

 56 ٧بي آٙي ٣ ٝقذ١ي/ ٕشاٟ ث٤دٟ س٣ؽ  ّب٧ؾ صٝبٟ اػتخشاج ٣ اىضايؾ ػشفت، اْٝبٟ اػتيبد٥ اص حلاٗ اػیذ اػتیِ + آة ىشاك٤ت

 + اػیذ اػتیِ آة سيض٤ٝج

 ك٤ست ث٦ ىشآي٢ذ ا١دبٛ اػتخشاج، ثبصد٧ى ث٨ج٤د ٝلشىى، حلاٗ ضاٟیٝ ّب٧ؾ ٦١٤ٞ١، ؾيٕشٝب آػبٟ، ٢ّتشٗ

٧بي آٙي ٣   ، اْٝبٟ اػتيبد٥ اص حلاٗ ّٜ ٦٢ي٧ض ٣ ىشآي٢ذ ا١دبٛ يػبدٕ اػتخشاج، عى دس تلاعٜ دبديا ِ،یات٤ٝبت

 ٝقذ١ي/ ٕشاٟ ث٤دٟ تد٨یضات

8/53 

 

 
 .>٧22بي س١ٖي ٢ٝتخت = ٝح٤ٚٗ (UV-visible)٤ٞ١داس عیو ىشاث٢يؾ -9ؿْ٘ 

 

٧دبي ػ٤ّؼد٦ٚ ٣ ىشاكد٤ت      پظ٧٣ؾ ى٤ً ١ـبٟ داد ّد٦ ثْدبسٕیشي س٣ؽ  ١تبيح 

% ١تدبيح  58 ثدبصد٥ ثدب   20ثد٦   80ث٦ ١ؼدجت   ٝتب١٘ -ث٤ػی٦ٚ حلاٗ تشّیجي آة

اػتخشاج ٣ ّیيیت ٝبد٥ س١ٖضا حبك٘ ّشد٥ اػدت. اػدتيبد٥    ثبصد٥ث٨تشي اص ١ؾش 

اص صاج ػيیذ دس حض٤س اػیذ اػتیِ ثشاي اػتخشاج ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیب٥ اػدپشُ  

 ؿد٤د.   اػتخشاج ػجت ثبلا سىت٠ ّیيیدت س١ٖدشصي ٝدي    ثبصد٥فلا٥٣ ثش ثبلا ثشدٟ 

  ُ  ٧ٞچ٢ی٠ ١تبيح ١ـبٟ داد اػتيبد٥ اص پ٤دس س١ٖضاي اػتخشاخي اص ٕیدب٥ اػدپش

٣ ّیيیدت س١ٖدشصي سا اىدضايؾ     ثدبصد٥ خبيٖضي٠ ٕیب٥ اػپشُ ١د٦ ت٨٢دب    ف٤٢اٟ ث٦

تش دس َٝبيؼ٦ ثب س١ٖشصي ١خ پـدٞي   ٧بي ثؼیبس پشٝبي٦  ت٤ا١ذ ىبٛ  د٧ذ ث٦ْٚ ٝي  ٝي

>. دس اي٠ پدظ٧٣ؾ اػدتيبد٥ اص   22ثب ٕیب٥ اػپشُ سا ٧ٜ دس دػتشع ٍشاس د٧ذ =

خد٤ثي اص   ثدبصد٥ اػدتیِ،   د١ذا٦١ صاج ػيیذ دس حٞبٛ اػتخشاج دس حض٤س اػیذ

اػتخشاج حبك٘ ٤ٞ١د. خبكدیت ا١قَدبد ٢٢ّدذٕي ػد٤ٙيبت ٝضدبفو پتبػدیٜ       

ػدجت تد٦ ١ـدی٠ ؿدذٟ س١ٖدضاي       5حدذ٣د   pHآ٤ٙٝی٢یٜ دس ٝحیظ اػیذي ثب 

اػتخشاج ؿذ٥ دس حٞبٛ اػتخشاج ٕشديذ. فلا٥٣ ثش اي٠ س١ٔ ٝح٤ٚٗ ١ؼدجت ثد٦   

٧بي پـٞي ّد٦ ثدب     ٦١٤ٞ١ ١ختش ث٤د. س١ٔ   ٧بي اػتخشاج ثؼیبس ؿيبه  ػبيش حٞبٛ

٧دبي ٝختٚدو، س١ٖدشصي ؿدذ١ذ ٣       پ٤دس ٝبد٥ س١ٖضاي اػدتخشاج ؿدذ٥ ثد٦ س٣ؽ   

٧بي پـٞي ّد٦ ثدب ٕیدب٥ اػدپشُ ٝؼدتَیٞب س١ٖدشصي         ٧ٞچ٢ی٠ س١ٔ ٦١٤ٞ١ ١خ

 ؿذ٥ اػت.داد٥ ١ـبٟ  ٣7  6 ٧بي ذ٣ٗؿذ١ذ دس خ

 ٢ٝؾد٤س  ثد٦  مـدبيي  ٧بيىشآي٢دذ  اص >18تَي صاد٥ ٣ ٧ْٞدبساٟ =  اص پظ٧٣ـي دس

ُ  ٕیدب٥  اص س١ٖضا پ٤دس ٝبد٥ ػبخت ٣ تنٚیؼ  ايـدبٟ اثتدذا  . ؿدذ  اػدتيبد٥  اػدپش

ٟ  ث٨ی٢دد٦ ٝدد٤اد س١ٖددضا سا  اػددتخشاج ؿددشايظ  مـددبي ٤ٞ١د١ددذ ّدد٦ ثددشاي آ

ِ  اٙیبه اص اػتيبد٥ ثب ا٣ٙتشاىیٚتشاػی٤ٟ شٙید  ىدبصي،  ٣اس١٣ٖدي  ىشآي٢دذ  ت٤ػدظ  اّ

ٟ  پٚیٞدشي  س٣ؽ ث٦ ١ب٤١ىیٚتشاػی٤ٟ مـبي  مـدبي  س٣ي ثدش  ػدغحي  ثدی٠  ؿدذ

 .ؿددذ ت٨یدد٦ تدددبسي ثلدد٤ست ١یددض اػددٞضٝق٤ْع مـددبي ٣ ا٣ٙتشاىیٚتشاػددی٤ٟ

 اػددٞضٝق٤ْع/ا٣ٙتشاىیٚتشاػددی٤ٟ س٣ؽ چ٨ددبس ثدد٦ ٣ تنٚددیؼ ّددشدٟ كددبه

اػددٞضٝق٤ْع  ا،(UF/NF ١ب٤١ىیٚتشاػددی٤ٟ/ ا٣ٙتشاىیٚتشاػددی٤ٟا، UF/ROو

RO)آ٤ٙٛ ثب ٕیشي  سػ٤ة ا ٣Al)ا٣ٙتشا ػپغ ا ٣  ٟ ٛ  ىیٚتشاػدی٤  ثد٦  ٣ ا١ددب

ِ  اصاي ث٦ س١ٖي پ٤دس ٕش6/0ٛ ،35/0 ،26/0 ،3/0 تشتیت ٛ  يد  ٕیدب٥  اص ٕدش

 .آٝذ ثذػت اػپشُ ؿذ٥ خشد
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 احمذي زهراو  شاهذي الامینروح

  

 .>22=٧بي ٝختٚو اص ٕیب٥ اػپشُ   ٧بي ١خ پـٞي س١ٖشصي ؿذ٥ ثبدسكذ٧بي ٝختٚو اص پ٤دس ٝبد٥ س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥ ث٦ س٣ؽ  ٦١٤ٞ١ -6خذ٣ٗ 
 

 %50 %30 %20 %10 %5 %2 نوونه

 س٣ؽ ػ٤ّؼ٦ٚ

      

 س٣ؽ ػ٢تي / ػ٤د

      

 اػیذ اػتیِ/  س٣ؽ ػ٢تي

      

 سيض٤ٝجس٣ؽ 

   

 

 

 

 ىشاك٤تس٣ؽ 

      
 

 >.22=ٝختٚو يدسكذ٧ب دس اػپشُ ب٥یٕ ثب ؿذ٥ يس١ٖشص يپـٞ ٧بي  ٦١٤ٞ١ -7خذ٣ٗ 
 

 عنظ درصذ عنظ درصذ عنظ درصذ

2% 

 

30% 

 

70% 

 

5% 

 

40% 

 

80% 

 

10% 

 

50% 

 

90% 

 

20% 

 

60% 

 

100% 

 
 

 پ٤دس ٤ٝاد س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥ س١ٖدشصي  اص اػتيبد٥ ثب پـٜ اٙیبه ػپغ

 دػددتٖب٥ اص اػددتيبد٥ ثددب ٧ددب  ١٤ٞ١دد٦ س١ٖددي ٍددذست ٣ ٝـخلددبت ٣ ؿددذ١ذ

 ا١دذاص٥  ١یدض  ٧دب   ١٤ٞ١د٦  ثجدبتي  خ٤اف ٣ ٕیشي ا١ذاص٥ ا١قْبػي ػ٢دي عیو

 ١٤ٞ١د٦  ثد٦  ١ؼجت ٧ب  ٦١٤ٞ١ س١ٖي ٝـخلبت ٦ّ داد ١ـبٟ  ١تبيح. ؿذ ٕیشي

 داؿت٢ذ صسد س١ٔ  ت٦ دس ّب٧ؾ ٣ س٣ؿ٢بيي دس ّب٧ؾ ٝب٢١ذ تنییشاتي ٝشخـ

٘  ١تدبيح . ث٤د١دذ  خد٤ة  ثؼدیبس  ١یدض  ٧ب  ٦١٤ٞ١ س١ٖي ٍذست ٣  ثجدبت  اص حبكد

 ٧دبي   ثجدبت . ث٤د١دذ  خد٤ة  تدب  ٝت٤ػدظ  ٧بي  ثجبت   د٢٧ذ٥ ١ـبٟ ؿؼتـ٤يي

 ث٤د١ذ. فبٙي ١یض ٧ب  ٦١٤ٞ١ ٦ْٙ ٕزاسي ٣ ػبيـي

٧دبي س١ٖدي     > ث٦ تدبثیش آ١دضيٜ لاّدبص ثدش ٣يظٕدي     23= ؾ١لیشي ٣ ٧ْٞبسا١

 تشّیجدبت  ؿذٟاّؼیذ ٣ا٢ّؾ اص اػپشُ اػتخشاج ؿذ٥ اص ٕیب٥ ٣ اػتيبد٥

. پـٜ پشداخت٢ذ س١ٖشصي دس لاّبص ت٤ػظ اػپشُ ٝبد٥ س١ٖضاي ى٤٢ٙیِ پٚي

 ٣اّد٢ؾ  ؿدش٣ؿ  خ٨دت  ض٣سيّبتبٙی ت٤ا١بيي ثب ػبصٕبس صيؼت تشّیجي لاّبص

 آ١دب ّد٦  اص. اػت پـٜ آس٣ٝبتیِ ثب ى٤٢ٙي پٚي عجیقي ٤ٝاد س١ٖضاي پی١٤ذ

ِ  ى٢د٤ٙي  پٚدي  تشّیجدبت  ؿبٝ٘ عجیقي س١ٖضاي ٝبد٥ اػپشُ  ثدب  آس٣ٝبتید

 ي٢ذآىش دس ت٤ا١ذ  ٝي لاّبص ٣يظٕي اي٠ اػبع ثش ٦ّ اػت ىلا٤١٣ئیذي ػبختبس

 ى٢د٤ٙي  پٚي تشّیجبت ثش لاّبص تبثیش اي٠ تحَیٌدس  .٢ّذ ِّٞ آٟ س١ٖشصي

. اػدت  ؿدذ٥  ثشسػي پـٜ ٙیو ثب ؿیٞیبيي پی١٤ذ ثشٍشاسي ٧ذه ثب اػپشُ

 حلاٗ دس خ٤ؿب١ذٟ س٣ؽ ث٦ ؿذ٥ اػتخشاج اػپشُ ي  فلبس٥ ٢ٝؾ٤س ثذي٠

 اػددبع ثددش آٟ ثددش لاّددبص تددبثیش ٣ ت٨یدد٦ 80:20 ١ؼددجت ثدد٦ ٝتب١دد٘ -آة

 اّؼیظٟ ٕیشي ا١ذاص٥ ٣ خزثي ػ٢دي عیو ا١ذاص٥، خذاػبصي ّش٣ٝبت٤ٕشاىي

٧دبي اػدتخشاج ؿدذ٥ دس ؿدْ٘      تل٤يش فلدبس٥ . اػت ؿذ٥ ثشسػي ٝح٤ٚٗ

 دس ٤ٝاد س١ٖضاؿذٟ اّؼیذ ػ٢تیِ ف٤اٝ٘واٙوا ١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػت. 10
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 اسپرك   گیاه از ماده رنگسا استخراج هايبر روش مروري

 

٘  ّبلاي س١ٖشصي ػپغ ٣ ٝحبػج٦ لاّبص حض٤س ُ  ثدب  ؿدذ٥  فٞد  ثد٦  اػدپش

 لاّدبص  ّد٦  داد١دذ  ١ـبٟ آٝذ٥ ثذػت ١تبيح. اػت ؿذ٥ ثشسػي لاّبص ِّٞ

ُ  ٤ٝاد س١ٖدضاي  ػبختبس تنییش ثشاي ٢ٝبػت اي  ٝبد٥  ػدجت  ٣ اػدت  اػدپش

ٔ  تثجیت دسكذ ث٨ج٤د ٜ  ٣ ثدی٠ ٝدبد٥ س١ٖدضا    ؿؼتـد٤يي  ثجدبت  ٣ س١د  پـد

١ـبٟ  8اػتخشاج دس خذ٣ٗ  ىشآي٢ذؿ٤د. ١تبيح حبك٘ اص تبثیش لاّبس دس   ٝي

 داد٥ ؿذ٥ اػت.

ُ  ٝبد٥ س١ٖدضاي  خزثي عیو دس وةا ١ـدبٟ داد٥  10ّد٦ دس ؿدْ٘    اػدپش

 پدغ . ؿ٤د  ٝي ٝـب٧ذ٥ ١ب٤١ٝتش 358 ،311، 257، 213 دس ٧بيي  ٦ٍٚ ؿذ٥، 

 ٣ ؿذ٥ ثیـتش ١ب٤١ٝتش 310-390 ٝحذ٣د٥ دس خزة ؿذت لاّبص ثب فٞ٘ اص

 ثؼددپبسؽ دٙیدد٘ ثدد٦ ّدد٦ اػددت يبىتدد٦ اىددضايؾ ١ددب٤١ٝتش 358 ٍٚدد٦ ؿددذت

 ؿددذٟ خيددت. ثبؿددذ  ٝددي لاّددبص ٣اػددغ٦ ثدد٦ ٧ددب  ى٢دد٘  پٚددي ؿددذ١ياّؼیذ

 ٦ّ ؿ٤د  ٝي صيبد ٤ْٙ٤ٝٙي ٣صٟ ثب ٧بي  تشّیت ايدبد ث٦ ٢ٝدش اّؼیذاػی١٤ي

 دس ١د٤س  خزة ٣ ص١دیش ع٤ٗ دس ٝضد٣ج ثضسٓ ػبختبس٧بي داؿت٠ دٙی٘ ث٦

ٔ . ثبؿد٢ذ   ٝي پشس١ٔ ١ب٤١ٝتش 300-400 ٝحذ٣د٥ ٗ  س١د  اػدتخشاخي  ٝحٚد٤

 تـْی٘ د٢٧ذ٥  ١ـبٟ ٦ّ ّشد٥ تنییش اي  ٥٤٨ٍ ث٦ صسد اص لاّبص ثب فٞ٘ اص پغ

 دس ٧ب ٣ا٢ّؾ اي٠. اػت ؿذ١ياّؼیذ ؿذٟ خيت اثش دس س١ٖي ٧بي  س١ٖذا٦١

 اػپشُ ٝبد٥ س١ٖضاي. ا١ذ ؿذ٥ ٕضاسؽ ٧ب  ٝلا١ی٠ ٣ ٧ب  تب٠١ ٙی٢ٖی٠، ثی٤ػ٢تض

 اّؼیذاػی٤ٟ ثشاي ٢ٝبػجي ٝبد٥ پیؾ ى٢ٚي پٚي تشّیجبت داؿت٠ دٙی٘ ث٦

ٔ  آٟ ثدب  ٣اّد٢ؾ  ثدب  ّد٦  اػدت  لاّبص ثب ؿذ٥ یض٣سّبتبٙ  ٣صٟ ٣ ؿدذ٥  پشس١د

ُ  ثب ؿذ٥ س١ٖشصي ّبلاي ٤ٞ١دٟ فٞ٘. يبثذ  ٝي اىضايؾ آٟ ٤ْٙ٤ٝٙي  اػدپش

 دسكدذ  س١ٖدي،  ٍدذست  اىضايؾ ػجت آٟ اص اػتيبد٥ لاّبص آ١ضيٜ ٝح٤ٚٗ دس

٘  ١تدبيح . اػت ؿذ٥ ؿؼتـ٤يي ثجبت ٣ س١ٔ تثجیت ٗ  ؿدذ٥  حبكد  احتٞدب

ٟ  ث٦ لاّبص ٣خ٤د اثش دس پـٜ ٣ ٝبد٥ س١ٖضا ثی٠ ٣٤ّالا١غ پی١٤ذ ايدبد  ف٢د٤ا

 .>23= ١ٞبيذ  ٝي ت٤َيت سا ٤ٝثش فبٝ٘

> اػتخشاج ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیب٥ اػدپشُ سا ثدب   24= ؾحؼی٠ ١ظاد ٣ ٧ْٞبسا١

٣ص١دي اػدتخشاج    ثدبصد٥ دس ٝحیظ آثي ا١دبٛ داد١ذ.  سيض٤ٝج-ىشاك٤تس٣ؽ 

دسكذ ٕضاسؽ ؿذ٥ اػت. ثشاي س١ٖشصي ثب پ٤دس ٝبد٥  32ثشاي ٕیب٥ اػپشُ 

ف٢د٤اٟ د١ذا١د٦    س١ٖضاي حبك٦ٚ، اص پ٤دس اػتخشاج ؿذ٥ اص ٕیب٥ تب٠١ داس ثد٦ 

 صٝبٟ اػتيبد٥ ؿذ. عجیقي ٣ س٣ؽ س١ٖشصي د١ذا٦١ س١ٔ ٧ٜ

١یض دس تحَیٌ خ٤د ٝبد٥ س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥ اص  ؾٝیشخٚیٚي ٣ ٧ْٞبسا١

ٕیب٥ اػپشُ سا ثشاي س١ٖشصي ّبلاي پـٞي اػدتيبد٥ ّشد١دذ. س١ٖدشصي ثدب     

صٝبٟ  س١ٖشصي، ٧ٜ ثبصد٥ِّٞ د١ذا٦١ آ٤ٙٝی٢یٜ ا١دبٛ ؿذ ث٦ ٢ٝؾ٤س اسصيبثي 

ّبلاي پـٞي ثب ٝبد٥ س١ٖضاي اػیذي ١یدض س١ٖدشصي ؿدذ. ٧ٞدب١غ٤س ّد٦ اص      

١یض ٝـخق اػدت، ١تدبيح ١ـدبٟ داد ّد٦ س١ٖدشصي ثدب        ٧9بي خذ٣ٗ  داد٥

اػپشُ ث٦ س٣ؽ پیؾ د١ذا٦١ دس حض٤س آ٤ٙٛ ١تدبيح ث٨تدشي سا ١ؼدجت ثد٦     

 >.٢ّ25ذ = صٝبٟ ايدبد ٝي س١ٔ ٧ٜ -س٣ؽ د١ذا٦١

٧بي ف٤ٞٝي س١ٖشصي ّبلاي پـٞي   ثجبت ١تبيح تحَیَبت ى٤ً ١ـبٟ داد ٦ّ

س١ٖشصي ؿذ٥ ثب اػپشُ دس َٝبيؼ٦ ثدب  ١٤ٞ١د٦ س١ٖدشصي ؿدذ٥ ثدب س١ٖدضاي       

١ـبٟ داد٥ ؿذ٥ اػدت   10ٝل٤٢في اػیذي ٧ٞب١غ٤س ٦ّ دس خذ٣ٗ ؿٞبس٥ 

ت٤ا١ذ خدبيٖضي٠ ٢ٝبػدجي ثدشاي س١ٖضا٧دبي ٝلد٤٢في        ٍج٤ٗ ث٤د٥ ٣ ٝي ٍبث٘

١تي ثبّتشيبٗ ٕیب٧بٟ س١ٖدضا  ثبؿذ. دس يِ ٝغبٙق٦ ٝش٣سي ٦ّ س٣ي خ٤اف آ

٧بي اػتخشاج يْي اص ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ دس ّبسآيي ٣ اىدضايؾ   ا١دبٛ ٕشىت، س٣ؽ

ّدد٦ س٣ؽ اػددتخشاج  ٝقشىددي ؿددذ١ذ ثغدد٤سي ضددذثبّتشيخبكددیت  ثددبصد٥

اػدتخشاج، دسكدذ ٣ ١د٤ؿ تشّیجدبت      ثدبصد٥ ت٤ا١دذ   ٧بي ٕیدب٧ي ٝدي   اػب١غ

 .>26= ؿیٞیبيي ٤ٝخ٤د دس آٟ سا تنییش د٧ذ

 

                    
 

 >.23= ا(RLثبلاّبص ؿذ٥ فٞ٘ ٣ اػپشُ ؿذ٥ فٞ٘ ا اػپشُ (Rاػپشُ خزثي عیو ٣ ةاا  (Rاػپشُ تل٤يش ػٞت ساػت ٝح٤ٚٗ س١ٖي اص ٕیب٥اٙوا  -10ؿْ٘ 

 
 >.٧23بي پـٞي س١ٖشصي ؿذ٥ ثب اػپشُ = دسكذ تثجیت س١ٔ ٣ ٝـخلبت س١ٖي ٦١٤ٞ١ -8 خذ٣ٗ

 

b * a * L* نوونه درصذتثثيت رنگ ثثات ؽغتؾويي گذاري ثثات لنه 

 ٍج٘ اص فٞ٘ دس لاّبص 9/21 2-1 2-1 43/76 60/0 71/36

 ثقذ اص فٞ٘ دس لاّبص 5/90 5-4 5-4 92/72 66/7 39/29
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 احمذي زهراو  شاهذي الامینروح

 

 >.25س١ٖي ّبلاي پـٞي س١ٖشصي ؿذ٥ ثب س١ٖضاي اػپشُ ٣ س١ٖضاي ٝل٤٢في اػیذي = ٧بي ٝـخل٦ -9 خذ٣ٗ
 

 نوع هاده رنگشا پاراهتزهاي رنگي
h C* b* a* L* 
 اػپشُ اػتخشاج ؿذ٥ 71/58 82/4 18/38 78/36 14/79

 و٧ٞب٢٧ٔ ثب ىبٛ اػپشُا ٝبد٥ س١ٖضاي اػیذي 64/57 83/5 52/39 12/37 46/78

 دسكذ آ2ٛ٤ٙپیؾ د١ذا٦١ ثب -اػپشُ 43/55 9/7 57/40 78/40 12/75

 آ٤ٙٛا %2 ثب د١ذا٦١ پیؾ-و٧ٞب٢٧ٔ ثب ىبٛ اػپشُ اػیذي س١ٖضايٝبد٥  59/55 8 88/40 15/42 15/74

 دسكذ آ10ٛ٤ٙصٝبٟ ثب د١ذا٦١ ٧ٜ -اػپشُ 83/61 2/7 4/40 32/40 34/75

 آ٤ٙٛا %10ثب صٝبٟ ٧ٜ د١ذا٦١ -ىبٛ اػپشُو٧ٞب٢٧ٔ ثب  ٝبد٥ س١ٖضاي اػیذي 81/61 04/7 36/40 22/40 58/75

 
 >.25اػیذي = ٝل٤٢في ٝبد٥ س١ٖضاي  ٣ اػپشُ ٝبد٥ س١ٖضاي ثب ؿذ٥ س١ٖشصي پـٞي ٧بي ؿؼتـ٤يي ٣ ٤١سي ّبلاي  ثجبت -8 خذ٣ٗ

 

 رنگشا نوع ثثات ؽغتؾويي ثثات نوري

 ؿذ٥ اػتخشاج اػپشُ 5 6

 اػپشُا ىبٛ ثب و٧ٞب٢٧ٔ اػیذي ٝبد٥ س١ٖضاي 5-4 7

 %آ2ٛ٤ٙ ثب د١ذا٦١ پیؾ -اػپشُ 4 7-6

 %آ٤ٙٛا2 ثب د١ذا٦١ پیؾ-٦١٤ٞ١ س١ٖشصي ؿذ٥ ثب اػپشُ ىبٛ ثب و٧ٞب٢٧ٔ اػیذي ٝبد٥ س١ٖضاي 5-4 7

 آ٤ٙٛ %10ثب صٝبٟ ٧ٜ د١ذا٦١ -اػپشُ 5-4 7

 آ٤ٙٛا %10ثب صٝبٟ ٧ٜ د١ذا٦١-اػپشُ ىبٛ ٦١٤ٞ١ س١ٖشصي ؿذ٥ ثب ثب و٧ٞب٢٧ٔ اػیذي ٝبد٥ س١ٖضاي 5 7

 

 نتيجه گيزي -9
ثبؿذ ٦ّ داساي خ٤اف داس٣يدي اػدت.     س٣ ٝي ٕیب٥ اػپشُ اص ٕیب٧بٟ خ٤د

٧بي ؿیٞیبيي ثش پبيد٦ ٤ٙتئد٤ٙی٠ ّد٦ ٝدبد٥ س١ٖدضا        اي٠ ٕیب٥ داساي ٤ْٙ٤ٝٗ

٦ ؿ٤د ث  ي س١ٖضايي ٦ّ اص ٕیب٥ اػپشُ اػتخشاج ٝي  ٧ؼت٢ذ، ٝي ثبؿذ. ٝبد٥

ث٨ذاؿدتي ٣ ٧دٜ    -٧بي خبف خد٤د ٧دٜ دس كد٢بيـ داس٣يدي      دٙی٘ ٣يظٕي

ك٢قت ١ؼبخي خ٨ت س١ٖشصي ّبسثشد داسد. َٝب٦ٙ حبضش ثب س٣يْشد ثشسػدي  

 ىشآي٢ذ٧بي اػتخشاج ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیب٥ اػپشُ ث٦ ٢ٝؾ٤س اػتيبد٥ دس   س٣ؽ

س١ٖشصي تذ٣ي٠ ؿذ. ٝغبٙقبت ١ـبٟ داد٥ ٦ّ ٝیضاٟ ٝبد٥ س١ٖضا، ىبٛ س١ٖي ٣ 

آيدذ دس َٝبيؼد٦ ثدب      ٧بي ف٤ٞٝي س١ٖشصي ٦ّ اص اي٠ ٕیب٥ ثذػدت ٝدي    ثجبت

ت٤خد٦   ػیبس ٍبث٘ میش٥ ػبيش ٕیب٧بٟ ثب ىبٛ س١ٖي صسد ١ؾیش خبؿیش، ٢ٕذٗ ٣

٤ٝسد اػت. ث٦ دلاي٘ رّش ؿذ٥ ٕیب٥ اػپشُ، دس ٢٧ش ك٢قت ىشؽ دػتجبه 

٧بي پـٞي ٣ اثشيـٞي   ت٤خ٦ س١ٖشصاٟ ٍشاس ٕشىت٦ ٣ اص آٟ ثشاي س١ٖشصي ١خ

ٕیشي ٕیدب٥   ؿ٤د. ثْبس  ٤ٝسد اػتيبد٥ دس ىشؽ دػتجبه ث٦ ٣ى٤س اػتيبد٥ ٝي

س١ٖضا ث٦ س٣ؽ ٝؼتَیٜ دس س١ٖشصي فلا٥٣ ثشآ٦ْ١ حدٜ صيدبدي اص پبتید٘ سا   

س ثخدؾ  يبثدذ ثد٦ دٙید٘ حضد٤      س١ٖشصي ّدب٧ؾ ٝدي   ثبصد٥اؿنبٗ ٤ٞ١د٥ ٣ 

ػ٤ٚٙضي، سػیذٟ ث٦ يِ س١ٖشصي ي٤٢ْاخدت، تشّیجدي ٣ س١دٔ ٧ٞب٢١دذي     

٦ّ اْٝبٟ اػتخشاج ٤ٝاد س١ٖضا  ى٢ب٣سيؿ٤د. ٙزا ثب ت٤ػق٦   ثؼیبس ٝـْ٘ ٝي

٧دبي    آٟ داؿدت تدب س٣ؽ   اص دس٣ٟ ٕیب٥ ٝیؼش ٕشديدذ٥ دا١ـد٢ٞذاٟ سا ثدش   

ثش١ذ. ٝختٚو اػتخشاج سا ثشاي ت٨ی٦ پ٤دس ٝبد٥ س١ٖضا اص ٕیب٥ اػپشُ ث٦ ّبس 

٧دبي ٝتقدذد     ١تبيح تحَیَبت ٝحََدی٠ ١ـدبٟ داد ّد٦ ثد٦ ّدبسثشدٟ س٣ؽ     

س١ٖي،  ثبصد٥اػتخشاج ٦١ ت٨٢ب ّیيیت ىبٛ س١ٖي سا تنییش ١ٞي د٧ذ چ٦ ثؼب 

٧بي ف٤ٞٝي س١ٖشصي ٣ ػ٤٨ٙت ّبسثشد ٕیب٧دبٟ س١ٖدضا سا     خزة س١ٔ، ثجبت

خي دس د٧ذ. فٌٞ س١ٖي حبك٦ٚ اص س١ٖشصي ثب پ٤دس س١ٖضاي اػتخشا  استَب ٝي

٧دبي ٝختٚدو     ؿ٤د. اػتيبد٥ اص حلاٗ  َٝبيؼ٦ ثب ٕیب٥ س١ٖضا ثؼیبس ثیـتش ٝي

ٕدزاسد. آ١چد٦ ّد٦     تدبثیش ٝدي   ثبصد٥اػتخشاج س٣ي  ىشآي٢ذآٙي ٣ ٝقذ١ي دس 

 ثدبصد٥ ٣ اػدیذ اػدتیِ    ٝتب٧٘١بي آٙي   د٧ذ دس ثی٠ حلاٗ  ١تبيح ١ـبٟ ٝي

سا اىدضايؾ   س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥ ثدشاي س١ٖدشصي    اػتخشاج ٣ ّیيیت ٝبد٥

ٕزاسي ٣  ٧بي ػ٢تي اػتخشاج ١ؾیش خیؼب١ذٟ، دٛ  ٕیشي س٣ؽ د٧ذ. ثْبس  ٝي

تدش ١ؾیدش    ٧دبي ٣اثؼدت٦ ثد٦ تد٨یدضات پیـدشىت٦       خ٤ؿب١ذٟ دس ٢ّدبس س٣ؽ 

، ىشاك٤ت ٣ میش٥. ٧ٖٞدي دس اىدضايؾ ّیيیدت س١ٖدشصي     سيض٤ٝجػ٤ّؼ٦ٚ، 

ي   ٕیب٧ي ٤ٝثش ٧ؼت٢ذ ٦ّ ث٦ ػ٤٨ٙت ٍبثد٘ خدبيٖضي٢ي ثدب س٣ؽ اػدتيبد٥    

ٝؼتَیٜ اص ٕیب٥ اػت. ت٤خ٦ ث٦ صٝبٟ اػتخشاج، ٝیضاٟ ٝلشه آة ا١شطي دس 

ٕزاسي ا٣ٙی٦ ثشاي ىشا٧ٜ ١ٞد٤دٟ تد٨یدضات     ٧بي اػتخشاج ٣ ػشٝبي٦ىشآي٢ذ

  ٜ ٧دب سا    ٕیدشي خ٨دت ا١تخدبة ٧شيدِ اص س٣ؽ     پیـشىت٦ اػدتخشاج تلدٞی

٧بي اػدتخشاج ٢ٝد٤ط     ١ٞبيذ. ت٤كی٦ ثْبسٕیشي ٧شيِ اص س٣ؽ  ٝـخق ٝي

ٕزاسي ٣ ٧ذه ٨١بيي اص ٝلدشه   ثبؿذ. ٝیضاٟ ػشٝبي٦  ٝذ ١ؾش ٝي ث٦ ا٧ذاه

پ٤دس ٝبد٥ س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥ دس ا١تخبة س٣ؽ اػدتخشاج ثؼدیبس ٝد٤ثش    

ثبلاي س١ٖشصي ا٤١اؿ ّبلاي ١ؼبخي ثب ٝبد٥  ثبصد٥اػت. دس ٨١بيت ثب ت٤خ٦ ث٦ 

 ٧دبي صسد ٣   س١ٖضاي اػتخشاج ؿذ٥ اص ٕیب٥ اػپشُ دس دػتیبثي ث٦ ا٤١اؿ ىبٛ

٧دبي ٝتقدذد اػدتخشاج، ٝدبد٥ س١ٖدضاي        حتي تشّیجي، ثب اػدتيبد٥ اص س٣ؽ 

ت٤ا١دذ خدبيٖضي٠ ٢ٝبػدجي ثدشاي س١ٖضا٧دبي        اػتخشاج ؿذ٥ اص اػپشُ ٝدي 

 ٝل٤٢في ثب عیو س١ٖي صسد ٍشاس ثٖیشد.  
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