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 چكيذه

تطيٗ اِیبف تكىیُ زٞٙسٜ فطـ زؾتجبف اؾت. ثاب تٛخاٝ ثاٝ ٌؿاتطزٌی ٚ      تطيٗ ٚ پط ٔهطف ٞبی ٔٙحهط ثٝ فطز، يىی اظ ٟٔٓ پكٓ ثٝ زِیُ زاقتٗ ٚيػٌی

ٚ ٞبی ؽبٞطی پكٓ ٘ؾیط ضً٘، خلا  ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكرهٝ غیطٜتٙٛؿ ٔىب٘ی ٔٙبثـ تٟیٝ پكٓ، ویفیت ٚ ذٛال فیعيىی اِیبف ٘ؾیط عَٛ، ؽطافت، اؾتحىبْ ٚ 

ثبقس. ثسيٟی اؾت ٔیعاٖ اذتلاف زض ضً٘ ثاٝ ؽابٞط    ٌصاض ٔی قست ٔتأثط اظ ٔٙغمٝ خغطافیبيی، ٘ػاز ٌٛؾفٙساٖ، ٔٛضـ ثطزاقت ٚ ؾبيط فٛأُ تأثیطٝ ث غیطٜ

تىٕیُ اِیابف ذابْ    تٛا٘س ثط ضٚ٘س فّٕیبت ضً٘ آٖ ثط ؽبٞط ضٍ٘ی ذبٔٝ ٟ٘بيی ثؿیبض تأثیطٌصاض ثٛزٜ ٚ ٔی ٞبی تٝ ؾفیس اِیبف پكٓ ٚ ثرهٛل تٙٛؿ ٔكرهٝ

ضً٘ اِیابف ثاٝ ؽابٞط     ٞبی ٔطتجظ ثب تٝ ثٙسی ٘ؾیط قؿتكٛ، ؾفیسٌطی ٚ ضٍ٘طظی تأثیط ثؿعايی زاقتٝ ثبقس. ٌعاضـ حبضط فلاٜٚ ثط پطزاذتٗ ثٝ ا٘ٛاؿ زؾتٝ

ثاٝ ثطضؾای أىابٖ ٚ ِاعْٚ     ٞبی ؽبٞط ضٍ٘ی اِیبف پكٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تٟیٝ فطـ زؾاتجبف،   ؾفیس پكٓ ذبْ ٚ تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ زض ذهٛل ٚيػٌی

 پطزاظز. ٞب ٚ ٘یع تأثیط فطآيٙس ؾفیسٌطی ثط فّٕیبت ضٍ٘طظی ٟ٘بيی ٚ ٔیعاٖ خصة ضً٘ ذبٔٝ فطـ زؾتجبف ٔی ؾفیسٌطی آٖ
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 .ضً٘، ؽبٞط ؾفیس پكٓ، ؾفیسٌطی پكٓ، فطـ زؾتجبف   ٞبی تٝ ٔكرهٝ
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Abstract 
Wool is one of the most important and widely used fibers in handmade carpets due to its unique properties. However, due to the variety 

and spatial diversity of wool sources, the quality and physical properties of fibers such as length, fineness, strength, etc., as well as the 

appearance of wool such as color, luster, and so on are strongly influenced by many factors, i.e., geographical area, breed of sheep, area of 

sheep's body and so on. The color difference of apparently white wool fibers and especially the variety of its tint attributes will affect the 

final color appearance of wool yarns and the procedure of raw wool fibers treatments such as washing, bleaching, and dyeing. The present 

study addresses the various types of tint attributes of apparently white wool fibers. Besides, the research has been conducted to investigate 

the color appearance properties of wool fibers used in producing handmade carpets, the possibility of their bleaching and its effect on the 

final dyeing operation, and wool yarns' color absorption reviewed in the current paper.  
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 فاطمه طاهزي و راضيه جعفزي

 
 

 مقذمه -1
ٞب زض ثبظاضٞابی خٟاب٘ی،     پٛـ وفأطٚظٜ ثٝ زِیُ تٙٛؿ ٚ ٌؿتطزٌی تِٛیس 

  ٗ  ی        ٚ ٕٞچٙا    ی   قا  ی  عج    بف   یا            اظ ا٘ٛاؿ اِتساْٚ ثبظاض فطٚـ ٚ ضضبيت ٔكتطيبٖ، 

                 ذاٛال فّٕىاطزی          قاٛز.       ی         اؾتفبزٜ ٔ   ی ا      پبضچٝ   ی  ٞب       پٛـ    وف   زض    ی     ٔهٙٛف

                                                       ٞب فٕستب ٚاثؿتٝ ثٝ خٙؽ ٚ ذٛال ٔٛاز اِٚیٝ ٔهطفی ثٝ نٛضت        پٛـ    وف

     ، اظ    پٛـ    وف                                                     ٘د ٚ يب اِیبف ثٛزٜ ٚ ویفیت آٖ قبذهی زض تقییٗ عَٛ فٕط 

    بف   یا   اِ  ٗ  ی ث   ی  بز ي ظ   ی  ٞب               اٌطچٝ تفبٚت. ]1[    قٛز                ٞب ٔحؿٛة ٔی            خّٕٝ فطـ

       اؾات،      بف   یا         لغاط اِ   ،     تفبٚت  ٗ  ي      ثبضظتط                     پٛقبن ٚخٛز زاضز، أب     بف ی        فطـ ٚ اِ

       فٛأُ        اظ لغط،    ط ی      . ثٝ غ    ٌطزز     ی                             ثب لغط ثبلاتط زض فطـ اؾتفبزٜ ٔ    بف ی     اظ اِ    طا ي ظ

 ـ    وف         ثٝ فٙٛاٖ     ذبل      ِیف   ه ي  ٗ   یی                  ٚخٛز زاضز وٝ زض تق   ی  بز ي ظ       ٘ماف         پاٛ

           ٕٞیٙغاٛض   ٚ    ی   قا  ی  عج    بف   یا   اِ             زض ا٘ترابة       ؿئّٝٔ   ٗ  ي        زاض٘س. ا   ی ا         وٙٙسٜ ٗ   یی  تق

ُ   ،   خلا  ،      اِیبف                  ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ عَٛ       اؾت.           حبئع إٞیت    ی     ٔهٙٛف    بف ی  اِ        قاى

ٝ     ضً٘   ت ی    لبثّ        تدقس ٚ      ٔمغـ،     ؾغـ    ی      ٟٕٔا     بض ی           ذاٛال ثؿا                   پصيطی اظ خّٕا

ثاٝ زِیاُ زاقاتٗ    پكآ  اِیابف    .         ٔٛثط٘اس     بف ی  اِ    ٘ٛؿ       تربة     زض ا٘         ٞؿتٙس وٝ 

پصيطی،   ذهٛنیبت ٔٙحهط ثٝ فطزی چٖٛ ؽطافت ٔٙبؾت، لبثّیت ثطٌكت

ٞابی    آِٛزٌی، حصف آِاٛزٌی  ا٘قغبف ٚ اضتدبفیت ذٛة، ٔمبٚٔت زض ثطاثط

ضايااح زض ٞااٛای زاذّاای ٔحاایظ ٘ؾیااط فطٔبِسئیااس، زی اوؿاایس ٌااٌٛطز ٚ 

ثابلا،   خاصة ضعٛثات  اوؿیسٞبی ٘یتطٚغٖ، ٕٞچٙیٗ تٕیعقٛ٘سٌی آؾابٖ،  

يىای اظ ثٟتاطيٗ اِیابفی     ثٙسی ذٛة، لسضت فبيكٔمبٚٔت زض ثطاثط ققّٝ ٚ 

ضٚز ٚ   ٔای  ٞبی ؾٙتی اظ خّٕٝ فطـ زؾتجبف ثٝ وبض  پٛـ وفاؾت وٝ زض 

َ  تٛا٘س  ٔی طيپص  تيترط ؿتيٚ ظ طيپص  سيتدسثٝ فٙٛاٖ يه ٔحهَٛ  ٞاب    ؾاب

   ی              اؾات واٝ عا       سٜ   یا  چ ی پ       ِیاف    ه   يا     پكٓ  .]2-5[ وٙس ؼؽبٞط ذٛز ضا حف

ٝ  ي            وٙٙس، تىبُٔ      یٔ    س ی            وٝ آٖ ضا تِٛ   ی        ٌٛؾفٙسا٘          ثٝ ٚاؾغٝ           ٞعاضاٖ ؾبَ          بفتا

  ٚ                ٔحبفؾات وٙاس      يی          آة ٚ ٞاٛا    ظ ي        اظ قاطا    ی ا          ٌؿتطزٜ   ف ی       ٞب زض ع            تب اظ آٖ

      ٔحاُ                خغطافیابيی،   تیا ٔٛلق                ٘اػاز حیاٛاٖ،        چٖٛ          ثٝ فٛأّی     آٖ        ٔطغٛثیت 

 تیا ٚ تطو تیا فیوخٙؿیت،  ٔٛضـ ثطزاقت،      چیٙف،     فهُ    ،           ٍٟ٘ساضی زاْ

                        واُ اِیابف ٔهاطفی زض       % 3   اظ       وٕتط>. 2، 6، 7=           ثؿتٍی زاضز  غیطٜفّٛفٝ ٚ 

   زض    %  70       حاسٚز                         زٞس وٝ اظ ايٗ ٔیاعاٖ،                     ضا پكٓ تكىیُ ٔی       ٘ؿبخی      نٙقت

          اؾاتفبزٜ            ٞبی پكٕی       پٛـ    وف  ٚ        زض فطـ        ٕب٘سٜ    ثبلی   %  30        پٛقبن ٚ       نٙقت

 . ]8 [ س٘   قٛ     یٔ 

 ثٛزٜ ٚ اؾبؾب ثركی اظ طاٖيا یزؾتنٙبيـ  ٗيتط  ٌؿتطزٜ یثبف ٔطٚظٜ فطـا

 یغٙاب  ُیا ثاٝ زِ  یطا٘يا یٞب  فطـ قٛز.  ی ٔحؿٛة ٔیطا٘يٞٙط ٚ فطًٞٙ ا

ؾْٛ زضآٔاس   هثٛزٜ ٚ ئكٟٛض  ،یعطاح تیفیضً٘، تٙٛؿ ٘مف ٚ ٍ٘بض ٚ و

قاٛز.    یحبناُ ٔا   یخٟاب٘  یاظ نبزضات فطـ ثاٝ ثبظاضٞاب   طاٖيا یط٘فتیغ

واٝ   حابِی  زض زاضز، افعٚزٜ اضظـ  %80 یثبف یوٝ لبِ مس٘سوبضقٙبؾبٖ ٔقت

 اؾات  سیا تِٛ ٙٝٞعي وُ  %10وٕتط اظ  ٝیٔٛاز اِٚ ٗیتأٔ یثطا بظیاضظ ٔٛضز ٘

ٝ    س   یا    تِٛ   ی     ثاطا    ی   پكٕ   ی  ٞب      ٘د   ی     ٟٔٙسؾ  .]2[        ٔاٛضز     ت   یا  ف ی      ثاب و        ٞابی           ذبٔا

   اظ    ی  بض ی    ثؿا                                إٞیات فاطاٚاٖ زاضز ٚ ثبياس            زؾتجبف     فطـ   س ی              اؾتفبزٜ زض تِٛ

                     ٔاٛضز تٛخاٝ لاطاض        آٖ  ٝ    یا            زض ٍٞٙبْ تٟ    ضً٘                               فٛأُ اظ خّٕٝ اؾتحىبْ ٚ تٝ

                                                             وٝ ا٘تؾبضات ثبفٙسٜ ٚ ذطيساض ضا ثٝ ذٛثی ٟٔیاب ؾابظز. ِاصا              ثٝ عٛضی    طز یٌ 

         ؾٝ ٔطحّٝ          ثٝ فٙٛاٖ                             ، ضيؿٙسٌی ٚ تىٕیُ ٟ٘بيی ٘د   پكٓ   ت ی            ا٘تربة ٚ تطو

ثاٝ ٔٙؾاٛض ثاطآٚضزٜ واطزٖ                                         ٘مف اؾبؾی زض تبٔیٗ ايٗ ٘یبظٞب زاضز.       ٟٔٓ،

ٞبيی لاظْ اؾت تب پكآ اظ ٔٙابثـ ذاٛثی تابٔیٗ ٌاطزز ثاٝ         چٙیٗ ٚيػٌی

عٛضيىٝ، ذبٔٝ فطـ ثبيس فبضی اظ ٞط ٘ٛؿ پكٓ ثبظيبفتی، زثبغی قسٜ ٚ ياب  

تاب حاس   آؾیت زيسٜ ثب لبضذ، ثبوتطی، حكطات يب ٔٛاز قایٕیبيی  ثاٛزٜ ٚ   

       غبِجب   ،فطـٔٛضز اؾتفبزٜ زض نٙقت پكٓ . زض ايطاٖ ]9[أىبٖ ؾفیس ثبقس 

ا٘اس    بفتٝيٌٛقت پطٚضـ  سیتِٛ ی                 قٛز وٝ اؾبؾب  ثطا  یٔ ٝیتٟ یاظ ٌٛؾفٙسا٘

زض حابِی  زض ٘ؾط ٌطفت  یٞب ضا ثٝ فٙٛاٖ ٔحهَٛ خب٘ج  آٖپكٓ تٛاٖ   یٚ ٔ

ٌٛؾفٙساٖ  ٚ پكٓ ٚ ٌٛقت سیاٞساف زٌٚب٘ٝ تِٛ یثطا ّٙسيٛظی٘ ی٘ػازٞبوٝ 

ٝ . يبثٙس  پكٓ پطٚضـ ٔی تِٛیس وكٛضٞبی ظلا٘س٘ٛ ٚ اؾتطاِیب ثطای  ثب تٛخٝ ثا

٘ػازٞبی ٔقاطٚف ٚ ٔطغاٛثی اظ ٌٛؾافٙساٖ     ايطاٖ، الّیٓ آة ٚ ٞٛايیتٙٛؿ 

 ٘اٛاحی  ؾطؾجع ٔطاتـ غیطٜ زضٔب٘ٙس افكبضی، ثّٛچی، ؾٙدبثی، ثرتیبضی ٚ 

واٝ   زاض٘س ٚخٛز غیطٜٚ  ظاٌطؼ اِجطظ، ٞبی  وٜٛ قٕبِی، ذطاؾبٖ وطٔب٘كبٜ،

 نٙقت لبِی ثبفی ضا ثٛزٜ ٚ ٘یبظٞبيی ضریٓ ٚ ٔؿتحىٓ   زاضای پكٓفٕستب 

 ـ   ؾابظ٘س. واٝ ٔقٕاٛلا     فاطاٞٓ ٔای  ٞابيی ثابزٚاْ     خٟت تابٔیٗ ذبٔاٝ فاط

آيٙس. ثاب اياٗ     ٞب اظ ٘ٛاحی ؾیؿتبٖ ٚ قٟط ظاثُ ثٝ زؾت ٔی  ؾفیستطيٗ آٖ

اظ غیاط اظ ٔٙابثـ زاذّای     ،جبففطـ زؾت سیتِٛ یثطأٛضز ٘یبظ پكٓ ٚخٛز 

قاٛز    تبٔیٗ ٔای  ٘یع غیطٜ ٚ ذبضخی ٔب٘ٙس ٘یٛظيّٙس، اؾتطاِیبٔٙبثـ ٔرتّف 

ضٚز ٚ فٕٛٔاب    قٕبض ثبلا ثىابض ٔای   تط ثب ضج  ٞبی ؽطيف  وٝ فٕستب ثطای فطـ

 . ]6[ؽبٞط ؾفیستطی زاض٘س 

ُ                            ضً٘ اِیبف پكٓ زض وٙبض ؾبيط       تٝثب تٛخٝ ثٝ إٞیتی وٝ          ٌاصاض تأثیط         فٛأا

                                                     ٞبی ؾفیس ٚ ضٍ٘ی ثب ویفیت ٚ ٕٞیٙغٛض قافبفیت ٚ ؽابٞط                    زض تِٛیس ذبٔٝ

   ٝ       ض٘اً                                                                     ضٍ٘ی فطـ زؾتجبفت زاضز، ايٗ ٔمبِٝ ثط آٖ اؾت تب ثاٝ إٞیات تا

                                                               اِیبف پكٓ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض نٙقت فطـ زؾتجبف اظ ٘ؾط ٔیعاٖ ؾفیسی ٚ 

فطآيٙس ؾافیسٌطی ثاط فّٕیابت      تأثیط                               أىبٖ ٚ ِعْٚ ؾفیسٌطی ٚ ٕٞیٙغٛض 

          ثپطزاظز.   طظی ٟ٘بيی ٚ ٔیعاٖ خصة ضً٘ ذبٔٝ فطـ زؾتجبفضٍ٘

 

 ساسي الياف پشم آماده -2
ؾبظی آٖ ثطای ٔطاحُ ثقس ثركی حیابتی اظ    تِٛیس ٚ ثطزاقت پكٓ ٚ آٔبزٜ

                     عٛضی واٝ ٔؿاتمیٕب     ٌطزز ثٝ  فطآيٙس تِٛیس ٔٙؿٛخبت پكٕی ٔحؿٛة ٔی

اض اؾت  صاثطٌثط اضظيبثی پكٓ تٛؾظ ذطيساض ٚ ٘ٛؿ ٚ ویفیت ٔحهَٛ ٟ٘بيی 

                                                          پیف اظ ٔهطف ٚ يب فطٚـ اِیبف خٟت ٔهبضف ٔرتّف، ٘رؿت ا٘دابْ    ِصا

   زض . ]10[      ضؾاس                                      ؾبظی اِیبف پكٓ ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔای                     ٔطاحّی خٟت آٔبزٜ

     ؾبظی                                                               ازأٝ ايٗ ثرف ثٝ ٔٛاضزی وٝ پؽ اظ چیٙف پكٓ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض آٔبزٜ

          ذٛاٞس قس.                قٛز پطزاذتٝ                                آٖ خٟت ٔهطف ٚ فطٚـ ا٘دبْ ٔی

 

  پشم 1ساسي مزتب – 2-1

 یؾابظ  ، ٔطتتٌیطز  ٔیا٘دبْ  چیٙف پكٓاظ  پؽثلافبنّٝ اِٚیٗ وبضی وٝ 

ٞب اظ ٘ؾط خٙؿیت، ؾٗ، ٔحُ چیٙف ٚ ٕٞیٙغٛض ضً٘ ثٝ   . پكٓپكٓ اؾت

ٞب   ٞب، لٛذ  فیٔقٛ٘س ثٝ عٛضی وٝ پكٓ   ٞبی ٔرتّفی تمؿیٓ ثٙسی ٔی  ضزٜ

پكآ چیاسٜ قاسٜ اظ ٘اٛاحی     ٌطز٘س. ٕٞچٙیٗ   اظ يىسيٍط خسا ٔی ٞب  ٚ ثطٜ

ٝ  ٔرتّف ثسٖ ٌٛؾفٙساٖ ثٝ زِیاُ تفابٚت اظ ٘ؾاط    ٔرتّاف   ٞابی  ٔكرها

 

                                                                 
1 Sorting  
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ٝ  غیاطٜ  فیعيىی ٔب٘ٙاس عاَٛ، ؽطافات، ظيطزؾات، ض٘اً ٚ       ٞابی    ثاٝ زؾات

زض اوثط ٔٙابعك ز٘یاب   قٛ٘س.   ثٙسی ٔی ٌطٜٚ عجمٝ 14ای، ٌبٞی تب   خساٌب٘ٝ

حتی فطزی  ز،قٛ  ثٙسی ثٝ زلت ضفبيت ٔی ضٚـ تمؿیٓ ٔب٘ٙس اؾتطاِیب ايٗ

ثبقاس تاب    ٔای  اٖٞابی خاسا قاسٜ اظ ثاسٖ ٌٛؾافٙس      َ ٔطالجت پكٓئٛؿٔ

ٝ    ٞبی لؿٕت پكٓ زض اياطاٖ   ٞبی ٔرتّف ثب ٞٓ ٔرّٛط ٍ٘طز٘اس ِٚای آ٘چا

ثبقاس. اياٗ     ثٙاسی اِیابف ثاٝ چٙاس زؾاتٝ ضٍ٘ای ٔای         عجمٝ ٔتساَٚ اؾت

 ٞب ثط اؾبؼ فبْ اِیبف پكٓ فجبضتٙس اظ:  ثٙسی  زؾتٝ

ٞبی ؾفیس ثسٖ ٌٛؾفٙس ثٝ اؾتثٙبی  وّیٝ پكٓقبُٔ  1ؾفیس زضخٝ پكٓ 

  ٞبی زؾت ٚ پب  پكٓ

ٕٞیٙغاٛض  ٞبی ؾفیس زؾت ٚ پبی حیٛاٖ  پكٓحبٚی  2 پكٓ ؾفیس زضخٝ

  ٞبی ؾفیس ثب اِیبف وٛتبٜ  پكٓ

 اظ ؾفیستط   تیطٜٞبيی وٕی  قبُٔ پكٓپكٓ قىطی 

ٓ  پكٓ اِاٛاٖ واٝ    وؿاتطی ٚ  ای، قاتطی، ذب  ٞابی لٟاٜٛ   ٔرّاٛعی اظ پكا

 اؾت. ٞبی ضٍ٘ی زيٍط پكٓ

 >.2، 11ثبقٙس =ٞبيی وٝ زاضای ضً٘ ٔكىی  پكٓ ٚ زضٌطٜٚ آذط

 

 1وجود الياف تيزه -2-2
تٛا٘س ؽبٞط ضٍ٘ی اِیبف پكٓ ذبْ ضا تحت تأثیط لطاض   يىی اظ فٛأّی وٝ ٔی

ٓ زٞس، ٚخٛز اِیبف ضٍ٘ی ٚ يب تیطٜ ٔرّاٛط ثاب اِیابف ضٚقاٗ اؾات.        پكا

تاب حاس    ٍاط يز یاظ وكٛضٞب یبضیثب پكٓ ثؿ ؿٝيزض ٔمب ٛظِٙسیٚ ٘ بیاؾتطاِ

ٕٔىٗ اؾات ثاٝ عاٛض    پكٓ  یضٍ٘ بفیاؾت. اِ یضٍ٘ بفیاظ اِ یفبض یبزيظ

 فٛأُ ٔرتّف عجیقای ضٍ٘ای قاسٜ ثبقاس.    تٛؾظ  بي ثٛزٜ ٚ یضٍ٘ یقیعج

ٝ   كئٕىٗ اؾت اظ عطاِیبف تیطٜ ٔرّٛط ثب اِیبف ضٚقٗ   یٞاب   ٚخاٛز تىا

آيس ٚ يب ثٝ ٚاؾغٝ ٔرّٛط ثٛخٛز  سیؾفٌٛؾفٙساٖ  یضٚ تیطٜوٛچه پكٓ 

قسٖ پكٓ ٌٛؾفٙساٖ ضٍ٘ی ثاب ؾافیس ايدابز قاٛز. زض ايٙهاٛضت ٚخاٛز       

ٌطْ اظ اِیبف پكٓ ثٝ فٙاٛاٖ ياه    100ِیف تیطٜ زض  20 ثیكیٙٝاحتٕبِی 

ٌاصاضی ٔحؿاٛة    حاس ضٚازاضی ثاطای فاطٚـ پكآ ٚ ترفیاف زض لیٕات      

اِیبف تیطٜ خٟت تٟیاٝ  قٛز. ِصا احتیبط ظيبزی لاظْ اؾت تب پكٓ فبلس   ٔی

ثاط اياٗ اؾابؼ ياه قٙبؾابٌط       .ٞابی ثاب ویفیات فاطـ تٟیاٝ ٌاطزز        ٘د

ٞابی فّٕای ٚ ناٙقتی      ؾابظٔبٖ پاػٚٞف   تٛؾاظ )آقىبضؾبظ( اِیبف تیطٜ 

CSIRO ٔكتطن إِٙبفـ ٚاثؿتٝ ثٝ زِٚت فسضاَ اؾتطاِیب
وٝ  ؾبذتٝ قسٜ 2

قٙبؾبيی  تٛا٘س اِیبف تیطٜ ضا ثٝ ٔٙؾٛض تؿٟیُ قٕبضـ زض تٛزٜ اِیبف،  ٔی

فاطٚـ پكآ     تٛاٖ اظ آٖ ثٝ فٙٛاٖ يه آظٔبيف ثاطای پایف    وٙس. أب  ٕ٘ی

ٖ   ثب آٖ ٔی وٝ تٛؾقٝ يبفتٝ بیزض اؾتطاِ یزض فٛو، عطحاؾتفبزٜ وطز.   تاٛا

"زاضای غلاف ٔغعزاضٚ  طٜیت اِیبف ضيؿهزضخٝ "
اظ  یبزيظ ضا ثطای ٔمساض 3

٘ػاز، ٘ٛؿ ٚ  ؾٗ، ،تیخٙؿ ، ثط اؾبؼ ٔقیبضٞبيی چٖٛفطٚـ لبثُ یٞب  پكٓ

 .]12[ ٘حٜٛ چیٙف پكٓ، تقییٗ وطز

 

 

 

                                                                 
1 Dark fibers 
2 Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation 
3 Dark and medullated fibre risk rating 
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4                                       ثط اؾبؼ ٘ؾط ؾبظٔبٖ تحمیمبت پكٓ ٘یٛظيّٙس
(WRONZ)،   قف ٚيػٌای            

     پاؽ      بف ی        ، عَٛ اِ ی  بٞ ی      ٔٛاز ٌ   ی       ، ٔحتٛا5  ٖٛ ی       ، ٔسٚلاؾ         حدٓ اِیبف  ،      ؽطافت

 ثؿتٝ   وٝ   ثٛزٜ    پكٓ     بف ی         ا٘تربة اِ   ی   انّ       فٛأُ   اظ   6ٝ  ي      ضً٘ پب  ٚ     ًٙ ي       اظ وبضز

. ]2[ زٌاطز   یٔا  یثٙس عجمٝ تیقٛز، اظ ٘ؾط إٞ  یٔ سیوٝ تِٛ یثٝ ٘ٛؿ فطق

ٕ       ياه  ثط ايٗ اؾبؼ اِیبف پكٓ ثٝ وبض ضفتٝ زض ٝ ثا ، آَ سٜيا ا یفاطـ پكا

 35 تاب  30زاضای لغاط  سيثب حدٓ ٔٙبؾت،ٚ  ذٛال ظيطزؾتثٟجٛز  ٔٙؾٛض

،  456ثبقس وٝ ايٗ ٔقیبض ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ّٔی ايطاٖ ثٝ قٕبضٜ  ىطٖٚیٔ

>. اؾاتفبزٜ اظ اِیابف   2، 9ٔیىطٖٚ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت = 38تب  25اظ 

پكٓ ثب تدقس ثبلا، ٔٙدط ثٝ تِٛیس ٘د ثب حدٓ ٚ اضتدبفیت ذٛة ٚ ٔٙبؾات  

 بتیثاٝ ذهٛنا   یبثیزؾات  یپكٓ ثطا بفیاِ حدٓ یطیٌ  ا٘ساظٜقٛز. ِصا   ٔی

لبثّیاات ٚ  ی، قااىُ ؽابٞط یطيپاص  ٔغّاٛة فااطـ ٔب٘ٙاس ا٘قغاابف   يیٟ٘اب 

ضغآ ايٙىاٝ    ٕٞچٙایٗ فّای   ضؾس.  پصيطی أطی ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔی  ثطٌكت

ٌاطزز، زاقاتٗ     یفطـ ٔا  یكئمبٚٔت ؾبوبٞف  ٔٛخت ثبلا ٖٛیٔسٚلاؾ

اظ  یثطذا ؾاجت ثٟجاٛز   زض فٕاُ   زاض اِیابف غالاف   %(5 تب 2) یٔمساض وٕ

لاظْ اؾت اِیبف پكآ   قٛز. اظ عطف زيٍط  ٔی ی فطـفّٕىطز بتیذهٛن

ثبقس. ٔیعاٖ ٘بذبِهی ٞب   ی٘بذبِه طيٚ ؾب یبٞیظ ٔٛاز ٌتب حس أىبٖ فبضی ا

لجَٛ اِیابف   پیكٟٙبز قسٜ اؾت. عَٛ لبثُ %1 ثیكیٙٝاِیبف پكٓ ٔهطفی 

٘اد   سیا تِٛ یثاطا ٚ ٔتاط    یّا ٔی 170 ± 75پكإی   ٕٝی٘ ؿتٓیؾ یثطا ٘یع

 . ]2[زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ِیتط  ٔیّی 125 تب 50ی پكٕ
ٝ  فبُٔ ض٘اً اِیابف پكإی ٔاٛضز ٔهاطف زض        ٟٔٓ زيٍط، ضً٘ پبيٝ ٚ يب تا

اظ  ،كیا زلی ؾابظ   ٔطتات  پؽ اظ پكٓ ذبْثبقس، ِصا اِیبف  نٙقت فطـ ٔی

ثٝ چٙس زؾتٝ ضٍ٘ی اظ تیطٜ تب ضٚقاٗ ياب ثاٝ اناغلای ؾافیس       ِحبػ ضً٘

خٟت ذبٔاٝ فاطـ،    ٞبی ٔٙبؾت  قٛ٘س. ثط ايٗ اؾبؼ پكٓ  ثٙسی ٔی عجمٝ

 Xثقسی اؾتب٘ساضز  فبضی اظ اِیبف تیطٜ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ وٝ ثب ٔمبزيط ؾٝ

 ،Y  ٚZ ٌٝٚب٘ٝ وبلای پكٕی ٞؿاتٙس    ٞبی ؾٝ  وٝ ٕٞبٖ ٔحطو  ٗ  ٕٞچٙای

(Y-Z)  َٚ٘كابٖ زازٜ  ، اظ ذٛة تب ضاقیف  1ثٝ فٙٛاٖ ٚاحس ظضزی، زض خس

 .]2 [قسٜ اؾت

ؾت وٝ زضخٝ ظضزی اِیبف ثىبض ضفتٝ زض ٘د ذبٔاٝ ضٍ٘اطظی   ا  ايٗ زض حبِی

ٝ ، 456٘كسٜ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ّٔی اياطاٖ ثاب قإبضٜ     زض ٘ؾاط   3 ثیكایٙ

) ٚاحاس ضٚقاٙبيی (    Yٞط چٝ  1ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ  .]9[ ٌطفتٝ قسٜ اؾت

 تط ثبقس ویفیت ضً٘ پكٓ ثٟتط اؾت.   وٓ Y-Zتط ٚ   ثعضي

 
 >.21ی ثطای ذبٔٝ فطـ زؾتجبف =ٚ ظضز يیاؾتب٘ساضز ضٚقٙب طئمبز -1خسَٚ 

 

 X Y Z Y-Z 

 3 59 62 60 ذٛة

 5 52 57 56 ٔتٛؾظ

 8 45 53 51 ضقیف

 

 

                                                                 
4 Wool research organization of New Zealand 
5 Modulation 
6 Base color 
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 فاطمه طاهزي و راضيه جعفزي

 پشمالياف  پايه رنگ تياهم -3

ٖ               ثسيٟی اؾت  ٞاب    ضً٘ اِٚیٝ اِیبف ثاط قایس ٟ٘ابيی حبناُ اظ ضٍ٘اطظی آ

              يب ذبٔٝ فاطـ     ٘د               ثٝ ٔٙؾٛض تٟیٝ     پكٓ            پبيٝ اِیبف      ضًٌ٘صاض اؾت، ِصا   تأثیط

                  ٞبی ضٚقٗ ضٍ٘اطظی           ب ضً٘ ث         ٞبيی وٝ                                   زؾتجبف، ثرهٛل زض اضتجبط ثب ذبٔٝ

                ضً٘ ظضز اِیابف                    ثٝ عٛض ٔثبَ تٝ                              اظ إٞیت ثبلايی ثطذٛضزاض اؾت.     قٛ٘س      ٔی

                                                           تٛا٘س ٔب٘ـ ايدبز ضً٘ زِرٛاٜ ثب ضٚقٙبيی ٚ ذّٛل ثبلا ٚ قفبفیت           پكٓ ٔی

                  ٌاطزز واٝ قایس                                ثٝ ٚيػٜ ظٔب٘ی آقىبضتط ٔی                          لاظْ ٌطزز. حؿبؾیت ايٗ أط

ٝ                     ٔٛضز ٘ؾط ضٚقٗ           ض٘اً ظضز                                                       تط اظ ضً٘ پبيٝ اِیبف ثبقاس. اظ عاطف زيٍاط تا

                             تٛا٘س تحت قطايظ ٔتفبٚت تغییط                                         اِیبف پكٓ پبيساضی چٙسا٘ی ٘ساقتٝ ٚ ٔی

   4             ، اثاط ظضزی   1      قاىُ  .             لاطاض زٞاس    تاأثیط                               وطزٜ ٚ فبْ ٟ٘بيی اِیبف ضا تحت 

                                                    ضخاٝ ظضزی ٔتفابٚت ضا ثاط ویفیات ضٍ٘اطظی ٘كابٖ                           ٕ٘ٛ٘ٝ اِیبف پكٓ ثب ز

 .]12[    زٞس       ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ اِیبف پكٓ ثب ٔمبزيط ظضزی ٔتفابٚت ضا   چٟبض، 1تهبٚيط ثبلايی قىُ 

ٕ٘ٛ٘ٝ اِیابف پكآ ضا زض    چٟبض، فبْ ٞط 1زٞٙس. ضزيف زْٚ قىُ     ٘كبٖ ٔی

 ا٘س. ضزياف آذاط    زٞس وٝ ثب ضً٘ آثی اؾیسی ضٍ٘طظی قسٜ  حبِی ٘كبٖ ٔی

، 1زٞس. ٔغبثك قىُ   قسٜ ضا ٘كبٖ ٔی   ، اِیبف ضٍ٘طظی ٚ قب٘ٝ ظز1ٜقىُ 

يبثس، ضً٘ آثی حبنّٝ وسضتط   اِیبف افعايف ٔی (Y-Z) ٞط چٝ ٔیعاٖ ظضزی 

 . ]12 [قٛز  ٔی

ٕ٘ٛ٘ااٝ پكاآ  18زض تحمیماای وااٝ تٛؾااظ واابٔطٖٚ ٚ اؾااتٛثبضت ثااط ضٚی 

٘یٛظيّٙاسی ثاب   ٕ٘ٛ٘اٝ پكآ    50ٕ٘ٛ٘ٝ پكآ آٔطيىابيی ٚ    50اؾتطاِیبيی، 

ٞط يه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب يه ثبض  (Y-Z)ٞبی ٔتفبٚت ا٘دبْ ٌطفت، ظضزی   ؽطافت

ٌیطی قس. ٔمبيؿٝ  ا٘ساظٜ 1ثقس اظ پرت ٚ ثبض زيٍط ثقس اظ فّٕیبت وبضزيًٙ

٘تبيح ٘كبٖ زاز وٝ ظضزی اِیبف پكٓ پؽ اظ فّٕیبت وبضزيًٙ، ٘ؿجت ثاٝ  

تٛا٘اس ثاٝ     ٔؿائّٝ ٔای   يبثس. ايٗ  قسٜ ثبقٙس وبٞف ٔی ظٔب٘ی وٝ تٟٙب پرت

 .]13[زِیُ حصف ٔٛاز اضبفی تیطٜ ضً٘ اظ اِیبف پكٓ ثبقس 

ثب ٚخٛز فٛأُ اثطٌصاض ثط قیس ٟ٘بيی ذبٔٝ فطـ زؾاتجبف، اظ خّٕاٝ ض٘اً    

ٞبی ضٍ٘ای    پبيٝ، قطايظ ؾفیسٌطی، ضٍ٘طظی ٚ يب ؾبيط فٛأُ ٔؤثط، ٔكرهٝ  

وٝ ثٝ فٙاٛاٖ ٘اد     ٚ عیف ا٘قىبؾی ٘د پكٕی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض فطـ ثب ظٔب٘ی

 .]14-16[قٛز، ٔتفبٚت اؾت   ذبة زض فطـ زؾتجبف ثىبض ثطزٜ ٔی

 

 
 

 ٕ٘ٛ٘ٝ اِیبف پكٓ ثب زضخٝ ظضزی  4اثط ظضزی  -1قىُ 
 .]12[ٔتفبٚت ثط ویفیت ضٍ٘طظی 

 

                                                                 
1 Carding 

 ذاٛال  ثاب  اضتجابط  زض فٕٞىابضا٘  ٚ ٘ابتطی  قٕؽ تٛؾظ وٝ تحمیمی زض

 ٘اد  ضٍ٘ای  ٞبی  ٔكرهٝ ٚ ا٘قىبؾی عیف قس، ا٘دبْ زؾتجبف فطـ ٘ٛضی

ٗ  ثٝ. لطاضٌطفت ٔمبيؿٝ ٚ ثطضؾی ٔٛضز آٖ اظ قسٜ ثبفتٝ فطـ ٚ پكٕی  ايا

ً  اظ اؾاتفبزٜ  ثاب  پكإی  ٘د ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙؾٛض  تحات  ضٚ٘ابؼ  ٌیابٞی  ض٘ا

ٝ  ٚظٖ ثطحؿات % 100 تاب %  10 اظ ٔرتّاف  ٞبی  غّؾت  ضٍ٘اطظی  ٞاب   ٕ٘ٛ٘ا

ً  لسضت ا٘قىبؾی، عیف ازأٝ زض  .قس٘س  ضٍ٘ای  ٞابی   ٚيػٌای  ٚ( K/S) ض٘ا

ثب  آٖ اظ حبنُ ذبة فطـ زؾتجبف ٘یع ٚ عِٛی ضاؾتبی زض پكٕی ٞبی  ٘د

 ا٘قىبؾای  عیاف  وٝ زاز ٘كبٖ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبيح. قس٘س ٔمبيؿٝ يىسيٍط

 پكإی وٕتاط   ٞبی  ٘د ا٘قىبؾی عیف اظ ضً٘ ٞبی  غّؾت تٕبْ زض ٞب  فطـ

ٗ  عاِٛی  خٟات  زض پكٕی ٞبی  ٘د زيٍط فجبضت ثٝ. اؾت  ذابة  اظ تاط   ضٚقا

 لاسضت  اظ زؾتجبف فطـ ضٍ٘ی لسضت ِصا قٛ٘س  ٔی ٔكبٞسٜ زؾتجبف فطـ

 ذّاٛل  اظ فطـ ذّٛل ٕٞچٙیٗ. اؾت ثیكتط آٖ زض ضفتٝ  وبض  ثٝ ٘د ضٍ٘ی

 اظ. وٕتط اؾت آٖ زض ضفتٝ وبض ثٝ ٞبی  ٘د فبْ اظ فطـ فبْ ٚ ثٛزٜ ثیكتط ٘د

 ٞابی   ٘اد  اظ لطٔعتط زؾتجبف فطـ وٝ اؾت آٖ اظ حبوی ٘تبيح زيٍط عطف

ٝ  عِٛی ضاؾتبی زض قسٜ ٌیطی  ا٘ساظٜ ٗ  زض. ضؾاٙس   ٔای  ٘ؾاط  ثا  تحمیاك  ايا

ٗ  تفبٚت ثٝ ٔطثٛط قسٜ وؿت ٘تبيح ٕٞچٙیٗ  زض ٘اد  ا٘قىبؾای  عیاف  ثای

 اخاعا   تحّیُ ضٚـ وبضثطز وٕه ثٝ آٖ، اظ قسٜ تٟیٝ فطـ ٚ عِٛی خٟت

ُ  ٘تابيح . ٌطزياس  يیستب 2(PCA)انّی  ٗ  اظ حبنا  ذهاٛل  زض تحمیاك  ايا

 ـ ٚ پكٕی ٘د ضٍ٘ی ٞبی ٔكرهٝ ٚ ا٘قىبؾی ضفتبض ثیٗ اضتجبط ٝ  فاط  تٟیا

 تِٛیاس  اظ لجُ زؾتجبف فطـ ٕٞب٘ٙسی ضً٘ ٔٙؾٛض ثٝ تٛا٘س ٔی آٖ اظ قسٜ

  >.16= لطاضٌیطز اؾتفبزٜ ٔٛضز آٖ

 

 پشم پايه الياف رنگ تفاوت دلايل -3-1
ٖ    پبيٝ اِیابف  ضً٘ طییٔرتّف تغ زلايُ زض ؾابَ   3پكآ تٛؾاظ ٞٙسضؾاٛ

 طییا ٔٙجـ تغ ٗيتط  یٕٛٔف .ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفتٝ اؾتعٛض وبُٔ   ثٝ 1968

ٓ  كتطیوٝ ث ا٘تكبض ضً٘ ظضزی اؾت، پكٓضً٘   4واطاؼ ثاطز   یٞاب   زض پكا

ٚ زض  چیاسٜ قاسٜ  وٝ زض اٚاذط فهُ  )٘ٛفی پكٓ ثّٙس ٚ ؽطيف ٘یٛظِٙسی(

ض٘اً   طییتغ ٗياٌطچٝ ا .ا٘س، ٔكٟٛز اؾت ٌطْ ٚ ٔطعٛة ضقس وطزٜ ظيقطا

 ثطزاقات  ٔٛخات ، أاب ٚخاٛز آٖ     وطزٖ اؾات لبثُ ثطعطف  یبزيتب حس ظ

 .]17[ٌطزز   ٔیپكٓ تیطٜ اظ ضً٘  یشٞٙ

تحات   یعاٛلا٘ ظٔبٖ ٔست  عی پكٓ ثّٙس اٖ زاضایوٝ ٌٛؾفٙس زض نٛضتی

ثاٝ   لبثُ ٟٔبضی غیط ی، ٕٔىٗ اؾت ظضزط٘سیٍثٔطعٛة لطاض ٌطْ ٚ  ظيقطا

اؾت ثٝ ، وٝ ٕٔىٗ   تیٚضق ٗيقٛز. ا دبزياٞب   زض ؽبٞط آٖ 5ی٘بْ ِىٝ لٙبض

زض  سيزض ٔٛاضز قس بيٌؿؿتٝ زض پكٓ ٌٛؾفٙس ؽبٞط قٛز  ینٛضت ٘ٛاضٞب

 ٛؿیقا  6قىؿاتٝ ٚ ٌاطٜ ذاٛضزٜ    یٞب  زض پكٓ ثیكتط،   وُ پكٓ پرف قٛز

قاٛز    یٔا  دبزيزض پكٓ ا یضً٘ زض اثط فّٕىطز ثبوتط طییتغ ٍطيز ٘ٛؿزاضز. 

ٚ بيساض ثٛزٜ ٞب پ  ضٚ٘س أب زض ٔٛاضزی ايٗ ِىٝ  وٝ اغّت ثب قؿتكٛ اظ ثیٗ ٔی

ظضز قسٖ پكآ ٌٛؾافٙساٖ ضا   . ]12[ ثطؾب٘ٙس تیآؾ پكٕٓٔىٗ اؾت ثٝ 

 

                                                                 
2  Principal component analysis 
3 Henderson 
4 Crossbred wool 
5 Canary stain 
6 Cotted wool 
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 پشم مورد استفاده در فزش دستباف افيال یظاهز رنگ زاتييبز تغ زگذاريعوامل تاث یبزرس

، لجاُ اظ قاطٚؿ     ثٟابض  ُيا اٚا ياب وطزٖ زض اٚاذط ظٔؿاتبٖ   یچیتٛاٖ ثب ل  یٔ

ی اِیابف  زض ظضز طییا تغ 2ٌطْ ٚ ٔطعٛة ثٝ حسالُ ضؾاب٘س. قاىُ    ظيقطا

 .]17[ زٞس  یزض عَٛ ؾبَ ٘كبٖ ٔ پكٓ ٘یٛظيّٙسی ضا

ی پكآ ثاٝ ظضز   فيٌاطا زضيبفتٙس وٝ  بتیكيآظٔب عی ٙىّٗیزا٘كٍبٜ ِٔحممبٖ 

س ٘كبٖ ٔثیٙی اؾت چطا وٝ  لبثُ پیف ی زض پكٓ ثٝ ظضز ُيزٞس وٝ تٕب  یقٛاٞ

بثطا ،  اؾت یىیغ٘تتب حس ظيبزی يه أط  ٝ   تٛاٖ ثب ا٘ترابة   یٔ ٗيثٙ ، ٔٙبؾات ٌّا

 طیتٛا٘ااس تحاات تااأث  یٔاا ٗیپكاآ ٕٞچٙاا ض٘ااًزاز. واابٞف ايااٗ ٔكااىُ ضا 

٘ؾیط ازضاض ٚ فضٛلات حیٛاٖ لطاض ثٍیطز. ثاب ٚخاٛز اياٗ     یقیعجٞبی   ٌصاضی  ِىٝ

وٝ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ٞط زٚ لبثُ قؿتكٛ ٞؿتٙس أب ِىٝ ازضاض زض نٛضت تیطٌای  

ٕٔىاٗ   فّاف ٘یاع   یٞاب   ضٍ٘سا٘ٝ تٛا٘س تغییط ضً٘ زائٕی زض پكٓ ايدبز وٙس.  ٔی

 . ]18[ ثٍصاضز طیتأث تٝ ضً٘ اِیبف پكٓاؾت ثط 

ٝ    اظ  ؾابظی آٖ زض ا٘جابض    فٛأُ ٟٔٓ زيٍط تغییط ض٘اً پكآ ذابْ، زٚضٜ ا٘جبقات

پیاسا  ض٘اً   طییا تغٔبٜ ٕٔىٗ اؾت پكآ   12تب  6ای وٝ عی   ثبقس ثٝ ٌٛ٘ٝ  ٔی

س   ٚاضحٚ  تط  ؾطيـآٖ  طییظضزتط ثبقس، تغ یٞطچٝ ضً٘ انّوطزٜ ٚ  ثاٛز  تط ذٛاٞ

ف ٔتفابٚت اؾات   . اظ عطف زيٍط ٔیعاٖ ايٗ تغییط ضً٘ زض ٘ػازٞبی ٔرتّ]12[

 زض ثیكتطيٗ حبِتپكٓ ٔطيٙٛؼ زاضای پبيساضی ٘ؿجتب ثٟتطی ثٛزٜ ٚ   ثٝ عٛضی

ٌطزز ٚ اغّت ثقس اظ زٚ ؾابَ    ٚاحس زض ٔبٜ ثٝ ظضزی آٖ افعٚزٜ ٔی 1/0تب  01/0

قٛز. ثٝ ٕٞیٗ زِیاُ    ٔكبٞسٜ ٕ٘ی (Y-Z)تٛخٟی زض قبذم ظضزی  تغییط لبثُ

ض٘اً     یزٞس تب ٌٛاٞ  یاخبظٜ ٔ 1 (IWTO ) ٔٙؿٛخبت پكٕی یإِّّ ٗ یؾبظٔبٖ ث

ايٗ  ثٕب٘س. یٔقتجط ثبل ،نسٚض ديؾبَ اظ تبض 2ثٝ ٔست  ؼ ذبْٙٛيپكٓ ٔط ثطای

ی تغییط ض٘اً    ؾت وٝ زض پكٓا  زضحبِی ٝ  ٞبی ٘یٛظيّٙس، ٌٛاٞ ٔابٜ   6 تاب ثیكایٙ

ٚاحاس زض ضٚظ )   05/0لبثُ اعٕیٙبٖ اؾت. أب زض ثطذی ٘ػازٞب قبذم ظضزی تب 

ٝ وٙس وٝ زض ايٙهٛضت ٔاست ا٘جابضزاضی ثاٝ      ٚاحس زض ٔبٜ ( تغییط ٔی 5/1  وٕیٙا

ثطزاقت اظ تفابٚت ض٘اً زض افاطاز ٔرتّاف      يبثس. ثب ايٗ حبَ  ٕٔىٗ وبٞف ٔی

ٚاحاس   8/1 اذتلاف وٕتط اظ اوثط ٘بؽطاٖ لبزض ثٝ لضبٚت زض ٔٛضز ٔتفبٚت اؾت.

 >.5، 19= ؿتٙسی٘ (Y-Z)ض قبذم ظضزی ٚاحس ز 1/1يب  ،(Y) ض ضٚقٙبيیز
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 پشم پايه الياف رنگ يزيگ انذاسه خچهيتار -3-2
فٛأاُ   ٗيتاط   اظ ٟٔٓ یىضً٘ اِیبف پكٓ ذبْ ي ٘ؾط ثٝ ايٗ وٝ ؽبٞط ذٛز

تٛا٘اس    تأثیطٌصاض زض ضً٘ ٟ٘بيی ذبٔٝ فطـ ثٛزٜ ٚ زض نٛضت ٔطغٛثیت ٔی

ثٝ  ذبْپكٓ  بفیضً٘ اِ یطیٌ ا٘ساظٜأىبٖ نبزضات آٖ ضا فطاٞٓ ؾبظز، ِصا 

 ضؾس.  ثٝ ٘ؾط ٔی یضطٚضذهٛل ثطای نبزضوٙٙسٌبٖ ايٗ ٔحهَٛ أطی 

پاؽ اظ   1970زض زٞاٝ   یاٞساف تدابض  یپكٓ ثطا اِیبف ضً٘ یطیٌ  ا٘ساظٜ

 آغبظ  (WRONZ ) ّٙسيٛظیپكٓ ٘ مبتیزض ؾبظٔبٖ تحم كیؾبَ تحم ٗيچٙس

 1977زض ؾبَ  2ٌیطی پكٓ ا٘ساظٜ یاؾتب٘ساضز ّٔ ٗیاِٚ ثٝ ايٗ تطتیت ٚ قس

 .]20[ قٙبذتٝ قس تیٝ ضؾٕث رت قسٜپكٓ پ یثطا

ٚ  بفااتيٌؿااتطـ  ذاابْپكاآ ثااط پبيااٝ اؾااتب٘ساضز  ٗيااا 1984زض ؾاابَ 

، ؾبظٔبٖ 1988ؾبَ  زض ٌطزيس. تدبضت پكٓ یٔجٙبٌیطی ضً٘ پبيٝ،  ا٘ساظٜ

ضٚـ  ه٘ٛيؿی ثاٝ فٙاٛاٖ يا     پیف  (IWTO ) ٔٙؿٛخبت پكٕی یإِّّ ٗ یث

ثط اؾبؼ   (IWTO-DTM-56)ثب فٙٛاٖ  ٓپكپبيٝ اِیبف ضً٘  یثطا فيآظٔب

ثاٝ   تيا ضٚـ آظٔاٖٛ زض ٟ٘ب  ؽي٘ٛ فیپ ٗيوطز. ا سیتِٛ ٛظِٙسیاؾتب٘ساضز ٘

ٖ   فيضٚـ وبٔاُ آظٔاب   هيا  قاس. ضٚـ   ُيتجاس   IWTO-56-03 ثاب فٙاٛا

تحاات ظاٚيااٝ  Cٔٙجااـ ٘ااٛضی اؾااتب٘ساضز  ثااط اؾاابؼ آظٔاابيف ٔااصوٛض 

اظ آٖ  ٔٙؿٛخ قسٜ اؾت، ؾبذتٝ قاس.  ٖوٝ اوٙٛ (C/2) 2°وٙٙسٜ   ٔكبٞسٜ

ثاٝ زِیاُ ٔكاىلات ٘بقای اظ      ظٔبٖ تب ثٝ أطٚظ پؽ اظ تحمیمابت فاطاٚاٖ،  

ثٝ ذهٛل زض اضتجابط   2°وٙٙسٜ  ثب ظاٚيٝ ٔكبٞسٜ Cاؾتفبزٜ اظ ٔٙجـ ٘ٛضی 

وٙٙسٜ زض ٔٛضز ٔاٛاز فّٛضؾاٙت ٚ فاسْ تغابثك ٘تابيح        ثب اضائٝ ٘تبيح ٌٕطاٜ

ٖ    چكإی حبنُ اظ آٖ ثب اضظيابثی   ؾابظی اؾاتب٘ساضز    ٚ ثاٝ ٔٙؾاٛض يىؿاب

اوٙاٖٛ   ،پكٓ ٌیطی ضً٘  إُِّ، ا٘ساظٜ ضٚقٙبيی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾغح ثیٗ

 .]12[ٌیطز   ا٘دبْ ٔیزضخٝ  10 سيز ٝيثب ظاٚٚ  D65 يیضٚقٙب ثب اؾتب٘ساضز

% 100ثٝ عٛض  پكٓ ذبْ، زض وكٛض ٘یٛظِٙس، ضً٘ ٌیطی ٜ ا٘ساظوٝ  یحبِ زض

اٞاساف تدابضت پكآ فاطاٞٓ      یضا ثاطا  یبتحیا اعلافابت  ٜ ٚ قس طفتٝيپص

چطا واٝ   ، ايٗ آظٖٔٛ زض وكٛض اؾتطاِیب ٔٛضز اؾتمجبَ لطاض ٍ٘طفت.وٙس  یٔ

ی ثاٛزٜ ٚ  تط اظ پكٓ ٌٛؾفٙس ٔقِٕٛ  ٚ ضٚقٗ ستطی         ٔقٕٛلا  ؾفپكٓ ٔطيٙٛؼ 

 قٛز.  ٔی سیتِٛ تط  زض ٔٙبعك ذكه بیپكٓ اؾتطاِ كتطیثاظ عطفی 

 

                                                                 
2 NZS 8707: 1977 

 

 
 

 .]17[تغییطات ظضزی اِیبف پكٓ ٘یٛظِٙس زض عَٛ يه ؾبَ  -2قىُ 
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 طاهزي و راضيه جعفزيفاطمه 

 

زض  .زاضز یوٕتاط  ٛؿیقا  ،ضعٛثتوبٞف  ُیضً٘ پكٓ ثٝ زِ ظٚاَثٙبثطايٗ 

پكآ   فياعلافبت ٔٛخٛز اظ ؾابظٔبٖ آظٔاب   ٗيستطيتٛخٝ ثٝ خس ثب، دٝی٘ت

ٝ يزض زٞٝ ٌصقتٝ وبٞف  ا٘دبْ ايٗ آظٖٔٛ ی، تمبضب ثطابیاؾتطاِ اؾات   بفتا

% ٔتمبضی زاقاتٝ ٚ قٙبؾابيی ٚ ا٘ترابة    1اظ  وٕتطاوٖٙٛ ای وٝ  ثٝ ٌٛ٘ٝ

پكٓ  ضً٘ حبَ، ٗيثب اٌیطز.   ا٘دبْ ٔیچكٕی پكٓ ذبْ ثط ٔجٙبی اضظيبثی 

 یٕٞجؿتٍ ٗياؾت. اپرت اظ ضً٘ ٕٞبٖ پكٓ پؽ اظ  یفی٘كبٍ٘ط ضق ذبْ

ً  یپكٓ ٚ ٌطز ٚ غجبض ثط ضٚ یاثطات چطث ُیثٝ زِ فیضق ٓ  ض٘ا اؾات   پكا

 حيثاٝ ٘تاب   یبثیزؾات  یثاطا ثٙابثطايٗ   ضٚ٘س.  یٔ ٗیاظ ث قؿتكٛوٝ ٞط زٚ ثب 

ً  یطیا ٌ  ا٘ساظٜ یٕٛ٘ٝ پكٓ اضائٝ قسٜ ثطا٘ اؾت وٝ ی، ضطٚض  زاض  یٔقٙ  ،ض٘ا

ثسؾات آٔاسٜ اظ    حي. ٘تاب ثبقسحبِت ٕٔىٗ  ٗيتط  زؾت هيٚ  ٗيعتطیزض تٕ

"ٝيضً٘ پب" یا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیچٙ
 زض غیاط اياٗ ناٛضت   وٙس.   یٔ فيپكٓ ضا تقط 1

"ضً٘ ٔٛخٛز"ٌیطی حبنُ اظ ا٘ساظٜ حي٘تب
ثٝ  .]12[زٞس   ٘كبٖ ٔیپكٓ ضا  2

 

                                                                 
1 Base colour 
2 „as-is‟ colour 

اِعأابت  وٙس واٝ    ( ثیبٖ ٔیIWTOضً٘ پكٓ ) فيآظٔب ضٚـٕٞیٗ زِیُ 

اؾات واٝ    ٗيا ا آٖ، ضً٘ یطیٌ ا٘ساظٜ پكٓ خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ ٝیتٟ یثطا یاؾبؾ

 ی،بٞیٔٛاز ٌ٘ؾیط چطثی، ذبن، ٞب   ٙسٜيآلای ثبيس فبضی اظ ا٘ٛاؿ پكٕٕ٘ٛ٘ٝ 

زؾات   ٞب ثٛزٜ ٚ ثٝ ذٛثی ٔرّٛط ٚ يه  یفیوثٚ ؾبيط شضات ٔقّك ضعٛثت،

ثاٝ   سيا ثبؾابظی ٕ٘ٛ٘اٝ اِیابف پكآ       ٞبی پابن   قسٜ ثبقس. ٕٞچٙیٗ ضٚـ

،   ΔY. ثاٝ اياٗ تطتیات    ]21[ ٘ىٙاس  طییپكٓ تغ ٝيثبقس وٝ ضً٘ پب یا  ٌٛ٘ٝ

حبنُ تفبضُ ضٚقٙبيی پكٓ قؿتٝ قسٜ ٚ قؿتٝ ٘كسٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔقیبضی 

كی ٔٛاز قٛيٙسٜ خٟت تٕیعوبضی پكٓ ذبْ زض ثطای ثطضؾی ٔیعاٖ اثط ثر

٘ؾطٌطفتٝ قسٜ وٝ ثٝ قست ٔتبثط اظ قطايظ قؿتكٛ ٔب٘ٙاس غّؾات ٔاٛاز    

ثبقس ايٗ ٔٛضٛؿ زض   )خطيبٖ آة( ٔی قٛيٙسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ زثی آة ٔهطفی

اضتجابط  زض ٞاط زٚ قاىُ    .]12[٘كابٖ زازٜ قاسٜ اؾات     4ٚ  3زٚ قاىُ  

 ٔكٟٛز اؾت. وبٔلا پكٓ یضٚ ٕب٘سٜیثبل یٚ ؾغح چطث ΔY ٗیث هي٘عز

 

 
 

 .]12[( ٚ چطثی پكٓ ΔY اثط غّؾت ٔٛاز قٛيٙسٜ ثط تغییطات ضٚقٙبيی ) -3قىُ 
 

 
 

 .]12[( ٚ چطثی پكٓ ΔY اثط زثی آة ٔهطفی )خطيبٖ آة ( ثط تغییطات ضٚقٙبيی ) - 4قىُ 
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 سفيذگزي الياف پشم  -4

ٞب،   ايٙىٝ ٔمساض ظيبزی اظ ٚاوؽزض فّٕیبت قؿتكٛی ذبٔٝ لبِی، ثب ٚخٛز 

قٛز، ضً٘ پبيٝ اِیابف    ٞبی ؽبٞطی اِیبف ثطعطف ٔی  ٞب ٚ آِٛزٌی  ٘بذبِهی

   ٝ ای اظ   ٞابی عجیقای، زض عیاف ٌؿاتطزٜ      پكٕی، ثٝ زِیاُ ٚخاٛز ضٍ٘سا٘ا

ٌطزز. أب اظ آ٘دب وٝ زضنس ثبلايی   ظضز تب وطْ ٕ٘بيبٖ ٔی  ٞبی ؾفیس تٝ  ضً٘

قاٛز، ؾافیسٌطی پكآ      ی ثٝ ثابظاض اضائاٝ ٔای   اظ اِیبف پكٓ ثٝ نٛضت ضٍ٘

إٞیت چٙسا٘ی ٘ساضز ٍٔط زض ٔٛاضزی وٝ ضً٘ عجیقی پكٓ ٔب٘ـ اظوؿات  

وٙٙسٜ ِعْٚ ٚ ٔیعاٖ ضً٘ ضٚقٗ ٔغّٛة قٛز. ِصا ضً٘ ٟ٘بيی ذبٔٝ تقییٗ

 >.22-24= ثبقس  ؾفیسٌطی ٔی

، تٛاٖ ثاب اؾاتفبزٜ اظ ٔاٛاز اوؿایسوٙٙسٜ ٚ احیبوٙٙاسٜ       اِیبف پكٕی ضا ٔی

ؾفیسٌطی پكٓ تٛؾظ ٔٛاز اوؿیسوٙٙسٜ زض ٔمبيؿاٝ ثاب   ؾفیسٌطی ٕ٘ٛز. 

ْ   تط اؾت أب اثطات لٛی  ٔٛاز احیبوٙٙسٜ ٌطچٝ ٌطاٖ تاطی ضا ثاٝ     تط ٚ ثاب زٚا

ٞب زض ؾفیسٌطی پكٓ ٘ٝ تٟٙاب پكآ ضا     ٕٞطاٜ زاضز. اؾتفبزٜ اظ ٞیپٛوّطيت

ضزی وٙس ثّىٝ ٔٛخت ظضز قسٖ ثیكاتط وابلا ٚ حتای زض ٔاٛا      ؾفیستط ٕ٘ی

ضً٘ نٛضتی زض پكٓ قسٜ ٚ ثٝ زِیُ   ٔثُ وّطيت ؾسيٓ، ٔٙدط ثٝ ايدبز تٝ

تٛا٘س وبٞف قسيس اؾتحىبْ اِیبف ضا ثٝ ٕٞاطاٜ    زاقتٗ ٔحیظ لّیبيی، ٔی

ٝ ] 25 [زاقتٝ ثبقس َ  1. آة اوؿایػ٘ ٚ تاطيٗ ٚ ثٟتاطيٗ ؾافیسوٙٙسٜ      ٔتاساٚ

تٛا٘اس    ٞبی عجیقای ٔای    پكٓ اؾت وٝ ثب ثطعطف وطزٖ ضٍ٘سا٘ٝ اوؿیسوٙٙسٜ

ٔٛخت افعايف ؾفیسی پكٓ ٌطزز. ايٗ ٔبزٜ ثب حُ قسٖ زض آة ٔب٘ٙس ياه  

HO2)پطٞیسضٚوؿی ٞبی  نٛضت يٖٛٝ وٙس ٚ ث  اؾیس ثؿیبض ضقیف فُٕ ٔی
-)

2 

 آيس.  زضٔی
 

H2O2
  
↔ H+ + HO2

-          (1                                                   )  
 

( H2O2پطٞیسضٚوؿای ثاب پطاوؿایسٞبی ٞیاسضٚغٖ )    آ٘یٖٛ ٘ؿجتب ٘بپبياساض  

 َ ُ   ٔٛخٛز ٚاوٙف زازٜ ٚ ضازيىاب (.OH)ٞابی ٞیسضٚوؿای
 ٚ ؾٛپطاوؿایس  3

(O2
-)

 .زٞس تكىیُ ٔی 4
 

HO2
- + H2O2↔OH. + .O2

- + H2O        (2                                   )  
 

ٚاواٙف  ؾفیس قسٖ اِیبف پكٓ ثب آة اوؿیػ٘ٝ ثٝ احتٕبَ ظيبز، ثٝ ٚاؾغٝ 

 .]26[ ثبقس  ٞبی پكٓ ٔی  ٞبی ؾٛپطاوؿیس ثب ضٍ٘سا٘ٝ  ضازيىبَ

زٞس وٝ پكآ ؾافیس قاسٜ ثاب آة       حبَ تدطثیبت نٙقتی ٘كبٖ ٔی ثب ايٗ 

اوؿیػ٘ٝ لبثّیت ٕ٘سی قسٖ وٕتطی زض ٔمبيؿٝ ثب پكٓ ؾفیس ٘كاسٜ زاضز  

ٕٞچٙیٗ تغییطاتی چٖٛ وبٞف ِغبفات ظيطزؾات ٚ ٔمبٚٔات ؾبيكای اظ     

. اظ عطفاای زض ]25[ ٌطی پكاآ ثااب آة اوؿاایػ٘ٝ اؾااتپیبٔااسٞبی ؾاافیس

 pHؾفیسٌطی ثب آة اوؿیػ٘ٝ چٙب٘چٝ قاطايغی ٔثاُ غّؾات، حاطاضت ٚ     

تٛا٘س ثٝ پیٛ٘اسٞبی ٌاٌٛطزی     لّیبيی ٔحیظ وٙتطَ ٘كٛز، آة اوؿیػ٘ٝ ٔی

حّٕٝ وطزٜ، ٔٛخت وبٞف اتهبلات ثیٗ ِٔٛىِٛی قسٜ ٚ ثب وٛتابٜ واطزٖ   

ٞبی پّی پپتیسی ؾجت وبٞف اؾتحىبْ اِیبف پكآ ٌاطزز.     عَٛ ظ٘دیطٜ

 

                                                                 
1 Hydrogen peroxide 
2 Perhydroxy 
3 Hydroxyl 
4 Superoxide 

ايٗ ٔؿئّٝ زض اضتجبط ثب ذبٔاٝ لابِی زؾاتجبف إٞیات ٚياػٜ ای زاضز ثاٝ       

ٔمبٚٔات تاب    تطيٗ وٓ 456عٛضی وٝ  عجك اؾتب٘ساضز ّٔی ايطاٖ ثٝ قٕبضٜ 

ٚ زض ؾیؿااتٓ  5/3حااس پاابضٌی ثااطای ذبٔااٝ لاابِی زض ؾیؿااتٓ پكاإی  

 . ]9[ثط تىؽ تقطيف قسٜ اؾت ؾب٘تی ٘یٛتٗ  5/6فبؾتٛ٘ی  ٘یٕٝ

ٞب ٞؿتٙس واٝ اٌطچاٝ     ٞبی ٘ٛضی زؾتٝ زيٍطی اظ ؾفیسوٙٙسٜ  ؾفیسوٙٙسٜ

ثٝ زلايّی چٖٛ ٞعيٙٝ ثبلا خٟت ؾفیسٌطی ذبٔٝ لبِی زؾاتجبف اؾاتفبزٜ   

ٞبی پبيیٗ زض ٘ٛاحی ٔبٚضا    تٛا٘ٙس ثب خصة عَٛ ٔٛج  چٙسا٘ی ٘ساض٘س أب ٔی

ٞابی پابيیٗ     ٞب زض ٘ٛاحی عَٛ ٔاٛج   ٘ب٘ٛٔتط( ٚ ٘كط آٖ 340-370ثٙفف )

 420-470)ٔحاسٚزٜ   عیف ٔطئی ثرهٛل ٘ٛاحی ٔحاسٚز ثاٝ فابْ آثای    

٘ب٘ٛٔتط( ثسٖٚ ايٙىٝ ثٝ اِیبف نسٔٝ ثع٘ٙس، ؾافیسی ٔغّاٛثی ضا زض پكآ    

. زض تحمیمی وٝ تٛؾظ آذٛ٘س فغبض ٚ ٕٞىابضا٘ف ا٘دابْ   ]27[ايدبز وٙٙس 

 خاصة  ثط ٘ٛضی ٙٙسٜؾفیسو ٕٞچٙیٗ ٚ آة اوؿیػ٘ٝ ثب ؾفیسٌطی قس، اثط

ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. زض ايٗ آظٔبيف  پكٕی تٛؾظ ٘د اؾیسی ضٍ٘عای

ٞابی    ٘ٛضی ثب غّؾات  چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٘د پكٕی زض حٕبْ ٔحتٛی ؾفیسوٙٙسٜ 

 2ثاٝ ٔاست   ٌاطاز   زضخٝ ؾاب٘تی  40-60(% ، زض زٔبی 2/0 -8/0ٔرتّف )

ؾبفت ؾفیسٌطی قس٘س. ٕٞچٙیٗ چٙس ٕ٘ٛ٘اٝ زيٍاط اثتاسا زض حٕابْ آة     

تاطی ؾاسيٓ فؿافبت زض     g/l 3(% ٚ 10 -20ٞبی ) % ثب غّؾت35اوؿیػ٘ٝ 

ؾابفت ؾافیسٌطی قاسٜ ٚ     2، ثٝ ٔاست  ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 40 -60زٔبی 

زی ؾسيٓ ٞیاسضٚغٖ   g/l 3ٞیسضٚؾِٛفیت ؾسيٓ ٚ  g/l 3ؾپؽ زض حٕبْ 

ؾبفت زض زٔبی ٔقیٗ لاطاض ٌطفتاٝ ٚ ثقاس تٛؾاظ آة      2فؿفبت ثٝ ٔست 

ٞابی ؾافیسٌطی قاسٜ ثاب زٚ       ؾطز آثىكی ٚ قؿتٝ قس٘س. زض پبيبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثاب   Lanaset Red 2B  ٚ Best Acid Milling Cyanine 5Rض٘اً اؾایسی   

% اؾیس ؾِٛفٛضيه 10% ٚ 10ؾِٛفبت ؾسيٓ   g/l 20% ثٝ ٕٞطاٜ 1غّؾت 

ؾبفت تحت فّٕیبت ضٍ٘اطظی   1ٔست ثٝ  1:50% ثب ٘ؿجت حدٓ ثٝ ٚظ4ٖ

 غّؾات  افاعايف  اظ ايٗ آظٔبيف ٘كبٖ زاز وٝ ثب لطاض ٌطفتٙس. ٘تبيح حبنُ

وٙٙسٜ ٘ٛضی، ٘ٝ تٟٙب اؾتحىبْ ٘د پكٕی وبؾتٝ ٘كاسٜ ثّىاٝ ثیكاتط     ؾفیس

٘د  پطاوؿیس ٚ زٔب اؾتحىبْ ٞیسضٚغٖ غّؾت افعايف ٞٓ قسٜ اؾت. أب ثب

ٝ  يبثس.   وبٞف ٔی چكٍٕیطی ثٝ عٛض پكٕی  ثاب  ٕٞچٙیٗ ٔكرم قاس وا

ضً٘  خصة ثیكیٙٝ آة اوؿیػ٘ٝ ٔیعاٖ ٚ ٘ٛضی ؾفیسوٙٙسٜ غّؾت افعايف

 .]28[يبثس   وبٞف ٔی

زض پػٚٞكی زيٍط، وٍبضا ٚ ٕٞىبضا٘ف ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض ضٍ٘طظی ثب ض٘اً  

ثط ضٚی پكٓ ؾفیسٌطی قسٜ ثب آة اوؿیػ٘ٝ ٚ  C.I. Acid Blue 80اؾیسی 

پكٓ ذٛزضً٘، خصة ضً٘ ثط ضٚی پكٓ ؾفیسٌطی ٘كسٜ ثیكتطاؾت واٝ  

يبثاس. ٕٞچٙایٗ ضاطيت      ايٗ ٔیعاٖ خصة زض غّؾت ٞبی ثبلاتط وبٞف ٔی

ايٗ ضً٘ ثب افعايف ظٔبٖ ضٍ٘طظی افعايف يبفتٝ أاب اياٗ ٔیاعاٖ  ثاط      ٘فٛش

قسٜ ثب آة اوؿیػ٘ٝ  ؾفیسٌطی ٕٝ٘ٛ٘ اظ ثیكتط ٘كسٜ ؾفیسٌطی پكٓ ضٚی

ٞاب ثاط     ی وٝ زض نٛضت اؾاتفبزٜ اظ ؾافیسوٙٙسٜ  ٘ىتٝ ٟٕٔ. ِصا ]29[اؾت 

ضٚی پكٓ، ذهٛنب ذبٔٝ لبِی زؾتجبف، ثبياس ٕٞاٛاضٜ ٔاٛضز تٛخاٝ لاطاض      

ٞابی عجیقای ٚ     ؾت وٝ ؾفیسوٙٙسٜ ثبيس ضٕٗ حصف ضٍ٘سا٘ٝا ايٗ ثٍیطز

 ٕ یبيی پكآ آؾایت   ضؾیسٖ ثٝ ؾفیسی ٔغّٛة، ثٝ ؾبذتبض فیعيىی ٚ قای

٘طؾب٘س. ثب ايٗ حبَ ثب تٛخٝ ثٝ اثطات ٘بٔغّٛة احتٕبِی، تاب حاس أىابٖ اظ    

قاٛز. زض تحمیمای     ٞب زض آٔبزٜ ؾبظی ذبٔٝ لبِی اؾتفبزٜ ٕ٘ی  ؾفیسوٙٙسٜ
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زيٍط، أىبٖ ثٟجٛز ذٛال فیعيىای ٚ ؾافیسی ٘اد پكإی ايطا٘ای ٔاٛضز       

تٛؾاظ   ؾابظٌبض،  اؾتفبزٜ زض فاطـ زؾاتجبف ثاٝ ٚؾایّٝ فّٕیابت ظيؿات      

زازاقیبٖ ٚ ٕٞىبضا٘ف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفات. زض اياٗ آظٔابيف ٕ٘ٛ٘اٝ     

 g/l 1آٔٛ٘یابن ٚ   ِیتاط  ٔیّای  1 ٞبی پكإی اثتاسا زض حٕابٔی حابٚی      ٘د

زلیمٝ  45تب  30، ثٝ ٔست  30:1قٛيٙسٜ ٘ب٘یٛ٘یه ثب ٘ؿجت حدٓ ثٝ ٚظٖ 

ٚ  1، 75/0، 5/0، 25/0ؾبظی لطاض ٌطفتٝ، ؾپؽ ثب زضنسٞبی  ٔٛضز ذٙثی

زض  30:1ثب ٘ؿاجت حدآ ثاٝ ٚظٖ     pH; 5/8تٛؾظ آ٘عيٓ پطٚتئبظ زض  5/1

فُٕ قس٘س. زض ايٗ تحمیك ٔكرم قس وٝ ثب  ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 50زٔبی 

ٞاب،    اؾتفبزٜ اظ آ٘عيٓ پطٚتئبظ ٚ ايدبز تغییطات ؾغحی، ثاب تغییاط زض فّاؽ   

تط وطزٖ ؾغح اِیبف پكٓ، خلا ٚ ؾافیسی زض اِیابف     تٛاٖ ثب يىٙٛاذت  ٔی

پكٓ ضا افعايف زازٜ ٚ ٔٛخت ثٟجٛز ذبٔٝ لبِی ٚ زض ٟ٘بيت ثٟجٛز ویفیات  

فطـ زؾتجبف قس. زض ايٗ تحمیك افعايف ظٔبٖ فّٕیبت آ٘عيٓ ٘ؿاجت ثاٝ   

افعايف غّؾت آ٘عيٓ تأثیط ثیكتطی ثط تغییطات ذٛال فیعيىی اِیبف زاضز 

ثٝ عٛضيىاٝ افاعايف ظٔابٖ فّٕیابت ٔٛخات افاعايف ثیكاتط ؾافیسی ٚ         

قٛز. افعايف   ٞب ٔی  ٕٞچٙیٗ افعايف ٔیعاٖ ظاٚيٝ ذٕف ٘د زضذكٙسٌی ٚ

پاصيطی ٚ ظيطزؾات ثٟتاط ٚ      ٞب ٔٛخت ايدبز ا٘قغبف  ٔیعاٖ ظاٚيٝ ذٕف ٘د

 .]30 [ٌطزز  وبٞف ؾرتی زض ثطاثط ذٕف ٔی

 گيزي نتيجه -5
زلايُ ٔتقسزی چٖٛ ٘اػاز، خٙؿایت، ؾاٗ، قاطايظ ٍٟ٘اساضی ٚ ٔٙابعك       

ِٛیاسی ٌٛؾافٙساٖ ثاب ذهٛنایبت     الّیٕی ٔرتّف ٔٛخت قسٜ تب پكٓ ت

، تدقس ٚ...ثٝ ثابظاض فطضاٝ    ضً٘، عَٛ، ؽطافت  فیعيىی ٔرتّفی اظ خّٕٝ تٝ

ٞبی ذٛة ٚ لغط ٔٙبؾت اِیبف پكٓ ٌٛؾافٙساٖ    قٛز. ثب ايٗ ٚخٛز ٚيػٌی

ٞب زض فطـ زؾتجبف قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثاٝ    ثٛٔی ايطا٘ی ؾجت اؾتفبزٜ آٖ

 ٝ زٜ زض ناٙقت فاطـ زؾاتجبف    ٞابی ٔاٛضز اؾاتفب     تٙٛؿ ثبلای ضً٘ ذبٔا

ٞبی ثطذای ٔٙابعك اياطاٖ،      ثرهٛل ثىبضٌیطی قیسٞبی ضٚقٗ زض فطـ

ضً٘ اِیبف پكٓ ذبْ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثؿیبض حبئع إٞیت اؾت. چطا وٝ ٞط   تٝ

تط ثبقاس، زؾاتیبثی     چٝ ؽبٞط ذٛزضً٘ اِیبف پكٕی ذبْ ثٝ ؾفیس ٘عزيه

ٖ        ثٝ ذبٔٝ ؾات. زض غیاط   تاط ا   ٞابی ثاب قایسٞبی ضٚقاٗ ٚ ؾافیستط، آؾاب

ٞب ٔؿتّعْ فّٕیبت ؾفیسٌطی ثٛزٜ وٝ ثب تٛخاٝ ثاٝ     نٛضت ٌبٞی ذبٔٝ ايٗ

ٔكىلاتی چٖٛ وبٞف اؾتحىبْ ٚ تغییاط زض ذاٛال خاصثی زض فّٕیابت     

 ثب احتیبط ا٘دبْ ٌیطز. وٝ ضطٚضی اؾت  غیطٜضٍ٘طظی ٚ 
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