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 چنيذه

صيؼت سا اص عشيقك آِقٛدٌی    ٞبی تِٛیذ ؿذٜ آٖ ثٛدٜ وٝ ػلأت ٔحیظ يىی اص ٔـىلات اػبػی ٚ ٟٔٓ دس ٚاحذٞبی سٍ٘شصی صٙؼت ٘ؼبخی، حدٓ آلايٙذٜ

ثب ا٘ؼبٖ ٚ عجیؼقت، ثقب    خٛةػبصٌبسی ٚ  ٞبی تٙفؼی ٚ پٛػتی ػذْ ايدبد حؼبػیتآثٟبی صيشصٔیٙی ثٝ خغش ا٘ذاختٝ اػت. ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ثب ٚخٛد 

ٖ     ذ. پؼبة٘ٔحیغی ؿٛ ذ ثبػث ٔـىلات صيؼتٙتٛا٘ ٔی ايدبد پؼبة  ضی ٚ تشویجقبت سٍ٘قی ٞؼقتٙذ وقٝ     ٞقبی لّق     ٞبی سٍ٘شصی ايدبد ؿذٜ غبِجب ؿقبُٔ يقٛ

سٍ٘شصی اص ٔٛاد سٍ٘قضای ٔختّقط عجیؼقی ٔب٘ٙقذ      لشآيٙذٞبی ٔختّفی ؿٛ٘ذ. ٔؼٕٛلا دس عی  ذ ثشای ػلأتی ٔٛخٛدات ٔضش ثٛدٜ ٚ ٔٛخت ثیٕبسیٙتٛا٘   ٔی

ٞبی    صٔبٖ ٚ پغ وشٚٔی، د٘ذا٘ٝ وشٚٔی، ٞٓٞبی سٍ٘شصی پیؾ  ٞبی ٔختّط اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ دس وٙبس سٚؽ   سٚ٘بع، اػپشن، پٛػت ٌشدٚ ٚ لشٔضدا٘ٝ ثب غّظت

ثىبس ٌشلتٝ ؿٛد. دس ايٗ تحمیك، ٔغبِؼٝ ٔشٚسی ثقش تقبریش اػقتفبدٜ اص ايقٗ     تٛا٘ذ  ٔیٔختّفی ٔب٘ٙذ ػِٛفبت آِٛٔیٙیٓ، ػِٛفبت ٔغ ٚ دی وشٚٔبت پتبػیٓ 

 ٞبی حبصّٝ صٛست ٌشلتٝ اػت.    پؼبة BOD ،COD  ٚTDSٔب٘ٙذ  ػٛأّیٞبی ٔختّط سٍ٘شصی ثش    ٞبی وبسثشدی ٚ سٚؽ   ٔٛاد سٍ٘ضا، ا٘ٛاع د٘ذا٘ٝ
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Abstract 
 

One of the main and important problems in the dyeing units of the textile industry is the volume of pollutants produced, which has 

endangered the health of the environment through ground water pollution. Although natural dyes do not cause respiratory and skin 

allergies and are compatible with human and environment, the natural dyeing effluents can cause environmental problems. These dyeing 

effluents mainly contain metal ions and coloring compounds that can be harmful to the organisms and cause various diseases. Usually, 

during the dyeing process, different natural dyes such as madder, weld, walnut shell and cochineal are used with different concentrations. 

Besides the dyeing, various mordants such as aluminum sulfate, copper sulfate and potassium dichromate are employed using pre, 

simultaneous and post-mordanting methods. In this research, a review study has been conducted on the effect of using these dyes, types of 

applied mordant and different dyeing methods on parameters such as BOD, COD and TDS of the resulted effluents. 
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 محمد خواجه مهریسی

 
 

 اهويت تصفيه پغاب در صنعت نغاجي -1
ٔحیغقی ٘بؿقی اص وقبسثشد     دس ػشاػش د٘یب آٌقبٞی اص آػقیت ٞقبی صيؼقت    

ٚلفٝ ٔٛاد ؿیٕیبيی وٝ ثشخی اص آٟ٘ب ثؼیبس ػٕی ٚ ػقشعبٖ صا ٞؼقتٙذ     ثی
اِٚیٝ، آة، ا٘شطی ٚ غیشٜ وٝ ثٝ وبلا ٚ  الضايؾ يبلتٝ اػت ٚ اػتفبدٜ اص ٔٛاد

ؿٛ٘ذ، دس ٞش لشآيٙذ صقٙؼتی ٔقٛسد تٛخقٝ ٚالقغ ؿقذٜ             ضبيؼبت تجذيُ ٔی
ٞبی ٔختّط ا٘ؼبٖ ثٝ اٍِقٛی          اػت. تِٛیذ ضبيؼبت دس ٞش ٔشحّٝ اص لؼبِیت

ٔصشف ٚ سٚؽ تِٛیذ ثؼتٍی داسد. ثشسػی تبریش ايٗ ػٙبصش سٚی ػقلأتی  
تشيٗ ٔؼقبِٝ دس ٔقٛاسد ثیقبٖ ؿقذٜ اػقت.             ٚی ٟٔٓ ا٘ؼبٖ ٚ ٔحیظ ص٘ذٌی

صيؼت غبِجب ٘بؿی اص آِٛدٌی ٔٛاد آِی، ٔصشف اوؼیظٖ  ٞبی ٔحیظ       آِٛدٌی
ٞٛاصی ٚ تشویت ٞبی ٔؼذ٘ی اػت. آِقٛدٌی آة يىقی    ٚ تخشيت صيؼت ثی

تشيٗ تٟذيذٞبی خٟب٘ی اػت. ثؼقیبسی اص ٔٙقبثغ آة داسای ٔقٛاد     اص ثضسي
ٞبی ثبلا ٞؼتٙذ وٝ ٔٛخت ٘بػقبِٓ ٚ ٘بٔٙبػقت ثقٛدٖ آة           ٔضش دس غّظت

ثشای ٔصبسف ثٟذاؿتی ٚ خبٍ٘ی )٘ٛؿیذٖ ٚ ؿؼت ٚ ؿٛ( اػت. ثٝ ػقجت  
سؿذ صٙبيغ ٚ ؿٟش٘ـیٙی، ثؼیبسی اص ٔٛاد ؿیٕیبيی اص خّٕٝ ٔٛاد سٍ٘ی ٚ 
ٔٛاد آِی ٔـبثٝ ثب ػبختبسٞبی حّمٛی دس صٙبيغ ٔختّط ٔب٘ٙقذ: ٘ؼقبخی،   

غزايی، اػجبة ثبصی، وبغزػبصی، پلاػتیه، تِٛیقذ   چبح، داسٚػبصی، ٔٛاد
ای داس٘قذ. پؼقبة صقٙؼتی           ِٛاصْ آسايـی ٚ ص٘ذٌی سٚصا٘ٝ وقبسثشد ٌؼقتشدٜ  

ؿٛد، ٔـىلات صيبدی سا ثقشای         صيؼت تخّیٝ ٔی تصفیٝ ٘ـذٜ وٝ ثٝ ٔحیظ
 ٖ  ٖ اصآتصقفیٝ   ٚآٚسد        ٞقب ثقٝ ٕٞقشاٜ ٔقی           ٔٛخٛدات آثضی، ٌیبٞبٖ ٚ ا٘ؼقب

 . ]1[إٞیت ثؼیبس صيبدی ثشخٛسداس اػت 
 

 آلودگي آب اس طزيق صنعت نغاجي-2
ٞقب داسد، ثّىقٝ ػقغ            صٙؼت ٘ؼبخی ٘ٝ تٟٙب تبریش ثضسٌی ثش التصبد ّٔقت 

دٞقذ. صقٙبيغ ٘ؼقبخی،           صيؼت سا تحت تبریش لشاس ٔقی  ویفی التصبد ٚ ٔحیظ
وٙٙذٌبٖ آة ٞؼتٙذ وٝ حدٓ ػظیٕی اص پؼبة سا  تشيٗ ٔصشف يىی اص ثضسي

دس لشآيٙقذٞبی سيؼقٙذٌی ٚ   ثقب ايٙىقٝ   وٙٙقذ.         صيؼقت تخّیقٝ ٔقی    ثٝ ٔحیظ
دس لشآيٙذ تىٕیُ ٔٙؼٛخبت ثٝ حدقٓ   ،ؿٛد       ثبلٙذٌی آة وٕتشی ٔصشف ٔی

ٞبی لشآيٙقذ %( دس  72ػظیٕی اص آة احتیبج اػت. ثیـقتشيٗ ٔصقشف آة )  
ؿٛد. ػبيش ٔصقبسف         بح ٚ تىٕیُ( ٔـبٞذٜ ٔیخیغ ٔٙؼٛخبت )سٍ٘شصی، چ

[. دس تِٛیقذ  1آٔقذٜ اػقت     1ٟٔٓ آة دسصٙؼت ٘ؼبخی دس ٕ٘قٛداس ؿقىُ   
ؿٛد، حبَ آ٘ىٝ حدقٓ         آة ٔصشف ٔی l/kg120-100 پبسچٝ ػِّٛضی حذٚد 

ٔصقشف   2اػت. ؿقىُ   l/kg 70-25ٔصشف آة ثشای پبسچٝ ٔصٙٛػی، ثیٗ 
 . ]1[دٞذ        ی ٔشعٛة ٘ؼبخی سا ٘ـبٖ ٔیٞب لشآيٙذٞبی ٔختّط  آة دس ثخؾ

وٙٙذٜ  ذ ٔٛاد آِٛدٜ٘ؿٛ   ٞب دس ٔحیظ آصاد ٔی ٞبيی وٝ دس ارش ايٗ لؼبِیت   پؼبة
ذ. ايٗ ٔٛاد دس ثخـی اص ٘صيبدی ٔب٘ٙذ ٔبدٜ سٍ٘ضا ٚ ٔٛاد ؿیٕیبيی وٕىی داس

              ٞقب ٔؼٕقٛلا    ٔشاحُ سٍ٘شصی ٚ چبح ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ، ايٗ پؼبة

ٞبی آثی ػشاصيش ٔی ؿٛ٘ذ. ٔبدٜ سٍ٘ضا  ٘ـذٜ ثٝ پٟٙٝ تصفیٝ ؿذٜ ٚ تصفیٝ ٕٝ٘ی
ٖ   اص ٟٔٓ ٞقبی     تشيٗ ػٙبصش پؼبة اػت وٝ ٚاحذٞبی سٍ٘قشصی آٖ سا دس ٔىقب

وٙٙذ. آِقٛدٌی ٘بؿقی اص ٔقبدٜ سٍ٘قضا ثؼقیبس خقذی ثقٛدٜ ٚ           ٔؼیٗ تخّیٝ ٔی
ٔمقذاس   خغشات صيبدی ثشای خب٘ٛساٖ ٚ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ داسد. ٕٞچٙیٗ حضٛس

ٔحذٚدی لّضات ػقٍٙیٗ )ثقٝ خصقٛف وقشْ، ٔقغ، ػقشة ٚ وقبدٔیٓ( دس        
تٛا٘قذ ٔـقىلات خقذی سا ثقٝ      ٔی ٞبی سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی  پؼبة
 . ]1[صيؼت ٚاسد وٙذ  ٔحیظ

 

 هحتويات پغاب رنگزسي -3
 رنگ -3-1

سً٘ ٔٛخٛد دس پؼبة سٍ٘شصی ػلاٜٚ ثش ايدبد ظبٞش ٘قبٔغّٛة ثقب وقبٞؾ    
آثضيبٖ ٔقب٘غ پقبلايؾ   صيؼت  ٔحیظػٙتض لتٛؿیٕیبيی اوؼیظٖ ٚ آؿفتٍی 

 .]1[ؿٛد  ٔی صيؼت ؿیٕیپؼبة ثٝ صٛست 

 

 
 

 .]1[ ٘ؼبخی صٙبيغ دس آة ٔصشف اٍِٛی -1 ؿىُ
 

 
 

 .]1[ ٔٙؼٛخبت ػبصی ٞبی ٔشعٛةلشآيٙذ دس آة ٔصشف اٍِٛی -2ؿىُ
 

 %1الذأبت آتؾ ٘ـب٘ی 
 %5تِٛیذ ثخبس 
 %6خٙه وٙٙذٜ آة 
 %8تصفیٝ آة ثشای ٔصبسف خبف 
 %8أٛس ثٟذاؿتی 
 %72لشايٙذ ٞبی ٔشعٛة 

 %1آٞبس صدايی 
 %2ؿؼتـٛ 
 %5ػفیذٌشی 
 %4ٔشػشيضاػیٖٛ 
 %13سٍ٘شصی 
 %3چبح 
 %2تىٕیُ 
 %70ػّٕیبت آثىـی ٔبثیٗ ٔشاحُ 
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 یعیطب یبا مواد رنگسا یاز پساب رنگرز یناش یطیمحستیمشکلات ز یبررس

 

1)هواد جاهذ هحلول  -3-2
TDS ) 

دس Cl2 ٘ـیٗ ؿقذٖ   دس صٙؼت ٘ؼبخی ٔٙدش ثٝ تٝاػتفبدٜ اص ٕ٘ه وّشيٗ 
پؼبة ٔٙؼٛخبت ٔی ؿقٛد. وّقشيٗ پؼقبة سٍ٘قشصی وقٝ ثبػقث وقبٞؾ        

ٞب ٘یقض ٚاوقٙؾ    تٛا٘ذ ثب ػبيش تشویت ٔی ٔی ؿٛد ٚ  DO))اوؼیظٖ ٔحَّٛ 
 .]1[دادٜ ٚ ٔٙدش ثٝ تـىیُ ٕ٘ه وّشيٗ ؿٛد 

 

 هواد آلي -3-3

ٞقبی آِقی دس    ُ ثشٚص آلايٙذٜٞبی آِی، اػیذ، آ٘ضيٓ ٚ ٔٛاد آٞبس ػبٔ سٍ٘ذا٘ٝ
پؼبة سٍ٘ذا٘ٝ ٞب ٞؼتٙذ. ٚخٛد ػْٕٛ عجیؼقی دس پؼقبة سٍ٘ذا٘قٝ ٞقب اص     

ٚ ( BOD2) صيؼتیعشيك تدضيٝ ٚ تحّیُ اوؼیظٖ ٔٛسد ٘یبص اوؼیذاػیٖٛ 
ا٘قذاصٜ ٌیققشی  ( COD3)اوؼقیظٖ ٔقٛسد ٘یقبص اوؼیذاػققیٖٛ ثیٛؿقیٕیبيی     

 .]1[ؿٛد  ٔی
 

 هواد عوي -3-4

پؼبة سٍ٘ی ٕٔىٗ اػت ثٝ ػٙٛاٖ آلايٙذٜ اِٚیٝ ٚ يب رب٘ٛيقٝ ػٕقُ وٙقذ ٚ    
ثشای ص٘ذٌی آثضيبٖ ثؼیبس خغش٘قبن ثبؿقذ. پؼقبة سٍ٘قی حقبٚی لّقضات       

. ثیـقتش ٔقٛاد   ثبؿقذ  ٔقی ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ،  لشآيٙذدس ارش تِٛیذ ؿذٜ ػٍٙیٗ 
(، Ni٘یىقُ )  (،Cd)(، وقبدٔیٓ  Crػٕی پؼبة سٍ٘شصی ػجبستٙقذ اص: وقشْ )  

(. اص دلايقُ خغقش آلقشيٗ    Fe( ٚ آٞقٗ ) Pb(، ػشة )Cu(، ٔغ )Znسٚی )
، تدٕقغ دس  لشآيٙقذ لّضات ػٍٙیٗ، لذست تدٕغ صيؼتی آٟ٘ب اػت. دس ايٗ 

ػیؼتٓ ثذٖ ٔٛخٛد ص٘ذٜ ٚ غّظت آٟ٘ب ثٝ ٔشٚس صٔبٖ ثب تٕقبع ثیـقتش ثقب    
تبریشات ٔضقش  ثٝ  دس ثؼیبسی اص ٔٙبثغ ثب خضئیبتيبثذ.  ٔی ٞب الضايؾ  آلايٙذٜ

 [. 2، 3ايٗ لّضات اؿبسٜ ؿذٜ اػت  
ٔقٛسد اػقتفبدٜ دس    يیثٝ غیش اص ٔٛاد ػٕی ٔزوٛس، ثؼضی اص ٔٛاد ؿقیٕیب  

ٞبی ٔشعقٛة ٔب٘ٙقذ لٙقُ ٞقب، تتشاوّقشٚاتیّٗ، تقشی وّقشٚاتیّٗ ٚ        لشآيٙذ
تٛا٘ذ ارشات ٔٙفی سٚی ػلأتی ا٘ؼبٖ ثٍزاسد. ثؼضی اص ايقٗ   ٔی لشٔبِذئیذ 

ٞقبی ػیؼقتٓ ػصقجی،     ػقیت آثش ا٘ؼقبٖ،   يیصا شعبٖارشات ؿبُٔ ارشات ػ
 . ]4[ثبؿذ  ٔی  غیشٜٞبی پٛػتی ٚ خٛؽ صٛست، ػٛصؽ ٔؼذٜ ٚ  حؼبػیت
ٞبی پؼبة صٙؼت ٘ؼبخی ػجبستٙذ اص: ٘یبص ثبلا ثٝ ٔٛاد ؿقیٕیبيی،   ؿبخصٝ
ٝ  تدضيٝ ٞقب ٔب٘ٙقذ    پزيشی صيؼتی وٓ ٚ ٔمذاس ثبلای ٕ٘ه. ثشخی اص سٍ٘ذا٘ق

ؿقٛ٘ذ.   ی خذی ٔب٘ٙذ ػشعبٖ ٔی ٞب  ثشٚص ثیٕبسی ٔبدٜ سٍ٘ضای آصٚ ٔٛخت 
ايٗ ٘ىتٝ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ تصفیٝ سٍ٘ذا٘قٝ پقیؾ اص تخّیقٝ، ثقٝ ٔٙظقٛس      
تضٕیٗ تٛػؼٝ پبيذاس اِضاْ آٚس اػت. ٔـخصبت ثبسص پؼبة تصقفیٝ ٘ـقذٜ   

 .  ]1[آٔذٜ اػت  1٘ؼبخی دس خذَٚ 
 

3-5-BOD  
BODصی ثقشای تدضيقٝ   ٞبی ٞقٛا  ، ٔؼشف ٔمذاس اوؼیظٖ ٔٛسد ٘یبص ثبوتشی

يب ٔیّقی   ppmثبؿذ ٚ ٚاحذ اٖ  ٔی ٔٛاد آِی ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ عی پٙح سٚص 
يه ٕ٘ٛ٘قٝ ٚاثؼقتٝ ثقٝ ٔمقذاس ٔقبدٜ آِقی        BODٌشْ ثش ِیتش اػت. ٔمذاس 

ثبؿقذ. ثٙقبثشايٗ    ٔقی  ای ٔتغیش  ٔلاحظٝ ٔٛخٛد دس آٖ اػت وٝ ثٝ عٛس لبثُ
 

                                                                 
1 Total dissolved solids 
2 Biological oxygen demands 
3 Chemical oxygen demands 

BOD  دس آة  يؼقتی صػقبص ٔقٛاد آِقی لبثقُ تدضيقٝ       ثٝ ػٙٛاٖ پبيٝ آؿقىبس
ٝ    BODثبؿذ. تفبٚت ثیٗ ٔی    CODٚ ٘یبص اوؼیظٖ ؿیٕیبيی ايٗ اػقت وق

  200وٕتش اص  BOD5ؿٛد.        سا ٘یض ؿبُٔ ٔی صيؼتی٘بپزيش  ٔٛاد آِی تدضيٝ
 .]5[ٔیّی ٌشْ ثش ِیتش ٔؼشف پؼبة سلیك اػت 

 

3-6- COD 

COD لبثقُ  ٔقٛاد   ؿذٖذیاوؼ یثشا بصیٔٛسد ٘ ظٖیاوؼ ضاٖیپؼبة، ٔ هي
ٔٛاد ؿیٕیبيی لبثُ تشویت ثب اوؼیظٖ  ثبؿذ. ٔی ٔٛخٛد دس آٖ  ؿذٖاوؼیذ

ؿقٛ٘ذ ثغقٛس          )ٕٞچٖٛ ٔٛاد ؿیٕیبيی وبٞٙقذٜ( وقٝ ٚاسد آة عجیؼقی ٔقی    
ٞبی ؿیٕیبيی ثٝ ٔیضاٖ  دٞٙذ. ايٗ ٘ٛع ٚاوٙؾ       ٔـبثٝ ٚاوٙؾ ؿیٕیبيی ٔی

ٕٛلا ٔؼ  CODؿٛد. ٔمذاس ٘بٔیذٜ ٔی  CODٔـخصی اوؼیظٖ ٘یبص داسد وٝ
وٙٙذٜ لٛی )ثی وشٚٔبت پتبػیٓ( دس ٔحیظ  ثب اػتفبدٜ اص يه ػبُٔ اوؼیذ

ٗ  ٔی ٌیشی        اػیذی لبثُ ا٘ذاصٜ ثقب ٚخقٛد اسصؽ لقشاٚاٖ      BODثبؿذ. تؼیقی
داسای دٚ ٘ىتٝ ضؼط اػبػی اػت، اِٚی عٛلا٘ی ثقٛدٖ ٔقذت آصٔقبيؾ ٚ    

ع ثب ٔٛاد ی ٔٛسد ٘ظش دس تٕب ٞب  دٚٔی أىبٖ ٔؼٕٛٔیت ثب ٔیىشٚ اسٌب٘یؼٓ
ٚ         آِقٛدٜ دس ايقٗ ٔقذت ٔقی     داسای اسصؽ ثیـقتشی    CODثبؿقذ،  اص ايقٗ س

 ٌشْ ثش ِیتش ٔؼشف پؼبة سلیقك اػقت   ٔیّی 400وٕتش اص  CODثبؿذ.  ٔی 

 5 ،1.] 

 

 هحيطي پغاب تاثيز سيغت-4
پؼبة ٞٓ يه ٔٙجغ ٚ ٞٓ يه ٔؼبِٝ ٟٔٓ اػت. پؼبة ٚ ٔٛاد ٔغقزی آٖ  
تب حذی وٝ ثتٛا٘ٙذ ثشای آثیبسی ٚ ػبيش خذٔبت صيؼت ثْٛ ٔفیقذ ثبؿقٙذ،   

ٞقبی   ی ؿقٟشداسی ٔضيقت   ٞقب    ثشای وـبٚسصاٖ، خبٔؼٝ ٚ اداسٜ  ٞب  ثبصيبلت آٖ
ٞقب ٚ ٞقٓ    ٔثجت دس پی داسد. ثٙبثشايٗ، عجك ديذٌبٜ التصبدی، ٞقٓ ٔضيقت  

 [. 1ی ثبصيبلت پؼبة ثبيذ ٔٛسد اسصيبثی لشاس ٌیشد   ٞب ضيٙٝٞ
 

 [.1  ٘ؼبخی ٘ـذٜ تصفیٝ پؼبة ثبسص ٔـخصبت -1 خذَٚ
 

ٔـخصبت 
 پؼبة

 غّظت
 (ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی)

ٔـخصبت 
 پؼبة

 غّظت
 (ٌشْ ثش ِیتش ٔیّی)

pH 10-6 F 10> 
 <B 10 35-45 دٔب

خبٔذات 
 ٔحَّٛ

12000-8000 Mn 10> 

BOD 2000-80 Hg 10> 
COD 12000-150 PO4 10> 

خبٔذات 
 ٔؼّك

8000-15 Cn 10> 

 10-30 چشثی 1000-6000 وّش
 TNK 30-10 <10 وّش آصاد
 <NO3-N 5 %70 ػذيٓ

Fe 10> ٓ10 آٔٛ٘ی> 
Zn 10> SO4 1000-600 
Cu 10> 15 ػیّیىبت> 

As 10> 
٘یتشٚطٖ 
 ٔحَّٛ

80-70 

Ni 10> 50-2500 سٍ٘ضا 



 

 

57 

 محمد خواجه مهریسی

 بهذاشت عووهيتاثيز بز  -4-1
تٛا٘قذ   صا، ثبوتشی، ٚيشٚع ٚ اٍُ٘ ٔقی  ٞبی ثیٕبسی پؼبة حبٚی ٔیىشٚ اسٌب٘یؼٓ

ٞب ٚ تخٓ وقشْ   ٞبی ا٘ؼب٘ی، ته يبختٝ ثبػث ثشٚص ػفٛ٘ت ؿٛد. ثشای ٔثبَ، اٍُ٘
ٕیت خبصی داس٘ذ، ثٝ ٘حٛی وٝ صدٚدٖ آٖ ٝ    ٞقب   اٞ وقبس   ،دس لشآيٙقذٞبی تصقفی

صا دس وـٛسٞبی صيقبدی ٔٛخقت ثقشٚص     ثؼیبس دؿٛاسی اػت، ايٗ ػٛأُ ثیٕبسی
 [.  6ا٘ذ         ٞبی ٌٛاسؿی ٚ ٘بساحتی وّیٛی ٔختّط ؿذٜ ثیٕبسی

 

 تاثيز بز هحصولات مشاورسي -4-2
                                                              پؼبة تصفیٝ ؿذٜ ٔؼٕٛلا  ثذٖٚ ارشات ٘بٔغّٛة ثش ٔحصٛلات وـقبٚسصی،  

ی صيقش   ٞقب    دس حٛصٜ تِٛیذ لبثُ اػتفبدٜ اػت. پؼبة تصفیٝ ؿذٜ اص لبثّیت
( تِٛیذ آة ٔٛسد ٘یبص ثشای سؿقذ ٔحصقَٛ وـقبٚسصی ٚ    1ثشخٛسداس اػت: 

( ٔىُٕ تغزيٝ ٌیبٜ ٚ 2ٞبی ػٙتی آثیبسی؛  خبيٍضيٗ ٔٙبػت ثشای دػتٍبٜ
خبيٍضيٗ وٛدٞبی ؿیٕیبيی پشٞضيٙٝ. دس ادأٝ ايٗ ٔقٛاسد، عجقك ديقذٌبٜ    
التصبدی، ٞٓ آة ٚ ٞٓ ٔٛاد ٔغزی پؼبة إٞیت اػبػی داس٘ذ. ثقٝ عقٛس   

سٚد        ٞبی اصّی تغزيٝ ٌیبٜ ثٝ ؿٕبس ٔی بة ٔٙجغ غٙی ثشای ٔىُٕوّی، پؼ
 [. 1ٚ ثٝ ايٗ ػجت خبيٍضيٗ ػٛدٔٙذی ثشای وٛدٞبی ؿیٕیبيی اػت  

 

 تاثيز بز هنابع خاك -4-3
ٞقبی وقٓ ٔمقذاس ٚ     ٞب، ألاح تدضيقٝ ؿقذٜ، تشویقت    پؼبة ٔٙجغ غٙی ٔىُٕ

پقغ اص صٔقبٖ   ٞقبی آة ٚ پؼقبة    لّضات ػٍٙیٗ اػقت. دس ٘تیدقٝ، دػقتٍبٜ   
خبصی ثؼیبسی اص أقلاح، لّقضات ػقٍٙیٗ ٚ ٔقٛاد ٔغقزی خقبن سا خقزة        

خٕغ ؿٛ٘ذ ٚ ارشات  وٙٙذ. ثشخی اصايٗ ألاح ٕٔىٗ اػت دس ػغ  صيشيٗ ٔی
خغش٘بن لبثُ تصٛسی سا ثقش ػقلأت خقبن ٚ ثقبصدٞی ٔحصقَٛ ثٍزاس٘قذ،       

 ی صيش صٔیٙی ٞب   تصفیٝ ايٗ ألاح دسػغ  صيشيٗ ٔٛخت آِٛدٌی خبن ٚ آة
دٞقی سا دٚ   ثخـی سعٛثقت  ٔی ؿٛد. خغش ؿٛس ٚ ٕ٘ىی ثٛدٖ خبن وٝ صيبٖ

 [.1چٙذاٖ ٔی وٙذ، ارش ٚالؼی ألاح لشاٚاٖ پؼبة ثش خبن اػت  
 

 تاثيز بز هنابع آب سيز سهيني -4-4
پؼبة ؿبُٔ ٘یبصٞبی اػبػی لشاٚاٖ ٔحصَٛ اص خّٕٝ ٘یتقشٚطٖ، لؼقفش ٚ   

ٞبی تغزيٝ ٌیبٜ اػت، ثش ٕٞیٗ اػبع أىبٖ داسد وقٝ پؼقبة    ػبيش ٔىُٕ
ٔٛخت ا٘تمبَ ٔٛاد ٔغزی ثٝ خبن ؿٛد. لشاٚا٘ی ٔٛاد ٔغزی ٚ أقلاح وقٝ   
ثٝ صيش پٛؿؾ ٌیبٞی ٘فٛر وشدٜ ا٘قذ ٕٔىقٗ اػقت ثقٝ آِقٛدٌی آة صيقش       

ٞقب ثقش    ٔذ. احتٕبَ ٔی سٚد وٝ تصفیٝ ألاح ؿقٛس ٚ ٘یتقشات  صٔیٙی ثیب٘دب
خبصیت ٔٙبثغ صيش صٔیٙی دس دساصٔذت تبریش ثٍزاسد. ثب ايقٗ ٚخقٛد، تقبریش    

ٞبی آثقی، خبصقیت    ٚالؼی ثٝ ٌشٜٚ ثضسٌی اص ٔتغیشٞب اص خّٕٝ ػٕك ػفشٜ
آة صيش صٔیٙی، صٞىـی خبن، ا٘ذاصٜ دػتٍبٜ آة ٚ پؼبة ٚ غیشٜ ثؼقتٍی  

 [. 1داسد  
 

 هحيطي پغاب نغاجي اثزات سيغت -4-5
ٔـخصبت پؼبة ٘ؼبخی ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙؼٛج تِٛیذ ؿذٜ ٚ ٔقٛاد ؿقیٕیبيی   
وبسثشدی لبثُ تغییش اػت. پؼبة حبٚی ٔمذاس صيبدی اص ػٛأُ ؿیٕیبيی اص 

، ٔٛاد ؿیٕیبيی، ثٛ ٚ سً٘ BOD ،CODخّٕٝ ٔٛاد خبٔذ ٔؼّك ٚ ٔحَّٛ، 
 [.7ٔی سػب٘ٙذ  اػت وٝ ثٝ عجیؼت ٚ ػلأتی ا٘ؼبٖ آػیت 

دٞذ، ايٗ تغییقشات   ٔی پؼبة صٙؼت سٍ٘شصی خبصیت ٚ سً٘ آة سا تغییش 

ٔیقضاٖ   ،ثشای ٘ظبْ صيؼتی دسيبيی خغش٘بن اػت. ػلاٜٚ ثقش ايقٗ، پؼقبة   
ا٘تـبس ٚا٘تمبَ ٘قٛس آلتقبة سا، وقٝ ثقشای لتٛػقٙتض إٞیقت داسد، وقبٞؾ        

لأتی آة ٔٛخت ثقشٚص ٔـقىلاتی ثقشای ػق     دٞذ. تشاوٓ ٔٛاد سٍ٘ضا دس ٔی 
، صخٓ ؿذٖ پٛػت ٚ غـبء ٔخقبعی  یا٘ؼبٖ ٔب٘ٙذ: حبِت تٟٛع، خٖٛ سيض

ؿٛد. ػلاٜٚ ثشايٗ، تشاوٓ چٙیٗ تشویجبت خغش٘بوی ثبػث آػیت ديذٖ        ٔی
ؿٛد. ٔٛاد  ٔی وّیٝ، ػیؼتٓ تِٛیذ ٔثُ، وجذ، ٔغض ٚ ػیؼتٓ ٔشوضی ػصت 

ٝ  سٍ٘ضای صيبدی ثب تشویجبت ثٙضٖ ٚ تشویت ػٙقٛاٖ   ٞبی سٍ٘ی آسٚٔبتیه ثق
ػبُٔ اصّی ػشعبٖ ؿٙبختٝ ؿذٜ ا٘ذ؛ ٕٞٝ ايقٗ ٘قٛع ٔقٛاد سٍ٘قضا دس پقی      
ايدبد ػیؼتٓ خزة ٔیىشٚثی الضايؾ يبلتٝ ا٘قذ. ثقبلاتشيٗ ٔیقضاٖ ٚخقٛد     
ٞب        ػْٕٛ دس ٔٛاد سٍ٘ضای ثبصيه، آصٚ ٚ ٔؼتمیٓ ثٛدٜ اػت. ثؼضی اص خّجه

سٍ٘قضای   تش ٔٛخقٛد دس پؼقبة داسای ٔمقبديش ثقبلای ٔقٛاد      ٚ ٌیبٞبٖ ثضسي
ديؼپشع، ٔحُ ٔٙبػجی ثشای تدٕغ صيؼتی رسات لّضات ػٍٙیٗ حبصقُ  

 [.8اص پؼبة ٞؼتٙذ  

ٞب يه ٔؼئّٝ حیبتی ٘بؿی اص پؼقبة   لّضات دس پؼبة ٔحیغی صيؼتارشات 
سٍ٘ی ٚ صٙبيغ وبسثشدی اػت. پؼٕب٘ذٞبی ٘ؼبخی حقبٚی لّضاتقی ؿقبُٔ    

Cr ،As ،Cu  ٚZn  ت ثشػب٘ٙذ. غّظت تٛا٘ٙذ ثٝ ٔحیظ آػی ٔی ثبؿٙذ وٝ  ٔی
خبٔذات ٔؼّك دس پؼبة، ٘مؾ ٟٕٔی دس تأریشٌزاسی ثش عجیؼت دس ٔمبثّٝ 
-ثب پٛػتٝ پٛػتٝ ؿذٖ چشثی ٚ دخبِت دس ٔىب٘یؼٓ ا٘تمبَ اوؼقیظٖ ٞقٛا  

ٞبی ٘ؼبخی ثٝ دِیُ ٘ضديىقی ثقٝ    آة ثش ػٟذٜ داسد. ٔٛاد ٔؼذ٘ی دس پؼبة
ٔثقبَ، ٔقٛاد    لبثُ لجَٛ اػقت. ثقشای   ٞبی ٔحَّٛ غیش غّظت ثبلاتش اص ٕ٘ه

ٔؼذ٘ی، اػیذ ٞیذسٚوّشيه، ٞیپٛوّشيت ػذيٓ، ٞیذسٚوؼیذ  ؿیٕیبيی غیش
ػذيٓ، ػِٛفیذ ػذيٓ ٚ ٔٛاد سٍ٘ضای ساوتیٛ، ثقشای ص٘قذٌی دسيقبيی ٔضقش     

لقشاس   صيؼقتی ٞؼتٙذ. تشویجبت اسٌب٘یه دس ٔؼشض تغییقشات ؿقیٕیبيی ٚ   
 .]9[داس٘ذ وٝ ٔٙدش ثٝ خشٚج اوؼیظٖ اص آة ٔی ؿٛد 

بيغ ٘ؼبخی سٚی ٔبٞی، ٌیبٞبٖ ٚ ػبيش آثضيقبٖ دس ػقغٛح   تأریش پؼبة صٙ
ٞقب حتقی ثقٝ ثشسػقی      ٔختّط ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشلتٝ اػت. ايٗ پظٚٞؾ

ٌیبٞبٖ ٚ ػجضيدبت سؿذ يبلتٝ دس ٔٙغمٝ داسای پؼبة صٙبيغ ٘ؼبخی ٘یض 
( Cr( ٚ وقشْ ) Cd(، وبدٔیٓ )Pbپشداختٝ ا٘ذ. ٔیضاٖ لّضات، ثٝ ٚيظٜ ػشة )

ٚ ٌیبٞبٖ وـت ؿذٜ دس خبن، ثیـقتش اص ٔٙقبعك    دس خبن لّٕشٚ صٙؼتی
ٞقب سا دس   صٙؼتی ثٛد. ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ الضايؾ خغقش سؿقذ ػقجضی    غیش

ٞبی لشآيٙقذ اعشاف ٔٙبعك صٙؼتی ارجبت وشد. دس ٘تیدٝ، چبِؾ اصّی دس 
ٚ   اص ؿیٕی ٘ؼقبخی، اػقتفبدٜ   ٚ  ؿقیٕیبيی وقٓ خغقش    ٔقٛاد  ٔقٛاد سٍ٘قضا 
  ٝ ٓ ٞقبی پؼقبة، ثقب ٔحٛسيقت      ٕٞچٙیٗ وقبٞؾ ٞضيٙق ٔـقىلات  تقشيٗ   وق

 [.1ثبؿذ   ٔحیغی ٔی صيؼت
  

 هحيطي هواد رنگشاي طبيعي اثزات سيغت -5
ٝ  صيؼتی، ػلالٝ ٔحیظ ٞـذاسٞبی سا ٔدقذدا دس   عجیؼقی  ٔقٛاد سٍ٘قضای   ثق

 ٔحیظ ثب ػبصٌبس عجیؼی، اص خّٕٝ ٔٛاد وشدٜ اػت. ٔٛاد سٍ٘ضای احیب ٔشدْ
ُ  ٚ پقزيش  تدذيذ صيشا ؿٛ٘ذ ٔی  ٔحؼٛة صيؼت ٝ  لبثق ٞؼقتٙذ، ثبػقث    تدضيق

حؼبػیت پٛػتی ٘یؼتٙذ ٚ ٕٔىٗ اػت ثقشای ػقلأتی ٔصقشف وٙٙقذٜ     
٘ٛع  ٕٞٝ        تمشيجب  سٍ٘شصی ثشای تٛاٖ ٔی  عجیؼی ٔٛاد سٍ٘ضای ٔفیذ ثبؿٙذ. اص

ٝ  دٞذ ٔی  ٘ـبٖ تحمیمبت اخیش. وشد اػتفبدٜ عجیؼی اِیبف ٖ  ٔقی   وق  اص تقٛا
وقشد. چٙقذيٗ    اػقتفبدٜ  ٘یقض  ٔصقٙٛػی  اص اِیقبف  ثشخی سٍ٘شصی ثشای آٟ٘ب

ٞبی  چبِؾ ٚ ٔحذٚديت دس ساثغٝ ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٚخٛد داسد. صٔیٗ
وـبٚسصی ثخبعش الضايؾ خٕؼیقت خٟقبٖ ثیـقتش ثقشای تغزيقٝ ا٘ؼقبٖ ٚ       
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ٕٞچٙیٗ حٕبيت اص داْ ٔٛسد ٘یبص اػت. ػلاٜٚ ثش ايٗ پبيذاسی ٔٛاد سٍ٘ضای 
ی اػت. ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی اص ٔٙقبثغ عجیؼقی ٌشلتقٝ    عجیؼی ٔؼبِٝ اصّ

ؿٛ٘ذ ٚ ثش اػبع ٔٙجغ تِٛیذ ثٝ ٔٛاد سٍ٘ضای ٌیبٞی، حیٛا٘ی، ٔؼذ٘ی ٚ  ٔی 
تشيٗ ٔٙجقغ   ؿٛ٘ذ ٚ دس ايٗ ٔیبٖ، ٌیبٞبٖ ػٕذٜ ٔی ٔیىشٚثی تمؼیٓ ثٙذی 

، Bacillusٞقب ٔب٘ٙقذ    . ثؼضی اص ثقبوتشی ]10[ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٞؼتٙذ 
Flavobacterium ،Pseudomonas ٞبی سٍ٘ی ٞؼتٙذ.  سٍ٘ذا٘ٝوٙٙذٜ  تِٛیذ

ػٙٛاٖ ٔٙجؼی ثشای تِٛیذ ٔقبدٜ سٍ٘قضا ايقٗ    ٝ ٞب ث ٔضيت اػتفبدٜ اص ٔیىشٚة
ٟ٘قب سا ثقب ػقشػت ٔٙبػقت دس ؿقشايظ      آتٛاٖ ٔمذاس صيقبدی اص   ٔی اػت وٝ 

ٞقب   . ٔیىشٚة]11 [وٙتشَ ؿذٜ ٚ ثش سٚی ثؼتشٞبی اسصاٖ سؿذ ٚ تىثیش داد
ٞبی ا٘تشاویٙقٖٛ، وبستٙٛئیقذ ٚ للاٚ٘ٛئیقذ سا تِٛیقذ      تٛا٘ٙذ ا٘ٛاع سٍ٘ذا٘ٝ ٔی 

ٞبی ا٘تشاویٙٛ٘ی پبيذاس ٚ  تٛا٘ٙذ سٍ٘ذا٘ٝ ٔی ٞب ٞٓ  وٙٙذ. ػلاٜٚ ثش ايٗ، لبسذ
 . ]12-13[ٔتٙٛػی سا تِٛیذ وٙٙذ 
تقٛاٖ ٘قبْ ثقشد ٚ     ٔقی  ػٙٛاٖ ٔٛاد ؿیٕیبئی ػقجض  ٝ ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی سا ث

ٞبی ٔٙحصش  پزيشی ٚ لبْ ٟ٘ب ثش سٚی پٛؿبن ثذِیُ صيؼت تخشيتآوبسثشد 
ٌیقشی، سٍ٘قشصی ٚ    ثٝ لشد دس حبَ ٌؼتشؽ اػقت. ثقٝ ٞقش حقبَ، ػصقبسٜ     

ثقش سٚی   صيقش ػّٕیبت رب٘ٛيٝ ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی، ثبػث ثؼضقی ٔـقىلات   
 . ]14[ؿٛ٘ذ  ٔی صيؼت  ٔحیظ

ٟ٘ب دس ٔمبثقُ  آٞب ٔؼٕٛلا دس حیٗ وـت ٌیبٞبٖ ثشای حفبظت  حـشٜ وؾ
ؿٛ٘ذ. ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼقی وقٝ اص ٌیبٞقبٖ ثذػقت      ٔی حـشات ثىبس ثشدٜ 

تٛا٘ذ ثشای  ٔی وؾ ثبؿٙذ وٝ  ايٙذ ٕٔىٗ اػت داسای ٔمذاس ٔٛاد حـشٜ ٔی 
 وٙٙذٜ ثبػث ٔـىلاتی ؿٛد. ٔصشف

ٞبی اػتخشاج ٔؼِٕٛی سلیك  تٛا٘ٙذ ثٝ سٚؽ ٕٞٝ ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٕ٘ی
ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ثٝ ٔحیظ اػیذی يب لّیبئی  ٌیشی ؿٛ٘ذ. ثؼضی ػصبسٜ

يب حلاَ ثشای اػتخشاج ٔٛرشتش ٘یبص داس٘قذ. ٔقثلا اػقتخشاج ٔقبدٜ سٍ٘قضای      
تٛا٘قذ ثقٝ    ٔقی  ػقِٛفٛسيه داسد وقٝ    عجیؼی اص سيـٝ سٚ٘بع ٘یبص ثٝ اػقیذ 

 [14صٛست غیشٔؼتمیٓ اِٛدٌی سا الضايؾ دٞذ  

ش د٘ذا٘ٝ، ٘یبص ثٝ ثؼضقی  ٍٞٙبْ اػتفبدٜ ثؼضی ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ػلاٜٚ ث
تٛا٘ذ ثبػث ٔـىلاتی دس پؼبة ؿٛد ٔب٘ٙقذ   ٔی ی ٞٓ اػت وٝ يبیٔٛاد ؿیٕ

ٔققبدٜ سٍ٘ققضای ايٙققذيٍٛ وققٝ ثققشای سٍ٘ققشصی وققبلای پٙجققٝ ای ٘یققبص ثققٝ    
 ٞیذسٚػِٛفیت ػذيٓ ٚ ٞیذسٚوؼیذ ػذيٓ داسد.

% ٔقبدٜ سٍ٘قضای ٔصقٙٛػی حبصقُ     1صبدی لقبٔی وقٝ ثقب    تاص ٘مغٝ ٘ظش ال
% ٔبدٜ سٍ٘ضای عجیؼی ثش ٕٞبٖ وبلا ثذػقت  10-25تٛاٖ ثب  ٔی ؿٛد سا  ٔی 
 .]7[ٚسد ٚ ايٗ ٕٔىٗ اػت ثبػث الضايؾ آِٛدٌی دس پؼبة ؿٛد آ

سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼقی دس ٔمبيؼقٝ ثقب سٍ٘قشصی ثقب ٔقٛاد        لشآيٙذ
سٍ٘ضای ٔصٙٛػی ثب ٔصشف ا٘شطی ثیـتش ٚ اػتفبدٜ اص ٔذت صٔبٖ عقٛلا٘ی  

 ثشای تـىیُ وٕقپّىغ ٔقبدٜ سٍ٘قضای عجیؼقی     تش ٕٞشاٜ ٞؼتٙذ، چشا وٝ
 د٘ذا٘ٝ ثٝ ٔذت صٔبٖ صيبدی ٘یبص اػت.

ٔؼٕٛلا ٚاحقذٞبی سٍ٘قشصی عجیؼقی، دس وبسخب٘دقبتی ثقب ٔؼیقبس ٚ لضقبی        
ؿٛ٘ذ ثٙبثشايٗ عشاحی ٚ اخشای ػیؼتٓ تصفیٝ پؼبة  ٔی وٛچىی عشاحی 

 دٞذ. ٔی ٞبی تِٛیذ سا الضايؾ  دس اٟ٘ب ٔمشٖٚ ثٝ صشلٝ ٘یؼت چشا وٝ ٞضيٙٝ

ٞبی لّضی ٔب٘ٙذ  ثؼضی اص ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٘یبص ثٝ ٔمبديش صيبدی د٘ذا٘ٝ
داس  ؿقٛد وقٝ دٚػقت    ٔقی  ٔغ، لّغ ٚ اٞٗ ثشای تثجیت داس٘ذ ٚ ايٗ ثبػقث  

 .  ]14[ٟ٘ب صيش ػٛاَ ثشٚد آٔحیظ صيؼت ثٛدٖ 

، ٔمبيؼٝ ٔـخصبت پؼقبة حبصقُ اص سٍ٘قشصی ثقب ٔقٛاد سٍ٘قضای       2دس خذَٚ 
عجیؼی ثب پؼبة حبصُ اص سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای ٔصٙٛػی اسائقٝ ؿقذٜ اػقت.    

دٞذ حضٛس ٔٛادی ثٝ غیش اص اػیذ ٚ لّیقب   ٔی ٘ـبٖ  2ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ خذَٚ 
تٛا٘قذ ثبػقث القضايؾ     دس پؼبة سٍ٘شصی ثقب ٔقٛاد سٍ٘قضای ٔصقٙٛػی ٔقی     

پؼقبة ؿقذٜ ٚ ٔـقىلات ثؼقیبسی سا ثقٝ       BOD ،COD  ٚTDSٔحؼٛع 
ی لّضی دس پؼبة سٍ٘شصی  ٞب  صيؼت ٚاسد وٙذ وٝ اٌشچٝ حضٛس يٖٛ ٔحیظ

 تٛا٘ذ ايٗ ٔؼضلات سا ثبػث ؿٛد.  ٔی ثب اغّت ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٞٓ 

 

هحيطي  هاي سيغت تحقيقات انجام شذه در سهينه نگزاني -6

 هواد رنگشاي طبيعي
ثب اػقتفبدٜ اص ٔقٛاد سٍ٘قضای     2017دس ػبَ  ؾٚ ٕٞىبسا٘خٛاخٝ ٟٔشيضی 

سٍ٘قشصی   لشآيٙقذ % 20عجیؼی سٚ٘بع، پٛػت ٌشدٚ ٚ اػقپشن ثقب غّظقت    
 ٝ ٞقبی ػقِٛفبت اِقٛٔیٙیٓ، ػقِٛفبت ٔقغ ٚ دی       وبلای پـٕی سا ثب د٘ذا٘ق
صٔبٖ ا٘دبْ داد٘قذ.   % ثب سٚؽ پیؾ وشٚٔی ٚ 5ٓٞوشٚٔبت ػذيٓ ثب غّظت 
ٖ آ، ٝحبصّ سٍ٘شصی ٞبی پؼبة ٔحیغی ثشای ثشسػی تبریش صيؼت ٞقبی   صٔقٛ

BOD  ٚCOD  ا٘دبْ ؿذ. ٔمبديشCOD  ٚBOD ٕٝ٘ٛ٘   ٜٞبی سٍ٘شصی ؿقذ
اسائٝ  4ٚ  3ٞبی لّضی دس خذاَٚ  ٞبی عجیؼی ٚ د٘ذا٘ٝ ثب ا٘ٛاع ٔٛاد سٍ٘ضای

ٝ ؿذٜ اػت. ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ  پتبػقیٓ   وشٚٔقبت  ، دی ٞقب    دس ٔیبٖ د٘ذا٘ق
ٝ  BODٔحقذٚدٜ   .داسدسا   COD   ٚBODثیـقتشيٗ ػقٟٓ    ٞقب ثقیٗ    ٕ٘ٛ٘ق

700-1700  ٚCOD آ  ٗ ٝ   ppm 1000-2500 ٟ٘قب ثقی ٞقبی   ثقٛد. دس ٕ٘ٛ٘ق
تقشيٗ ػقغ     صٔقبٖ، سٚ٘قبع ثقیؾ    د٘ذا٘ٝ ٚ ٞٓ ؿذٜ ثٝ سٚؽ پیؾ سٍ٘شصی

COD تشيٗ ػغ  ٌشدٚ، وٓ ٚ پٛػتCOD     .سا ثٝ خٛد اختصقبف دادٜ ا٘قذ
ثقٝ سٚؽ   ؿقذٜ ثقب سٚ٘قبع    دس پؼبة ٕ٘ٛ٘ٝ سٍ٘قشصی  BODػغ  ثبلايی اص 

ٜ ثب پٛػت آٖ دس پؼبة ٕ٘ٛ٘ٝ سٍ٘شصی تش د٘ذا٘ٝ ٚ ػغ  پبيیٗ پیؾ ٌشدٚ  ؿذ
 . ٔـبٞذٜ ٌشديذ

 
 .]15-17[ٔمبيؼٝ ٔـخصبت پؼبة حبصُ اص سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ثب پؼبة حبصُ اص سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای ٔصٙٛػی  -2خذَٚ 

 

 هحتويات پغاب حاصل اس هاده رنگشاي هصنوعي هحتويات پغاب حاصل اس هاده رنگشاي طبيعي

 ٔبدٜ سٍ٘ضای ٔصٙٛػی ٔبدٜ سٍ٘ضای عجیؼی
 ای( )لمظ دس ٔٛسد ٔٛاد سٍ٘ضای د٘ذا٘ٝغیشٜ ی لّضی ٔب٘ٙذ ٔغ، وشْ، آِٛٔیٙیٓ ٚ  ٞب  يٖٛ ٔغ، وشْ، آِٛٔیٙیٓ ٚ ... ی لّضی ٔب٘ٙذ ٞب  يٖٛ

 )ٔٛاد سٍ٘ضای خٕی ٚ ٌٌٛشدی( اػیذ/لّیب/ احیبوٙٙذٜ وٙٙذٜ )ٔبدٜ سٍ٘ضای ٘یُ( اػیذ/لّیب/احیب
 وٙٙذٜ( تثجیتوٙٙذٜ،  ٔٛاد ػغ  لؼبَ )ٔب٘ٙذ يىٙٛاخت -

- 
)سً٘  حبُٔوٙٙذٜ )سً٘ ديؼپشع(، سيتبسدس )سً٘ ثبصيه(،  پشاوٙؾٔٛاد وٕىی ٔب٘ٙذ 

 ديؼپشع(
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 .]18[ٞبی لّضی  ٞبی سٍ٘شصی ؿذٜ ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٚ د٘ذا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ CODٔمبديش  -3خذَٚ 
 

COD (ppm) نوونه COD (ppm) نوونه 
1200 G-Al-X 1383 G-Al-A 

1160 G-Cu-X 1467 G-Cu-A 

1020 G-Cr-X 1341 G-Cr-A 

2350 R-Al-X 2200 R-Al-A 

2250 R-Cu-X 2410 R-Cu-A 

2550 R-Cr-X 2389 R-Cr-A 

2025 W-Al-X 1991 W-Al-A 

2236 W-Cu-X 1991 W-Cu-A 

2080 W-Cr-X 1572 W+Cr-A 

 

 .]18[ٞبی لّضی  ٞبی سٍ٘شصی ؿذٜ ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٚ د٘ذا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ BOD5ٔمبديش  -4خذَٚ
 

BOD (ppm) نوونه BOD (ppm) نوونه 
1330 G-Al-X 871 G-Al-A 

1520 G-Cu-X 953 G-Cu-A 

1050 G-Cr-X 737 G-Cr-A 

1780 R-Al-X 1298 R-Al-A 

1370 R-Cu-X 1253 R-Cu-A 

1575 R-Cr-X 1696 R-Cr-A 

535 W-Al-X 1174 W-Al-A 

730 W-Cu-X 1194 W-Cu-A 

700 W-Cr-X 1006 W+Cr-A 

 

پتبػقیٓ،   وشٚٔقبت  اػقتحىبْ ٘یقض ٘ـقبٖ داد دی   ثشسػقی  ٘تبيح حبصُ اص 
 .ٌقزاسد  ٞبی پـقٕی ػٕقُ ؿقذٜ ٔقی     سٚی ٘خ ثیـتشيٗ تأریش ٔٙفی سا ثش

ؿذٜ ثب سٚ٘بع،  سٍ٘شصی ٞبی ٕٞچٙیٗ اص ٔیبٖ ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی، ٕ٘ٛ٘ٝ
: ٔقبدٜ سٍ٘قضای   G دٞذ. )وذ ٔی ثیـتشيٗ ػغ  آلايٙذٌی سا اص خٛد ٘ـبٖ 

: ٔبدٜ سٍ٘ضای اػپشن، وذ W: ٔبدٜ سٍ٘ضای سٚ٘بع، وذ Rپٛػت ٌشدٚ،وذ 
A،وذ : سٍ٘شصی پیؾ وشٔی Xٍ٘18[صٔبٖ(  شصی ٞٓ: س[ . 

ٔحیغقی سٍ٘قشصی    ارشات صيؼت 2ٚ پشاثبٞبساٖ 1دس تحمیك ديٍشی، ا٘ب٘ذٞبٖ
ٌیشی،  عجیؼی ثب ػصبسٜ پٛػت ا٘بس سا ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. ثشای ػصبسٜ

اة ٔمغقش ثقٝ ٔقذت يقه ػقبػت دس       ِیتش ٔیّی 100ٌشْ پٛػت ا٘بس ثب  5
ؿذ. ػقپغ ٔحّقَٛ   صٖ ٔغٙبعیؼی ٕٞضدٜ  دسخٝ ثب اػتفبدٜ ٞٓ 90دٔبی 
ای لیّتش ٚ ٔحّقَٛ سلیقك اػقتخشاج     سً٘ حبصّٝ ثب پبسچٝ ػفیذ پٙجٝ صسد

ٝ   لشآيٙذؿذٜ ثشای  داس وقشدٖ وقبلا ثقب     سٍ٘شصی اػتفبدٜ ؿذ. ػقپغ د٘ذا٘ق
ٞبی لّقضی ػقِٛفبت ٔقغ، ػقِٛفبت      ػصبسٜ اوبِیپتٛع ٚ ٕٞچٙیٗ د٘ذا٘ٝ

ٝ ٞٗ ا٘دقبْ ؿقذ. ٘قشْ القضاس اسصيقبثی      آِٛٔیٙیٓ ٚ ػِٛفبت آ ذٌی ص٘ق  چشخق
(LCA)  ثشای سٍ٘شصی حذٚد يه تٗ پٙجٝ ثب خٛاف رجبتی ٔغّٛة، ؿشايظ
ٔحیغقی سا ثشسػقی وقشد. ٘تقبيح ٘قشْ القضاس ٘ـقبٖ داد وقٝ ٔمقذاس           صيؼت
ٔتشٔىؼقت آة ثقشای    100ٔتشٔىؼت آة ثشای وـت پٙجقٝ،   105×47/1

ویّقٛٚات   420صدائی ٚ صقبثٛ٘ی وقشدٖ وقبلا،     تـٛ ، آٞبسؼد٘ذا٘ٝ دادٖ، ؿ
 

                                                                 
1 Anandhan  
2  Prabaharan 

ٌیشی ٔبدٜ  ویّٛٚات ػبػت ثشای ػصبسٜ 315ای سٍ٘شصی ، ػبػت ا٘شطی ثش
 .]19[ٞىتبس صٔیٗ ثشای وـت پٙجٝ ٘یبص اػت  5/2سٍ٘ضا ٚ 
سٍ٘شصی ثبتیقه سا ثقب ٔقبدٜ سٍ٘قضای      2018دس ػبَ  ؾٚ ٕٞىبسا٘ 3ٞٙذيب٘ی

ٞقبی   عجیؼی ايٙذيٍٛ اػقتبٖ خقبٚا ٔشوقضی ا٘قذٚ٘ضی ا٘دقبْ دادٜ ٚ اسصيقبثی      

ٝ  TDS ،COD ،TSS  ٚBOD5وقذٚست، ٞققذايت،   ٞقب صققٛست   ثقش سٚی ٕ٘ٛ٘قق

ٌشلت. ٘تبيح پؼبة سٍ٘شصی ثبتیقه ا٘دقبْ ؿقذٜ ثقب ٔقٛاد سٍ٘قضای عجیؼقی        

اسائٝ ؿذٜ اػت. )ػتٖٛ دْٚ خذَٚ ٔشثٛط ثقٝ پؼقبة    5ٔٛسد٘ظش دس خذَٚ 

سٍ٘شصی ثب ايٙذيٍٛ اػت ػتٖٛ ػْٛ ٔشثٛط ثٝ اوؼیذاػیٖٛ )تثجیت( ا٘دقبْ  

ت ػتٖٛ چٟبسْ ٔشثٛط ثٝ پؼبة ِٛٔیٙیٓ ثؼذ اص سٍ٘شصی اػآؿذٜ ثب ػِٛفبت 

ؿؼتـٛی ٔحتٛی ٚاوغ ٚ وشثٙبت ػذيٓ اػقت ػقتٖٛ پقٙدٓ ٔشثقٛط ثقٝ      

پؼبة ٔخّٛط سٍ٘شصی، تثجیقت ٚ ؿؼتـقٛ اػقت ايقٗ پؼقبة ٔخّقٛط ثقب        

تٟیٝ ؿذٜ ا٘ذ. ػتٖٛ ؿـٓ ٔشثٛط ثٝ  5:2:3ٞبی  ٞبی ٔزوٛس ثب ٘ؼجتلشآيٙذ

ح حبصّٝ ٘ـبٖ ثبتیه صٙؼتی ٚسٚدی ثٝ سٚدخب٘ٝ يب خبن اػت(. ٘تبي لشآيٙذ

حٕبْ سٍ٘شصی ايٙذيٍٛ ٚ ػِٛفبت آِٛٔیٙیٓ خٙثقی ثقٛدٜ دس    pHٔی دٞذ وٝ 

حبِیىٝ ثشای حٕبْ ؿؼتـٛی حزف ٚاوغ، ايٗ ٔؼیبس لّیبئی ثٛد ٚ ايقٗ ثقش   

pH  ٖٞقبی   لايٙقذٜ آدٞذ وٝ  ٔی پؼبة ٔخّٛط تبریشٌزاس ثٛد. ديٍش ٘تبيح ٘ـب

داسای  CODست ٚ ٔٛخٛد دس پؼبة ثٝ ٚيظٜ ٔٛاد خبٔذ ٔحَّٛ، س٘قً، وقذٚ  

ٔیٙیٓ ٚ ِٛق آحٕبْ ايٙقذيٍٛ، ػقِٛفبت    BODػغ  ثبلائی ثٛدٜ اٌشچٝ ػغ  

 

                                                                 
3  Handayani 
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 .]20[پؼبة ٔخّٛط دس ػغ  ٔغّٛثی لشاس داؿت 
، ػّٕىشد پؼبة ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ثشي چبی چیٙقی  ؾٚ ٕٞىبسا٘ 1چبٖ

ٝ   ٚ ٌقُ ٌّجقشي ػصققبسٜ    ػٛأققُٞققب سا ثقب تٛخققٝ ثقٝ    ٌیقشی ؿققذٜ ٚ د٘ذا٘ق
ٝ    صيؼت ٞقبی لّقضی ٔشػقْٛ     ٔحیغی ثشسػی وشدٜ ٚ ا٘شا ثقب پؼقبة د٘ذا٘ق

ٔحتٛی لّضات ػٍٙیٗ ٔمبيؼٝ وشد٘ذ. دس ايٗ تحمیك، اص دٚ د٘ذا٘ٝ عجیؼی 
پٛػت تخٓ ٔشؽ ٚ صسدچٛثقٝ ٞقٓ ثقشای سٍ٘قشصی پـقٓ اػقتفبدٜ وشد٘قذ.        

پؼقبة ٔقٛاد سٍ٘قضای     COD/BOD5ٟ٘ب ٘ـقبٖ داد وقٝ ٘ؼقجت    آٔغبِؼبت 
ٗ يه ٘ؼقجت ٔغّقٛة ثقشای تصقفیٝ پؼقبة      اػت وٝ اي 2عجیؼی تمشيجب 

ٔقٛاد سٍ٘قضای عجیؼقی ثقٝ      BOD5  ٚCOD٘تبيح  7ٚ  6 ٞبی َٚاػت. خذ
٘ـقبٖ داد وقٝ    6دٞذ. ٘تبيح خذَٚ  ٔی ٞبی ٔختّط سا ٘ـبٖ  ٕٞشاٜ د٘ذا٘ٝ

BOD5  ٜٔیّی  02/4755اِی  5/798پؼبة ٔبدٜ سٍ٘ضای چبی دس ٔحذٚد
ٔقبدٜ سٍ٘قضای چقبی    ثقٝ دسخقٝ تخٕیقش     BOD5ٌشْ ثش ِیتش اػت. ٔمذاس 

 

                                                                 
1 Chan  

 Lung chinaػٙٛاٖ ٔثبَ ٔبدٜ سٍ٘ضای چبی تخٕیقش ٘ـقذٜ   ٝ ثؼتٍی داسد ث
 Blackچقبی تخٕیقش ؿقذٜ     وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ٔبدٜ سٍ٘قضای  BOD5ٔمذاس 

دس حققذ  Tikuanyin  ٚOolongچققبی  ٔققبدٜ سٍ٘ققضای BODداسد. ٔمققبديش 
ٝ   ٔی ٔتٛػظ ثٛد٘ذ. ٕٞچٙیٗ ٘تبيح ٘ـبٖ  ب ٞق  دٞذ وٝ ا٘ٛاع ٔختّقط د٘ذا٘ق

ٌزاؿقتٙذ ٚ ايقٗ ثقذاٖ ٔؼٙقب اػقت وقٝ        BOD5تبریش ثؼیبس وٕی ثش سٚی 
تخشيقت   لشآيٙقذ دس   ٞب  لّضات ػٍٙیٗ ٔٛخٛد دس حٕبْ دس ػّٕىشد ثبوتشی

دس  NM  ٚMٌزاس٘ذ )ٔٙظقٛس اص   ثیٛؿیٕیبئی تبریش ٕ٘ی لشآيٙذدس  آِیٔٛاد 
ٞبی ٔٛاد سٍ٘قضای ثقذٖٚ د٘ذا٘قٝ ٚ پؼقبة      ثٝ تشتیت، پؼبة 7ٚ  6خذاَٚ 

 ثبؿذ(.  ٔی اد سٍ٘ضای ٔحتٛی د٘ذا٘ٝ عجیؼی اػتخشاج ؿذٜ اص ضبيؼبت ٔٛ
پبػخ  هيػٙٛاٖ ٝ ث تٛا٘ذ یٔ BOD حيدٞذ وٝ ٘تب ٔی ، ٘ـبٖ 7خذَٚ  حي٘تب
 COD ٗیدس ٘ظش ٌشلتٝ ؿٛد. ٕٞچٙق  CODٔمذاس  یٙیث ؾیپ یثشا یخضئ

ٌقشْ   یّق یٔ 42/4790یا21/1758ِدس ٔحذٚدٜ  یچب یپؼبة ٔبدٜ سٍ٘ضا
 یاِق  80/2894ٌقُ ٌّجقشي دس ٔحقذٚدٜ     یٚ پؼبة ٔقبدٜ سٍ٘قضا   تشیثش ِ
 [.21  ثبؿذ ٔی  تشیٌشْ ثش ِ یّیٔ 98/3786

 

 [.20ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی  ٔـخصبت پؼبة سٍ٘شصی ثبتیه ا٘دبْ ؿذٜ  -5خذَٚ 
 

 حذ هجاس

 (1999)بانل جهاني 

پغاب 

 خزوجي 

 اس لوله

پغاب 

شذه  هخلوط

 رنگزسي

حذف  فزآينذ

 وامظ )شغتشو(
 ها )واحذ( پاراهتز اينذيگو لوهينينآعولفات 

9-6 7/6 4/9 8/9 5/6 7 pH 

- 1470 760 540 320 1060 TDS (mg/l) 

50 2400 1890 1400 750 1930 TSS (mg/l) 

- 270/15 3970 2870 2990 4190 (PtCo) ً٘س 
 وذٚست 77 580 5200 740 1450 -
250 4000 5280 6960 1280 6640 COD (mg/l) 

50 209 278 2/21 2/20 75 BOD5 (mg/l) 

2/0 052/0 053/0 003/0 015/0 011/0 BOD5/COD 

 

 .]21[ٞبی ٔختّط  ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ثٝ ٕٞشاٜ د٘ذا٘ٝ BOD5 -6خذَٚ 
 

M Ti Cr Fe Cu Al NM  

38/1101 38/1182 38/1053 38/1062 38/1119 38/1275 38/1008 Lung Ching 

Tea dye 
50/969 50/1074 50/1224 50/1017 50/798 50/885 50/1503 Tikuanyin 

02/3045 02/2910 02/2244 02/1944 02/2514 02/2322 02/3306 Oolong 

02/3336 02/3186 02/2886 02/2472 02/2508 02/2304 02/4755 Black 

02/1323 39/2269 39/2017 39/1735 39/1861 39/2035 39/1861 Rose Flower 
petal dye 02/1770 39/2209 39/2407 39/1969 39/1999 39/2083 39/1975 Carnation 

 
 .]15[ٞبی ٔختّط  ٞبی عجیؼی ثٝ ٕٞشاٜ د٘ذا٘ٝ سٍ٘یٙٝ COD -7خذَٚ

 

M Ti Cr Fe Cu Al NM  
08/1900 87/2253 65/2141 72/2010 18/2076 21/1758 08/1861 Lung Ching 

Tea dye 
22/2100 88/2278 09/2530 22/2171 50/2081 24/2162 86/2924 Tikuanyin 

48/4560 92/4138 24/3880 05/4273 43/3784 48/4560 61/4397 Oolong 

64/4579 42/4790 96/4320 22/4292 47/4263 83/4186 22/4292 Black 

53/2996 22/3427 92/3076 52/3048 53/3190 66/3152 36/3531 Rose Flower 
petal dye 80/2894 48/3351 98/3786 88/3379 82/3398 08/3323 21/3285 Carnation 
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 مهریسیمحمد خواجه 

 

، پبيذاسی اػقتفبدٜ اص ٔقٛاد سٍ٘قضای عجیؼقی سا دس     ؾٚ ٕٞىبسا٘ 1اِؼبٞیذا
ثشای ايقٗ ٔٙظقٛس پیـقٟٙبد      ٞب ٖ آصٙؼت ٘ؼبخی ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ. 

 ٞبی حبٚی لّضات ػٍٙیٗ دس ٔٛاد سٍ٘ضای داد٘ذ ثٝ خبی اػتفبدٜ اص د٘ذا٘ٝ
صيؼت اػتفبدٜ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ  داس ٔحیظ عجیؼی اص ٔٛاد ؿجٝ د٘ذا٘ٝ دٚػت

تٛا٘ذ خقبيٍضيٗ د٘ذا٘قٝ ثقشای     ٔی ايٗ ٔحممیٗ ادػب وشد٘ذ اػتفبدٜ اص تب٘ٗ 
 .  ]22[عجیؼی ؿٛد. یسٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضا لشآيٙذ

ٝ  يقه  2017٘یض دس تحمیمی دس ػبَ  2اػتیٛاست  تغجیمقی دسثقبسٜ   ٔغبِؼق
 اص ٔقٛاد سٍ٘قضای   اػتفبدٜ ثب اػتب٘ذاسد سٍ٘شصیٞبی  ػیؼتٓ ٔحیغی ارشات
حّمٛی ا٘دبْ داد. ٔقٛاد سٍ٘قضا اص ِحقبػ     پبسچٝ پٙجٝ ثش ٔصٙٛػی ٚ عجیؼی
ٔقٛسد   ٔحیغقی  صيؼتٞب ٚ ارشات  سٍ٘شصی، ٞضيٙٝ ثبصدٜ، ا٘شطی، آةٔصشف 

دٞذ وٝ ثقشای ٞقش    ٔی ٔمبيؼٝ لشاس ٌشلتٙذ. ٘تبيح ٔغبِؼٝ ايٗ ٔحمك ٘ـبٖ 
ِیتقش آة ثقشای    140يه ویٌّٛشْ پٙجٝ ثشای تٟیٝ چٙذ تی ؿشت، حقذٚد  

ثىـی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ٘یبص اػت دس حبِیىٝ آػبصی، سٍ٘شصی ٚ  ٔبدٜآ
ِیتش آة  100ٔصٙٛػی ا٘دبْ ؿٛد حذٚد  ٛاد سٍ٘ضایٞب ثب ٔلشآيٙذاٌش ايٗ 

تی ؿقشت اػقتفبدٜ ؿقٛد دس     6٘یبص داسد. اٌش ٞش ویٌّٛشْ پٙجٝ ثشای تٟیٝ 
ِیتقش ٚ دس سٍ٘قشصی ثقب ٔقٛاد      23سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼقی حقذٚد   

ِیتش آة ٘یبص اػت. ٕٞچٙیٗ ايـبٖ ادػب وقشد   17سٍ٘ضای ٔصٙٛػی حذٚد 
ٞقبی   ٞقبی ٔـقبثٝ ٔقٛاد سٍ٘قضای     سػیذٖ ثٝ لبْعجیؼی ثشای  ٔٛاد سٍ٘ضای

. ٕٞچٙیٗ دس ايٗ ساػقتب،  ]23[% آة ثیـتش ٘یبص داس٘ذ 30ٔصٙٛػی حذٚد 
دس ساثغققٝ ثققب اصققلاحبت ػققبختبسی ٚ خققٛاف     ٔغبِؼققبتی  3ػققب٘تٛع

 .]24[عجیؼی ا٘دبْ داد   ٔحیغی ٔٛاد سٍ٘ضای صيؼت
 

                                                                 
1  Elsahida 
2  Stewart 
3  Santos 

 گيزي  نتيجه -7
ٔؼئِٛیت اصّی دس التصقبد  تشيٗ صٙبيؼی اػت وٝ  صٙؼت ٘ؼبخی يىی اص ٟٔٓ
وٙذ. ٚاحذٞبی سٍ٘قشصی صقٙؼت ٘ؼقبخی ٔمقذاس      ٔی ثؼیبسی اص وـٛسٞب سا ايفب 

ای اص  وٙٙقذ ٚ ٔخّقٛط پیچیقذٜ    ٔی صيبدی پؼبة، ِدٗ ٚ ٔٛاد خبٔذ صائذ تِٛیذ 
وٙٙقذ. ثیـقتش    ٔقی  صيؼقت   ِی ٚ ٔؼذ٘ی خغش٘قبن ٚاسد ٔحقیظ  آٔٛاد ؿیٕیبئی 

، TSDٙذ تشویجقبت سٍ٘قی، وقذٚست،    ٞبی ٔٛخٛد دس پؼبة سٍ٘شصی ٔب٘ ِٛدٌیآ
DS ،BOD5 ،COD      ٖ ٞقبی   ٚ لّضات ػقٍٙیٗ اص حقذ ٔدقبص اػقتب٘ذاسد ػقبصٔب

ثیقبٍ٘ش ػقٕیت صيقبد     COD ،TDS  ٚECوٙذ. ٔمبديش ثقبلای   ٔی ٔختّط تدبٚص 
صيؼت  تٛا٘ذ يه تٟذيذ خذی ثشای ػلأتی ا٘ؼبٖ ٚ ٔحیظ ٔی پؼبة اػت وٝ 

سٍ٘قشصی ٔٙؼقٛخبت، ٔقٛاد سٍ٘قضای     يٙقذٜ دس  آلأحؼٛة ؿٛد. يىقی اص ٔقٛاد   
 ثبؿقٙذ ِٚقی اػقتفبدٜ اص ٔقٛاد سٍ٘قضای      ٔقی  صا  ٔصٙٛػی ػٕذتب ػٕی ٚ ػشعبٖ

ٔحیغقی   تٛا٘ذ ٔـىلات صيؼقت  ٔی ٟب آ٘ٞبی لّضی ثٝ خبی  عجیؼی ثذٖٚ د٘ذا٘ٝ
   ٖ شچقٝ ثىقبسٌیشی يقٛ ٞقبی لّقضی دس    پؼبة صٙؼت ٘ؼبخی سا وبٞؾ دٞذ اٌ

ثبػققث ٔـققىلات ٔحؼققٛع  تٛا٘ققذ ٔققی سٍ٘ققشصی ثققب ٔققٛاد سٍ٘ققضای عجیؼققی  
عجیؼقی دس صقٙؼت    ٔحیغی ؿقٛد. پبيقذاسی اػقتفبدٜ اص ٔقٛاد سٍ٘قضای      صيؼت

صيؼتی ٚ اختٕقبػی ثؼقیبس ٔقٛسد ثحقث      ٞبی التصبدی، ٔحیظ ٘ؼبخی اص خٙجٝ
دقبْ ؿقذٜ ٘ـقبٖ ٔقی        دٞقذ اػقتفبدٜ اص    لشاس ٌشلتٝ اػقت. ٘تقبيح ٔغبِؼقبت ا٘

ٍ٘شصی ٔٙؼقٛخبت  ٞبی لّضی ٔشػْٛ ٔخصٛصب دی وشٚٔبت پتبػیٓ دس س د٘ذا٘ٝ
پؼبة سا القضايؾ دٞقذ    BOD5 ٚ CODتٛا٘ذ ٔیضاٖ  ٔی عجیؼی  ثب ٔٛاد سٍ٘ضای
ثبؿقذ. ٔؼٕقٛلا ٘ؼقجت     ٔقی   CODوٕتقش اص   BOD5ٞقب ثقش   ٖ آٞش چٙقذ تقبریش   

COD/BOD5 اػت. ػلاٜٚ ثش ايقٗ،   2عجیؼی حذٚد  دس سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای
ىبس ٔٙبػجی ثقشای وقبٞؾ   تٛا٘ذ  ٔی ٞبی صيؼتی ٚ تب٘ٗ ٞب  اػتفبدٜ اص د٘ذا٘ٝ ساٞ
 ٔحیغی پؼبة سٍ٘شصی ثب ٔٛاد سٍ٘ضای عجیؼی ثبؿذ.    ٔـىلات صيؼت
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