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 چكيدُ

ثاب  ٚ    ٞبی غابٍ٘ي، رافي سؼواز     دٛي وفسفيٗ   ؼـ ق٘ؽٌي ثٍفی ايفب ٕ٘ٛؼٜ ٚ وبـثفؼٞبی ٔشٙٛػي ؼاـ٘ؽ. اق خّٕٝ ـايحٞب ٘مً ٟٕٔي ـا   دٛي وفأفٚقٜ 

ٞبی اؼاـی ٚ غبٍ٘ي، ٚ غيفٜ وابـثفؼ ؼاـ٘اؽ. اق واٛی ؼيٍاف، اراكايً ـلبثاز خٟاب٘ي ؼـ          ٞبی ٔػشّف اق خّٕٝ ٔطيٗ  ٔبٌيٙي( ٚ ٔٛوز اوز وٝ ؼـ ٔىبٖ

ٞابی    ٞبی زٙؽٌب٘ٝ رفِاز   بؼی ـا ثفای ٔطممبٖ ٚ ِٙؼز ٘ىبخي ثٝ ٚخٛؼ آٚـؼٜ اوز. ـٌؽ وفيغ ؼـ سِٛيؽ ٔٙىٛخبر ثب لبثّيزٞبی قي  ٔٙىٛخبر، زبًِ

ٞبی ٘ٛيٗ ثب اـقي اركٚؼٜ ثبلا ثفای ٔٙىٛخبر ٘يك سٛوٗ ثابقاـ خٟاب٘ي ّٔافري ثاب       ٞبی خؽيؽ ثٝ ٚخٛؼ آٚـؼٜ اوز. سىٕيُ  خؽيؽی ـا ثفای وبـثفؼ سىٕيُ

ٞبيي ٕٞساٖٛ غاٛاَ     ٞبی ٘ٛيٗ اق خّٕٝ رٙبٚـی ٘ب٘ٛ ٚ دلاوٕب ثٝ ٔٙظٛـ ايدبؼ لبثّيز  ثٝ رٙبٚـیضبٔف ثبٌؽ. اق ايٗ ـٚ ؼـ سطميك   ب ٔٛاخٝ ٔياركايً سمبٔ

 ٞب دفؼاغشٝ غٛاٞؽ ٌؽ.                 ٞب ٔػِّٛب  رفي  دٛي وفٔؽثبوشفی، ٔؽثيؽ، ٔؽآسً ٚ غيفٜ ثف ـٚی 
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Abstract 
Today, floor coverings play an essential role in human life and have a variety of uses. Among the most common home floor covering are 

carpets (handmade and machine-made) and moquette, which are used in various places, including office and home environments. On the 

other hand, increasing global competition in textiles has posed many challenges for researchers and the textile industry. The rapid growth 

in the production of textiles with multifunctional has created new opportunities for the application of new additions. New finishings with 

high value-added supplements for textiles are also in increasing demand by the global consumer market. Therefore, new technologies 

such as nanotechnology and plasma technology will be discussed in the current research to create capabilities such as antibacterial, anti-

insect, anti-fire, etc., properties on floor coverings, especially carpets. 
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 و سيد محمود طباطبايي ابوالفضل زارع

 
 

 هقدهِ -1
اـسماابء وٙٙؽ.   ٘مً ٟٕٔي ـا ؼـ ق٘ؽٌي أفٚق ٔب ايفب ٔي 1ٞب  دٛي وف

٘ظيف ٞاابی ٘ٛيااٗ   ٞاابی ٘ىاابخي ٚ ايداابؼ ٚيمٌي  دٛي وفغااٛاَ 
غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي، ٔؽٔيىفٚة، ٔمبٚٔز ؼـ غٛاَ ٔؽآة ٚ ِىٝ، ٔؽثٛ، 

ٞبی ظبٞفی   ثفاثف زفٚن، ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗ، وٙؽوٛقی ٚ خّٜٛ
ؼـ  دٛي وفخّٕااٝ اٞااؽا  خؽيااؽ ِٙبيااغ سِٛيااؽ اق  ،ٔشفبٚر

 خااؿة ٍٔااشفی ٚ ٔب٘اؽٌبـی ؼـ ثبقاـٞابی ؼاغّاي ٚ خٟب٘اي اواز
ايداابؼ غِّٛياابر  ثااب لبثّيااز ٘ٛيٗؼـ اياٗ قٔيٙاٝ رٙبٚـی [. 1]

ٞااب ؼـ ٞااف يااه اق ٔفاضااُ ق٘دياافٜ سِٛيااؽ   دٛي وفؾواافٌااؽٜ ؼـ
سٛا٘ٙؽ   ٔي آٟ٘ااب اق لجياُ سِٛياؽ اِياب ، ـيىاٙؽٌي، ـٍ٘افقی ٚ سىٕياُ

 [.1ؼٞٙؽ ] سطاز سأثياف لافاـٞب ـا   غٛاَ آٖ
ٕٞسٖٛ  يٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘  سٛاٖ ثٝ ؼوشٝ    ٞب ـا ٔي  دٛي وفثٝ ٘ٛـ وّي 

ثٙؽی ٕ٘ٛؼ.   ٞبی ٚـقٌي، ِٙؼشي، قيٙشي، غبٍ٘ي ٚ غيفٜ ؼوشٝ  دٛي وف
ٞب ثٝ ا٘ٛاع ؼوشي ٚ ٔبٌيٙي   دٛي وفثٙؽی ؼيٍف،   ٕٞسٙيٗ ؼـ يه ؼوشٝ

سٛاٖ ثٝ ا٘ٛاع   ٞبی ّٔٙٛػي ٔي  دٛي وفسفيٗ  ٌفؼ٘ؽ. اق ٟٔٓ  ثٙؽی ٔي  ؼوشٝ
ِٕيٙز،  (،PVCس ٞبی دّي ٚيٙيُ وّفيؽ  دٛي وفٞبی ّٔٙٛػي،   زٕٗ
 ٌؽٜ،  ٞبی ٕ٘ؽی ٚ ثبرشٝ  ٞبی زٛثي ٚ دبـوز، ا٘ٛاع ٔٛوز  دٛي وف

ٞبی سفويجي   دٛي وفٞبی دّيٕفی ٚ   دٛي وفٞبی ٔبٌيٙي،   رفي
 [.1دّيٕفی، ٔٙىٛج، وفأيه، وبٌي ٚ غيفٜ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ ]

سٛاٖ اق ٘ظف ـٚي سِٛيؽ ٚ وبـثفؼ   ـا ٔي دٛي وفاق ٔٙظف ؼيٍف، ِٙؼز 
ٞب ثٝ وٝ   دٛي وف                                ثٙؽی ٕ٘ٛؼ. ٔثلا  ثف اوبن وبـثفؼ،   يٓٔطَّٛ ٟ٘بيي سمى

ٌفؼ٘ؽ. اق خّٕٝ   ثٙؽی ٔي  ٘مُ سمىيٓ  ٚ    ؼوشٝ غبٍ٘ي، اؼاـی ٚ ٚوبيُ ضُٕ
ٞبی   ثبٌٙؽ وٝ ؼـ ٔطيٗ  ٞبی غبٍ٘ي، رفي ٚ ٔٛوز ٔي  دٛي وفسفيٗ   ـايح

ٌيف٘ؽ. ؼـ سِٛيؽ ايٗ   ٘مُ ٘يك ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي   ٚ   اؼاـی ٚ ٚوبيُ ضُٕ
ٌفؼؼ. ثب   ٞبی ٔشٙٛع اوشفبؼٜ ٔي  ٞب اق ا٘ٛاع اِيب ، ٘ع ثب ثبرز  دٛي وف٘ٛع 

ٞبی ٘ىبخي سرفي ٚ ٔٛوز( ؼـ ِٙؼز   دٛي وفسٛخٝ ثٝ وٟٓ لبثُ سٛخٝ 
ؼـ ايٗ ٔمبِٝ ثٝ إٞيز ثىبـٌيفی رٙبٚـی ٘ٛيٗ ٕٞسٖٛ رٙبٚـی  دٛي وف

 [.1ٌٛؼ ]  ٝ ٔيٞب دفؼاغش  دٛي وف٘ب٘ٛ ٚ دلاوٕب ؼـ ايٗ 
 

ّا ٍ هٌسَجات   پَش كفصٌؼت اّويت فٌاٍري ًاًَ در  -2

  ًساجي
ٞبی اِّي ٞف ِٙؼز   وٙٙؽٜ يىي اق ٌبغّٝ  ٘ٛآٚـی ؼـ خّت ٘ظف ّٔف 

ٞب ٚ ثفآٚـؼٜ   دٛي وفثبٌؽ. ويفيز، ؼٚاْ ٚ ايدبؼ غٛاَ ٚيمٜ ؼـ   ٔي
ٚ  وبغشٗ ٘يبق ٍٔشفيبٖ اق خّٕٝ ػٛأُ ٟٔٓ سمٛيز خبيٍبٜ ايٗ ِٙؼز

ٞبيي وٝ   [. يىي اق رٙبٚـی1ـٚؼ ]  اركايً وٟٓ آٖ ؼـ ثبقاـ ثٝ ٌٕبـ ٔي
ٞبی زٙؽٌب٘ٝ ؼـ ٔٙىٛخبر ٔٛـؼ اوشفبؼٜ   أفٚقٜ ثٝ ٔٙظٛـ ايدبؼ لبثّيز

رٙبٚـی ٘ب٘ٛ سٛخٝ ثبٌٙؽ.   ٌيفؼ رٙبٚـی ٘ٛيٗ ٚ ٔٛاؼ ٘ب٘ٛيي ٔي   لفاـ ٔي
 رٙبٚـیٌؽر ثٝ وٛی غٛؼ خّت وفؼٜ اوز، زٖٛ ايٗ  خبٔؼٝ خٟب٘ي ـا ثٝ

ای ـا ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٚويؼي اق  سٛا٘ؽ دشب٘ىيُ ٌىشفؼٜ ِٛـر ٌىشفؼٜ ٔي ثٝ
ٔٛاؼ، ٘ٝ سٟٙب  رفؼ ٚ خؽيؽ ٘ب٘ٛ  ثٝ ٘يبقٞبی ٟ٘بيي اـائٝ ؼٞؽ. غٛاَ ٔٙطّف
الشّبؼی ثبلا ثبػث خّت ؼِيُ ٔكيز  سٛخٝ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٚ ٔطمميٗ، ثّىٝ ثٝ

 [.2] وبـ ٘يك ٌؽٜ اوزٚ   سٛخٝ ِبضجبٖ وىت
 

                                                                 
1 Floor coverings 

ای خؽيؽ ثٝ ـٚی ِٙؼز ٘ىبخي ٚ وبيف ِٙبيغ  ثب ظٟٛـ رٙبٚـی ٘ب٘ٛ، ؼـيسٝ
 سفيٗ ؼوشبٚـؼ ٟٔٙؽوي ٘ب٘ٛٓ سف، ٟٔ سف ٚ ايٕٗ ٌٍٛؼٜ ٌؽ. ايدبؼ ٔطيٗ دبن

اوز. ٔٙىٛخبر غبٍ٘ي ٌبُٔ ا٘ٛاع   ٘ىبخي ؼـ ثػً ٔٙىٛخبر غبٍ٘ي
،  ای، ـٚسػشي، ّٔطفٝ ٚ ـٚثبٍِي، سٍه ٞبی ـٚٔجّي ٚ دفؼٜ ٛ، ِطب ، دبـزٝدش

 [.3] ٞب اوز ضِٛٝ، ـٚٔيكی، دفؼٜ، رفي، ٔٛوز ٚ ٘ظيف ايٗ
ؼ. ايٗ ٔٛٔٛع  رٙبٚـی ٘ب٘ٛ ثفای ِٙؼز ٘ىبخي، دشب٘ىيُ الشّبؼی ثبلايي ؼاـ

آٚـؼٖ غٛاَ   ٌؽٜ خٟز ثؽوز  ٞبی ٔشؽاَٚ اوشفبؼٜ ؼِيُ ـٚي ثٝ       ػٕؽسب 
ٌٛ٘ؽ  ٚخٛؼ آٔؽٜ اوز وٝ اغّت ٔٙدف ثٝ اثفار ؼائٕي ٕ٘ي  ٞب ثٝ ٔػشّف دبـزٝ

ؽ ـرز. رٙبٚـی ٘ب٘ٛ  ٚ ثؼؽ اق ٌىشٍٛ ٚ دٌٛيؽٖ، ػّٕىفؼ آٟ٘ب اق ثيٗ غٛاٞ
ای  سٛا٘ؽ ٔب٘ؽٌبـی ثبلايي ـا ثفای دبـزٝ ٔي ٞب رفاٞٓ وٙؽ، زٖٛ ؾـار ٘ب٘ٛ ؼاـ

٘ؽ، ٔىبضز وٙص ثٝ ٘فظ ضدٕي ثبلايي ٞىشٙؽ ٚ ا٘فلی وٙط ي ثبلايي ؼاـ
بثفايٗ ٔيُ سفويجي ثٟشفی ـا ثفای دبـزٝ ائٝ ٔي ثٙ ؼٞٙؽ ٚ ٔٙدف ثٝ اركايً  ٞب اـ

ٌٛ٘ؽ. ػلاٜٚ ثف ايٗ، دٌٍٛي اق ؾـار ٘ب٘ٛ ثف ـٚی  ػّٕىفؼ ٔب٘ؽٌبـی ٔي
ؽ ٌؿاٌز. دبـزٝ ِٙؼز  ٞب ثف سٛا٘بيي سٙفىي يب اضىبن ثؽٖ سأثيفی ٘ػٛاٞ

. ٌفرشٝ اوزطز سأثيف لفاـ ٘ىبخي ؼـ ضبَ ضبٔف سٛوٗ رٙبٚـی ٘ب٘ٛ س
ؼٞؽ وٝ رٙبٚـی ٘ب٘ٛ وجت ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ يب ايدبؼ  سطميمبر ٍ٘بٖ ٔي

 [.2] ٌٛؼ ای ٔي ٘ظيف ثفای ٔٛاؼ دبـزٝ وبـوفؼٞبيي ثي
 ٘ٛيٗ ٞبی  رٙبٚـیآٔؽٜ ؼـ ٘ىبخي ثب اوشفبؼٜ اق  ؼوز ٞبی ثٝ ٚيمٌياق 

ٔز ؼـ ثفاثف ، ٔمبٚغجبـ ٚ ػؽْ خؿة ٌفؼ، ، ـٚغٗ ٚ ِىٝػجبـسٙؽ اق ؼرغ آة
ٚ ٔطبرظز ؼـ ثفاثف  اِىشفيىيشٝ وبوٗ ثبوشفی، ٔؽ زيٗ ٚ زفٚن، ٔؽ

ثٟجٛؼ خؿة ـٍ٘كا ٚ ، ثبقؼاـ٘ؽٜ ثٛؼٖ ؼـ اٌشؼبَ، (UVس ثٙفًدفسٛ رفا
. ؼـ اؼأٝ ٞبی غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٜ ٚ غيفٜ  سِٛيؽ دبـزٝلؽـر ـً٘،  اركايً

 ؼٞيٓ. وبـثفؼٞبی ٟٔٓ ـا ثٝ اغشّبـ سٛٔيص ٔي
 

 لكِ ٍ رٍغي، دفغ آب -2-1
وٙٙؽٌي، وٝ ٘ٛع سىٕيُ ؼرغ آة،   ٞبی ٘ىبخي ثب غبِيز ؼرغ  ؼـ سىٕيُ

ٞبی   غبن ٚ ـٚغٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔيبٖ ايٗ وٝ ٘ٛع سىٕيُ، سِٛيؽ دبـزٝ
ؼارغ آة اِٚيٗ ٌكيٙٝ ثفـوي ثٛؼٜ اوز. ؼرغ آة ٔفثٖٛ ثٝ لبثّيز دبـزٝ ؼـ 

ؼِيُ ٚخٛؼ ٔٙبرؿ ٔٛخٛؼ ثبٌؽ. ؼـ ايٗ ٘ٛع سىٕيُ، ثٝ   ٌؽٖ ٔي  ثفاثف غيه
ؼـ دبـزٝ ٚ ٕٞسٙيٗ ٘فٛؾدؿيفی ثػبـ آة ٚ ٞٛا، ؼـ رٍبـ ٞيؽـٚاوشبسيه 

ـٚ ؼـ ٔٙب٘مي وٝ   ثبلا، ٔطبرظز وبُٔ ؼـ ثفاثف آة ٔمؽٚـ ٘جٛؼٜ ٚ اق ايٗ
رٍبـ ٞيؽـٚؼيٙبٔيىي ثٝ ا٘ؽاقٜ وبري ثبلا ثبٌؽ رفؼ ؼـ ٍٞٙبْ ثبـ٘ؽٌي، غيه 

لی وٙطي آقاؼ اِيب  سوٕشف اق سًٙ ٌفؼؼ. ؼـ ايٗ سىٕيُ، وبًٞ ا٘ف  ٔي
ثبٌؽ. ثب   آة ٔي  وٙطي آة( ٔفضّٝ وّيؽی ؼـ ـويؽٖ ثٝ ٔٙىٛخبر ؼارغ 

ٞبی اويؽی زفة ٚ   ٞبی دبـاريٗ، ـقيٗ  وٕه ٔٛاؼی ٕٞسٖٛ أِٛىيٖٛ
ؼٞٙؽٜ ريّٓ ٕٞفاٜ ثب ٔٛاؼی ثف دبيٝ ويّيىٖٛ ٚ   ٔطّٛلار سٍىيُ
 [.4ٛج ايدبؼ وفؼ ]سٛاٖ ايٗ غبِيز ـا ؼـ ٔٙى  رّٛئٛـٚوفثٗ ٔي

ٞب   يىي اق ٔٛاؼ ؼرغ آة ٚ ٕٞسٙٗ ؼرغ ـٚغٗ ؼـ سىٕيُ رفي، رّٛئٛـٚوفثٗ
سفيٗ ا٘فلی وٙطي ؼـ  وٙص اِيب  ؼـ ٍٞٙبْ   ثبٌٙؽ وٝ ٔٙدف ثٝ دبييٗ  ٔي

ٞب ٔيكاٖ ّٔف    ٞبی ؼرغ رّٛئٛـٚوفثٗ  ٌفؼ٘ؽ. ٔكايبی وّي سىٕيُ  اوشفبؼٜ ٔي
ٞبی سىٕيّي   سف دبـزٝ  ٌؽٖ وفيغ  %( ٚ قٔبٖ غٍهowf 1دبييٗ سوٕشف اق 

 ٚ ٞبی ٔػَّٛ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ غٛاَ آقاؼوبقی ٌفؼ  ثبٌؽ. رّٛئٛـٚوفثٗ  ٔي
غبن ؼـ ضيٗ ٌىشٍٛی ِٛاقْ غبٍ٘ي ٚ يب خٌّٛيفی اق ايدبؼ ِىٝ ثف ـٚی 

 [.5ثبٌؽ ]  ٞب ٔفيؽ ٔي                                   وٙٙؽ. ايٗ لبثّيز ٔػِّٛب  ثفای رفي  ٘بيّٖٛ ٔي
ی وِٛفٛ٘يه آـٚٔبسيه وٝ ثفای ـٍ٘فقی ٚ ٔطّٛلار وٙؽا٘ىيٛ٘ي اويؽٞب
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ٞب ثٝ   ٞبی دىبسىٕيّي رفي  زبح اِيب  ٘بيّٖٛ ثٝ غَّٛ ثفای ػّٕيبر
ٌيف٘ؽ. ٘بْ ػٕٛٔي   ٔٙظٛـ ثٟجٛؼ ثجبر ٌىشٍٛيٍبٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي

 1ٍٔشك ٌؽٜ اوز. ٌىُ  2ثبٌؽ وٝ اق سب٘يٗ ّٔٙٛػي  ٔي 1ٞب ويٙشبٖ  آٖ
ٞب ثٝ   ؼٞؽ. اق ايٗ ٔٛاؼ ٚ ٘فشبِٗ  ٔي  ا ٍ٘بٖ ٞب ـ  وبغشبـٞبی وّي ويٙشبٖ

 ٌفؼؼ.  ٘يك اوشفبؼٜ ٔي 3ٞب  ثف٘ؽٜ ِىٝ  ػٙٛاٖ ٔٛاؼ اق ثيٗ
ثٝ ٔٙظٛـ ثٟجٛؼ ثجبر سف ٘بيّٖٛ سىٕيُ رّٛئٛـٚوفثٙي ثٝ سٟٙبيي ثٝ ٔٙظٛـ 

ٞبی دٍٕي ٚ ٘بيّٛ٘ي ثب ٔٛاؼ ـٍ٘ي ٕٞسٖٛ   ٌؽٖ رفي  خٌّٛيفی اق ـٍ٘ي
وٝ ايٗ                    ثبٌٙؽ ٔػِّٛب  ٚلشي  غؿايي وبري ٕ٘يلٟٜٛ، زبی ٚ ؼيٍف ٔٛاؼ 
ٞب ثبيؽ اق سفويت   ٌٛ٘ؽ. ثفای ضؿ  ِىٝ اق ايٗ رفي                      ٔبيؼبر وبٔلا  ضؿ  ٕ٘ي

ٞب اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. اق ايٗ ٔبؼٜ ٕٞسٙيٗ   ٔطّٛلار رّٛئٛـوفثٙي ثب ويٙشبٖ
ؼرغ ِىٝ ٌفؼؼ.   ثفای ثٟجٛؼ ـٍ٘فقی ٘بيّٖٛ ثب ـً٘ اويؽی ٘يك اوشفبؼٜ ٔي

ٞب( أب ثب وبًٞ ليٕز   ٌفيكی سثيٍشف ثب رّٛئٛـٚوفثٗ ةآٞبی   يُسٛوٗ سىٕ
ٞب، ٔطّٛلار ٔلأيٙي اِلاش ٌؽٜ ثب اويؽ زفة ٚ سٛوٗ   سٛوٗ ويّيىٖٛ

 [.7يبثؽ ]  ٞبی قيفوٛ٘يٓ ثٟجٛؼ ٔي  ٞبی دبـاريٗ سثجيز ٌؽٜ ثب ٕ٘ه  ٚاوه
 
 

 

 
 

 آـٚٔبسيه ٔطّٛلار ٚاوٍٙي رفٔبِؽٞيؽ ٚ اويؽٞبی وِٛفٛ٘يه -1ٌىُ 
 .[7ٞب( ]  سويٙشبٖ

 

                                                                 
1 Syntan 
2 Synthetic tannin 
3 Stain blockers 

وٙٙااؽٜ آة ٚ ِىٝ ٞاابی غٍااه ٚ ـٚغٙااي، ؼـ  ٞاابی ؼرغ ىٕيُس
ٞبی غبٍ٘ااي ٚ   دٛي وف ٔٙىااٛخبر ٔػشّااف اق لجيااُ دٌٛاابن،

ٕيااز ٞىاشٙؽ. ثاب ثىبـٌيافی رٙابٚـی ٘ب٘اٛ ؼـ ػّٕيابر  ای اٞ ِٙؼشااي ؼاـ
ثاف واٙص  (اػآ اق آة، ـٚغاٗسسِٛياؽ ياب سىٕياُ ٔٙىاٛج، لٙافار ٔبياغ 

اياٗ ٔٙىاٛخبر ثاٝ ِاٛـر لٙاافٜ ثبلااي ٔب٘ااؽٜ ٚ دػااً ٕ٘ي ٌااٛ٘ؽ 
ؾـاساي اق لجياُ  ايااٗ غبِيااز ثااب اواشفبؼٜ اق ا٘اٛاع ٘ب٘اٛ(. 2ٌااىُ س

ويّٛوىابٖ، ٘بِِ٘ٛٛٝ ٞاابی وفثااٗ ٚ غياافٜ لبثااُ  لايٝاوىايؽ سيشب٘يآ،   ؼی
 .[1] ايداابؼ اوااز
ٌؽٜ ثب ثفغي ٘ب٘ٛٔٛاؼ لبؼـ٘ؽ ٔبيؼبر ـا خؿة وفؼٜ ٚ يب   ٚیآٔٙىٛخبر رف

ؼٞٙؽ ٚ ثب ايٗ وبـ ٞفٌٛ٘ٝ آة، ِىٝ ٚ آِٛؼٌي اق لجيُ ِىٝ وه،  ضفوز
لٟٜٛ، ـٚغٗ ٚ غيفٜ ـا اق ـٚی ٔٙىٛج ؼرغ ٕ٘بيٙؽ ٚ ؼـ ػيٗ ضبَ غّّي ؼـ 

 ؽِىٝ ٚٞبی ٔ  دؿيفی ٔٙىٛج ايدبؼ ٘ىٙٙؽ. اوبن وبـ ِجبن  لبثّيز سٙفه
 [.8ثبٌؽ ]  ٔؽآة، وبًٞ وًٍ وٙطي ٔٙىٛج ٚ اِيب  آٖ ٔي

ِٛيبر ؼرؼي ّاق دلاوٕبی رٍبـ اسٕىفف ثفای ايدبؼ غ APjeTٌفوز 
ؼٌٚب٘ٝ آة ٚ ـٚغٗ اق وٙص دبـزٝ اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼٜ اوز. ايٗ ٔطَّٛ ثفای 

ٞبيي   سٛاٖ ؼـ دًٌٛ  ثبٌؽ. اق ايٗ رٙبـی ٔي  دٌٛبن ٚـقٌي ّٔٙٛة ٔي
ٞبی اسٛٔجيُ ٚ   زفن، ٔٙىٛخبر ٘ظبٔي، دٌٛبن وٛؼن، دبـزٝثفای ؼرغ 

ثب اوشفبؼٜ اق  4اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼ. ٕٞسٙيٗ ٌفوز آٔفيىبيي آٚ٘ؽاَ غيفٜ
اوشفی سِٛيؽ ٕ٘بيٙؽ   ٞبی دٙجٝ ٚ دٙجٝ/دّي  رٙبٚـی ٔؿوٛـ سٛا٘ىشٙؽ دبـزٝ

 [. 9ثبٌؽ ]  ٌفيك ٔي ؼٚوز ٚ ـٚی ؼيٍف آة وٝ يه ٘ف  آٖ آة
ب اوشفبؼٜ اق ـٚي دّيٕفيكاويٖٛ ديٛ٘ؽی ايدبؼٌؽٜ ٔطمميٗ سٛا٘ىشٙؽ ث

غٛاِي  (PAN)اوفيّٛ٘يشفيُ  سٛوٗ دلاوٕب، ثف ـٚی ٔٙىٛخبر دّي
ٕٞسٖٛ ؼرغ آة، ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ِىٝ ٚ وٙؽوٛقی ثؽٞٙؽ. ٔٙٛٔفٞبی 

ثٝ ٕٞفاٜ وفيلار ا ٞبی ٔشب  ٔٛـؼ اوشفبؼٜ دفرّٛئٛـٚاِىيُ اوفيلار، رىفبر
ثفای ؼرغ آة ٚ ٔؽآسً ثىشفٞبی دّيٕفی  ثبٌٙؽ وٝ  ٔٛاؼ رىفٙبر ٔي

ای   ٞبی دبـزٝ  ثبٌٙؽ. ٕٞسٙيٗ ؼـ يه وبـ ؼيٍف سىٕيُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔٛثف ٔي
% 5/3ِيشف ٔطَّٛ اسف ٚ ٚ   ٔيّي 50اوفيّيىي ؼـ ضٕبٔي ضبٚی 

( ٚ وذه دفسٛؼٞي سطز EGDMAٔشبوفيلار س  ىَٛ ؼیيٌّ  اسيّٗ
ٞبيي ثب غبِيز ؼرغ آة ٚ ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف   دلاوٕبی آـٌٖٛ سٛا٘ىشٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

 [.  10ِىٝ سِٛيؽ ٕ٘بيٙؽ ]
 

 (پزتَ فزابٌفص) UV پَضص هحافظ -2-2
ٔطبرظز ؼـ ثفاثف دفسٛٞبی رفاثٙفً ثٝ ؼِيُ سػفيت لايٝ اقٖ ٚ سٟؽيؽ 

وٛغشٍي دٛوز ٚ   ٘بٌي اق وف٘بٖ، ديفٌؽٖ قٚؼ ٍٞٙبْ دٛوز، آرشبة
 [.8ؽ ]ثبٌ  اق إٞيز قيبؼی ثفغٛـؼاـ ٔي غيفٜ
 

 
 

 [.1ٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛ ٔٛاؼ ]  ٔٙىٛج غبٍ٘ي ٔؽآة/ـٚغٗ -2ٌىُ 

 

                                                                 
4 Avondale 
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 و سيد محمود طباطبايي ابوالفضل زارع

 وٙٙؽٜ ّٔف ٌؽٜ سٛوٗ دٌٛبن، ٔطبرظز اق  سفيٗ وبـوفؼ اػٕبَ ٟٔٓ
سٛا٘ؽ ؼـ ٔمبثُ  ِجبن ؼـ ثفاثف آة ٚ ٞٛاوز. ثب ايٗ ٚخٛؼ ِجبن ٔي

ؼـ َ٘ٛ ٔٛج  دفسٛٞبييغٙف٘بن غٛـٌيؽ ٘يك ٔطبرظ ثبٌؽ.  دفسٛٞبی
 UV٘بٔٙؽ. ٚيمٌي ٔؽ  ٞبی رفاثٙفً ٔي ٘ب٘ٛٔشف ـا سبثً 400سب  150

وٙٙؽٜ يب دًٌٛ  وٙؽ وٝ ـً٘، ـٍ٘ؽا٘ٝ، ٔبر دبـزٝ قٔب٘ي اـسمبء ديؽا ٔي
ـا خؿة  رفاثٙفًٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ سب سبثً  دفسٛ رفاثٙفًوٙٙؽٜ  خؿة

 [.2] وفؼٜ ٚ ٔب٘غ اق ا٘شمبَ آٖ ثٝ دٛوز اق ٘فيك دبـزٝ ٌٛؼ
فً سبثً ٘ٛـ غٛـٌيؽ ثفای قٔب٘ي ثّٙؽٔؽر ثف  ٔفئي ٘ٛـ ضشي ٚ دفسٛ رفاثٙ

 ٚ ٔٙىٛخبر ـٚی ٔٙفي اثفار ثفغي ايدبؼ سٛا٘ؽ ثبػث  ـٚی ٔٙىٛخبر ٔي
ؽ دّيٕفٞب  ٚ ٔىب٘يىي غِّٛيبر وبًٞ ٌؽٜ،  ـً٘ دفيؽٌي دبـزٝ  ـً٘ ٔبٙ٘
ٞبيي ٔػشّف ثٝ غَّٛ  دبـزٝ ؼـ ٘ٛـی قـؼٌؽٖ ٚ ٌؽٖ دٛوشٝ دٛوشٝ
ؽ اِيب  ؼيٍف ا٘ٛاع ثب ٌٛؼ قيفا ايٗ ِيف ؼـ ٔمبيىٝ   دٍٕي ٞبی  دبـزٝ  اِيب  ٔبٙ٘
ی وٕشفيٗ ّٔٙٛػي، يب دٙجٝ  [.11، 12] ؼؼاـ ـا ٘ٛـی دبيؽاـ

، اوشفبؼٜ اق UVيه ـٚي ٘ٛيٗ ثٝ ٔٙظٛـ وبغز ٔٙىٛج ٔطبرظ ؼـ ثفاثف 
ثبٌؽ. اوشفبؼٜ اق   ٘ب٘ٛاِيب  ثٝ ػٙٛاٖ يه لايٝ ٔطبرظ ثف ـٚی دبـزٝ ٔي

اركايي ثف ـٚی   سٛا٘ؽ يه اثف ٞٓ  ؼـ ٘ب٘ٛاِيب  ٔي UV٘ب٘ٛؾـار ٔطبرظ 
ؼـ يه وبغشبـ ِيفي ؼاٌشٝ ثبٌؽ.  UVغٛاَ ٔطبرظشي ؼـ ثفاثف 

سٛوٗ ٘ب٘ٛاِيب  ضبٚی  UVٔٙبِؼبسي قيبؼی ثفای ٔطبرظز ؼـ ثفاثف 
 [.13٘ب٘ٛؾـار ا٘دبْ ٌفرشٝ اوز ]

ٜ ـٚی ٔٙىاٛخبسي ٘ظياف دفؼٜ، ٔب٘اغ ايدبؼٌاؽ UV دٌٛاً ٘ب٘ٛياي ٔؽ
اق ٚـٚؼ دفساٛ رفاثٙفاً ثاٝ رٕابی ؼاغاُ غب٘اٝ ٌاؽٜ، اق آوايت ثاٝ 
دٛواز ثاؽٖ ٚ زٍآ خٌّٛيافی ٕ٘اٛؼٜ ٚ اق وافيؽٌاؽٖ ـ٘اً 

ٕ٘بيااؽ. اقخّٕااٝ  ٔٙىاٛخبر ٘ظيف دافؼٜ، رفي ٚ ٔجااُ ٕٔب٘ؼااز ٔي
ٔٙىاٛخبر ٔٛـؼاواشفبؼٜ  ٘ب٘ااٛ ٔااٛاؼی وااٝ ؼـ سىٕيااُ ايٗ ٌٛ٘ااٝ

اوىايؽ سيشب٘يآ ٚ اوىايؽ ـٚی اواز. ٘ب٘اٛ  ؽ، ؼی٘لافاـ ٔي ٌياف
وبسبِيكٚـ اوىايؽ ـٚی ثاٝ ٔطآ لافاـ ٌفرشاٗ ؼـ ٔؼافْ ٘اٛـ غاٛاَ 

ٔؤثافی ـا رفاٞآ ٔي وٙاؽ ٚ ثاٝ ػٙاٛاٖ ٔابؼٜ ايدابؼ وٙٙاؽٜ ٘ٛـی 
بر اوااشفبؼٜ غااٛاَ غٛؼسٕيكٌااٛ٘ؽٌي ٚ ٔؽٔيىاافٚة ؼـ ٔٙىااٛخ

اق واٛی ؼيٍاف ٔٙىاٛخبر ضابٚی ياب دٌٛاً ؼاؼٜ ٌاؽٜ ثاب  ٛؼ.ٌاا  ٔي
٘ب٘ٛوابغشبـٞبی رّاكی ثاٝ ػٙاٛاٖ دٌٛاً ٔطبراظ ؼـ ثفاثاف أاٛاج 

 [.3] ـٚ٘ااؽ اِىشفٚٔغٙب٘ياه ٘ياك ثاٝ ٌاإبـ ٔي

، TiO2                                   ػٕؽسب  ثف دبيٝ اوىيؽٞبی رّكی ٕٞسٖٛ  UV ٔىؽٚؼوٙٙؽٜػٛأُ 
CeO2 ،ZnO  ٚAl2O3 ای ٔٙبوت ثفای خؿة ٘ٛـ   ٞبی ٌىب  لايٝ  ثب ا٘فلی

UV ثٝ  ؽسٛا٘  ٌؽٖ ٘ٛـ ٘يك ٔي  ثبٌٙؽ. ثىشٝ ثٝ ا٘ؽاقٜ ايٗ ؾـار، دػً  ٔي
ٞبی   ثبٌؽ. خبؾة UV٘ٛـ  ٔىؽٚؼوٙٙؽٌيػٙٛاٖ وبقٚوبـی ؼيٍف ثفای اثف 

                                                   ػٕؽسب  غيفوٕي، ؼاـای دبيؽاـی ٌيٕيبيي ؼـ ؼٔبی ثبلا ٚ  UVغيفآِي 
وٓ،  pHثبٌٙؽ. ؼـ ٞف ضبَ، ؼـ ٌفايٗ   ٔي UVـ ؼـ ثفاثف سبثً دبيؽا

ٞبی غيفآِي   ثبٌٙؽ. أفٚقٜ يىي اق ٍٔىلار اوشفبؼٜ اق خبؾة  ٔىشؼؽسف ٔي
UV ثبٌٙؽ وٝ ايٗ دؽيؽٜ   آٖ اوز وٝ ؼـ ٘بضيٝ ٘ٛـ ٔفئي، وؽـ ٔي
 [.14سٛا٘ؽ ٍٔىلاسي ـا ثف ـٚی ٔٙىٛخبر ـٍ٘ي ثٝ ٚخٛؼ آٚـؼ ]  ٔي

ؼـ وُ ٘بضيٝ ـا  UVوٝ لبثّيز خؿة ٘ٛـ   ثب ٚخٛؼ ايٗ CeO2ؼـ ػْٛ، 
، ثب ZnOثبٌؽ.   ثفؼ آٖ ٔيـؼاـؼ أب ـً٘ قـؼي يه ٔطؽٚؼيز ؼـ وب

ٌبغُ ا٘ىىبـ ٍٔبثٝ ثىشف ٔٙىٛج، ثٟشفيٗ ا٘شػبة ٘ىجز ثٝ ؼيٍف ٔٛاؼ 
ثبٌؽ. وبًٞ   ٞبؼی ٔي اق ٔٙظف سِٛيؽ ٌفبريز ثيٍشف، اق ؼيٍف ٔٛاؼ ٘يٕٝ

٘ب٘ٛٔشف ٔٙدف ثٝ ٌفبريز  50سب وٕشف اق   UVيفآِي ٞبی غ  ا٘ؽاقٜ خبؾة
 [.15ٌفؼؼ ]  ٔي UVوٙٙؽٜ ٔىؽٚؼثيٍشف ػٛأُ 

 UVػٙٛاٖ ٔطبرظ ؼـ ثفاثف  ثٝ (ZnOس اوىيؽ ـٚیاوىيؽٞبی رّكی ٔب٘ٙؽ 
٘ب٘ٛاوىيؽ ؼـ ٘شيدٝ  دبيؽاـسف ٞىشٙؽ UVٔؽ  آِيثب ػٛأُ  ٔمبيىٝؼـ 
، ثبػث  UVٔٙٙمٝ  وٙص ٚ خؿة ٌؽيؽ ؼـ  ثٝ وجت اركايً ٘بضيٝ ـٚی

 ZnOثبوشفی، ٘ب٘ٛؾـار  ٌفؼؼ. ثفای دًٌٛ ٔؽ ٔي UVاـسمبء ٚيمٌي ٔؽ 
ثٟشف اق  UV، وفيؽ ثٛؼٖ ٚ ٚيمٌي ٔؽ ثٛؼٖٝ اق ٘ظف ٔمفٖٚ ثٝ ِفر

ـٚی ٘ىاجز ثاٝ  ٘ب٘اٛؾـار اوىايؽ[. ٕٞسٙيٗ 2] ٘ب٘ٛ٘مفٜ ٞىشٙؽ
 سف٘ااؽ ٚ  ِفرٝ٘ب٘اٛؾـار ٘مافٜ ؼـ سىٕياُ ٔاؽٔيىفٚثاي ٘ياك ٔمفٖٚ ثااٝ 

رفاثٙفااً ثٟشاافی ايداابؼ  غااٛاَ ٔطبرظااز ؼـ ثفاثااف دفسٛ
رافي  دفٚديّاٗ ّٔفراي ؼـ  دّي وٙٙاؽ. اياٗ سىٕياُ ثافای اِياب   ٔي
 [.16] سٛا٘ؽ ضبئاك إٞياز ثبٌاؽ ٔي

ٌؽٜ ثب ايٗ ٘ب٘ٛؾـار ؼـ ٔمبيىٝ ثب دبـزٝ   ٌؽٜ ٚ اِلاش  ٞبی سىٕيُ  دبـزٝ
ثفاثف  5ثٝ ٔيكاٖ  UVٍؽٜ ؼاـای ٔطبرظز ؼـ ثفاثف دفسٛی ٘  غبْ ٚ اِلاش

ثبـ ٌىشٍٛ، ٕٞسٙبٖ ويفيز ػؽْ خؿة دفسٛ ؼـ  55ثبٌٙؽ ٚ ده اق   ٔي
وبسبِيكٚـی ٘ٛـی ، سأثيف رؼبِيز 3ٔب٘ؽ. ؼـ ٌىُ   ٞب ثبلي ٔي  ايٗ دبـزٝ
ثف غٛاَ ٔؽٔيىفٚثي ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  UVؼـ ٔدبٚـر دفسٛی  ZnO٘ب٘ٛؾـار 

 [.8ٌؽٜ اوز ]
 

 
 

 [.8٘ب٘ٛؾـار اوىيؽ ـٚی ؼـ ٔدبٚـر دفسٛ رفاثٙفً ثف غٛاَ ٔؽٔيىفٚثي ]وبسبِيكٚـی ٘ٛـی  سأثيف رؼبِيز -3ٌىُ 
 

 

 وٙؽوبسبِيكٚـ٘ٛـی دفسٛی رفاثٙفً ـا خؿة ٔي كاتاليشٍر ًَري پزتَي
 ٞبی ٞيؽـٚوىيُ ثب لبثّيز اوىيؽوٙٙؽٜ لٛیـاؼيىبَ

 ثبوشفی، ٔٛاؼ آلايٙؽٜ 

 ٌٛ٘ؽسدكيٝ ٔي

قيبٖ آة ٚ ؼی اوىيؽ وفثٗ ايدبؼ ٞبی ثئِٛىَٛ

 ٌؽٜثبوشفی ٘بثٛؼٞبی وَّٛ ٌٛ٘ؽٔي
 رٛسٛوبسبِيىز 

 لأخ رفاثٙفً اوىيؽ ـٚی
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 قـؼ ؼـ سبغيف TiO2  ،ZnO ٚ Al2O3 ٔب٘ٙؽ ٔؼؽ٘ي رّك اوىيؽ ٘ب٘ٛؾـار
ا٘ؽ. ثبثز ٌؽٜ اوز   ؼاؼٜ  ـا اق غٛؼ ٍ٘بٖ دٍٕي ٔٙىٛخبر ؼـ ٘ٛـی ٌؽٖ
آِٛٔيٙيٓ ثٝ -ٔٙيكيٓ ای  ؼٚ لايٝ ٞيؽـٚوىيؽ ٘ب٘ٛ اق اوشفبؼٜ سٛاٖ ثب  وٝ ٔي
 ـٚی ثف آسً ثبقؼاـ٘ؽٌي غبِيز ٚ ثٙفً ٔبٚـا اٌؼٝ ثفاثف ؼـ ٔطبرظز
ٚ ٕٞىبـاً٘ سٛا٘ىشٙؽ  1ثبـيه [. 17، 18] ؼوز يبرز ٘ىبخي ٞبی دبـزٝ

 ٔٙىٛخبسي ـا سِٛيؽ ٕ٘بيٙؽ وٝ  ػلاٜٚ ثف اوشطىبْ وٍٍي ثبلاسف، غبِيز
شي ػبِي ؼـ ثفاثف ظثبلاسف ؼاـای غٛاَ ٔطبر وػشي ٌؼّٝ ٚ ثبقؼاـ٘ؽٌي

 [. 19٘يك ثبٌٙؽ ] UV دفسٛ
 دفسٛوٝ ِجبن،  ٌٛ٘ؽ  ثبػث ٔي UVٞبی   وٙٙؽٜ ٞبی ؼاـای خؿة دبـزٝ
ـا وبًٞ ؼاؼٜ  UVRٔٛاخٟٝ ارفاؼ ثب  ٚ ٕ٘ٛؼٜ ؼرغثٙفً ٕٔف غٛـٌيؽ ـا رفا

وٙؽ. ٔيكاٖ ضفبظز ٔٛـؼ ٘يبق اق  ٚ اق دٛوز ؼـ ثفاثف ِؽٔبر اضشٕبِي ؼربع 
دٛوز ثف ضىت ا٘ٛاع ٔػشّف دٛوز ا٘ىبٖ، ثىشٍي ثٝ ٌؽر ٚ سٛقيغ سبثً 

UV  ثب سٛخٝ ثٝ ٔىبٖ خغفاريبيي، قٔبٖ ـٚق ٚ رُّ ؼاـؼ. ايٗ ٔطبرظز ـا
SPF ٞف زٝ ٔمؽاـ ٘بٔٙؽ سػبُٔ ٔطبرظز ؼـ ثفاثف غٛـٌيؽ( وٝ  ٔيSPF 

 [. 2] ثيٍشف غٛاٞؽ ثٛؼ UVثيٍشف ثبٌؽ، ٔطبرظز ؼـ ثفاثف سبثً 
ٞبی ٘ٛيٗ ثفای سِٛيؽ ٔٙىٛخبر ٔطبرظشي ؼـ ثفاثف   أفٚقٜ يىي اق ـٚي

UV  ٝاوشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛاِيب  ثٝ ػٙٛاٖ يه لايٝ ٔطبرظ ثف ـٚی دبـز
ٛا٘ؽ يه اثف س  ثبٌؽ. اوشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـار ٔطبرظ ؼـ ٘ب٘ٛاِيب  ٘يك ٔي  ٔي
ای ثف ـٚی غٛاَ ٔطبرظشي  يه وبغشبـ ِيفي ؼـ   اركايي لبثُ ٔلاضظٝ  ٞٓ
[. 20-25ايٗ ايؽٜ دفؼاغشٙؽ ] ثٝؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٔطمميٗ قيبؼی  UVثفاثف 

قيبؼی غبِيز  ٖثٝ ٔيكا PU/ZnOوٝ  لايٝ ٘بقن  ٌكاـي ؼاؼ 2       ٔثلا  ِي
ؼٞؽ وٝ ايٗ غبِيز ثب اركايً غّظز ٘ب٘ٛؾـار   ـا اركايً ٔي UVؼرغ 
ZnO [.20ٌٛؼ ]  ثيٍشف ٔي 

ثف ـٚی  TiO2 ؼـِؽ ٘ب٘ٛؾـار2/0 ٞبٌٕي قاؼ ٚ ٕٞىبـاً٘ ثب اوشفبؼٜ اق
، ثٝ غبِيز RF ٌؽٜ ثب دلاوٕبی اوىيمٖ  دبـزٝ دّي اوشفی اِلاش

ٌٚٛ  ثبـ سىفاـ ٌىز 10ٔطبرظز ؼـ ثفاثف دفسٛ رفاثٙفً ّٔٙٛة ثؼؽ اق 
 [.26]  ا٘ؽ رشٝؼوز يب

 

 ضًَدُ  خَدتويشّاي  پارچِ -2-3
يىي اق ٔطّٛلار ٘ىبخي ٌٕٞٛٙؽ خؽيؽ وٝ ثىيبـی اق ٔطمميٗ ـا ثٝ غٛؼ 

ثبٌؽ. سٛوؼٝ ٔٙىٛخبر   خّت ٕ٘ٛؼٜ اوز، ٔٙىٛخبر غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٜ ٔي
سٛا٘ؽ ثف ـٚی ٔٙىٛخبر ٔؼِٕٛي ٔٙدف ثٝ اركايً َ٘ٛ   غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٜ ٔي

ٔكايبی ايٗ ٔطّٛلار لبثّيز غٛؼسٕيكٌؽٍ٘بٖ ثؽٖٚ ٞب ٌفؼؼ. يىي اق   آٖ
ػلاٜٚ، غِّٛيز غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي ٝ ثبٌؽ ث  ٌٛ٘ٝ ـٚي ٌىشٍٛيي ٔي  ٞير

ؼٞؽ. ثفای ايدبؼ غبِيز   ٔٙىٛخبر، دبيؽاـی ٚ ؼٚاْ دبـزٝ ـا اركايً ٔي
 [.27غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي ؼٚ وبقٚوبـ ٚخٛؼ ؼاـؼ ]

، ثٝ ِٙف غٛؼٌبٖ وفؼٖ ٌٛ٘ؽٜ ثب لبثّيز سٕيك سٕيك ِجبوٟبی غٛؼ
ا٘دبْ ؼاؼٜ ا٘ؽ ـٚيبٞبيي  اغيفٞبی   ٞبی قيبؼی وٝ ٔطممبٖ ؼـ ؼٞٝ  سلاي

 ٞبی  ىيفی ثفای ؼوشيبثي ثٝ ِجبنٔ .ديٛوشٙؽٞىشٙؽ وٝ ثٝ ضميمز 
ق آ٘دب وٝ اِٚيٗ ا .ٌٛ٘ؽٜ ؼـ ٚالغ ثب وٕه ٘جيؼز ق٘ؽٜ ٕٞٛاـ ٌؽ  غٛؼسٕيك

ّيؽ اق ٘جيؼز ثٝ ٚخٛؼ ٌٛ٘ؽٜ ثب سم سٕيك ٘ىبر ثفای ؼوشيبثي ثٝ وٙٛش غٛؼ
 

                                                                 
1 Barik 
2 Lee 

 3سٕيك ٌٛ٘ؽٜ ثٝ ػٙٛاٖ وٙٛش اِٟبْ ٌفرشٝ اق قيىز غٛؼ آٔؽٜ اوز، وٙٛش
ثبَ غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي دٛوز وٛوه، ثف . ػلاٜٚ ٘يك ٔؼفٚ  ٞىشٙؽ

ٌٛ٘ؽٌي  ثفي ؼـغشبٖ سٕيكايٗ دؽيؽٜ ؼـ اُِ اق غٛؼٞب،   دفٚا٘ٝضٍفار ٚ 
ٔػبٔز يه ٘ب٘ٛٔشف ٘يّٛرف آثي اِٟبْ ٌفرشٝ ٌؽ وٝ ثب يه لايٝ ٚاوه ثٝ 

ا٘ؽ ٚ اق ايٗ ـٚ ايٗ دؽيؽٜ ثٝ اثف ٘يّٛرف آثي ٘يك ٔؼفٚ    دٌٛيؽٜ ٌؽٜ
وٙص ٚ ٔبؼٜ  ٚاوىي  ـيػزثبٌؽ. ثف ـٚی وٙص ثفي ٘يّٛرف آثي،   ٔي
ٌفيكی ثب  وٙٙؽ. ػلاٜٚ ثف ايٗ، وٙٛش آة  ٘مً اوبوي ايفب  ٔي ٌفيك آة
سٕبوٍبٖ ٘يك وٓ  ؼـخٝ وٝ ا٘فلی قاٚيٝ 150ٞبی سٕبن ثيٍشف اق   قاٚيٝ

  [.28ؼٞٙؽ ]  ثبٌؽ لبثّيز غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي اق غٛؼ ثفٚق ٔي

ٌؽٖ وٙٛش   ػّٜٛ ثف اثف ٘يّٛرف آثي، غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي سٛوٗ لبثّيز غيه
يه  ثٝ ِٛـروٝ ؼـ آٖ آة ثبٌؽ   ٘يك لبثُ ؼوشفوي ٔي 4ؼٚوز آة  رٛق
       ٔؼٕٛلا  يؽٜ ايٗ دؽ .ٌٛيؽ  ٔيٞب ـا   ٚ آِٛؼٌي دٌٛب٘ؽٜوٙص ـا ديٛوشٝ، ريّٓ 

سِٛيؽ  ٌيفؼ وٝ ٔٙدف ثٝ  ا٘دبْ ٔيوبسبِيكٚـ ٘ٛـی ٞبی   رؼبِيزاق ٘فيك 
لبؼـ ثٝ سدكيٝ ٞب   ٌؽٜ ٚ ايٗ ـاؼيىبَٞبی رؼبَ سطز سبثً ٘ٛـ   ـاؼيىبَ
ٞبؼی ٕٞسٖٛ   ٘يٕٝ٘ٛـی ٞبی وبسبِيكٚـثبٌٙؽ.   ٔي ٞبی آِي  آلايٙؽٜ

 ٞبی ٌىُثف ـٚی ثىشفٞبی ٔٙىٛخبر ٔشؼؽؼی ؼـ TiO2  ٚZnO٘ب٘ٛؾـار 
                       ػٕؽسب  ثؽيٗ ٔٙظٛـ ٔٛـؼ  5ٞبی وٙشكی ؼـخب  ٘ب٘ٛدٌٍٛي يب سٛوٗ ـٚي

ٌؽٜ ؼاـای رؼبِيز زٙؽٌب٘ٝ   ٌيف٘ؽ. ايٗ ٔٙىٛخبر سىٕيُ  اوشفبؼٜ لفاـ ٔي
 [. 28ثبٌٙؽ ]  ٚ غبِيز ٔؽٔيىفٚثي ٔي UVٕٞسٖٛ ٔطبرظز ؼـ ثفاثف 

 وبسبِيكٚـی ٘ٛـیٞبی   بؼی ثفای ثٟجٛؼ رؼبِيزلاٜٚ ثف ايٗ، سلاي ٞبی قيػ
وٙص ثفای سِٛيؽ  اِلاشٞبی ٔػشّف   ـٚي ٞبؼی ثب اوشفبؼٜ اق  ٘يٕٝٔٛاؼ 
سبثً ٘ٛـ غٛـٌيؽ ای سطز   يي وٝ رؼبِيز لبثُ ٔلاضظٝٞب  ٞبؼی  ٘يٕٝ

ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ، ا٘دبْ ٌفرشٝ اوز. ثب اِٟبْ اق اثف ٘يّٛرف آثي، ٔٙىٛخبر 
  :سٛا٘ٙؽ سِٛيؽ ٌفؼ٘ؽ وٝ ػجبـسٙؽ اق  ـٚي اِّي ٔي غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٜ اق ؼٚ

ٞبی وٙطي ؼـ اثؼبؼ ٘ب٘ٛ ثب اوشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـاسي   ايدبؼ ٘بٕٞٛاـی -اِف
ٞبی وفثٙي   ٚ ٘بِِ٘ٛٛٝ ZnOٞبی   اوىيؽ سيشب٘يٓ، ٘مفٜ، ٘ب٘ٛٔيّٝ  ٕٞسٖٛ ؼی

ٞبی   ثبٌٙؽ ٚ يب سٛوٗ ـٚي  ٞبی آِي ثفغٛـؼاـ ٔي  وٝ اق سٛا٘بيي سدكيٝ ِىٝ
اِلاش وٙطي ٕٞسٖٛ ِيكـ ٚ دلاوٕب ٕٞفاٜ ثب وبـثفؼ ٔٛاؼ ثب ا٘فلی 

 [.8، 29ٌفيكی ] وٙطي دبييٗ ثٝ ٔٙظٛـ ايدبؼ غبِيز آة
ٞبی وفثٙي،   ٌفيكوفؼٖ وٙص ٔٙىٛخبر ثب اوشفبؼٜ اق ٘بِِ٘ٛٛٝ ثب آة -ة

ثبٌٙؽ. ثفای   ٘ب٘ٛؾاـر ويّيه ٚ غيفٜ وٝ ؼاـای ا٘فلی وٙطي دبييٙي ٔي
اوشفی دٌٛيؽٜ ثب ويّيىٖٛ لبثّيز غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي ثٝ   دّي ٔثبَ، دبـزٝ
 [. 30ؼٞؽ ]  دبـزٝ ٔي

ٞبی ٘ب٘ٛيي ثف وٙص ٔٙىٛج ساِلاش ٌيٕيبيي ٚ ٞٙؽوي   ثب ايدبؼ ٘بٕٞٛاـی
وٙص ٔٙىٛج( ٔب٘ؼي ؼـ خٟز زىجٙؽٌي وٙطي ثف وٙص ٔٙىٛج ٌؽٜ 

ٕ٘بيؽ.   ٞبی وٙطي ـا رفاٞٓ ٔي  ٌفيكی ٚ ؼرغ آلايٙؽٜ ٚ أىبٖ آة
ٌفيك  ٞبی وٙطي ثٝ ـاضشي ؼـ ضٕٛـ آة اق ـٚی ٔٙىٛج آة  ِٛؼٌيآ

 [.8ٌفؼؼ ]  ٌٛؼ ٚ ثؽيٗ سفسيت، وٙص ٔٙىٛج سٕيك ٔي  غّشيؽٜ ٚ خؽا ٔي
ثف ـٚی دٍٓ ثٝ ٔٙظٛـ سِٛيؽ ٔٙىٛج غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٜ ٔٛـؼ  TiO2٘ب٘ٛ 

ثٝ ؼِيُ ٔمبٚٔز ضفاـسي وٓ  وبـثفؼايٗ اوشفبؼٜ لفاـ ٌفرشٝ اوز اٌفزٝ 
اركٚؼٖ اويؽٞبی وفثٛوىيّيه ثٝ ػٙٛاٖ  .ٍٔىلاسي ؼاـؼ اِيب  دٍٓ

 

                                                                 
3 Bioinspired 
4 Superhydrophilicity 
5In situ 



 

 

69 

 و سيد محمود طباطبايي ابوالفضل زارع

ٕ٘ٛؼٖ وٙص ثب دفٍٔٙٙبر دشبويٓ   رؼبَ  ؼٞٙؽٜ ػفٔي ٚ ديً  ػٛأُ اسّبَ
ثٝ ٔٙظٛـ ثٟجٛؼ خؿة ٘ب٘ٛؾـار، ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌفرشٝ اوز. وبـايي 

ٔيٜٛ،   ٌؽٜ سٛوٗ ـٍ٘جفی لٟٜٛ، آة  ٞبی سىٕيُ  غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي ٕ٘ٛ٘ٝ
[. 31ا٘ؽ ]  ـٍ٘كای ٔشيّٗ آثي ٔٛـؼ اـقيبثي لفاـ ٌفرشٝزبی غّيظ ٚ 

سىٕيُ آ٘كيٕي ٘يك ثٝ ٔٙظٛـ ثٟجٛؼ ؼـ خؿة ٘ب٘ٛؾـار ٚ ؼـ ٘شيدٝ   ديً
ٌؽٜ ثب   اوشفی ػُٕ  اركايً غبِيز غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي دبـزٝ دٍٕي/دّي

TiO2 ٞبی   ٘يك ا٘دبْ ٌفرشٝ اوز. يه دًٌٛ يىٙٛاغز ٘ب٘ٛوبٔذٛقيز
TiO2/SiO2 ثف ـٚی دٍٓ ثٝ ٔٙظٛـ غبِيز 30:70ٚ  50:50س )

ٞبی ثيٍشف ويّيىب   ؼٚوشي ا٘دبْ ٌفرز. غّظز آة  غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي ٚ رٛق
 [.32ٔٙشح ثٝ غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي ثٟشف دبـزٝ ٌؽٜ اوز ]

آٔيك ثٝ ٔٙظٛـ   ثٝ ٘ٛـ ٔٛرميزؼـ ٌيٕي  اوشفبؼٜ اق أٛاج رفاِٛر
رشٝ اوز. ثٟكاؼ٘يب ٞبی رٛق غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌف  رؼبِيز

ثف ـٚی  TiO2وبقی ٘ب٘ٛثّٛـٞبی   ٚ ؼيٍفاٖ يه ايؽٜ خؽيؽ ثٝ ٔٙظٛـ آٔبؼٜ
ٌفاؼ ثب  ؼـخٝ وب٘شي 60-65دبـزٝ دٍٕي سطز رٍبـ ٔطيٗ ٚ ؼـ ؼٔبی 

 [.     33ثىبـ ثفؼ٘ؽ ]رفاِٛر اوشفبؼٜ اق ـٚي 

( ٘يك ثف ـٚی اِيب  دٍٕي ثب اوشفبؼٜ ZrO2٘ب٘ٛثّٛـٞبی اوىيؽ قيفوٛ٘يٓ س
ٍ٘يٗ   آٔيكی سِٛيؽ ٚ سٝ    لَ ؼـ ؼٔبی دبييٗ ثٝ ٘ٛـ ٔٛرميز-اق ـٚي وُ

ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ ـٍ٘كاٞبی ٔشيّٗ آثي ٚ   ٞبی سىٕيُ  ٌؽ٘ؽ. اٌفزٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ؼاٌشٙؽ ِٚي غٛاَ  وبسبِيكٚـی ٘ٛـیغبِيز  1ائٛقيٗ قـؼ

 TiO2ٌؽٜ ثب ٘ب٘ٛؾـار   ٞبی ػُٕ  غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي وٕشفی ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
سٛا٘ؽ ا٘فلی ٌىب    ؼـ ٌفايٗ ٍٔبثٝ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ػّز ايٗ أف ٔي

 5/4اِىشفٖٚ ِٚز( ؼـ ٔمبيىٝ ثب قيفوٛ٘يٓ س 2/3ثب٘ؽ وٕشف سيشبٖ س
 [.34ثبٌؽ ] TiO2ِٚز( ٚ وبغشبـ ثّٛـی آ٘بسبق   اِىشفٖٚ
ثاب اواشفبؼٜ اق ٘ب٘اٛ ؾـار وافأيىي ٚ ايدابؼ دٌٛاً  ٌافوز وٛئيىاييه 

آة ٌاؽٜ اوااز.  آساً ٚ ٔاؽ ي ٔٛراك ثاٝ سِٛياؽ ٔاٛاؼ ٔاؽوافأيى
 2ٔٙىٛخبر ٔطبرظشي ٕٞسٙيااٗ ٔطّااَٛ ايااٗ ٌاافوز ثااب ٘اابْ

آة اواز واٝ داه اق ػٕاُ ٕ٘اٛؼٖ ٔٙىاٛج ثاب اياٗ ٔابؼٜ،  ای ٔاؽ ٔابؼٜ
 [.35] زفغاٝ ٌىشٍاٛيي دبياؽاـ اواز 45آة ساب  غاٛاَ ٔاؽ
ٔطمماابٖ زيٙااي ـٌٚااي ٘ٛيااٗ ثاافای سِٛيااؽ  ،2005ؼـ واابَ 

ثاٝ ثجز ـواب٘ؽ٘ؽ. ؼـ اياٗ ـٚي، رافي ثاب  غٛؼسٕيكٌاٛ٘ؽٜ دٛي وف
سيشب٘يآ ػٕاُ ٌاؽ. ٚقٖ ٘ب٘اٛؾـار   اوىايؽ  ٔطِّٛاي ضابٚی ٘ب٘اٛؾـار ؼی
ٚق٘ااي راافي ثااب ؼـِؽ   5/2سااب  1ثاٝ وبـ ـرشااٝ ؼـ ايااٗ ـٚي، 

 [.1]ٛٔشااف اوااز ٘ب٘ 40-20اثؼاابؼ 
 ثف دبـزٝ اِلاش ٌؽٜ ثب دلاوٕبی TiO2 ٘ب٘ٛؾـارقاؼ ٚ ٕٞىبـاً٘   ٞبٌٕي

RF  ٌٖٛاوىيمٖ ثفای ثٟجٛؼ غٛاَ غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي اوشفبؼٜ آـ ٚ
وبقی وٙص دّي اوشف ثب دلاوٕب،  وٝ رؼبَ ؼاؼ. ٘شبيح ٍ٘بٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ

اركايً ؼاؼٜ ـا ثف ـٚی وٙص اِيب    TiO2لفاـٌيفی ٘ب٘ٛؾـار وّٛييؽی
سفی ؼـ ٔٙىٛج دؽيؽ  ٔٙبوت وبسبِيكٚـی ٘ٛـیؼـ ٘شيدٝ غبِيز ٚ  اوز

آٔؽٜ اوز. ٕٞسٙيٗ ٘شبيح ايٗ ٔمبِٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ديً ػّٕيبر ثب 
اوشفی ٘ىجز ثٝ دلاوٕبی آـٌٖٛ، ثٝ   دلاوٕبی اوىيمٖ ثف ـٚی دبـزٝ دّي

 [.26] سف ثٛؼٜ اوز ، ٔٙبوتوبسبِيكٚـی ٘ٛـیٔٙظٛـ ايدبؼ غبِيز 
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 الكتزيسيتِ ساكي ضد ّا با خَاظ  پَضص -2-4
سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ٍٔىلاسي ؼـ رفاٚـي ٔٛاؼ ٘ىبخي ثٝ   اِىشفيىيشٝ وبوٗ ٔي

 ثيٍشف ا٘ؽ، ٌٛؼ. ؼـ  غَّٛ آٟ٘بيي وٝ اق اِيب  ّٔٙٛػي آثٍفيك وبغشٝ ٌؽٜ
ٞبی ثبلايي ثف ـٚی   ٞب ؼـ وفػز  يٙؽٞبی ٘ىبخي غٍه، اِيب  ٚ دبـزٝآرف

ؽ ٔٙدف ثٝ سِٛيؽ ثبـ اِىشفيىيشٝ   ٔشؼؽؼی ضفوز وفؼٜ وٝ ٔيوٙٛش  سٛاٙ٘
ٙىبوي ٌٛ٘ؽ. ايٗ ثبـ اِىشفيىي ثبػث ٔي ٌفؼؼ وٝ اِيب    وبوٗ اق ٘يفٚٞبی اِ

ٞب   ٌؽٖ( آٖ  ٌؽٖ سضديٓ  ٞب اق ٞٓ ؼٚـ ٌؽٜ ٚ ٔٙدف ثٝ دؽيؽٜ ثبِٙي  ٚ ٘ع
ثبرز ٘يك ٔٙدف ثٝ   ثيٞب ٚ ٔٛاؼ   سٛا٘ؽ ؼـ دبـزٝ  ٌفؼؼ. ايٗ ثبـ اِىشفيىي ٔي  ٔي

وٙٙؽٌبٖ ٘يك اق زىجيؽٖ دٌٛبن   ٞب ٌفؼؼ. ّٔف   ٍٔىلاسي ؼـضيٗ ِٕه آٖ
ٞبيي ثب   ٞب ؼـ ٔطيٗ  ـرشٗ ثف ـٚی رفي   ٚ ٌٛن اِىشفيىي وٓ ؼـ ضيٗ ـاٜ

سٛا٘ؽ   ثبٌٙؽ. وبٔذيٛسفٞب ٚ ؼيٍف سدٟيكار اِىشفيىي ٔي  وٓ ٌبوي ٔي زـ٘ٛث
 [.5ثجيٙٙؽ ]سٛوٗ سػيّٝ اِىشفيىيشٝ وبوٗ ِؽٔٝ 

سدٕغ ثبـ اِىشفيىي ؼـ ثفغي اق ٔٙىٛخبر ثٝ ضؽی اوز وٝ ؼـ اثف سٕبن 
ٌٛؼ وٝ ثبػث ايدبؼ   ٌػُ ثب رّكار، سػّيٝ ثبـ ٕٞفاٜ ثب خفلٝ ٕٞفاٜ ٔي

ٌٛن ٚ اضىبن ٘بغٌٛبيٙؽ ؼـ اٌػبَ ٚ ٕٞسٙيٗ أىبٖ ا٘فدبـ ؼـ 
 [.8ٌفؼؼ ]  ٞبی ثب ٌبقٞبی لبثُ اٌشؼبَ ٔي  ٔطيٗ

اِيب  ٘ىبخي لبؼـ ثٝ ٞؽايز اِىشفيىي ٘جٛؼٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاؼ ثىيبـی اق 
وٝ ؼٚ  ثبٌٙؽ. ٚلشي  اِىشفيه سػبيك اِىشفيىيشٝ( ؼـ ضبِز غٍه ٔي  ؼی

سٛا٘ٙؽ اق يىي ثٝ   ٞب ٔي  ٌيف٘ؽ اِىشفٖٚ  وٙص ؼـ سٕبن ثب يىؽيٍف لفاـ ٔي
ٍبْ ٞب ؼـ ٞٙ  ؼٞٙؽ ايٗ اِىشفٖٚ  ؼيٍفی خفيبٖ يبثٙؽ. ٔٛاؼ ٞبؼی اخبقٜ ٔي

سٛا٘ٙؽ اغشلا    خؽاٌؽٖ ؼٚ وٙص ثٝ وفػز ٔشؼبؼَ ٌٛ٘ؽ. ٔٛاؼ ػبيك ٔي
ثفای ٔؽر ٍٔػّي ضفظ ٕ٘بيٙؽ. ٔبًِ ثفای ايٗ اغشلا  ـا ثبـ اِىشفيىي 

ای اغشلا  ثبـ ـا                                      ثبٌؽ أب ٔؼٕٛلا  ثٝ ٔمؽاـ لبثُ ٔلاضظٝ  ثبـی ٔفٚـی ٕ٘ي
فای ثبـٞبی ، اِٙلاضي اوز وٝ ث3ؼٞؽ. سفيجٛ اِىشفٚاِٙىبن  اركايً ٔي

 [. 5آيؽ ]  اِىشفيىي سِٛيؽٌؽٜ سٛوٗ ٘يفٚٞبی اِٙىبوي ثٝ ٚخٛؼ ٔي
ٌٛ٘ؽ ٚ وذه خؽا   اوشف ٚ دٍٓ ثٝ ٞٓ ٔبًِ ؼاؼٜ ٔي    ٍٞٙبٔيىٝ اِيب  دّي

اوشف ثبـ اِىشفيىي ٔٙفي ٚ اِيب  دٍٓ ثبـ اِىشفيىي ٔثجز   ٌفؼ٘ؽ اِيب  دّي  ٔي
دفٚديّٗ، اِيب    اوشف ٚ دّي  دّيوٙٙؽ. ثؼؽ اق سٕبن ٚ خؽاٌؽٖ اِيب    ديؽا ٔي
ٌيف٘ؽ. ٍٞٙبٔيىٝ اغشلا    دفٚديّٗ ثبـٔٙفي ٔي  اوشف ثبـ ٔثجز ٚ اِيب  دّي  دّي

ٔيّيٖٛ ِٚز ثف  3             ـوؽ سسمفيجب    ثبـ ؼٚ ِيف ثٝ دشب٘ىيُ سػّيٝ اِىشفيىي ٞٛا ٔي
ٔشف( ثبـ اِىشفيىي، سٛوٗ يه سػّيٝ اِىشفيىي وٝ ٕٞفاٜ ثب ٘ٛـ ٚ ِؽا 

وٝ يه لاوز اوفيّيىي ثف  ٌفؼؼ. ِؽای ٌىٙٙؽٜ ٍٞٙبٔي  آقاؼ ٔيثبٌؽ،   ٔي
ٗ دٙجٝ  ٍٞٙبْ وٝ ای ٌٛؼ ٚ ٕٞسٙيٗ خفلٝ  ای وٍيؽٜ ٔي  ـٚی يه ديفاٞ

 ٌٛؼ ٔي ٍٔبٞؽٜ رفي ـٚی اق ػجٛـ اق ده رّكی ؼـة ؼوشٍيفٜ ِٕه
 .[5اوز ] ٞب سػّيٝ ايٗ اق ٞبيي ٕ٘ٛ٘ٝ

                       ٔؼٕٛلا  ثؼؽ اق زبح ٚ يب وٝ سىٕيُ ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗ  اق آ٘دبيي
ٞبی سِٛيؽٌؽٜ اق   ٌيفؼ دبـزٝ  ٌفيك ا٘دبْ ٔي ـٍ٘فقی ثف ـٚی اِيب  آة

ٕٔىٗ اوز سطز آٟ٘ب   دٙجٝ، ـيٖٛ ٚ دٍٓ ٘يك ثىشٝ ثٝ اوشفبؼٜ ٟ٘بيي
ػّٕيبر ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗ لفاـ ٌيف٘ؽ ثفای ٔثبَ ٔٙىٛخبر ٔٛـؼ 

 ثفای ٞٛا ٞبی ويىٝ ٚ ٔجّي ٞبی ٞبی وبٔذيٛسف، دبـزٝ  اوشفبؼٜ ؼـ اسبق
 زشفٞب، ٞٛا، ٞبی  ويىٝ ،ِبري ٞبی دبـزٝ ٘مبِٝ، ٞبی سىٕٝ غٛؼـٚٞب،
 ثفای ٔطبرظ ِجبن ٚ ثيٕبـوشبٖ ػُٕ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ اسبق ٞبی  دبـزٝ
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پوشاستفاده در منسوجات كفهای نوين مورد های رنگرزی و تکميلفناوری

 دٛؼـ خبٔؽ ٔٛاؼ ٚ ٔبيؼبر ، اٌشؼبَ لبثُ ٞبی ضبٚی ٌبقٞبی  ؼـ ٔطيٗ وبـ
 [.5ٌيف٘ؽ ]  ٌؽٜ سطز ػّٕيبر ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗ لفاـ ٔي

اوشف وبغشٝ  ؼـ اِيب  ّٔٙٛػي ٔب٘ٙؽ ٘بيّٖٛ ٚ دّي                    ثبـ اوشبسيىي ٔؼٕٛلا 
وٙٙؽ. اِيب  وِّٛكی ٔطشٛای  ٌٛؼ، قيفا آٟ٘ب آة وٕشفی ـا خؿة ٔي ٔي

ـ٘ٛثز ثيٍشفی ثفای ضُٕ ثبـٞبی اوشبسيىي ؼاـ٘ؽ، ثٙبثفايٗ ٞيسٍٛ٘ٝ ثبـ 
اِيب  ّٔٙٛػي ٌٛؼ. اق آ٘دبيي وٝ  ا٘جبٌشٝ ٕ٘ي ٟ٘باوشبسيىي ؼـ آ

ٞبی سطميمي ؼـ قٔيٙٝ  اوشبسيىي ٔؼيفي ؼاـ٘ؽ، رؼبِيز ٞبی ٔؽ ٚيمٌي
اوشبسيىي ٔٙىٛخبر ثب اوشفبؼٜ اق رٙبٚـی ٘ب٘ٛ ا٘دبْ  ٞبی ٔؽ ثٟجٛؼ ٚيمٌي

ؼـ ا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛ،  ٓاوىيؽ سيشب٘ي ٌؽٜ اوز. ٍٔػُ ٌفؼيؽٜ اوز وٝ ؼی
ٚ ٘ب٘ٛوُ ( ATOس ٘ب٘ٛؾـار آ٘شيٕٛاٖ ،، اوىيؽ لّغـٚی ٞبی اوىيؽ ـٌشٝ

ـا ثٝ اِيب  ّٔٙٛػي  ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗٞبی  سٛا٘ٙؽ ٚيمٌي ويلاٖ ٔي
 ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗاثفار  TiO2 ،ZnO  ٚATOا٘شمبَ ؼٞٙؽ. ٕٞسٙيٗ 

وٙٙؽ، زٖٛ آٟ٘ب ٔٛاؼ ـوب٘بی اِىشفيىي ٞىشٙؽ. ايٗ ٔٛاؼ ثٝ  ايدبؼ ٔي
ا٘ؽ، وٕه  ٚی اِيب  ا٘جبٌشٝ ٌؽٜـ دفاوٙؽٜ ٌؽٖ ٔٛثف ثبـ اوشبسيىي وٝ ثف

ٞبی  وٙٙؽ. اق وٛيي ؼيٍف، ٘ب٘ٛوُ ويلاٖ ثبػث ثٟجٛؼ ٚيمٌي ٔي
ٌٛؼ، قيفا ؾـار لَ ويلاٖ ثف ـٚی اِيب  ثبػث  ٔي ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗ

ٞبی آٔيٙٛ ٚ ٞيؽـٚوىيُ ٚ آة  خؿة آة ٚ ـ٘ٛثز ٞٛا ثٝ غب٘ف ٌفٜٚ
 [.2] ٔطجٛن ٔي ٌٛؼ

، ٘ىبخيٞابی   دٛي وف ثاٝ ٔٙظاٛـ ٕٔب٘ؼاز اق ايدابؼ اِىشفيىايشٝ وابوٗ ؼـ
 ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗاِياب  ّٔٙٛػاي ٚ دٍآ ثبياؽ ثاب ٔاٛاؼ اركٚؼ٘اي 

ٞبی رّااكی يااب اِيااب  وفثااٗ ؼـ واابغشبـ   سىٕياُ ٌاؽٜ ٚ يااب اق واايٓ
ٔؽاِىشفيىيشٝ اوااشفبؼٜ ٌاٛؼ. ثاٝ ٘اٛـ وّاي ٔاٛاؼ سىٕيّاي  دٛي وف
واٝ ـٚی اِياب  اػٕابَ ٔي ٌاٛ٘ؽ ثاب اركاياً ـواب٘بيي واٙص ِياف  وبوٗ

ٙاىبن ٔيابٖ اِياب ، ٔب٘اغ ايدابؼ اِىشفيىايشٝ وابوٗ  ٚ ٚ ياب وبٞاً اِ
ٌاٛ٘ؽ. اواشفبؼٜ اق ٘ب٘اٛؾـار وفثاٗ ؼـ   ٔيغٛاَ ٘بّٔٙٛة ٚ غٙف٘بن آٖ 

ثاٝ ػٙاٛاٖ  ٔفضّاٝ سِٛياؽ اِياب  ٚ ياب اواشفبؼٜ اق ؼيىذفوايٖٛ اياٗ ؾـار
سٛا٘اؽ ثاب اركاياً ٔياكاٖ ـوابً٘ ٚ   ٔابؼٜ سىٕيّاي ثاف ـٚی اِياب  ٔي

أاىبٖ ا٘شمابَ اِىشافٖٚ، واجت وبٞاً ٔياكاٖ اِىشفيىايشٝ وابوٗ ثاف ـٚی 
ٌاٛ٘ؽ. اواشفبؼٜ اق ٘ب٘اٛؾـار رّاكی ٘ظياف  ٘ىبخيٞابی   دٛي وفاِياب  

ٔياكاٖ اِىشفيىايشٝ وابوٗ ؼـ ثاف وبٞاً  لاٜٚ٘مافٜ، ٔاه، ـٚی ٚ ٘ياىُ ػ
 دفساٛ ٔٙداف ثاٝ ايدابؼ غاٛاَ ؼيٍافی اق خّٕاٝ ٔاؽٔيىافٚة ٚ ٔؽ ،اِياب 

اؽ ٌاؽ. ؼـ ٔاٛـؼ  فاً ٘يك غٛاٞ ٞابی اوفيّيىاي، دٌٛاً ٘ب٘اٛ   دٛي وفرفاثٙ
ؾـاساي ٘ظياف ٘مافٜ، سيشب٘يآ ٚ ـٚی ثاف واٙص اِياب  ٔٛخات ايدبؼ غاٛاَ 

ؼاراغ  رفاثٙفً، دفسٛ ثفاثف ٔطبرظز ؼـ ،يىشٝ وبوٗٔؽاِىشفٔاؽ ٔيىفٚثي، 
ٞبی غبٍ٘اي ضابٚی ٘ب٘اٛؾـار ٘ياك   ق ارٍاب٘ٝ. اآة ٚوٙؽواٛقی ٔي ٌاٛؼ

ٞااب اوااشفبؼٜ  دٛي وفساٛاٖ ثافای وبٞاً ٔياكاٖ اِىشفيىاايشٝ واابوٗ   ٔي
ای ضابٚی ٘ب٘اٛؾـار ثافای وبـثافؼ   ثّميااه ارٍاب٘ٝ 1٘ب٘ىه واافؼ. ٌاافوز

ائاٝ ٕ٘اٛؼٜ اوازغ  [.1، 8] بٍ٘اي اـ

اِىشفيىيشٝ وبوٗ ثفای سىٕيُ دٍٓ ٚ ٔٛاؼ ٔؽٕ٘ؽی ثفای  اق ٔٛاؼ ٔؽ
ٞب   [. ثف ـٚی رفي5ٌفؼؼ ]  سىٕيُ دٍٓ ٚ دًٌٛ دٍز رفي اوشفبؼٜ ٔي

ٞبيي ٕٞسٖٛ ؼرغ ـٚغٗ، ؼرغ آة، ؼرغ ٌفؼٚغجبـ ٚ ٔؽاِىشفيىيشٝ   سىٕيُ
ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  1 ٞب ؼـ خؽَٚ  سىٕيُ ٌيفؼ وٝ إٞيز ايٗ ٘ٛع  وبوٗ ا٘دبْ ٔي
 [.36ٌؽٜ اوز ]

، ثٝ ٔٙظٛـ اـقيبثي لبثّيز ًؼـ يه ٔٙبِؼٝ ؼيٍف ِيٛ ٚ ٕٞىبـا٘
ٌؽٖ وٙص اِيب  اوفيّيه اق قاٚيٝ سٕبن ٚ ـ٘ٛثز ثبقيبرشٝ اوشفبؼٜ   غيه

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.  2وفؼ٘ؽ. ٘شبيح ؼـ خؽَٚ 
 

                                                                 
1 Nanex 

 

 [36وٙٙؽٌي ]  ٞبی ؼرغ  ٔٙىٛخبر ٚ ٘يبقٞبيٍبٖ ثفای سىٕيُ -1خؽَٚ 
 

 OR WR DS SR CF AS H P ًَع هٌسَج

 ++ +++ + + + 0 +++ + ِجبن ٚـقٌي، ِجبن ـاضشي

 ++ ++ + + +++ ++ +++ +++ ِجبن رفْ، ِجبن وبـ

 + + +++ +++ ++ +++ ++ +++ ؼاغُ اسٛٔجيُ ٚ اثبثيٝ ٔٙكَٞبی   دبـزٝ

 + 0 0 0 0 +++ +++ + ای  ثبٖ، ٔؽآرشبة ٚ دفؼٜ  ٞبی وبيٝ  دبـزٝ

 +++ + 0 + +++ ++ ++ +++ ٔلارٝ ٔيك ٚ سػشػٛاة

ٞب  رفي  ++ ++ +++ 0 ++ ++ 0 + 
 

ORوٙٙؽٌي ـٚغٗ،   : ؼرغWRوٙٙؽٌي آة،   : ؼرغDSغٍه،  : غبنSRوٙٙؽٌي غبن،   : ؼرغCF ،ثجبر دبـٌي :AS ،ٗٔؽاِىشفيىيشٝ وبو :H ،قيفؼوز :Pثجبر : 
 

 [26ٌؽٜ ]  ٍ٘ؽٜ ٚ ػُٕ  ٞبی ِيفي اوفيّيىي ػُٕ  ٌٛ٘ؽٌي ٚ لبثّيز ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  لبثّيز غيه -2خؽَٚ 
 

 ػوز )ثاًيِ(  سهاى ًيوِ ساٍيِ تواط )درجِ( رطَبت باسيافتي )درصد( ّا  ًوًَِ

 57/9 80/77 85/0 ٍ٘ؽٜ(  غبْسػُٕ

 ٌؽٜ ثب دلاوٕبی ٘يشفٚلٖ  ٞبی ػُٕ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 98/3 64/65 35/1 ؼليمٝ 1

 35/1 92/34 24/2 ؼليمٝ 3

 62/2 41/56 65/1 ؼليمٝ 5

 16/3 73/54 59/1 ؼليمٝ 7
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ٚ  %85ثبٌؽ سـ٘ٛثز ثبقيبرشي   ٌفيك ٔي              ٍ٘ؽٜ وبٔلا  آة  ٕ٘ٛ٘ٝ غبْ ػُٕ
ٌٛ٘ؽٌي   ثبٌؽ( ؼـ ٞفضبَ، لبثّيز غيه  ؼـخٝ ٔي 8/77قاٚيٝ سٕبن 

يبثؽ. ٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سطز   وٙص ٕٞفاٜ ثب ػّٕيبر دلاوٕب اركايً ٔي
ٌٛ٘ؽٌي ػبِي وبري   ؼليمٝ ثفای غيه 3ٗ، قٔبٖ ٌفايٗ دلاوٕبی ٔؼي

ثبٌؽ سثبلاسفيٗ ـ٘ٛثز ثبقيبرشي ٚ وٕشفيٗ قاٚيٝ سٕبن(. ٕٞسٙيٗ ثب   ٔي
ٌؽٖ ثٝ ِٛـر آٞىشٝ وبًٞ   اركايً قٔبٖ ػّٕيبر دلاوٕب، لبثّيز غيه
ػٕف   ـوؽ. ٕٞسٙيٗ قٔبٖ ٘يٕٝ                                     يبرشٝ سب ثٝ يه ٔمؽاـ ٘ىجشب  ثبثز ٔي

يبثؽ وٝ ثؽيٗ ٔؼٙبوز وٝ   ثب دلاوٕب ٘يك وبًٞ ٔيٌؽٜ   ٞبی ػُٕ  ٕ٘ٛ٘ٝ
لبثّيز ٔؽاِىشفيىيشٝ وبوٗ اِيب  سٛوٗ ػّٕيبر دلاوٕب ثٝ ٔيكاٖ لبثُ 

 [.39يبثؽ ]  ای اركايً ٔي  ٔلاضظٝ
سٛاٖ  ٌفيك ٔي ٕٞسٙيٗ ثب اوشفبؼٜ اق ػّٕيبر دلاوٕب ثف ـٚی اِيب  آة

٘يبقی ثٝ ٔٛاؼ  وٝ ؼيٍف ٘ٛـی  اِىشفيىيشٝ وبوٗ وفؼ، ثٝ دبـزٝ ـا ٔؽ
اِىشفيىيشٝ وبوٗ ٘جبٌؽ. ثٟجٛؼ غٛاَ ٔؽ اِىشفيىيشٝ وبوٗ  ٔؽ

ٞبی  ٔٙىٛخبر ٘بٌي اق اركايً ا٘فلی وٙص ثٝ ؼِيُ سٍىيُ ٌفٜٚ
ؼـ  ٞبی ـيك  ـٚق٘ٝؼٚوز ٚ اركايً وٙص ٔػَّٛ ثٝ ؼِيُ سٍىيُ  آة

 [.26]اثؼبؼ ٘ب٘ٛ ثف ـٚی وٙٛش اِيب  اوز 
 

 دىكز  تكويل ضدچزٍک ٍ ضدًودي -2-5
 رٙبٚـی٘ىبخي اق ٘فيك ٘ب٘ٛ ثبػث اخفای ـٚي ثؽٖٚ زفٚن ٔجشٙي ثف 

خؽيؽ ٘ب٘ٛ ٌؽٜ اوز وٝ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ ػّٕىفؼ ٚ ؼـ ػيٗ ضبَ ضفظ 
خبيٍكيٙي ثفای رفآيٙؽٞبی وػز وٙشي  -ٌٛؼ ِطز ٚ لؽـر اِيب  ٔي

ٞبی رفآٚـی ٚ ٔٛاؼ ٌيٕيبيي ثبػث وبًٞ ٔمبٚٔز  وٙؽ. ـٚي رفاٞٓ ٔي
غبِي ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ وٝ   ٌٛ٘ؽ. دٌٛبن ٚ اِيب  وٍٍي ٚ دبـٌي اِيب  ٔي

وٙٙؽٌبٖ  ٌٛ٘ؽ ٚ ثفای ّٔف  ٖ زفٚن ٔطىٛة ٔيخكء ٔٙىٛخبر ثؽٚ
ٞبی وٙشي  ؼاـای رٍفؼٌي قٔب٘ي ٔطجٛة ٚ ٔٙبوجي ٞىشٙؽ، أب ـٚي

ٚقٖ يب  ثؽٖٚ زفٚن ٔٙبوت ٘يىشٙؽ، ٔثُ اِيب  وجه رٙبٚـیثفای 
اٚلبر اِيب  ثبيؽ ثيً اق ا٘ؽاقٜ ٟٔٙؽوي  دٌٛبن ثفای سٙبوت ا٘ؽاْ. ٌبٞي

ٞبی ثؽٖٚ  ضُ يب سمٛيز ٌٛ٘ؽ سب ؼـ ٔمبثُ سٕؼيف اِيب  ٘بٌي اق ـاٜ
ٞبی خبـی ثفای سٕبْ  رٙبٚـیزفٚن وٙشي ايىشبؼٌي وٙٙؽ. ؼـ ٞف ِٛـر 

رفٚي ثبيؽ ٞكيٙٝ أبري وٙٙؽ سب  ؽ يب ثف٘ؽ/ غفؼٜوبـوفؼ ٘ؽاـ٘  اِيب 
 .[2] ٞبی ٔػفة ٌيٕيبيي ثؽٖٚ زفٚن ـا اق ثيٗ ثجف٘ؽ ٚيمٌي

ٔفثٖٛ ثٝ  1رٛـيفبی وبغشبـ ِٔٛىِٛي ٘ب٘ٛٔميبن ؼـ سىِٙٛٛلی خؽيؽ
زفٚن  وٙؽ سب ػّٕىفؼ ٔؽ ِٛـر ػٕيك ؼـ اِيب  ٘فٛؾ ٔي ٘ىبخي ٘ب٘ٛ، ثٝ

دؿيف ٚ  ی ا٘ؼٙب  ٘ديفٜ ثٟٓ ديٛوشٝـا ثٟجٛؼ ؼٞؽ. ػلاٜٚ ثف ايٗ، اق ق
سطز رٍبـ  ِيفوٙؽ وٝ ثبػث وبًٞ سًٙ  سفی ٘يك اوشفبؼٜ ٔي ٘ٛلا٘ي
ـا ؼـ اثف ـٚي ٌيٕيبيي ثؽٖٚ  ٟيسٛخ ٌٛؼ، ثٙبثفايٗ ٔمبٚٔز لبثُ ٔي

ٞبی دٍٕي ٚ   [. ثف ٘جك سطميمبر، دبـز2ٝ] ثفؼ زفٚن وٙشي اق ثيٗ ٔي
 [.  5ن ؼاـ٘ؽ ]اثفيٍٕي ؼاـای ٔمبٚٔز ػبِي ؼـ سٍىيُ زفٚ

اِلاش وٙطي ٔٙىٛخبر ٘جيؼي ٔب٘ٙؽ دٍٓ ثب اوشفبؼٜ اق دلاوٕب 
ٍ٘بٖ  SEM[. سّبٚيف 38، 39] قؼايي ٌكاـي ٌؽٜ اوز ٔٙظٛـ رّه ثٝ
سف ٌؽٜ وٝ ٔٙدف ثٝ   ؼٞؽ وٝ ثؼؽ اق ػّٕيبر دلاوٕب وٙص ِيف غٍٗ  ٔي

ثٟجٛؼ اوشطىبْ ٘ع، ٘يفٚی زىجٙؽٌي ٔيبٖ اِيب  دٍٓ ٚ لبثّيز 
 

                                                                 
1 Forify DP 

ػلاٜٚ، اثف اِٙىبوي ٘يك سغييف ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٝ [. ث40] ٌفؼؼ  ٞب ٔي  آٖ ـيىٙؽٌي
ٌفؼؼ.   ٌؽٌي ِيف دٍٓ ٔي  ٌؽٖ ٚ ٔؽخٕغ  ثبػث اركايً غٛاَ ٔؽٕ٘ؽی

اق ٘مٙٝ ٘ظف ٌيٕيبيي، ثؼؽ اق سىٕيُ دلاوٕب، اثف اوىيؽاويٖٛ ثف ـٚی 
وٙص ِيف اسفبق ارشبؼٜ ٚ ٔمؽاـ ويىشيٗ ؼـ لايٝ وٛسيىُ ِيف اوىيؽ 

ٌفؼؼ.   ؽ وٝ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ؼـخٝ اسّبَ ػفٔي ؼـ ويىشيٗ ٔيغٛاٞؽ ٌ
ٞبی ػبّٔي لٙجي ؼـ وٙص ِيف دٍٓ ٌؽٜ ٚ   ايٗ ٔٙشح ثٝ اركايً ٌفٜٚ

دؿيفی ٚ  ٌؽٖ، ـً٘  ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ غٛاِي ٕٞسٖٛ لبثّيز غيه
 [.41ٌفؼؼ ]  ٌؽٌي ٔي  ٔؽخٕغ

٘شبيح سطميمبر ضبُِ اق وٝ ٘ٛع ٌبق دلاوٕب ٌبُٔ اوىيمٖ غبُِ، 
% ٘يشفٚلٖ( 75% ٞيؽـٚلٖ ٚ 25يشفٚلٖ غبُِ ٚ ٌبق ٔػّٖٛ سٌبُٔ ٘

ٌؽٜ ثب ٌبق  اوىيمٖ ؼاـای ضؽالُ وٙص   ٞبی ػُٕ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
[. ٌفوز وٛـسىه 42ثبٌٙؽ ]  ٌؽٌي ٘ىجز ثٝ ؼٚ ٌبق ؼيٍف ٔي  خٕغ

ٞبی دٍٕي   إِٓبٖ ثب اوشفبؼٜ اق رٙبٚـی دلاوٕبی اسٕىفف سٛا٘ىشٙؽ سبده
ٞبی دٍٕي   ٌٛ٘ؽٌي ثٝ ٔٙظٛـ سِٛيؽ خٛـاة  ٌؽٖ ٚ خٕغ  ٕ٘ؽیؼـ ثفاثف 

 [. 9ٔفيٙٛن سِٛيؽ ٕ٘بيؽ ]
 

 باكتزي ّاي ضد پَضص -2-6
ٞبی ٔؽٔيىفٚثي ٚ   ٌبُٔ سىٕيُ قيىشيضفبظز ؼـ ثفاثف ضّٕٝ 

ٞبی ٔمبْٚ ؼـ   ثبٌؽ. سىٕيُ  ٞب ٔي  ٞبی ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ضٍفار ٚ وٙٝ  سىٕيُ
ثبٌٙؽ وٝ دٍٓ ٚ ؼيٍف اِيب    يٕيبيي ٔيٞبی ٌ  ثفاثف ضٍفار، سىٕيُ

ٕ٘بيٙؽ. لبثُ ؾوف   ٞب ٔطبرظز ٔي  ضيٛا٘ي ـا اق ضّٕٝ لاـٚ ثيؽ ٚ وٛوه
ٞب   ثيٙٙؽ. وٙٝ  اوز وٝ رمٗ اِيب  ضبٚی وفاسيٗ اق ايٗ ضٍفار آويت ٔي
ؽ. ٌ٘فؼ  ٔي 2ٞب  ثبػث ٍٔىلار ولأشي ٕٞسٖٛ آِفلی، آوٓ ٚ ٘فٚؼـٔيز

ٌيف٘ؽ. آربر   وب٘بٖ لفاـ ٔي  ؼـ ٌفٜٚ ػٙىجٛر ٞب ضٍفٜ ٘يىشٙؽ ثّىٝ  وٙٝ
ٚ  3ای وٛوه رفي  دفٜ لٟٜٛ  ٞب، ٌت  وٙٙؽٜ وفاسيٗ ٌبُٔ ثيؽ ِجبن  ٕٞٓ

ثبٌؽ. ٔٛاؼ ٌيٕيبيي ٔػشّفي ثٝ ٔٙظٛـ وٙشفَ غىبـر   ٔي 4وٛوه غك
اق ضّٕٝ لاـٚ ثيؽ ثف ـٚی دٍٓ ا٘دبْ ٌفرشٝ اوز أب ٔػب٘فار ٘بٌي 
فغي اق ٔطّٛلار ٔٛثفسف ـا ٔطؽٚؼ ٕ٘ٛؼ. ٔطيٙي  اوشفبؼٜ اق ث  قيىز

ويىٌٛفْ( ٔٛاؼ سىٕيّي  900000ٔيّيٖٛ دٛ٘ؽ سضؽٚؼ  2وبلا٘ٝ ضؽٚؼ 
[. 5ٌفؼؼ ]  ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ضٍفار ثفای ٔطّٛلار دٍٕي اوشفبؼٜ ٔي

ثبٌؽ.   سفيٗ ثبقاـ ٔٛاؼ سىٕيّي ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ضٍفار ِٙؼز رفي ٔي ٟٔٓ
 6ٚ آٚيكٞبی ؼيٛاـی 5ٞب  دٛي وففای ثيً اق ؼٚ وْٛ ايٗ ٔٛاؼ سىٕيّي ث

ٞبی ٔجّٕبٖ، دشٛٞب،   ٌفؼ٘ؽ. ؼيٍف ثبقاـٞبی ٟٔٓ ٌبُٔ دبـزٝ  اوشفبؼٜ ٔي
 [. 5ثبٌؽ ]  ٞب ٚ غكٞب ٔي  ، ِجبنٞبی رفْ ِجبن
اوشفبؼٜ اق ٔٙىٛخبسي ثب غٛاَ ٔؽٔيىفٚثي ؼـ اِجىٝ، رفي ٚ ِٛاقْ  

 فاق اِيب  ّٔٙٛػي ٘ظي ٌؽٜ  ٞبی سٟيٝ  ٔٙكَ، ٔكايبی قيبؼی ؼاـؼ. ؼـ دبـزٝ
سفيٗ ٔٛاؼ   ٘ظيفسفيٗ ٚ ـايح  سٛاٖ اق ثي  ٞب ٔي  دفٚديّٗ ٚ رفي  ٘بيّٖٛ، دّي

سلبـذ، ثبوشفی،  قا  ٞبی ثيٕبـی  ٔؽٔيىفٚة ٚ ٔؽدبسٛلٖ يب ٔيىفٚاـٌب٘يكْ
( ٚ ٔٛاؼ ٔؽوٙٝ رفي ٘ظيف اوىيؽ ـٚی، غيفٜٚيفٚن، خّجه، ٞبي ٚ 

ؾـار ٘مفٜ ٚ ٘لا ثفای ايدبؼ غبِيز اوىيؽ سيشب٘يٓ ٚ ٘ب٘ٛ  اوىيؽ ٔه، ؼی
 

                                                                 
2 Neurodermitis 
3 Anthrenus flavipes 
4 Attagenus pellio 
5 Floor coverings 
6 Wall hangings 
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ٞب اوشفبؼٜ وفؼ. ٔٙىٛخبر   ٔؽٔيىفٚثي ٚ ٟٔبـوٙٙؽٜ ثبوشفی ٚ لبـذ
ٔؽٔيىفٚة اغّت ؼـ ٔفاضُ سِٛيؽ اِيب  ثب ػجٛـ ٔٙىٛج اق ؼـٖٚ ٔطَّٛ 
ضبٚی ٘ب٘ٛؾـار ٚ يب ثب اركٚؼٖ ٔٛاؼ ٔؽٔيىفٚثي ؼـ ٔفاضُ سىٕيُ ٚ 

 [.8ٌٛ٘ؽ ]  ـٍ٘فقی، ٔؽٔيىفٚة ٔي
اوىيؽ سيشب٘يٓ ٚ  ثبوشفی، ٘مفٜ ثب ا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛ، ؼی ٞبی ٔؽ دبؼ ٚيمٌيثفای اي

ٞبی رّكی ٚ سفويجبر رّكی،  ٌيف٘ؽ. يٖٛ اوىيؽ ـٚی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي
ؼٞٙؽ. ثػٍي اق اوىيمٖ  ـا ٕ٘بيً ٔي ٌٙؽقؼاييوٙص ٍٔػّي اق سأثيف 

ٛؼ، ٌ ٞٛا يب آة اق ٘فيك وبسبِيك ثب يٖٛ رّكی ثٝ اوىيمٖ رؼبَ سجؽيُ ٔي
ـا ايدبؼ  ٌٙؽقؼاييوٙؽ ٚ سبثيف  ؼـ ٘شيدٝ ٔٛاؼ اـٌب٘يه ـا ضُ ٔي

ٕ٘بيؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ؾـار ثب ا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛ، سؼؽاؼ ؾـار ؼـ ٞف ٔىبضز  ٔي
ٔمؽاـ ثيٍيٙٝ ثبوشفی ثٝ  يبثؽ ٚ ؼـ ٘شيدٝ اثفار ٔؽ ٚاضؽ اركايً ٔي

 [.2] ـوؽ ٔي
ضبٔاُ  يٓاوىايؽ وايّىثاب آغٍاشٗ اِياب  دٍآ ثاٝ ٘ب٘اٛؾـار ٘مافٜ ٚ ؼی 

 واافؼ سِٛيؽلاسف سااٛاٖ اِيااب  ٔؽٔيىاافٚة ثااب اوااشطىبْ ثب ٘مفٜ ٔي
ٕٔااٗ ايٙىااٝ لااؽـر ـٍ٘ااي ٚ ثجاابر ـٍ٘ااي آٟ٘ااب ٘يااك اركايااً 

ؽ ػٕااُ ٕ٘اٛؼٖ ِياف دٍإي ثاب ٘ب٘اٛؾـار قيفوٛ٘يآ [. 43يبرااز ] غٛاٞ
ٌيبٞاي ٔٛخات ايدابؼ غاٛاَ ثاٝ ػٙاٛاٖ ؼ٘ؽا٘اٝ ؼـ ـٍ٘افقی 

اؽ ٌاؽ. ثٟشفياٗ   ٔاؽٔيىفٚثاي ٚ وٙؽواٛقی ؼـ ِياف ـ٘اً ٌاؽٜ غٛاٞ
غبِياز ٔاؽٔيىفٚثاي ٚ وٙؽواٛقی ؼـ ـٚي ـٍ٘اافقی دااه ؼ٘ؽا٘ااٝ 

ٞاابی سٟيٝ ٌااؽٜ اق اِيااب  ثااب   دٛي وفؼـ [. 44] ثااٝ ؼوااز ٔي آيااؽ
ااؽ ٘بيّااٖٛ ٚ  سااٛاٖ اق ٘ب٘ااٛ  دفٚديّااٗ ٔي دّيسفويجاابر ّٔٙٛػااي ٔبٙ٘

ااؽ اوىاايؽ ـٚی، اوىاايؽ ٔااه، ؼی اوىايؽ سيشب٘يآ ٚ ٘ب٘اٛ  ؾـاسااي ٔبٙ٘
ٌاافوز . ثافای ايدبؼ غاٛاَ ٔؽٔيىفٚثي اواشفبؼٜ وافؼ ٘لاؾـار ٘مافٜ ٚ 
ٔطّااَٛ ٔااؽ ٔيىفٚثااي ضاابٚی ٘ب٘ااٛؾـار ـٚی سٟيٝ  1ثي آِيٛ آٔفيىبيااي

ٔػشّااف اقخّٕااٝ ا٘ااٛاع  لاراٝ ثاافای ٔطّااٛواافؼٜ اوااز وا
ٔؽٔيىافٚة سِٛيؽٌاؽٜ ثافای  دٛي وفٞاب لبثاُ اواشفبؼٜ اواز.   دٛي وف

ٞبياي واٝ ثاٝ ػّاز ػجاٛـ ٚ ٔافٚـ ثىايبـ قيابؼ ٔىاشؼؽ   َٛوبـثافؼ ؼـ ٔطّ
ٌافوز ٘ىابخي رافظ  [.1] ـٌاؽ ٔيىافٚة ٞىاشٙؽ، ثىيبـٔٙبوات اواز

الاؽاْ ثاٝ ٘فاضاي، سِٛيؽ ٚ سٛقياغ  )ٌافٜٚ ٘ىابخي رفٞاي(واذٟف وبٌابٖ 
 ٞابی ثاؽٖٚ دافق ٚ ضىبوايز ٕ٘اٛؼٜ اواز. ؼـ اياٗ ٔطّاَٛ، وّٛئيؽ  رفي

ؼٞٙاؽٜ ػفٔاي ٚ واٙص رؼابَ آٔفٛسافی ثاف   ٘ب٘ٛ٘مافٜ ضابٚی ٔابؼٜ اسّابَ
ٔبٌايٙي ٘ياك ثاب       رافي                     اػٕابَ ٌاؽٜ ٚ دٍاز  ،دّي اواشف ريلأٙشي٘اع 

 [.45اوز ] ـٚي ارٍاب٘ٝ ثاٝ اياٗ ٔاٛاؼ آغٍاشٝ ٌاؽٜ
سٕبياُ ثاٝ ثىبـٌيافی ٘ب٘اٛؾـار اوىايؽـٚی واٝ غبِياز         اغيافا 

ٔطبرظاز ؼـ ثفاثاف دفسٛٞابی رفاثٙفاً ـا ؼاـ٘اؽ، ٘ياك ـٚ ثاٝ اركاياً 
آٖ اواز. ٔكياز ؼيٍف اواشفبؼٜ اق اوىايؽ ـٚی، اركاياً ٔفيات ايٕٙاي 
 غيفٜؼـ وبـثفؼٞابی ٔشٙٛػاي زاٖٛ ِجابن قياف، ِجاابن وااٛؼن ٚ 

ثبٌااؽ. ٕٔااٗ ايٙىااٝ اوااشفبؼٜ اق اوىاايؽ ـٚی سغييااف زٙؽا٘ااي  ٔي
اقخّٕااٝ  ؼـ ـ٘ااً ٚ ٌاافبريز وااٙص دبـزااٝ ايداابؼ ٕ٘ي وٙؽ.

ٔااٛاـؼ ّٔاف  اياٗ رٙابٚـی ؼـ ٔٙىاٛخبر غبٍ٘اي ػجبـر ا٘اؽ اق: 
ٝ، ـٚسػشاي، ـٚثبٍِاي، دشاٛ، ـٚٔياكی، ٔجّٕابٖ ٚ اِياب  دّي ّٔطفا

 [.3] ٞاابی آٔاابؼٜ  اواشف ثافای داف وافؼٖ ثبِاً ٚ ِطب 
ثبٌؽ. اق ايٗ ٔبؼٜ ؼـ   اوىيؽ ـٚی يه ٔبؼٜ ٔؽٔيىفٚثي ٚ ٔؽثٛی ٔٛثف ٔي
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ٌفؼؼ. غٛاِي   ٞبی دٌٛه اوشفبؼٜ ٔي            ٞب ٚ و ف ْ  ، ؼٞبٍ٘ٛيٝٞب ثٛوٙٙؽٜ غٛي
 ٌٛؼ ٔي ٘فٔي ثبػث ٚ ٘ٛـی ٌفبريز دفاوٙؽٌي، ؼـ وِٟٛز اركايًٕٞسٖٛ 

 اق ثىيبـی ؼـ خؿاة ثبوشفی ٔؽ ٔبؼٜ يه ػٙٛاٖ ثٝ ـٚی اوىيؽ دٛؼـ ٘ب٘ٛ
٘ؽٜ  .ثبٌؽ ثؽٖ اق ٔفالجز ٔطّٛلار ٘ب٘ٛدٛؼـ اوىيؽ ٔه ثٝ ػٙٛاٖ يه ٍٟ٘ؽاـ

 [.46ٔؽٔيىفٚثي ثفای ٔطّٛلار زٛثي ٚ غؿايي ٔٙفش ٌؽٜ اوز ]
 ٞٛا ٚ آة ٔؼفْ ؼـ وٝ ِٙؼشي ٞبی  دبـزٝ ثفای ٔؽٔيىفٚثي ٞبی  سىٕيُ
ٞبی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ   ثبٌؽ. دبـزٝ  ٔي ثفغٛـؼاـ ای  ٚيمٜ إٞيز اق ٞىشٙؽ
 ٔطبرظز ثٝ ٘يبق آٖ، ٚ ٔب٘ٙؽ ٘ٙبة ثفق٘ز، زبؼـ، ٕ٘بيً، ِفطٝ وبيجبٖ،

 ٞبی  دفؼٜ ٔٛوز، ٔب٘ٙؽ ٔٙكَ ٚوبيُ .ؼاـ٘ؽ وذه ٚ دٛويؽٌي ثفاثف ؼـ
ٔيىفٚثي  ٔؽ سىٕيُ       غبِجب  ٘يك ٔجّٕبٖ ـٚوً ٚ ٞب  سٍه ـٚوً ، ضٕبْ
ٞبی ٔطبرظي وٝ اضشٕبَ اثشلا ثٝ   ٞب ٚ ِجبن  ٕٞسٙيٗ دبـزٝ .ٌفؼ٘ؽ  ٔي

سٛا٘ٙؽ سطز ػّٕيبر ٔؽٔيىفٚثي لفاـ   قا ٚخٛؼ ؼاـؼ ٔي  ػٛأُ ثيٕبـی
ٞبی ثيٕبـوشب٘ي، غب٘ٝ وبِٕٙؽاٖ، ٔؽاـن،   ٞب ٌبُٔ ِجبن  ٌيف٘ؽ. ايٗ

ٞب   ثبٌؽ. ٔٙىٛخبر ٔٛقٜ  سدفاقؼضبْ( ٔي ٞبی ػٕٛٔي ٌّٛؽ  ٞب ٚ ٔىبٖ  ٞشُ
٘يك اغّت ثٝ ؼِيُ ٔطبرظشي، سطز ػّٕيبر سىٕيّي ٔؽٔيىفٚثي لفاـ 

ٞبی آٞبـؼاـٌؽٜ وٝ ؼـ ؼٔبٞب ٚ ٌفايٗ ـ٘ٛثشي ثبلا   ٌيف٘ؽ. دبـزٝ  ٔي
( ٘يك ثٝ ٌفاؼ وب٘شيؼـخٝ  42/4-77/37ٌفؼ٘ؽ س  ٍٟ٘ؽاـی ٚ يب ضُٕ ٔي

ٞبـ ٘ع سبـ سطز ايٗ ػّٕيبر آٞب ثف ـٚی   خٌّٛيفی اق ـٌؽ ٔيىفٚة ٔٙظٛـ
 ثٛی اق خٌّٛيفی ثفای ٔؽٔيىفٚثي ٔٛاؼ اق ٌيف٘ؽ. اوشفبؼٜ  لفاـ ٔي
 يه ٚـقٌي ِجبن ٚ خٛـاة قيف، ِجبن ليٕز، ٌفاٖ ٞبی  ِجبن ٘بٔٙجٛع

ٞب ػفق ٚ يب ؼيٍف   ثٛٞب سٛوٗ سدكيٝ ثبوشفی .اوز ثبقاـ ؼـ ٟٔٓ ٘يبق
ٞبی   ٞب ثب سىٕيُ  ٌفؼؼ ٚ وٙشفَ ـٌؽ ثبوشفی  ثؽٖ سِٛيؽ ٔئبيؼبر 

 [.  5وٙؽ ]  ثٟؽاٌشي ايٗ ٍٔىُ ـا وبًٞ ؼاؼٜ ٚ يب ضُ ٔي
سٙٝ،   ٞبی سًٙ دبييٗ  ٞبی ق٘ب٘ٝ ٚ ٔفؼا٘ٝ، ِجبن  ٞبی غبٍ٘ي، قيفدٛي  ِجبن

 ٔٙىٛخبرٞب، ٔٙىٛخبر ثيٕبـوشب٘ي ٚ آقٔبيٍٍبٞي،   ثب٘ؽٞبی قغٓ، ٔبوه
ثيٍشفيٗ سمبٔب ـا ثفای ٔٙىٛخبر ٔؽٔيىفٚثي ؼاـ٘ؽ.  غيفٜ ثٙؽی ٚ  ثىشٝ
ٕ٘ٛؼاـ آٔبـ ّٔفري ثفغي ٔٙىٛخبر ٔؽٔيىفٚثي ؼـ ؼ٘يب ـا ٍ٘بٖ  4ٌىُ 
ٞبيي اق   [. ٌفوز ٟٔيبـ ٚ ٌفوز دٌٛبن وبوذف خٛـاة، 8ٕٝ٘ٛ٘ؼٞؽ ]  ٔي

ثبٌٙؽ وٝ ا٘ٛاع دٌٛبن ٔؽٔيىفٚثي ٚ ٔؽ لبـذ اق   ٞبيي ؼـ ايفاٖ ٔي  ٌفوز
 [.47] ٕ٘بيٙؽ ٔيقيف ٚ قيفدٛي سٟيٝ   ٛـاة، ؼوشىً، ِجبنا٘ٛاع خ
ؼٞي وٙٛش ٕٞفاٜ ثب دلاوٕب يه اثكاـ خؽيؽ ٚ ثىيبـ خؿاة ثفای   دًٌٛ
ٞبی ٔؽٔيىفٚثي ثف   ثبٌؽ. ايٗ ػّٕيبر  ٞبی ٔؽٔيىفٚثي ٔٛثف ٔي  ػّٕيبر

 ا٘ؽ.  دبيٝ دلاوٕب ٔٛـؼ سٛخٝ ٔطمميٗ ػّٕي لفاـ ٌفرشٝ
 

 
 

 [.47ّٔف  ثفغي ٔٙىٛخبر ٔؽثبوشفی ]ٕ٘ٛؼاـ آٔبـ  -4ٌىُ 
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سٛا٘ؽ ٔٙدف   ثبٌؽ ثّىٝ ٔي  ٞب ٔٛثف ٔي  ٞب ٚ لبـذ  دلاوٕب ٘ٝ سٟٙب ؼـ وٍشٗ ثبوشفی
 [.52، 53ٞب ٌفؼؼ ]  ٞب اق وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞبی ٔفؼٜ ٚ ٚيفٚن  ثٝ ضؿ  ثبوشفی

ٞب ؼـ ٔٙٙمٝ سػّيٝ دلاوٕب ؼاـای اثف ضىبوي قيبؼی ـٚی   ٞب ٚ يٖٛ  اِىشفٖٚ
ٞب يب غٍبٞب ٚ   ٞبی وُ  ثبٌٙؽ وٝ ٔٙشح ثٝ ٌىبرشٗ ؼيٛاـٜ  ثبوشفی ٔيوٙص 

 [.53ٌفؼؼ ]  ٘فٛؾ دفٚسئيٗ ٚ اويؽٞبی ٘ٛوّئيه ٔي
ٞبی دٍٕي سفيىٛثب  سآ٘كيٓ ٚ آ٘كيٓ+دفٚوىيؽ ٞيؽـٚلٖ( ثب   ؼـ سطميمي دبـزٝ

ٞبی دلاوٕب، ٔطَّٛ   آـٌٖٛ اسٕىفف ٚ دلاوٕبی ٞٛا ػُٕ ٌؽ٘ؽ. ثؼؽ اق ػّٕيبر
ٞبی دٍٕي ثىبـثفؼٜ ٌؽ٘ؽ. اق   بٖ ثٝ ٔٙظٛـ اثف ٔؽٔيىفٚثي ـٚی دبـزٝويشٛو

٘شبيح ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ػّٕيبر دلاوٕبی اسٕىفف اثف ضىبوي ؼاٌشٝ ٚ ٔٙدف ثٝ 
ٌفايٗ  5ؼـ ٌىُ  .ٌفؼؼ  ٞبی ػبّٔي ؼـ وٙص ِيف دٍٓ ٔي  اركايً ٌفٜٚ

ػّٕيبسي ٔػشّف ثف ـٚی وٙص ِيف دٍٓ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ػّٕيبر 
وٕبی اسٕىفف ٕٞسٙيٗ زىجٙؽٌي ويشٛوبٖ ثٝ وٙص ـا اركايً ؼاؼٜ ٚ اق دلا

ؼٞؽ. ٕٞسٙيٗ ٘شبيح   ٞبی دٍٕي ـا ثٟجٛؼ ٔي  ايٗ ـٚ رؼبِيز ٔؽٔيىفٚثي ٕ٘ٛ٘ٝ
ٞب ٘مً ٟٕٔي ـا ؼـ   ثبٌؽ قيفا ـاؼيىبَ  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ آـٌٖٛ ٔٛثفسف اق ٞٛا ٔي

ی ٌىشٍٛيي ٕ٘بيٙؽ. سفبٚر ٟٔٓ ؼ  ٞب ايفب ٔي  وٍشٗ ٚ ضؿ  ثبوشفی ـ دبيؽاـ
 آيٙؽٞبیٞبيي ٕٞفاٜ ثب رف  ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘فؼيؽ. ٕ٘ٛ٘ٝ  ؼـ ٞف ؼٚ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ػُٕ

ی ػبِي ضشي ده اق   ديً ای دبيؽاـ ثبٌٙؽ   ٌىشٍٛ ٔي زفغٝ 10سىٕيّي ؼاـ
ر ٘مفٜ ثفای سىٕيُ   [. اق سفويجبسي ٕٞسٖٛ سفی52-50] وّٛوبٖ ٚ ٘ب٘ٛؾاـ

دٍٓ/ٚيىىٛق اق ـٍ٘كای ٘جيؼي ٔؽٔيىفٚثي دٍٓ ٚ ٔػّٖٛ دٍٓ/دٙجٝ ٚ 
 [.53-55ثفثفيٗ ٘يك ثٝ ٔٙظٛـ ٔؽٔيىفٚثي دٍٓ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ]

 

 
 

 [.53سأثيف ٌفايٗ ػّٕيبر دلاوٕب ثف ـٚی وٙص ِيف دٍٓ ] -5ٌىُ 

 ّايي بِ هٌظَر هحافظت در بزابز حطزات  تكويل -2-7
وٙٙؽٜ  سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ايٕٙي ّٔف   سىٕيُ ٔطبرظز ؼـ ثفاثف ضٍفار ٔي

ٞب ٚ ؼـ اؼأٝ ضفبظز ا٘ىبٖ ؼـ ثفاثف   ِجبن ؼـ ثفاثف ا٘ٛاع ٔػشّف دٍٝ
ٌٛؼ وٝ ايٗ وبـ ثب سِٛيؽ ٔٙىٛخبر  1ٞبيي ٕٞسٖٛ ٔبلاـيب ٚ ؼاً٘  ثيٕبـی

 [.4ثٙؽٞبيي ا٘دبْ ٌفرشٝ اوز ]  غبٍ٘ي ٚ دٍٝ
 

  2ّاي دافغ پطِ  تكويل -2-7-1
ٔٙىٛخبر ٔؽدٍٝ اق ٘فيك سفيٗ ـٚي سِٛيؽ   اق ؼيؽٌبٜ سبـيػي، ػٕٛٔي

ثبٌؽ وٝ ٔٙدف ثٝ سِٛيؽ   اركٚؼٖ ٔٛاؼ ٔؽضٍفٜ ثٝ ٔفضّٝ ـيىٙؽٌي ٔي
ای،   ٞبی ارٍب٘ٝ  ثبٌؽ. ـٚي  اِيب  ؼارغ ضٍفار ثب اثف سثجيز ثيٍشفی ٔي

دػز ٘يك ثٝ ٔٙظٛـ غٛاَ ؼارغ ضٍفٜ -غٍه-ٞبی دؽ  ٚـی ٚ ـٚي  غٛ٘ٝ
ٔٛاؼ ؼارغ ضٍفٜ ثف ـٚی  ٌيف٘ؽ. اركٚؼٖ  ؼـ ٘ىبخي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي

ٞب ٕٞفاٜ ثب اوشفبؼٜ اق يه زىت يب ٔبؼٜ ٚاوٗ ثفای ثٟجٛؼ دبيؽاـی   دبـزٝ
وبـثفؼ ٔبؼٜ دّيٕف ٘جيؼي ويشٛوبٖ ـا  3[. ثب4ٛ٘سىٕيُ ا٘دبْ ٌفرشٝ اوز ]

ثب وبـايي ثبلا ؼـ اركايً دبيؽاـی سىٕيُ ٔؽدٍٝ  ٔبؼٜ زىجٙؽٜثٝ ػٙٛاٖ 
 [.56ای ٌكاـي ؼاؼ ]  دبـزٝ دٙجٝدػز ثف ـٚی -غٍه-اق ٘فيك ـٚي دؽ

 يه ٌؽٜ  سىٕيُ ٔٙىٛخبر ٔطؽٚؼ ػٕف ػّٕي، ـٚيىفؼ زٙؽيٗ ـغٓ ػّي
 ِٙف ثٝ دٍٝ ٔؽ ػٛأُ ٌؽٜ وٙشفَ ا٘شٍبـ ثب وٝ ثٛؼ اوبوي زبًِ
ٞب، آقاؼوبقی آٞىشٝ ٔٛاؼ ؼارغ   ؼـ ايٗ وبٔب٘ٝ .ٌفؼيؽ ثف٘ف  ٘ب٘ٛ رٙبٚـی

ٞب ا٘دبْ   ٔيىفٚ/٘ب٘ٛ وذىَٛضٍفٜ اق ٘فيك لفاـؼاؼٖ ػٛأُ سىٕيّي ؼـ 
ثؼؽی ٕٞسٖٛ   ٞبی وٝ  ٕ٘ٛؼٖ ؼـ ِٔٛىَٛ  آيؽ(. وذىِٛٝ  سثؽوز ٔي ٌيفؼ  ٔي

ـيىي أىبٖ سِٛيؽ ٘ب٘ٛاِيبري ثب   ( ٚ اِىشفCDsٖٚٞب س  ويىّٛؼوىشفيٗ
آٚـؼ. ػبُٔ ٔؽضٍفٜ سٛوٗ يه دٛوشٝ   لبثّيز ؼرغ ضٍفٜ رفاٞٓ ٔي

ٞبی ثىيبـ   سٍىيُ وذىَٛ دّيٕفی ٘جيؼي ٚ يب ّٔٙٛػي دٌٛيؽٜ ٌؽٜ ٚ
ٌؽٜ ٔٛاؼ ٔؽضٍفٜ ـا اق   ٞب ـٞبوبقی وٙشفَ  ؼٞؽ. ايٗ ويىشٓ  ـيكی ـا ٔي

 وٙٙؽ ٚ ؼـ  ٞب ـا رفاٞٓ ٔي  ٘فيك ٘فٛؾ اق ؼيٛاـٜ وذىَٛ سب ٌىىشٗ وذىَٛ
 [ 57ؽ ]ٌ٘ٛ ٔي ٔطبرظز قٔبٖ اركايً ثبػث ضبَ ػيٗ
 

 ضدبيد ٍ ضدهايت -2-7-2
ثٝ ٔٙظٛـ خٌّٛيفی اق ـٌؽ ثيؽٞب ٚ  أفٚقٜ اق ػّٕيبر ٔؽثيؽ وفؼٖ

ثف ـٚی  5ٚ آسبٌٙٛن 4ٞبی آ٘شف٘ٛن  ٘ٛقاؼٞبيٍبٖ سلاـٚ( ٕٞسٖٛ وٛوه
ٞبی ٘ىبخي   سٛا٘ٙؽ ثٝ ػٙٛاٖ اٍُ٘  ٞب ٔي  ٌفؼؼ وٝ ايٗ  دٌٛبن اوشفبؼٜ ٔي

ٕ٘ٛ ٕ٘بيٙؽ  ٚ ثفـٚی ٔٛاؼی ضبٚی وفاسيٗ ٕٞسٖٛ دٍٓ ق٘ؽٜ ٔب٘ؽٜ ٚ ـٌؽ
ٕٞسٙيٗ ٔٛاؼ ٔؽثيؽ ػلاٜٚ ثف ضؿ  ثيؽٞبی رفي ثبيؽ اق رفي ؼـ  [.58]

 ثيً ٚ وٓ ٞب وً  يك ٔطبرظز ٕ٘بيٙؽ. ضٍفٜ٘ثفاثف ؼيٍف ضٍفار ٕٔف 
وٝ ؼـ ثىيبـی اق وٍٛـٞب ٕٔٙٛع ٌؽٜ اوز.  6            ٔثلا  ؼيّؽـيٗ .ٞىشٙؽ وٕي

ٞب وْٕٛ ٔبٞي ٘يك   ثبٌٙؽ. آٖ  ؼاـ ٔي  ّٔٙٛػي ٘يك ٍٔىُ 7ديفسفٚئيؽٞب
ٞب ـا اق دىبة آة ضؿ  ٕ٘ٛؼ.  ٕٞسٙيٗ   سٛاٖ آٖ  ؽ ِٚي ضؽالُ ٔيثبٌٙ  ٔي
 

                                                                 
1 Dengue 
2 Mosquito-repellent finishes 
3 Bano 
4 Anthrenus 
5 Attagenus 
6 Dieldrin 
7 Pyrethroids 
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ثبٌٙؽ ِٚي ؼـ   ٞب ؼـ ٔمبثُ ثيؽٞب ؼاـای غبِيز ضفبظز ٔٙبوجي ٔي  آٖ
ٞبی ثبلا لبؼـ ثٝ ضفبظز ٔٛثف   ٞبی رفي رمٗ ؼـ غّظز  ٔمبثُ وٛوه

 [.6ثبٌٙؽ ]  ٔي
٘فيك ٌىىز سفيٗ ػبُٔ ؼـ قيبٖ ثٝ دٍٓ اق  ثيؽ ٚ وٛوه رفي سلاـٚ( ٟٔٓ

ثبٌٙؽ. ايٗ ٔٛخٛؼار ٘يبق ثفای سىٕيُ ٔؽثيؽ ٚ   وِٛفيؽی ٔي  ديٛ٘ؽ ؼی

ٞبی غبِي   ٞب ضبٚی آ٘كيٓ  وبق٘ؽ. ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔؽوٛوه ـا ٔفٚـی ٔي

ؽ وفاسيٗ دٍٓ ـا ٕٞٓ ٕ٘بيٙؽ. سفويجبر آـٚٔبسيه  ثبٌٙؽ وٝ ٔي  ٔي  سٛاٙ٘

ٌب٘ٛٞبِٛلٖ، ػٛأُ ّٔٙٛػي، اـ ديفسفٚئيؽ ٞبی  وً  ٌؽٜ، ضٍفٜ  وّفيٙٝ  دّي

كٖ ٚ ثّٛـٞبی -، دبـاDDTٔؽثيؽ ثف دبيٝ  ثفای ٔؽثيؽ ٕ٘ٛؼٖ ٘فشبِيٗ  ؼيىّفٚثٙ

ای ٔؼبيجي ٕٞسٖٛ ليٕز   دٍٓ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي ٌيف٘ؽ ِٚي ايٗ ٔٛاؼ ؼاـ

٘جيؼي ثف  ٔٛاؼ ـٍ٘كای[. 58ثبٌٙؽ ]  ٔطيٙي ٔي  ثبلا، وٕيز ٚ آِٛؼٌي قيىز

ای اثف ٔؽغٛـاوي ؼـ ثفاثف 1دبيٝ ٌيبٞي ٕٞسٖٛ قـٌه ٚ ـيٛان  ؼاـ
ٚ ـٍ٘فقی  3قٔبٖ ؼـ ثفاثف ؼ.ٔبوٛلاسٛن ثبٌٙؽ. ٔؽثيؽٞبی ٞٓ  ٔي 2 ا.ٚـثبوىي

ؼاـ  ـٚ٘بن ثٝ ػٙٛاٖ يه ـٍ٘فقای ؼٚوز ٔبؼٜ ـٍ٘كایاِيب  دٍٓ ثب اوشفبؼٜ اق 

 [. 59قيىز ا٘دبْ ٌفرز ] ٔطيٗ

اوىيؽ سيشب٘يٓ ثٝ   ثب ظٟٛـ ٘ب٘ٛرٙبٚـی، اركؼٖٚ ٘ب٘ٛؾـار ٕٞسٖٛ ٘ب٘ٛ ؾـار ؼی

ٞبی دٍٕي ؼـ ثفاثف ٔؽثيؽٞب   ػٙٛاٖ ٔٛاؼ ٔؽغٛـاوي ثٝ ٔٙظٛـ ضفبظز دبـزٝ

ٌٛؼ وٝ ٘ب٘ٛؾـار ثٝ ِٛـر ريكيىي ثف ـٚی   ٌىشفي يبرز. ضؽن قؼٜ ٔي

يٙؽ خؿة آة آِيذيؽٞبی وٛسيىٛلاـ ضٍفار خؿة ٌؽٜ ٚ ثب اغشلاَ ؼـ رف

ٖ قيبؼی ثف ـٚی لبثّيز [. ؼإٍ٘ٙؽا4ٌفؼ٘ؽ ]  ٞب ٔٛخت ٔفٌٍبٖ ٔي  سٛوٗ آٖ

ٞب دٍٓ ـا ؼـ   ا٘ؽ. ثفای ٔثبَ، آٖ  ٘ب٘ٛؾـار ثٝ ٔٙظٛـ اثف ٔؽثيؽ دٍٓ وبـ وفؼٜ

 ؼٞٙؽٜ ػفٔي ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـار   ويشفيه ثٝ ػٙٛاٖ اسّبَاويؽ ضٕٛـ 

TiO2وٍي، سىٕيُ ٕ٘ٛؼ٘ؽ. اثف ٔؽثيؽی ؼـ ثفاثف آ.ٚـثبوىي   اق ٘فيك ـٔك

قيبثي لفاـ ٌفرز. آٖ SEMسٛوٗ سّبٚيف  ٞب ٕٞسٙيٗ ؼـِؽ ارز ٚقٖ   ٔٛـؼ اـ

-ٔبٜ لفاـٌيفی ؼـ ٔدبٚـر ثيؽ سٛوٗ ـٚي آٔبـی سه 6ٞب ـا ثؼؽ اق   ٕ٘ٛ٘ٝ

ر  ٘يك ثف  ZnOػبُٔ ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ؼاؼ٘ؽ. ٕٞسٙيٗ لبثّيز وبـثفؼ ٘ب٘ٛؾاـ

[. 59-61ٔٛـؼ ثفـوي لفاـ ٌفرز ]ا.ٚـثبوىي  ـٚی ٔؽثيؽوفؼٖ دٍٓ ؼـ ثفاثف 

( ٚ ؼيٍفاٖ اِٚيٗ ثبـ ثب اوشفبؼٜ اق يه ٔطَّٛ وّٛئيؽی ٘ب٘ٛ٘مفٜ Kiوي س

 [. 62ٔؽثيؽ ٕ٘بيٙؽ ] 4ٌٌٛفؼی سٛا٘ىشٙؽ دٍٓ ـا ؼـ ٔمبثُ سي آ٘ب
ای رفي دٍٕي ضبٚی ٘ب٘ٛؾاـر   ٘يُ ٚ ٕٞىبـي ٔمبٚٔز ضٍفٜ           اغيفا  ٔه

TiO2 ٖثف  ٞب رٟٕيؽ٘ؽ وٝ ايدبؼ اثف ٔؽثيؽی  ـا ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ. آ
ثبٌؽ   سف ٔي  ٞبی دٍٕي ؼـ ٔمبيىٝ ثب دبـزٝ دٍٕي، ٍٔىُ  ـٚی رفي

[63 .] 
ٞاب سؼّاك   ٞاب ٔٛخٛؼاساي ٔيىفٚواىٛدي ٞىاشٙؽ واٝ ثاٝ ٌافٜٚ وٙاٝ  ٔبيز

٘اؽ ٚ ٘اؽ،  ثبلاييؼـ رٕابی ؼاغّاي أبوٙاي واٝ اق ـ٘ٛثاز  ؼاـ ثفغٛـؼاـ
ا٘ىاابٖ ٕٔااف ٞىااشٙؽ ٚ  ولأشيٞااب ثاافای   وٙٙااؽ. ٔبيز  ق٘ؽٌاي ٔي

ٞاب اق   ٌاٛ٘ؽ. ٔبيز  ٔثاُ آوآ ٔاي قا ضىبويزٞابی   اغّاات ثبػااث ٚاوًٙ
وٙٙاؽ واٝ لىإز   ٔاٛاؼ آِاي ٔٛخاٛؼ ؼـ ٌافؼ ٚ غابن غب٘اٝ سغؿياٝ ٔي

ٞبی ٔاافؼٜ دٛوااز ثااؽٖ ا٘ىاابٖ،   اػظآ اياٗ ٔاٛاؼ آِاي ٌاابُٔ وااَّٛ
 

                                                                 
1 Myrica rubra 
2 A. verbasci 
3 D. maculatus 
4 Tiena pellionella 

ٌاؽٜ ؼـ واٙص غب٘اٝ اواز.   ٔااٛاؼ غؿاياي دػاً       ـيااك                  لبـذ ٞااب ٚؾـار 
اق ٘ب٘ااٛؾـار رّااكی . اوشفبؼٜ وٙٙااؽ  ٞاب ؾـار ٔف٘اٛة ـا خاؿة ٔي  ٔبيز

ٞاابی ضاابٚی ٔااٛاؼ اق ثيااٗ  ضبُٔ ٘ظيااف ٘ماافٜ، ـٚی ٚ ٕٞسٙيااٗ ٘ب٘ٛ
  5اٌُٚٙ ٞبی ويشٛواابٖ ضابٚی  ٞااب ٕٞسااٖٛ ٘ب٘ٛوذىااَٛ  ثف٘ااؽٜ ٔبيز

ي ٌاؽٜ اواز. أاىبٖ اواشفبؼٜ اق ثاف ای ضّاَٛ اياٗ ٞاؽ  ٌاكاـ
٘ب٘ٛوابغشبـٞبی ٔؿواٛـ ؼـ ٔفضّاٝ ـٍ٘افقی اِياب  ٚ ٕٞسٙياٗ ؼـ ٔفضّاٝ 

ؼ  . [1] سىٕياُ ثاٝ ـٚي ارٍاب٘ٝ ٚخاٛؼ ؼاـ
سفيااٗ اِيبرااي اوااز وااٝ ثااٝ ٘ااٛـ ٌىااشفؼٜ  اق خّٕااٝ ٟٔٓاِيب  دٍٓ 

ٞبيااي ٘ظيااف ٕ٘ااؽ ٔااٛـؼ اوااشفبؼٜ لاافاـ  دٛي ؼـ سِٛيااؽ راافي ٚ وف
اِيااب  . ثبٌؽ ٚ ٟٕٔشفيٗ سىٕيُ ٔٛـؼ٘يبق آٖ، سىٕيُ ٔؽثيؽ ٔي ٌياافؼ ٔي

دٍآ ثاٝ ؼِياُ ضٕاٛـ دفٚسئياٗ ؼـ وبغشبـٌابٖ ؼـ ٔؼافْ ضّٕاٝ 
ٌيف٘اؽ. ٔطياٗ سبـياه ٚ ٔف٘اٛة ثاب ؼٔبياي   ضٍافاسي ٘ظياف ثياؽ لافاـ ٔي

ٌافاؼ ٌافايٗ ٔٙبوات ثافای ثمابی اياٗ  ؼـخاٝ واب٘شي 25-35ؼـ ٔطاؽٚؼٜ 
 6آيااؽ. ٘ااَٛ ػٕااف ثيااؽ ـٚی راافي ضااؽٚؼ   ضٍافٜ ثاٝ ٌاإبـ ٔي

ٕٞياٗ أاف ِاكْٚ سىٕياُ ٔٙىاٛخبر ضديآ ٘ظياف . ٔاابٜ اوااز 9اِااي 
ٞاب ـا ؼـ قٔابٖ سِٛياؽ ثاب سفويجابر ٔاؽثياؽ ثاٝ ٚخاٛؼ   دٛي وفرافي ٚ 

ثاف ػاؽْ ايدابؼ آوايت ثاف  ػلاٜٚثياؽ ٔٙبوات  آٚـؼٜ اواز. سفويجابر ٔاؽ
ا٘ىابٖ، ثبياؽ ؼـ٘اَٛ ٔاؽر قٔابٖ اواشفبؼٜ اق  ولأزقيىاز ٚ  ٔطياٗ
دبياؽاـ ثبٌاٙؽ. ثاٝ اياٗ ٔٙظاٛـ اق ٔاٛاؼ سىٕيّاي ٔاؽثياؽ ٘يك  دٛي وف

اشفبؼٜ اق ٌاٛؼ. او  يٙاؽ ـٍ٘افقی اِياب  دٍإي اواشفبؼٜ ٔيآضياٗ رف
ای   ٞبی ضابٚی سفويجابر ٔاؽثياؽ ٚ ياب ـٍ٘يٙٝ  ٘ب٘ٛوذىاَٛ ٞابی ٘جيؼاي ؼاـ

يٙاؽ ـٍ٘افقی دٍآ، اق خّٕاٝ وبـثفؼٞابی رٙابٚـی ٘ب٘اٛ آاياٗ غبِياز ؼـ رف
 ؼـيبرشٙؽ ثبٌاؽ. ٌفٚٞاي اق ٔطممياٗ ؼـ سطميمابر غٛؼ  ؼـ اياٗ ثػاً ٔي

ساٛاٖ   ؼـسىٕياُ رافي دٍإي، ٔيواٝ ثاب اواشفبؼٜ اق ؼی اوىايؽسيشب٘يٓ 
 [.  1] ثياؽ ايدابؼ ٕ٘اٛؼ غبِياز ٔاؽ
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ٞبياي   دٛي وفاِياب  ٘جيؼاي ٘ظياف خاٛر ياب دٍآ واٝ ؼـ وابغشبـ 

ٌااٛ٘ؽ، ٕٔىااٗ اوااز ؼـ ٔطيااٗ ٔف٘ااٛة   ٘ظياف راافي اوااشفبؼٜ ٔي
ٌفرشاٝ ٚ ٔٙداف ثاٝ وبٞاً اواشطىبْ ٚ  ٞاب لافاـ  ؼـ ٔؼاافْ ضّٕاٝ لبـذ

اق واٛی ؼيٍاف اواشفبؼٜ اق آٞابـ  ٘ؽ.اق ؼواز ـرشاٗ ويفياز رافي ٌاٛ
ٞاب ثاٝ رافي ـا   ىٍٓ٘بواشٝ ثاف اِياب  رافي، اضشٕابَ ضّٕاٝ ٔيىفٚاـٌب٘ي

اق واٛی ؼيٍاف ضٕاٛـ سفويجبساي ٘ظياف سيبٔياٗ،  .ؼٞاؽ  اركاياً ٔاي
ـيجٛربِٛياٗ، ديفيؽٚوىايٗ، وّىايٓ، ٔٙيكيآ، آٞاٗ، وجبِاز، لّاغ، 
ٍٔٙٙاك، ويّيىايٓ ٚ رىافف ٔٛخت اركاياً ـٌاؽ ٔيىفٚاـٌب٘يكْ ٞاب ٚ 

ٔاي ٌاٛؼ. اق خّٕاٝ  (ٕٞساٖٛ خاٛرساضشٕابَ سدكياٝ خاكء واِّٛكی 
فوافؼٖ ٌفٜٚ ٞابی ٞيؽـٚوىايُ ٚ ياب اواشفبؼٜ ٞابی ٔٛخاٛؼ، ؼـٌيا  ـٚي

ثبٌاؽ. ٘ب٘اٛؾـار   ٔي دٛي وفاق سفويجابر ٔاؽ لابـذ ؼـ سىٕياُ 
سيشب٘يآ اق خّٕاٝ سفويجابر ٘ب٘ٛوابغشبـی اواز واٝ ثاٝ اياٗ   اوىايؽ  ؼی

٘اٛآٚـی ثاب ػٙاٛاٖ رافي  2001وابَ  . ؼـٌااٛؼ ٔٙظاٛـ اواشفبؼٜ ٔي
[. 1ثاٝ ثجاز ـوايؽ ]  CN 00259357ه ثاٝ ٌإبـٜثيٛسيا ٔؽلابـذ آ٘شاي
لبـزاي ضابٚی ٘ب٘اٛ ؾـار ٘مافٜ  ٔاؽ لايٝدٍاز رافي ثاب  ؼـ اياٗ ٘ٛآٚـی،
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دٌٛاً ؼاؼٜ ٌاؽٜ اواز. ٔكياز اياٗ ـٚي ايدابؼ ػّٕىافؼ 
ثاف  ػلاٜٚ .ٔيىفٚثاي غاٛة، سِٛياؽ وابؼٜ ٚ ٞكيٙاٝ ا٘اؽن اواز ٔاؽ

اق آٖ  دٛي وف ب ارٍاب٘ؽٖ ٔابؼٜ ٔؽلابـذ ثفساٛاٖ ثا  ا٘دابْ سىٕياُ، ٔي
 ،2012ٔطبرظاز وافؼ. ثافای ٔثابَ، ؼـ ٘اٛآٚـی ثجاز ٌاؽٜ ؼـ وابَ 

لابـذ ضابٚی ٘ب٘اٛ ؾـار ٘مفٜ، ٔٛاؼاركٚؼ٘اي، ٞياؽـٚلٖ  ٔاؽ ٔطَّٛ دبٌٍي
دفاوىايؽ ٚ آة ٔمٙاف ثافای خٌّٛيفی وافيغ اق ـٌاؽ لاابـذ ـٚی 

، ٘ب٘ااٛ ٘ماافٜ ارٍب٘ٝيااٝ ٌااؽ. ؼـ ايااٗ ٞااب ٚ ٔجّٕاابٖ سٟ  دٛي وف
ٌاٛؼ ؼـ ٘شيداٝ غاٛاَ   اوىايؽ ٔي ،سٛواٗ دفاوىايؽ ٞياؽـٚلٖ

 [.1ؼ ]ٔاي آٚـ ثاٝ ٚخٛؼ ٌؽٜوشفٖٚلابـذ ٚ  ٔاؽ
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ثبٌاٙؽ ٚ  ثاب سٛخاٝ ثاٝ ايٗ واٝ اِياب  اقخّٕاٝ ٔاٛاؼ لبثاُ اٌاشؼبَ ٔي

ٌفرشاٗ ٔٙىاٛخبر   اثاف آساً غىابـار ٔبِاي ٚ خب٘اي قيابؼی ثفٞفوابِٝ، 
ؼـ ٔٙىاٛخبر ثٝ ٔٙظاٛـ سأغياف  لاضبسياواز اِ لاقْآياؽ،  ثاٝ ٚخاٛؼ ٔي

ىبـٞابی ـوايؽٖ ثٝ اياٗ  ٞب  ٌؽٖ آٖ  ٚـ  ٌؼّٝؼـ  ايدابؼ ٌاٛؼ. اقخّٕاٝ ـاٞ
يابق ثاٝ ؼٔابی ی اٌاشؼبَ اِياب  ثٝ ٔٙظاٛـ ٘  اق: اركايً ٘مٙاٝ ػجبـسٙؽٞاؽ  

ثيٍاشف ثافای آغابق واٛغشٗ، وبٞاً ٘اَٛ ٌاؼّٝ ضبِاُ اق واٛغشٗ، 
سٛلاف واٛغشٗ اِياب  ثاب ضاؿ  ٔٙجاغ آساً ٚ وبٞاً وافػز ديٍافٚی 

اؽا  ثاب لا.آساً ـٚی وب ؼيفساف آسً  لأطماك ٌافؼؼ، وب لاؼـِٛـسي واٝ اٞ
بثفاياٗ، رفِاز ثيٍاشفی   ٌفرشاٝ ٚ وافػز ا٘شمابَ آساً وبٞاً ٔي يبثاؽ ثٙ

آ ٔي  [.3] ٌاٛؼ  ثافای ٟٔابـ آسً رفاٞ
ٞب،   ٞب، رفي  ٔٛاؼ دّيٕفی وِّٛكی وٝ ؼـ ٔطّٛلار غبٍ٘ي ٕٞسٖٛ وبثُ

ای(    ٞبی آٌذكغب٘ٝ ٚ غيفٜ ٚ ٕٞسٙيٗ ثىشف اِّي لبِيس ٘ع دٙجٝ  وبثيٙز
ای يه ؼـخٝ ـٔبيز  ٔي اوشفبؼٜ ثػً ؼـ ثفاثف آسً ثبٌٙؽ   ٌفؼ٘ؽ ثبيىشي ؼاـ

سب إ٘يٙبٖ اق ايٕٙي ػٕٛٔي ؼـ ثفاثف آسً ضبُِ ٌفؼؼ. ٔٛاؼ ويّيىٛ٘ي وٝ 
ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاؼ ٔؽضفيك ؼـ ٌفٚع ٌؽٜ اوز  1940سِٛيؽ سدبـی آٖ اق وبَ 

ثىيبـی اق ِٙبيغ ٕٞسٖٛ ِٙؼز ٘ىبخي ٚ ٔٛاؼ آـايٍي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ 
ٌيفؼ. ؼـ ايٗ ٔٛاؼ، ػٙبِف وبغشٕب٘ي اِّي ويّٛوىبٖ ؼاـای سأثيف   ـ ٔيلفا

ٔىشميٓ ٚ يب غيفٔىشميٓ ثف ـٚی دبيؽاـی ايٗ ٔٛاؼ ؼـ ؼٔبٞبی ثبلا 

 [.64ثبٌٙؽ ]  ٔي
اواشفبؼٜ اق ٘ب٘اٛؾـار، قٔب٘اي واٝ ثٝ غٛثاي ؼـ وابغشبـ دّيٕاف دفاوٙاؽٜ 

سااي، ٔىب٘يىااي ٚ سٛا٘ااؽ وااجت ثٟجااٛؼ غااٛ ٌاؽٜ ثبٌااٙؽ، ٔي اَ ضفاـ
ٔمبٚٔااز ؼـ ثفاثاف آساً ٌاٛؼ. ػّٕىافؼ ٘ب٘اٛؾـار ثاف اوابن ٌاىُ ٚ 

ٔاٛاؼ         غبِجاب   اوز. ٔشفبٚر یوابغشبـ ٌايٕيبيي ؼـ ايدابؼ غبِيز وٙؽواٛق
٘ب٘اٛوابغشبـ ثٝ وبــرشاٝ ؼـ اياٗ سىٕياُ ؼـ واٝ ؼواشٝ وّاي ٘ب٘اٛـن، 

ٌيف٘اؽ وااٝ  يّيىٛ٘ي ٚ اوىايؽ رّاكی لافاـ ٔيوفثاٗ ٚ ٘ب٘اٛؾـار وا ٘بِِ٘ٛٛاٝ
 [.3] ثٝ اغشّاابـ ثيبٖ ٌااؽٜ اوااز 3ؼـ خااؽَٚ

ساٛاٖ   ق ٘ب٘ٛوابغشبـٞبيي ٘ظياف ٘بِِ٘ٛٛاٝ وفثاٗ ٚ ياب ٘ب٘اٛؾـار وايّيه ٔيا
ؼـ ٔفضّاٝ سِٛياؽ ٔىاشفثر اِياب  ّٔٙٛػاي اواشفبؼٜ ٕ٘اٛؼ ٚ ثاٝ اياٗ 

دفٚديّاٗ ٚ اوفيّياه   اواشف، دّي  ٘بيّاٖٛ، دّي سفسيات اِياب  ّٔٙٛػاي ٘ظياف
ساٛاٖ اق  ثاب لبثّيز وٙؽواٛقی سِٛياؽ ٕ٘اٛؼ. اق واٛی ؼيٍاف ٔي

ٞاابی   دٛي وفوٛوذب٘ىايٖٛ اياٗ ٘ب٘اٛ ؾـار ؼـ ٔفضّااٝ سىٕيااُ 
سِٛيااؽٌااؽٜ اق اِيااب  ٘جيؼااي يااب ّٔٙٛػاي ثاٝ ـٚي ارٍاب٘ٝ اواشفبؼٜ 

             ؼٞٙاؽٜ دٍاز   ٛؾـار يابؼ ٌاؽٜ ثاب ـقياٗ دٌٛاً٘ب٘ا اغشلاٖٕ٘اٛؼ. 
ٞابی ٔبٌايٙي ٔٙداف ثاٝ ايدابؼ   ٞبياي ٘ظياف ٔٛواز ياب رفي  دٛي وف

ثاب وٛئيىي افوز ؼ. يه ٌٌاٛ  غبِياز وٙؽواٛقی ؼـ اياٗ ٔٙىاٛخبر ٔي
اواشفبؼٜ اق ٘ب٘اٛ ؾـار وافأيىي ٚ ايدابؼ دٌٛاً وافأيىي ٔٛراك ثاٝ 

آة ٌاؽٜ اواز. ٔابؼٜ ٔاؽ آساً ثاب ٘ابْ   آساً ٚ ٔاؽسِٛياؽ ٔاٛاؼ ٔاؽ
، ٔطّاَٛ ؼـآة، ثي ـ٘اً ثبلاای غيفوإي، ثبوبـاياي  ٔابؼٜ 1دبـی وفاوٛسٓس

آٖ ـٚی ٔٙىااٛخبر ٘ظيااف ٔجّٕاابٖ  دبًٌٚ ثاؽٖٚ ثاٛ اواز واٝ ثاب 
وٙااؽ وااٝ ؼـ ثفاثااف   ٘ب٘ٛواافأيىي ايداابؼ ٔي ای  لايٝٞااب،   دٛي وفٚ
 [.1]ثبٌااؽ   سااً ٔماابْٚ ٔيآ

فزٝ زٙؽيٗ ـٚي ٕٔىٗ ثفای اركٚؼٖ سأغيفؼٞٙؽٜ ٞبی آسً ثٝ ٘بيّٖٛ   اٌ
ؼ ِٚي رمٗ اركٚؼٖ ايٗ ٔٛاؼ ثٝ ٔؿاة دّيٕفی ٚ سىٕيُ ٞبی ٔٛٔؼي   ٚخٛؼ ؼاـ

 .ا٘ؽ  ثٝ ِٛـر سدبـی ؼـآٔؽٜ
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 [.3٘ب٘ٛوبغشبـٞبی ثىبــرشٝ ؼـ سىٕيُ وٙؽوٛقی دّيٕفٞب ] -3خؽَٚ 

 

 كاربزد هكاًيسن ًحَُ كاربزد ًام ساختار

 ٘ب٘ٛ ـن
يبرشٝ ؼـٖٚ  اركٚؼٖ ٘ب٘ٛـن اِلاش

 دّيٕفی ثىشف

ايدبؼ وؽضفاـسي ٚ ٕٔب٘ؼز اق سجػيف 

 اٌشؼبَٞبی لبثُ  رفآٚـؼٜ

لبثّيز وبـثفؼ ؼـ دّيٕفٞبيي ٘ظيف دّي دفٚديّٗ، 

 ٌٛؼ ٚ دّي اوشبيفٖ اوشفبؼٜ ٔي 6دّي آٔيؽ 

 ٞبی وفثٗ ٘ب٘ٛ ِِٛٝ
 ثىشفاركٚؼٖ ٘بِِ٘ٛٛٝ وفثٙي ثٝ 

 دّيٕفی

ای ؼـ ؼاغُ دّيٕف  سٍىيُ وبغشبـ ٌجىٝ

 ٚ ثٟجٛؼ غٛاَ ريكيىي ٔبؼٜ

لبثّيز وبـثفؼ ؼـ دّيٕفٞبيي ٘ظيف وِّٛك، دّي 

، دّي اسيّٗ ثب 6ٔشبآوفيلار، دّي آٔيؽ  ٔشيُ

 زٍبِي دبييٗ ٚ دّي دفٚديّٗ

 ٘ب٘ٛؾـار

 اركٚؼٖ ثٝ ٔبسفيه دّيٕفی ويّيىٛ٘ي
ؼـ ؼٔبٞبی ثبلا، ٔبؼٜ وفأيىي ٔمبْٚ ؼـ 

 وٙؽ ثفاثف ضفاـر سِٛيؽ ٔي
 لبثُ اوشفبؼٜ ؼـ ا٘ٛاع دّيٕفٞب

اوىيؽ 

 رّكی

اركٚؼٖ ٘ب٘ٛؾـار اوىيؽ رّكی ٘ظيف 

ؼی اوىيؽ سيشب٘يٓ، اوىيؽ آٞٗ ٚ 

٘ب٘ٛؾـار ٞيؽـٚوىيؽ رّكی ثٝ ؼـٖٚ 

 دّيٕفی ثىشف

ٞبی دّيٕفی  وفؼٖ ضفوز ق٘ديفٜ ٔطؽٚؼ

ؼـ اثف اسّبَ لٛی ثيٗ ٘ب٘ٛؾـار ٚ 

ٞبی دّيٕف ٚ اركايً ؼٔبی  ق٘ديفٜ

وٙٙؽٜ اوىيمٖ  ای ٚ ٌبغُ ٔطؽٚؼ ٌيٍٝ
(LOI) 

 ؼـ ا٘ٛاع دّيٕفٞبلبثُ اوشفبؼٜ 
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 ؽ.ٙثبٌ  ٞبی ٔؿاة ٔي  سفيٗ اركٚؼ٘ي  سفويجبر ضبٚی رىفف ٚ ثفْ ػٕٛٔي
٘بيّٖٛ وٝ ٔٛـؼ سٛخٝ  ٞبی ٌؼّٝ ٔٛٔؼي ثفای  ٞبی سأغيفؼٞٙؽٜ  سىٕيُ

ٞبيي ثف دبيٝ سِٛيؽ وٙؽا٘ىيٖٛ سيٛاٚـٜ ثب   ػّٕيبر .ثبٌٙؽ  غبَ ٔي
ثبٌؽ. اثف سأغيفؼٞٙؽٌي ٌؼّٝ ايٗ ٔٛاؼ ثٝ ؼِيُ   رفٔبِؽٞيؽ ٚ اٚـٜ ٔي

ثبٌؽ وٝ ثبػث   ٌفاؼ ٔي ؼـخٝ وب٘شي 40وبًٞ ٘مٙٝ ٔؿاة ٘بيّٖٛ سب 
فبؼٜ ؼـ ٌفؼؼ ِيف وفيغ ؾٚة ٌٛؼ. ٔبؼٜ ػٕٛٔي ٔٛـؼ اوش  ٔي

آ٘شيٕٛ٘ي  ،ٞبی ٘بيّٛ٘ي                                          سأغيفؼٞٙؽٌي ٌؼّٝ ٘بيّٖٛ ٔػِّٛب  ثفای رفي
ثبٌؽ وٝ   ٔي ػبُٔ زىجٙؽٜٞبی ثفٔيٗ ٚ يه   اوىيؽ ٕٞفاٜ ثب ؼٞٙؽٜ  سفی

ٍ٘بٖ  6ٌيفؼ ٚ ؼـ ٌىُ   ٞب ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي                  ؼـ دًٌٛ دٍز  رفي
 [.5ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ]

ي ٌؼّٝ اِيب  اوفيّيه، آٔيكسفيٗ ـٚي ثفای سأغيفؼٞٙؽٌ  ٔٛرميز
ثبٌؽ. ايٗ اِيب    وٛدّيٕفيكاويٖٛ ٔٙٛٔفٞبی ضبٚی ٞبِٛلٖ ثٝ ِيف ٔي

ٔؽاوفيّيه ؼاـای سأغيفؼٞٙؽٌي ٌؼّٝ ٔؽاْٚ ٚ غٛاَ ِيف لبثُ لجِٛي 
ثبٌٙؽ. ثفغي ٍٔىلار ٕٞسٖٛ سىفاـدؿيفی ـٍ٘فقی، ثبػث خبيٍفيٙي   ٔي
ثبٌؽ   ٙؽٌي ٌؼّٝ ٔيٌؽٜ ثب غٛاَ سأغيفؼٞ  اوشف اِلاش  ٞب سٛوٗ دّي  آٖ

 [.5ای ٚ ٔٙىٛخبر سكئيٙي ]  ٞبی دفؼٜ  ثفای ٔثبَ ثفای دبـزٝ
 ثٝ سٛا٘ٙؽ ثب اركٚؼٖ ثفْ ٚ رىفف ثٝ ٔؿاة دّيٕف  ٔي (PP)دفٚديّٗ   اِيب  دّي

غبِيز سأغيفؼٞٙؽٌي ٌؼّٝ ؼوز يبثٙؽ. ؼـ ٞف ِٛـر، ثفای ؼوشيبثي 
ثبٌؽ وٝ   ثٝ غٛاَ ّٔٙٛة ، اوشفبؼٜ اق ٔمبؼيف ثبلای ايٗ ٔٛاؼ ٔفٚـی ٔي

ؼـ رفي  PPوٝ  سٛا٘ؽ ثف ـٚی غٛاَ اِيب  سأثيف ٔٙفي ثٍؿاـؼ. ٍٞٙبٔي  ٔي
ٖ سٛا٘ؽ ثب اركٚؼ  ٌيفؼ سأغيفؼٞٙؽٌي ٌؼّٝ ٔي  ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي

اوىيؽ ؼـ لاسىه دٍز رفي   سفويجبر ضبٚی ٞبِٛلٖ ٚ آ٘شيٕٛ٘ي سفی
 [.5ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌيفؼ ]

PANوبًٞ لبثّيز اٌشؼبَ ٔٙىٛخبر 
ٞب ٕٞفاٜ ثب   سٛوٗ سٔشب(وفيلار 1

ثبٌٙؽ لبثُ   ٔٙٛٔفٞبی رىفف وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاؼ ٔٛثف ؼـ وٙؽوٛقی  ٔي
يكاويٖٛ ديٛ٘ؽی ايدبؼٌؽٜ [. ثب اوشفبؼٜ اق دّيٕف65ثبٌؽ ]  ؼوشيبثي ٔي

سٛاٖ يه لايٝ ٘بقن دّيٕف دلاوٕب ـا ثف ـٚی وٙص   سٛوٗ دلاوٕب ٔي
ٌؽٜ ؼـ ضيٗ   ٔٙىٛج ايدبؼ ٕ٘ٛؼ. سٍىيُ لايٝ قغبِي ٔطبرظشي ٍٔػُ

ثبٌؽ ؼـ   ٌؽٜ لبثُ ٍٔبٞؽٜ ٔي  ٞبی سىٕيُ  سىز وٛغشٗ ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ
 [. 10وٛقؼ ]  ٍ٘ؽٜ ثؽٖٚ ثبليٕب٘ؽٜ ٔي  ضبِيىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػُٕ

ؼيٍف، اق دلاوٕبی ٘يشفٚلٖ ٚ وذه ٘ب٘ٛؾـار ـن ثفای  دمٍٚٞيؼـ 
ای اوشفبؼٜ ٌؽ. ؼـ ٚالغ، َ٘ٛ  اركايً غٛاَ وٙؽوٛقوٙٙؽٌي دبـزٝ دٙجٝ

ؼٞٙؽٜ ثٟجٛؼ  ؼـِؽ اركايً يبرشٝ اوز وٝ ٍ٘بٖ 12غبوىشف ؼـ ايٗ ـٚي 
غبِيز وٙؽوٛقی ٕ٘ٛ٘ٝ سىٕيُ ٌؽٜ ثب دلاوٕب ٚ ٘ب٘ٛـن ؼـ ٔمبثُ ٌؼّٝ 

سف ٘ب٘ٛؾـار  اوز. ثٟجٛؼ غبِيز وٙؽوٛقی ٔفثٖٛ ثٝ سدكيٝ وفيغآسً 
ـن ثفای سٍىيُ غبوىشف اوز وٝ اق ا٘شمبَ ٌفٔب، ا٘فلی ٚ اوىيمٖ ثيٗ 

 [.26] وٙؽ ای خٌّٛيفی ٔي ٌؼّٝ ٚ دبـزٝ دٙجٝ
 

 هٌسَجات هؼطز -2-10
وٙٙؽٜ   ، ٔٛاؼ ٘فْ    ٞب  ٞب، اوب٘ه  وٙٙؽٜ  ٞب ضبٚی ٔف٘ٛة  ٘بوذىَٛ ٔيىفٚ/

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ سىٕيّي ثفای   ٞب ٚ دفٚٚيشبٔيٗ  دٛوز، ٚيشبٔيٗ
اق ٘فيك  2ٌيف٘ؽ. ـايطٝ ؼـٔب٘ي  ٔٙىٛخبر ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔي

 

                                                                 
1 PolyAcryloNitrile 
2 Aromatherapy 

 ثب ، رفي  دفؼٜـٚسػشي، ٔلارٝ، ٞب،  سٍهٌؽٜ ؼـ   ٔٙىٛخبر اِلاش
 وبًٞ ٚ ثٟشف غٛاة ثفای ٔفوجبر ـٚغٗ ٚ ؼاـزيٗ ،3اوٙٛغٛؼٚن

ثٝ ٔٙظاٛـ ايدابؼ ضاه غاٛاة ٚ وبٞاً ٞىشٙؽ.  ٔٙبوت ثىيبـ غىشٍي
، سىٕياُ ٔٙىاٛخبسي ٘ظياف ّٔطفاٝ، ٚ وبًٞ رٍبـ غٖٛ غىاشٍي

ٞبيااي ٘ظيااف   دافؼٜ، رافي ٚ ـٚسػشاي ثاب اوااشفبؼٜ اق ـايطٝ
ٚ غياافٜ ثىاايبـ  ، ـيطبٖ ٚ ِيٕٛاوااٙٛغٛؼٚن، ٔفوجاابر، ؼاـزيااٗ

 يب ِيٕٛ ٔب٘ٙؽ ٞبيي  اوب٘ه اق اوشفبؼٜ ؽ. ٕٞسٙيٗ ثبٔٙبواات ٔي ثبٌاا
 ٚ ٘فاٚر ضفظ ٚ ثبوشفيبيي ٔؽ اثفار ٚـقٌي ِجبن ؼـ سٛاٖ ٔي دفسمبَ
ٞابی ِيٕاٛ، ثبثٛ٘اٝ، ٌُ ـق، ُٞ،   سأثياف ـٚغٗآٚـؼ.  ؼوز ثٝ ـا ا٘فلی

ٔيػاه، يابن ٚ غيافٜ ٘ياك سٛواٗ ثىايبـی اق ٔطممياٗ ٔاٛـؼ سأيياؽ 
ٞبياي   ٞابی ٔؼٙاف ثاب اواشفبؼٜ اق ٘ب٘ٛضبُٔ  دٛي وف[. 3، 13] اواز

 وبٖ  ؼـغز دّيٕفٞابی(، ٞابی ضّماٛی ِٔٛىَٛ(٘ظياف ويىّٛؼوىاشفيٗ 
  [.1] ٚ ياب ا٘اٛاع ٘ب٘ٛوذىاَٛ ٞبی دّيٕافی لبثاُ سِٛياؽ ٔي ثبٌاٙؽ

ثبٌٙؽ وٝ ؼـ ِٙؼز   ٞبی سىفاـی ٔي  ٞبی ثب ٌبغٝ  ٞب ِٔٛىَٛ  وبٖ  ؼـغز
وبٖ   يه وبغشبـ ؼـغز (.7ا٘ؽ سٌىُ   يمٜ لفاـ ٌفرشٝ٘ىبخي ٔٛـؼ سٛخٝ ٚ

ٞبی ػبّٔي ٔٛخٛؼ ٚ   سٛا٘ؽ ثٝ ػٙٛاٖ يه ِٔٛىَٛ ٔيكثبٖ اق ٘فيك ٌفٜٚ  ٔي
. آٟ٘ب ٕٞسٙيٗ لبثّيز خؿة ٕ٘بيؽٞبی ؼاغّي سٛغبِي ػُٕ   ٌبغٝ
ٞبی ٔيٟٕبٖ غيفلٙجي يب ثبـؼاـ ـا ؼـ ؼاغٍّبٖ اق ٘فيك   ِٔٛىَٛ
ٞبيٍبٖ سٛوٗ   ٌفيك/ديٛ٘ؽ ٞيؽـٚل٘ي يب ثف ـٚی ٌبغٝ ٞبی آة  وًٙ  ثفٞٓ
ٞب ؼـ   خبی يب خفز يٖٛ  ٞبی يٛ٘ي ٚ سٍىيُ ا٘ٛاع ٔػشّف ؼـٞٓ  وًٙ  ثفٞٓ

 [.13يه ٔطَّٛ آثىي ؼاـ٘ؽ ]
 

 
 

 [.5ويىشٓ سأغيفؼٞٙؽٌي آسً ثفای ٔػّٖٛ اِيب  ] -6ٌىُ 
 

 
 

 [.13ٞب ]  وبٖ  ای ؼـغز  سفويت دبيٝ -7ٌىُ 

 

                                                                 
3 lavender 
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ؼـٖٚ ضفافٜ ٔيب٘اي ٔاٛاؼ ٔؿواٛـ لافاـ ٌفرشاٝ ٚ ثاف اثاف ٔابؼٜ ٔؼٙاف 
ـٞاب ٌاؽٜ ٚ ـايطاٝ ٔاٛـؼ  ،رافي ـرشاٗ ثاف ـٚی  رٍابـ ٘بٌاي اق ـاٜ

وٙااؽ. اوااشفبؼٜ اق ٘ب٘ااٛؾـار غبوىااشف   ٘ظاف ـا ؼـ ٔطيٗ آقاؼ ٔي
٘ظياف ٘بيّاٖٛ، دّي  دٛي وفثبٔجااٛ ؼـ ٔفضّااٝ سِٛيااؽ اِيااب  

ٞابی   ثاف ضجاه ِٔٛىَٛ  ػلاٜٚسٛا٘اؽ   دّي اواشف ٘ياك ٔي دفٚديّاٗ ٚ
ثاٛ ؼـ ٔٙبراؿ ٘ب٘ٛٔشافی ٔٛخٛؼ ؼـ غبوىاشف ثبٔجاٛ، واجت    ايدابؼوٙٙاؽٜ

اركاياً غبِياز ػبياك ضفاـساي اياٗ اِياب  ٌاؽٜ ٚ ٌفٔاي ثيٍاشفی 
 . [1] ؼـ ٔطياٗ ايدابؼ ٕ٘بياؽ

ی ٔؼٙااف ؼـ ثىاايبـی اق ٞااب  ٞبی اغيااف، سِٛيااؽ دبـزٝ ؼـ واابَ
سٛخاٝ لفاـٌفرشاٝ اواز. ِٙؼاز دٌٛابن ايبِاز ٔشطاؽٜ  وٍااٛـٞب ٔٛـؼ

اياٗ % 2اـقي ؼاـؼ ثاٝ ٘اٛـی واٝ ضاؽٚؼ  لاـثيّياٖٛ ؼ 173ضاؽٚؼ 
ثابقاـ أافٚقٜ ثاٝ دٌٛاابن ٔؼٙااف اغشّاابَ ؼاـؼ. ٔؼٙفوابقی دبـزاٝ 

رفآيٙاؽ ثااٝ وااٝ ـٚي ثاب سٛخاٝ ثاٝ ٘اٛع ٔاٛاؼ اوشفبؼٜ ٌاؽٜ ؼـ 
 [.3ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ] 8وٝ ؼـ ٌىُ  ا٘داابْ ٔي ٌااٛؼ

 

 كٌتزل بَي ًاهطبَع  -2-11
ؼاٌااشٗ ٚ وٙشاافَ ثااٛی   يٙؽٞااب ثاافای دبويااكٜ ٍ٘ٝآايااٗ رف

ٌفرشااٝ اوااز.  سٛخااٝ لفاـ ٘بٔٙجااٛع ٔجّٕاابٖ ٔٙااكَ ثىاايبـ ٔٛـؼ
اواشفبؼٜ ؼـ دٌٛابن، ثاب وٙشافَ  ٕٞسٙيااٗ ؼـ ٔٙىااٛخبر ٔٛـؼ

٘مااً ٟٕٔااي ؼـ  ،ٔؼبيات ٘بٌاي اق سؼافق ٚ ثاٛی ٘بٔٙجاٛع ثااؽٖ
وٙاؽ. ثٝ   ٚ ايداابؼ اضىاابن ـاضشااي ؼـ ا٘ىاابٖ ايفااب ٔي لأزوا

٘ٛـوّاي، ؼٚ ـٚيىافؼ ٔػشّاف ثٝ ٔٙظاٛـ وٙشافَ ثاٛی ٘بٔٙجاٛع 
ـٚي خااؿة وااٝ -اِفٔٙىااٛخبر ٘بٌااي اق سؼفياااك ٚخااٛؼ ؼاـؼ: 

ٞاابی   ا٘اااؽاغشٗ ِٔٛىَٛ  ـٌٚااي واابؼٜ ثٝ ٔٙظااٛـ ثااٝ ؼاْ
يٙاؽ سدكياٝ آايدبؼوٙٙااؽٜ ثااٛ اوااز ٚ ؼـ ايااٗ ـٚي سغيياف ؼـ رف

واٝ  ـٚي خٌّٛيافی -. ةسفويجابر ٘بٌاي اق سؼفياك ا٘دابْ ٕ٘ي ٌاٛؼ
ت سدكياٝ ٞبياي واٝ ٔىاج  ؼـ اياٗ ـٚي اق ـٌاؽ ٚ سىثياف ثبوشفی

. سفويجابر ٚ ايدابؼ ثاٛی ٘بٔٙجٛع ٞىاشٙؽ، خٌّٛيافی ثٝ ػٕاُ ٔي آيؽ
ٞابی ٔؽثبوشافی ـٚی ٔٙىاٛخبر ثافای ـوايؽٖ ثاٝ ايٗ   ا٘دابْ سىٕيُ

 ٌاٛؼ.  ٞؽ  ديٍاٟٙبؼ ٔي
سٛاٖ ؼـ   ٘ب٘اٛ ٔاٛاؼ خابؾة ثاٛی ٘بٔٙجاٛع ؼـ ٔٙىاٛخبر ـا ٔي

ار وفثاٗ رؼابَ، ٘ب٘اٛ ؾـار ٞب، ٘ب٘اٛ ؾـ  ٞابی ويىّٛؼوىاشفيٗ  ٌفٜٚ
اق  [.3] ثٙؽی وافؼ  سمىايٓ وبٖ  ؼـغزثبٔجاٛ ٚ دّيٕفٞابی  غبوىاشف
ثف ـٚی ٔٙىٛخبر ثٝ ٔٙظٛـ ؼوشيبثي ثٝ غٛاِي ٕٞسٖٛ  β-CDاسّبَ 

رؼبِيز ٔؽٔيىفٚثي، ـٞبيً ؼاـٚ، ـٞبوبقی ػٙف ٚ سىٕيُ ٔؽثٛ، ثٟجٛؼ 
ؼٞٙؽٌي ٌؼّٝ ٚ ـٍ٘فقی ٚ زبح، ػّٕيبر سّفيٝ ربٔلاة، سىٕيُ سأغيف

[. ػّٕيبر دلاوٕبی اوىيمٖ ثف ـٚی دٍٓ 66ٌفؼؼ ]  غيفٜ اوشفبؼٜ ٔي
ٞبی ٞيؽـٚوىيُ ٚ وفثٛوىيُ خؽيؽی ـا ثف ـٚی وٙص   سٛا٘ؽ ٌفٜٚ  ٔي

ـا ثف ـٚی اِيب  دٍٓ  βCDاِيب  سِٛيؽ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ٔيكاٖ ثبقؼٞي ديٛ٘ؽؼٞي 
اٖ ٔٛاؼ ٞب ثٝ ػٙٛ  ػّٕىفؼ ويىّٛؼوىشفيٗ 9[. ٌىُ 53] اركايً ؼٞؽ

 ؼٞؽ.  خبؾة ثٛ ـا ٍ٘بٖ ٔي
 

 ٍ چاپ هٌسَجاتپذيزي  بْبَد رًگ  -2-12
ساٛاٖ واٙص اِياب  ٘جيؼاي ٘ظياف دٍآ،  ثاب وٕاه رٙابٚـی ٘ب٘اٛ ٔي

ای سغيياف ؼاؼ واٝ واجت اركاياً  اثفيٍآ، دٙجاٝ ٚ خاٛر ـا ثاٝ ٌٛ٘اٝ
 لاؽـر ـٍ٘اي ٚ ثجابر ـٍ٘اي اِياب  ٌاٛؼ.

 

 
 

 [.7ٞبی ٔػشّف ٔؼٙفوبقی ٔٙىٛخبر ]  ـٚي -8ٌىُ 
 

 
 

 [.3خبؾة ]ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاؼ   ٘طٜٛ ػّٕىفؼ ويىّٛؼوىشفيٗ -9ٌىُ 
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ثافای ثٟجاٛؼ غاٛاَ ـٍ٘اي  لاييرٙابٚـی ٘ب٘اٛ ٕٞسٙياٗ اق دشب٘ىايُ ثب

 ٚ ريكيىاي اِيب  ّٔٙٛػاي ثفغٛـؼاـ اواز. ٘ب٘اٛ ٔٛاؼی ٘ظيف

ٞب، ـن، ويشٛواابٖ ٚ ؾـار رّااكی   ٞب، ويىّٛؼوىااشفيٗ  واابٖ  ؼـغز

ٞب   ويىّٛؼوىااشفيٗ. ٌيف٘اؽ  واشفبؼٜ لافاـ ٔيؼـ اياٗ قٔيٙاٝ ٔاٛـؼ ا

دّي اوااشفی، دٍإي،  ای،  ٞاابی دٙجٝ وااٙطي دبـزٝ لاشثاافای اِا

دّي دفٚديّٙاي ٚ غيافٜ ثاٝ ٔٙظاٛـ اركاياً خاؿة ـٍ٘اكا سٛواٗ دبـزٝ 

ثجابر وبيٍاي  ا٘ؽ. ثٟجٛؼ  ثجابر ٌىشٍاٛيي اواشفبؼٜ ٌاؽٜ ٚ ثٟجٛؼ

ؼـ ثفغاي ٔاٛاـؼ ٌكاـي ٌاؽٜ  ب اياٗ ٔاٛاؼ ٘ياكٌاؽٜ ثا  ٔٙىاٛخبر ـً٘

آٔيؽٚآٔيٙااؽ اق خّٕااٝ   دّي دفٚديّٗ ايٕيٙٛدّي[. 67-69] اواز

واابٖ دفوبـثاافؼ ثاب ٌافٜٚ ا٘شٟبياي آٔياٗ اواز.   دّيٕفٞاابی ؼـغز

ٞابی ا٘شٟبياي قيابؼ ثبػاث ٌاؽٜ ساب اياٗ ٔاٛاؼ وبـثافؼ   ٚخاٛؼ ٌفٜٚ

اق واٛی ؼيٍاف  ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ.ٛخبر ٘بيّٛ٘اي ٔٙىا لاشقيابؼی ؼـ اِ

ثاف  لاٜٚای، دٍإي ٚ غيافٜ ػ  اواشفبؼٜ اق اياٗ ٔاٛاؼ ؼـ ٔٙىاٛخبر دٙجاٝ

ٔيىفٚثاي ٔٙطّفثٝ رافؼی ٘ياك ثاٝ  ثٟجاٛؼ ـٍ٘افقی، غاٛاَ ٔاؽ

ايااٗ ٔااٛاؼ ثااب ا٘ااؽاقٜ ِٔٛىِٛااي وٛزااه، [. 67، 68] ٕٞاافاٜ ؼاـؼ

سثجيااز  وٍااي ٚ وٙٙااؽ ٚ ـٔك  اف ٘فااٛؾ ٔيِيا ثٝ ـاضشااي ؼـٖٚ

ؽ ثػٍااٙ  يبرشااٝ ـا ثٟجااٛؼ ٔي  لاشٞاابی ـاوشيااٛ ـٚی اِيااب  اِ  ـً٘

اثفيٍإي ٚ  دبـزاٝ دٍٕي،سىٕيُ ا٘اؽ واٝ   ٍ٘ابٖ ؼاؼٜ[. ٔطمميٗ 69]

ٔيىفٚثاي، اواشطىبْ   ٔاؽ ثاف غاٛاَ  لاٜٚای ثاب ٘ب٘اٛ ؾـار ٘مافٜ ػا  دٙجاٝ

 ثػٍااؽ  ثٟجااٛؼ ٔي ٞااب ـا ٘يك ٚ ػٕااك ـٍ٘ااي ايااٗ دبـزٝوٍٍاي 

آقيٗ   سفی  ثٝ سٟٙبيي ٚ يب ٕٞفاٜ ثب ٔٙٛوّفٚ 1[. اق ثشبويىّٛؼوىشفي70ٗ]

ثٝ ٔٙظٛـ ثٟجٛؼ  كٚـثٝ ػٙٛاٖ وبسبِي SHPٚ ؼـ ضٕٛـ  BTCA( ٚ يب MCTس

ـٍ٘فقی ٚ زبح ثب ـٍ٘كاٞبی ٔػشّفي ٕٞسٖٛ ـٍ٘كاٞبی اويؽی، ـاوشيٛ، 

 [.71-73ٌفؼؼ ]  ذفن، ـٍ٘كاٞبی ٘جيؼي ٕٞسٖٛ ثفثفيٗ اوشفبؼٜ ٔيؼيى

ٞبی   ٌؽٜ ثب وفٚ٘ب/دلاوٕب ٚ دبـزٝ  ٞبی دٍٕي ػُٕ  وبـايي وٙطي دبـزٝ

ٌيٕيبيي ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ٌفرشٙؽ. غٛاَ ٚ  ـيػزٍ٘ؽٜ اق ٘ظف   دٍٕي ػُٕ

ػّٕيبر وفٚ٘ب سٛوٗ سغييفار ٌيٕيبيي ٚ ريكيىي وٙطي ٕٞسٖٛ 

ٞبی ػبّٔي ثب ثبـ   لايٝ اويؽ زفة ثيفٚ٘ي، اركايً ٌفٜٚ  اوىيؽاويٖٛ/ضؿ  سه

وٍي ؼـ ضيٗ ـٍ٘فقی   ٞبی ـٍ٘ي خؽيؽ ٚ ثٟجٛؼ ٘فظ ـٔك  ٔثجز، ايدبؼ ٔىبٖ

ٔمؽٔبسي سِٛيؽ   سأييؽ ٌؽٜ اوز. ػّٕيبر وفٚ٘ب ثىبـثفؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٔفاضُ ديً

فقی ٔػشّف، ثىبـثفؼٖ ٞبی ـٍ٘  ٚـيآوبقی رف  سٛا٘ؽ ٔٙدف ثٝ ثٟيٙٝ  دٍٓ ٔي

وٍي ٍٔبثٝ ٚ   سف، ؼوشيبثي ثٝ ـٔك  ؼٔبٞبی ـٍ٘فقی وٕشف ٚ قٔبٖ ـٍ٘فقی وٛسبٜ

ٔمؽٔبسي دبـزٝ دٍٕي ٌفؼؼ. ثٝ   ٞبی ٔؼِٕٛي ديً  يب ثٟشف ؼـ ٔمبيىٝ ثب ـٚي

بثفايٗ ٔطبرظز اق   ٞب، ّٔف  ا٘فلی ٔي  ايٗ ػّز سٛا٘ؽ وبًٞ يبرشٝ ٚ ثٙ

 [. 74قيىز ثٟجٛؼ يبثؽ ] ٔطيٗ

ٞبی ـٔك ٌؽٜ ثب دلاوٕب ثب ٌبقٞبی دلاوٕبی   ٞبی ػُٕ  وٍي ٕ٘ٛ٘ٝ  ٕ٘ٛؼاـ

( ٚ ٔػّٖٛ ٘يشفٚلٖ/ ٞيؽـٚلٖ PN(، ٘يشفٚلٖ سPOٞبی اوىيمٖ س  ٔػشّف ثب ٘بْ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 10ٍ٘ؽٜ ؼـ ٌىُ   ٞبی ػُٕ  ( ٚ PMٕٝ٘ٛ٘س

 

                                                                 
1 βcyclodextrin 

 
 

  ٞبی  ـوٍي قٍ٘كای اويؽی سٛوٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ؼـِؽـٔك -10ٌىُ 
 [.75دٍٕي ]ٔػشّف 

 

ٌؽٜ ثب   ثبٌؽ ٌيت اِيب  ػُٕ  ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ايٗ ٕ٘ٛؼاـ ٍٔػُ ٔي

ثبٌؽ ٚ ايٗ ثؽاٖ   ٍ٘ؽٜ ٔي  دلاوٕب ؼـ اثشؽای ـٍ٘فقی ثيٍشف اق ٕ٘ٛ٘ٝ ػُٕ

سف   ٌؽٜ ثب دلاوٕب وفيغ  ٞبی ػُٕ  ٔؼٙبوز وٝ وفػز ـٍ٘فقی اِٚيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

سف                         ٕبلا  ثٝ ؼِيُ ٘فٛؾ وفيغثبٌؽ. ايٗ دؽيؽٜ اضش  ٍ٘ؽٜ ٔي  ٞبی ػُٕ  اق ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍ٘ؽٜ   ٌؽٜ ثب دلاوٕب ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ػُٕ  ٞبی ـً٘ ؼـ ِيف ػُٕ  ِٔٛىَٛ

ػلاٜٚ، قٔبٖ ـويؽٖ ثٝ سؼبؼَ ـٍ٘فقی ثٝ ٔيكاٖ لبثُ ٝ ثبٌؽ. ث  ٔي

اق وٝ ٌبق ثبٌؽ.   سف ٔي  ٌؽٜ ثب دلاوٕب وٛسبٜ  ٞبی ػُٕ  ای ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔلاضظٝ

ؼاـای ثيٍشفيٗ سأثيف ثف ـٚی وفػز ـٍ٘فقی  PN، ٔػشّف ٔٛـؼ اوشفبؼٜ

سٛاٖ رٟٕيؽ وٝ   . ثف ٘جك ايٗ ـٚ٘ؽ، ٔيPMٚ ؼـ ٟ٘بيز  POثبٌؽ وذه   ٔي

سٛا٘ؽ ؼـ ـرشبـ ـٍ٘فقی ويىشٓ ـٍ٘فقی ٔٛثف   ٘ٛع ٌبق ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ٘يك ٔي

[. 75، 76سٛا٘ؽ سفويت وٙص ِيف ـا سغييف ؼٞؽ ]  ثبٌؽ قيفا ٘ٛع ٌبق ٔي

ٌبق ٘يشفٚلٖ ؼـ ػّٕيبر دلاوٕب ٕٔىٗ اوز ٔٙدف ثٝ                 ٔثلا  اوشفبؼٜ اق

ٞبی آٔيٙٛ ثٝ ٚخٛؼ   ( ؼـ ِيف ٌفؼؼ. ٌفNH2ٜٚ-ٞبی آٔيٙٛ س  سِٛيؽ ٌفٜٚ

ٞبی ـٍ٘ي ـٚی وٙص ِيف ثٛؼٜ ٚ اق ايٗ ـٚ ٔٙدف ثٝ اركايً   آٔؽٜ ٔىبٖ

ٌفؼ٘ؽ. ٕٞسٙيٗ ٘شبيح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔمبؼيف قٔبٖ   خؿة ـٍ٘كا ٔي

% ؼـ ٔمبيىٝ ثب 64ٌؽٜ ثب دلاوٕب سب   بی دٍٕي ػُٕٞ  ـٍ٘فقی دبـزٝ  ٘يٕٝ

 [. 77يبثؽ ]  ٍ٘ؽٜ وبًٞ ٔي  ٞبی ػُٕ  ٕ٘ٛ٘ٝ
 

 گيزي  ًتيجِ -3
خؽيؽ ؼـ  ٞبی رٙبٚـیٞبی ٘ٛيٗ ٚ   ٞبی اغيف، ثب ظٟٛـ رٙبٚـی  ؼـ َ٘ٛ وبَ

ـٍ٘فقی ٔٙىٛخبر، سطٛلار زٍٍٕيفی ؼـ ػفِٝ ٔطّٛلار ٔػشّف ٚ ثٝ 
ٞب ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ اوز. اوشفبؼٜ اق   دٛي وف٘ٛـ غبَ ٔٙىٛخبر ٚ 

٘ٛيٗ ٘ظيف غٛاَ ٔؽآة ٚ ِىٝ، ٔؽثٛ، ٔؽٔيىفٚثي،  ٞبی رٙبٚـی
غٛؼسٕيكٌٛ٘ؽٌي، ٔؽثيؽ، وٙؽوٛقی، ٚ وبـثفؼ ٘ب٘ٛؾـار ؼـ ـٍ٘فقی ٚ 

ٞب ٚ اركايً ؼـ   دٛي وفٔمؽٔبر ـٍ٘فقی ٚ غيفٜ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ وبـايي 
 ؽٜ اوز. خؿة ٚ ٔب٘ؽٌبـی ٍٔشفی ؼـ  ثبقاـٞبی خٟب٘ي ٌ
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