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 ت٥تؿٞ ٢ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ اخفا ٢ٞب ثب ٘ٛٞ ٚ خٙه ـً٘ ٣٤پمًٚٞ آٌٙب ٤ٗٞؽف اق ا
 ٢ٞب ٔفِٟ ٚ خٙه ـً٘ ت٥تؿٞ ٢ٞب ٣م٤ٌاوت. ٚ ٣وٟٗ اولأ ٣٤آـا ٔفِٟ ؼـ ٞٙف وتبة

  ٥ٛ٠ثٝ ٌ ك٥اوت. ـٚي ا٘دبْ تطم ك٥تطم ٣وٛاَ اِّ ىت؟٥ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ آٖ ز
ا٘لا٠بت  ٢آٚـ خٕٟ ٥ٛ٠ٚ ٌ ٣تدفث جبت،٥تفو ٚٔٛاؼ  ٣اثجبت ثفغ ٢ٚ ثفا ٥ّ٣تطّ -٣ف٥تِٛ

ضبٔف ؼـ ٠ّٓ ٚ  ٢ٞب ثٛؼٜ اوت. ثب تٛخٝ ثٝ پمًٚٞ ٣ٍٍب٤ٞٚ آقٔب ٢ا ثٝ ِٛـت وتبثػب٘ٝ
 ٢ٞب ٥ٌٜٛ ٢ٞب ؼـ ٌؿٌتٝ ثف ٔجٙب ـً٘ ١أتكاج ٚ وبغت ٕٞ ٣وٟٗ اولأ ٢وبق ـً٘ ع٤تبـ

 ٥ٍ٥ٗؼـ لفٖٚ پ ٢وبق ـً٘ ٣غبَ اوت وٝ ٔجطث اِّ ٢ٞب وبغت زٟبـٌب٘ٝ ثب ٚاوًٙ
ٞب  اق ـً٘ ٣ٔفِٟ اوتفبؼٜ اق ٠ٛ٘ ت٥تؿٞ ٣م٤ٌٚ ٤ٗتف ٟٔٓ ؼٞؽ، ٣ٍ٘بٖ ٔ ٞب بفت٤ٝثٛؼٜ اوت. 
وبغت زٟبـٌب٘ٝ ٚ ٔكاج ٠ٙبِف ثٛؼٜ اوت وٝ ٔٛخت ؼـغًٍ  ٢ٞبٜ ٥ٛثب ٌ  م٥ٝثٝ ٘بْ ِ

 ت٥تؿٞ ٢وبـ ٔفِٟ ؼـ ٚالٟ ٕٞبٖ ٔفِٟ ت٥اوت. تؿٞ ٌؽٜ ٣خٛاٞف ٌٛ٘ٝ ِفطبت لفآٖ ٔ
 ٣ثفخىتٍ كا٥ٖاوت. ٔ ٢أفٚق ٢ٞب ق ـً٘ٔتفبٚت ا ٣اق ٘ٛٞ ٚ خٙى ٣٤ٞب ثب ـً٘
ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼاٌتٝ  ٢ٞب م٥ٝثٝ ا٘ؽاقٜ ٚ غّٝت ٚوبـثفؼ ِ ٣ٔٛخٛؼ ؼـ آثبـ ثىتٍ ٢وبـ ٔفِٟ
 اوت.

 

 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22517278.1400.11.4.4.8


 

 

*Corresponding author: puriyai@shahed.ac.ir 

 

  This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

available online @ www.jscw.icrc.ac.ir 
Journal of Studies on Color World, 11, 4(2022), 49-61 

Article type: Reviewe article 
Open access 

 

 

A Review on Identification of the Colorful Materials Used in Inlaid Illuminated 

Manuscript 

 
Mohsen Marasi

1
, Arezoo Pouryaii

*1
, Masoumeh Pakdaman

2
 

1- Faculty of Art, Shahed University, P. O. Box:18155-159, Tehran, Iran. 

2- Faculty of Architecture, Khatam University, P. O. Box:1991813741, Tehran, Iran. 
 

 

 

ARTICLE INFO 
 

Article history: 

Received: 14-11-2021 

Accepted: 07-02-2022 

Available online:19 -04 -2022 

Print ISSN: 2251-7278 

Online ISSN: 2383-2223 

 

DOR:  

 

 

Keywords: 

Materials 

 Colors 

Ornate 

Gilding 

 Early centuries 

 

 
 

 

The present study aims to identify the colorful and gender materials used in 

performing inlaid illustrated manuscripts in book design art over the early Islamic 

centuries. The main questions of the present research are: What are the features of the 

inlaid illustrated manuscript and the colorful materials used in it? The research 

method was descriptive-analytical, and some materials and compounds were tested 

experimentally. The data were collected using a library and empirical approach. 

Current research in the science and history of ancient Islamic coloring indicates that 

all colors were mixed and made based on four construction methods and the 

temperament of the elements. Blending is a special kind of combination with special 

reactions that has been the main topic of coloring in the past centuries. The findings 

show that the essential feature of inlay gilding was using a type of dye called lychee 

with quadruple construction methods and the temperament of the elements. Gilding is 

the same as gilding. These colors are different in type and gender from today's colors. 

The degree of embossing in the works depended on the size and concentration of the 

flavors used. 
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 د مق م 1
ٞب٢  ٞب ؼاـا٢ تفبٚت ـً٘ٞب٢ پٙدٓ ٚ ٌٍٓ  وؽٜوبق٢  ؼـ ١ِٙت ـً٘

ثى٥بـ فبضً ؼـ ٘ٛٞ، خٙه ٚو٥ف٥ت ٞىتٙؽ. ؼـ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ثفـوی٣  

ٞیب٢   ٞب٢ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ وتبة آـا٣٤ وؽٜ ٞب٢ ٣٠ٛ٘ اق ـً٘ ٤ٚم٣ٌ

ب پفؼاغتٝ غٛاٞؽ ٌؽ. ثٝ ؼ٥ِیُ تفّی٥ُ ٚ   ٞ پٙدٓ ٚ ٌٍٓ ٚ وبـثفؼ آٖ

ٞیب ثیٝ    پ٥س٥ؽ٣ٌ ٔٛٔٛٞ ؼـ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ٘ٛـ ٔػتّف ثٝ ثفـو٣ ٥ِمٝ

ً  ٠ٙٛاٖ ٤ى٣ اق ا٘ٛاٞ ا٠دبة ٞیب ویٝ ؼـ اخیفا٢     ٞیب ٚ ٔفویت   ا٥ٍ٘ك ـ٘ی

تؿ٥ٞت ٔفِٟ لفٖٚ ا٥ِٚٝ اولا٣ٔ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثٛؼٜ اویت، غیٛا٥ٞٓ   

تیٛاٖ تفیبٚت اوبوی٣     پفؼاغت. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٘ت٥دٝ ا٤یٗ ٔٙب١ِیٝ ٔی٣   

ٞب٢ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ تؿ٥ٞت ٔفِٟ  ٞب ٚ ٔفوت ٞب٢ وبغت ـً٘ ٥ٌٜٛ

ً  ثب تؿ٥ٞت ٞیب ٚ   ٞب٢ أفٚق٢ ـا ؼـ٤بفت ٚ ثٝ اض٥بء ٚ ثبقوبق٢ ا٤ٗ ـ٘ی

آثبـ ٚ ـٚي اخفا٢ آٟ٘ب الؽاْ وفؼ. ٔىئ١ّ ا٣ِّ ا٤ٗ پمًٚٞ ٌیٙبغت  

ٖ   خٙه ٚ ـً٘ ٞیب٢ لیفٖٚ    ٞب٢ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ تؿ٥ٞت ٔفِیٟ لیفآ

ً   ٥ِٚٝ ؼـ وتبةا ویبق٢   آـا٣٤ اولا٣ٔ اوت. ؼـ پمًٚٞ ضبٔف ثیٝ ـ٘ی

ٞب ثیٝ   لفٖٚ ا٥ِٚٝ ثف اوبن ٔكاج ٚ أتكاج ٠ٙبِف ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٥ِمٝ

ٞب ثب وبـثفؼٞب٢ ٔتفبٚت ٚ ٌی٠ٛ٥ ویبغت    ٠ٙٛاٖ ٣٠ٛ٘ غبَ اق ٔفوت

ٞب ؼـ تؿ٥ٞت ٔفِیٟ اٌیبـٜ    ٔتفبٚت ثٝ تٙبوت ٘ٛٞ، ـً٘ ٚ وبـثفؼ آٖ

ً   غٛاٞؽ ٌؽ. ٞؽف ا ٞیب٢   ق ا٤ٗ پمًٚٞ آٌٙب٣٤ ثب ٘یٛٞ ٚ خیٙه ـ٘ی

آـا٣٤ لفٖٚ ا٥ِٚٝ  ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ اخفا٢ تؿ٥ٞت ٔفِٟ ؼـ ٞٙف وتبة

ً    اولا٣ٔ اوت. ٤ٚم٣ٌ ٞیب٢ ٔیٛـؼ    ٞب٢ تؿ٥ٞت ٔفِیٟ ٚ خیٙه ـ٘ی

 -اوییتفبؼٜ ؼـ آٖ ز٥ىییت؟ ـٚي ا٘دییبْ تطم٥ییك ثییٝ ٌیی٠ٛ٥ تِٛیی٥ف٣

ٚـ٢ ا٘لا٠بت آ تط٣ّ٥ّ ٚ ثفا٢ اثجبت ثفغ٣ ٔٛاـؼ، تدفث٣ ٚ ٠ٛ٥ٌ خٕٟ

ا٢ ٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثٛؼٜ اوت. ؼـ ٔٛاـؼ٢ ثب ٍٔبٞؽٜ  ثٝ ِٛـت وتبثػب٘ٝ

آثبـ ٚ ٤ب ا٘دبْ آقٔب٤ً تفو٥جبت ٔٙیؽـج ؼـ ٘ىیع ت٥ّ١ٕی٣ اق ِیطت     

ٞییب ٚ   ا٘لا٠ییبت ا٥ٕ٘ٙییبٖ ضبِییُ ٌییؽٜ وییٝ تّییب٤ٚف ٘تییب٤ح آقٔییب٤ً

ٞب٢ وبغتٝ ٌؽٜ ؼـ ٔتٗ ٔمبِٝ اـائٝ ٌیؽٜ اویت.  ثٙیبثفا٤ٗ ؼـ     ٔفوت

آٚـ٢ ٔٙبِت تفو٥ج٣ ٚ ـٚي تدك٤ٝ ٚ تط٥ّیُ   ٥ٌٜٛ خٕٟ ا٤ٗ پمًٚٞ

 [.1-5] ا٢ ٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثٛؼٜ اوت ثٝ ِٛـت وتبثػب٘ٝا٘لا٠بت 

 

 مشاج -2
ٔكاج ٕٞبٖ و٥ف٥ت ١ٔتؽ٣ِ اوت وٝ ؼـ اخیكا٢ أتیكاج ٤بفتیٝ پؽ٤یؽ     

آ٤ؽ. ؼـ ضم٥مت، أتكاج زٙؽ ٠ّٙف ثٝ ٌى٣ّ اوت وٝ ٞف ٤یه ثیٝ    ٣ٔ

ث٥ٍتف٢ اق ٞف ٤ه ثب ؼ٤ٍف٢ تٕیبن   اخكا٣٤ ـ٤ك تجؽ٤ُ ٌؽٜ ٚ وٙٛش

وٙؽ. ثٙبثفا٤ٗ ثب٤ؽ ٠ٙبِف ثٝ ضؽ٢ وبث٥ؽٜ ٚ وطك ٌیٛ٘ؽ ویٝ    پ٥ؽا ٣ٔ

ٞب٢ ٔتفبٚت ثٝ ا٠تؽاَ ٚ ٕٞىب٣٘ ٔكاج ثفوٙؽ. ثٝ ث٥بٖ  ٣ٍٕٞ ثب ٔكاج

ؼ٤ٍف ؼٚ ٠ّٙف ـا ثب ؼٚ ٔكاج ٔتفبٚت وفؼ ٚ ٌفْ ثٝ ا٠تؽاَ ٚ ٤ىىیب٣٘  

ٔیكاج ٞی٥ر ٠ّٙیف٢ ثیف      ا٢ وٝ وفؼ٢ ٚ ٌف٣ٔ ٔكاج ثفوب٥٘ٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ

٠ّٙف ؼ٤ٍف غبِت ٘جبٌؽ. ؼـ ٘ت٥دٝ ٌبٞؽ اق ث٥ٗ ـفتٗ ٔیكاج ٚ ٘جیب٤ٟ   

ٔتفبٚت ؼـ ٞف ٠ّٙیف غیٛا٥ٞٓ ثیٛؼ، ثٙیبثفا٤ٗ ؼ٤ٍیف ٘جب٤یؽ ویجى٣ ٚ        

و٣ٙ٥ٍٙ، وفؼ٢ ٚ ٌف٣ٔ ٔكاج ٠ٙبِف ـا اضىبن و٥ٙٓ. ؼـ ٚالٟ ٥ٔكاٖ 

ؽٖ ٌی  وطك ٚ ِلا٤ٝ ـا تب ا٠تؽاَ ٔكاج ثب٤ؽ اؼأٝ ؼاؼ، ١٤ٙی٣ تیب ٤ىی٣   

ـً٘ ٠ٙبِف ٚ اق ث٥ٗ ـفتٗ ؼٚ ٔكاج ٔتفبٚت ویفؼ ٚ غٍیه ٚ ٌیفْ ٚ    

 .[1]ٌؽٖ ٌف٣ٔ ٚ وفؼ٢ ؼـ ف١ُ ٠ٙبِف  غٍه ٚ ٤ى٣
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تٛاٖ ٌفت وٝ ـً٘ تفو٥جی٣   وبق٢ وٙت٣ ٣ٔ ؼـ ـً٘  ؼـ ت١ف٤ف ـً٘ 

)ٜبٞف٢ ٚ ثب٣ٙ٘( ثب تفت٥ج٣ غیبَ اق ٔد٠ٕٛیٝ ٠ٙبِیف٢ اویت ویٝ      

٢ و٥ف٥بتِ ٔتفبٚت ٚ زٟبـ ٠ٛ٥ٌ ویبغت  ٕٞیفاٜ ثیب زٟیبـ٘جٟ ٚ     ؼاـا

زٟبـٔكاج ٞىتٙؽ ٚ ثف اوبن تٍبثٝ ٔكاج ٚ اـتجبٖ ثب ٘جب٤ٟ وٝ ٔٙدیف  

ٌٛؼ ثب ٤ىؽ٤ٍف اؼغبْ ٌؽٜ ٚ ثب ـ٠ب٤ت ا٤ٗ  ثٝ ٌٙبغت ٠ٛ٥ٌ وبغت ٣ٔ

ٌٛ٘ؽ. ـ٣ٍ٘ وٝ ثب ا٤ٗ ٥ٌٜٛ ضبُِ  ٞب٢ ٔتفبٚت ضبُِ ٣ٔ اَِٛ ـً٘

ا٘یؽ ؼاـا٢ ٞیفخٙه، ثبفیت ٚ ویبـثفؼ٢، ثیب      تٛ ٌٛؼ ثؽٖٚ ٌه ٣ٔ ٣ٔ

تیٛاٖ ٌفیت    ٟ٘ب٤ت غَّٛ ٚ ؼـغٍٙؽ٣ٌ ثبٌؽ. ؼـ ت١ف٤ف٣ ق٤جبتف ٔی٣ 

ٞب٢ وٙت٣، خب٘ؽاـا٣٘ ٌٕٞٛٙؽ ٚ ؼاـا٢  ٠ٙبِف ٔٛخٛؼ ؼـ وبغت ـً٘

ٞب ثب ٤ىیؽ٤ٍف   ٘جٟ ٚ ٔكاج ٕٞسٖٛ ا٘ىبٖ ٞىتٙؽ وٝ تفو٥ت وفؼٖ آٖ

٣(، ٔٙدف ثٝ ثؽٖٚ ٌٙبغت و٥ف٥بت ٔكاج )ٌف٣ٔ، وفؼ٢، تف٢ ٚ غٍى

 [.2ٞب غٛاٞؽ ٌؽ ] ث٥ٕبـ٢ ٚ فىبؼ آٖ
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ٖ  ؼـ ـً٘ ٞیب ٤یه ٔفٟیْٛ ٔیبؼ٢ ٚ      وبق٢ وٙت٣ ٔفْٟٛ ـً٘ ٚ اؼغیبْ آ

ٜبٞف٢ ٥٘ىت. ثفا٢ ٌٙبغت، ؼـن ٚ وبغت ٔطَّٛ ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق 

ته ٠ٙبِف٢ وٝ ؼـ ویبغت ـ٘یً ٔیٛـؼ     ٞب٢ وٙت٣ ثب٤ؽ ٔكاج ته ـً٘

ٞب ـا ثب ٤ىیؽ٤ٍف ٕٔیكٚج    ـٚ٘ؽ ـا ثفـو٣ ٕ٘ٛؼٜ تب ثتٛاٖ آٖ ثٝ وبـ ٣ٔ٘ٝف 

ؼـ ؼویتٛـات ویبغت   « ٕٔیكٚج »ٚ ٤یب  « أتكاج»وفؼ. ـ١ٍ٤ و١ّٕ ٠فث٣ 

ٞب ٥٘ك ثٝ ٔٛٔٛٞ ٟٔیٓ تفو٥یت ٠ٙبِیف ثیف اویبن ٔیكاج ٔٙتٟی٣         ٘ىػٝ

ٞب ثب ٤ىؽ٤ٍف اویت   ؼـ أتكاج ـً٘« ٔكاج»ٌفؼؼ. ثٙبثف ٥ٕٞٗ ِٔٛٔٛٞ  ٣ٔ

ٞب٢ أفٚق٢ ٔتفبٚت اویت. ثیف ا٤یٗ اویبن      ٝ ثب ـً٘وٝ ٔطَّٛ ضبِّ

ٕٔىٗ اوت اق تفو٥ت ؼٚ ٠ّٙف٢ وٝ ؼاـا٢ ـ٘یً قـؼ ٚ آثی٣ ٞىیتٙؽ،    

ؼٚ ـً٘ قـؼ ٚ « أتكاج»ٞب٢ أفٚقٜ ضبُِ ٍ٘ٛؼ.  ـً٘ وجك ٍٔبثٝ ـً٘

ٞیب٢ ویبغت زٟبـٌب٘یٝ، ٘جیب٤ٟ      لفٔك ثف اویبن ٠یٛا٣ّٔ زیٖٛ، ٌی٥ٜٛ    

٘ٝٓ ٚ تفت٥یتِ تفو٥یت ٠ٙبِیف ٚ    ٞب٢ زٟبـٌب٘ٝ، ا٘ؽاقٞب،  زٟبـٌب٘ٝ، ٔكاج

ٕٔىٗ اوت ٔٙدف ثیٝ ت٥ِٛیؽ ـ٘یً آثی٣، ثیٙفً، قـؼ ٚ ٤یب ضتی٣         غ٥فٜ

ؼٚ ـ٘یً  « تفو٥یت »ثب ٞف ٘ٛٞ خٙه ٚ ثبفت٣ ٌٛؼ. ثٙیبثفا٤ٗ اق   ـٍ٘بـً٘

ـً٘ لفٔك ٚ قـؼ، « أتكاج»ٌٛؼ ٚ اق  لفٔك ٚ قـؼ، ـً٘ ٘بـ٘د٣ ضبُِ ٣ٔ

 [.2] ٕٔىٗ اوت ٞف ـ٣ٍ٘  ٚ ثٝ ٞف ٌىُ ٚ ثبفت٣ ضبُِ ٌٛؼ

 

سداسی بد  رو     سداسی و مزکدب   های رنگ  شیوه -5

 سنتی 

ٞب ؼـ ٌؿٌتٝ ثٝ زٟبـ ٠ٛ٥ٌ وبغت  ٞب ٚ ـً٘ ٔفوت 1ثب تٛخٝ ثٝ خؽَٚ 
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 [.3ٌؽ٘ؽ ] )ضفاـت٣، غ٥ىب٘ؽ٣٘، فٍفؼ٣٘، پٛؼـٌؽ٣٘( ت٥ٟٝ ٣ٔ

 

 ساسی سنتی  کیفیت رنگ در رنگ-6

٤ٌٛٙیؽ، ؼـ   ـً٘ ٤ب فبْ( ٣ٔ ٞب وٝ أفٚقٜ ثٝ آٖ )تٝ و٥ف٥ت ـ٥ٍ٘ٗ ـً٘ 

ً   ـً٘ ٞیب٢ أیفٚقٜ ٔتفیبٚت ثیٝ ٘ٝیف       ٞب٢ لفٖٚ ا٥ِٚٝ ٘ىجت ثیٝ ـ٘ی

ٞیب٢   ٌؽ٘ؽ. ؼـ زفغٝ ـوؽ ٚ ثف اوبن و٥ف٥بت ٠ٙبِف وٙد٥ؽٜ ٣ٔ ٣ٔ

ـً٘ ١ٔبِف ت١ؽاؼ ثىی٥بـ ق٤یبؼ٢ ـ٘یً ٚخیٛؼ ؼاـؼ ویٝ تٟٙیب ت١یؽاؼ        

ٞب٢ لفٖٚ  ٘بْ ٍٔػُ اوت، أب ؼـ اوثف ـً٘ ٞب ؼاـا٢ ٔطؽٚؼ٢ اق آٖ

ا٥ِٚٝ ٞف ـ٣ٍ٘ ٘بْ، فبْ، ٚ ٌػّی٥ت٣ خؽاٌب٘یٝ ٚ ویبـثفؼ ٚ خب٤ٍیب٣ٞ     

ـویؽ ویٝ و٥ف٥یبت     ٔػَّٛ ثٝ غٛؼ ؼاٌتٝ اوت. ثٙبثفا٤ٗ ثٝ ٘ٝف ٣ٔ

 ٝ ـ٘یً، تٙیٛٞ ٜیبٞف٢،     ٔكاج ٔتفبٚت ٠ٙبِف اوت وٝ ٔٛخت ا٤دبؼ تی

ـ٘یً ٔفٔیف٤ٗ، ـ٘یً     ٌٛؼ. ثفا٢ ٔثبَ: ٞب ٣ٔ ثبفت٣ ٚ تكئ٣ٙ٥ ؼـ ـً٘

ٔٙٛن، ـً٘ اوٕف، ـً٘ اثّیك، ـ٘یً اثیفي، ـ٘یً ٥ٞیٛر٣٤، ـ٘یً       

ـ٘یً ؼاـا٢ ٌػّی٥ت٣   . ٞب٢ ٔفِٟ ٚ غ٥یفٜ  ٥ٍٍٕٔٝ، ـً٘ ثبق، ـً٘

 [. 2] وبٔلاً ٚأص ٚ آٌٙب ؼـ ٘ج١٥ت ا٘فاف ٔب اوت
 

  تذهیب -7
تؿ٥ٞت اق ـ٤ٍٝ ؾٞت ثٝ ١ٔٙب٢ ٘لا ٤ب قـ غبُِ ٌففتیٝ ٌیؽٜ اویت.    

ا٣ِّ تؿ٥ٞت ثٝ ٣ٙ١ٔ قـا٘ؽٚؼ وفؼٖ ٤ب قـٍ٘بٖ وفؼٖ ٚ ١ٔٙب ٚ ٔفْٟٛ 

     ٝ ٤ٛ٘ىیبٖ ٚ   ٤ب ٘لاوبـ٢ اویت. تیؿ٥ٞت ؼـ ٌؿٌیتٝ ٚ ؼـ ٠یفف ٘ىیػ

ٌؽ، ٔیٙٝٓ ٚ لف٤ٙیٝ ویٝ ثیب آة ٘یلا       آـا٤بٖ ثٝ ٘م٣ٌٛ ٌفتٝ ٣ٔ ٘ىػٝ

و٥ٍؽٜ ٌؽٜ ٚ ثب غٖٙٛ و٥بٜ ؼٚـ٥ٌف٢ ٚ تكئ٥ٗ ٌؽٜ ثبٌیٙؽ ٚ ٞی٥ر   

اوتفبؼٜ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ. ؼـ ٌؿٌیتٝ  ٘ٛٞ ـً٘ ؼ٤ٍف٢ ثٝ غ٥ف اق ٘لا ؼـ آٖ 

ٌب٣ٞ ثفا٢ تغ٥٥ف ـً٘ ٚ ؼـخ١ ٘لا٢ اُِ ثٝ ـً٘ قـؼ، وفظ ٤ب ویجك  

وفؼ٘ؽ. أب ا٤ٗ تغ٥٥ف ؼـخ١ ـً٘ ٘لا٤ی٣ ثیٝ    اق ٔه ٚ ٘مفٜ اوتفبؼٜ ٣ٔ

ٌؽٜ  ٞب٢ ؼ٤ٍف ٥٘ك اوتفبؼٜ ٣ٔ ا٤ٗ ٣ٙ١ٔ ٥٘ىت وٝ ؼـ تؿ٥ٞت اق ـً٘

ً اوت. ق٤فا اٌف ـ٣ٍ٘ ثٝ غ٥ف اق ٘لا٣٤، ٔثلاً رخ ٞیب   ٛـؼ٢ ٚ ؼ٤ٍف ـ٘ی

وبـ٢  ؼـ ٘مٛي تؿ٥ٞت ثٝ وبـ ثفؼٜ ٌٛؼ ؼـ ٠فف ٔؿٞجبٖ ثٝ آٖ ٔفِٟ

 .[20]٤ٌٛٙؽ  ٤ب تف٥ِٟ ٣ٔ

 

 تزصیع   -8
وبـ٢ وفؼٖ، ٌٛٞف ؼـ ٌفؼ٘جٙؽ ویفؼٖ ٤یب ثیٝ     تف٥ِٟ ثٝ ١ٔٙب٢ ٔفِٟ

ـٌتٝ ؼـآٚـؼٖ ٌٛٞفٞبوت ٚ ؼـ ٚالٟ وبـ ـا ثٝ ٘ٝٓ ؼـ آٚـؼٖ ٚ ٔٙٝٓ 

وییبـ٢  وییت. ِیی١ٙت تفِیی٥ٟ ٤ییب ٔفِییٟٞب وییفؼٖ خییٛاٞفات ٚ ٍ٘یی٥ٗ

ٞب  وبـثفؼٞب٢ ففاٚا٣٘ ؼاٌتٝ اوت. ا٤ٗ ٘ٛٞ آـا٤ً ث٥ٍتف ثبر٢ وفِٛش

زٙی٥ٗ ٘ی٣٠ٛ    ـفتٝ اوت. ٞٓ ٞب٢ ٔػَّٛ لفآٖ ثٝ وبـ ٣ٔ ٚ وفوٛـٜ

ٞب٢ ؼٚـ٠ ٠ثٕب٣٘ ٚخٛؼ ؼاٌیتٝ اویت ویٝ ؼـآٖ، ثیٝ      تؿ٥ٞت ؼـ لفآٖ

ٝ  ،ٞب٢ تؿ٥ٞت خٛاٞفات ـ٥ٍ٘ٗ لفاـ ؼاؼٜ ثٛؼ٘ؽ خب٢ ٌُ ٖ  وی ٞیب   ثیٝ آ

ٞب ٚ ٔفل١یبت ثیٝ    . اٌف ؼـ ٘مٛي ٘ىػٝ[6]ٌفتٙؽ   ٞب٢ ٔفِٟ ٣ٔ لفآٖ

ة، قٍ٘یبـ، وی٥ّٛ ٚ   آٞب٢ ٌٙدفف، رخٛـؼ، ویف٥ؽ  غ٥ف اق آة ٘لا ـً٘

٤ٌٛٙیؽ. ثیٝ ٠ٕیُ     ثٝ وبـ ـفتٝ ثبٌؽ ثیٝ آٖ تیؿ٥ٞت ٔفِیٟ ٔی٣     غ٥فٜ

٤ٌٛٙؽ، ثفغلاف ٘میٛي تیؿ٥ٞت ٌیؽٜ ویٝ ؼـ      وبـ٢ تف٥ِٟ ٣ٔ ٔفِٟ

ٌٛؼ. ثٙبثفا٤ٗ ٞف ٘مً  ٢ اُِ ٤ب آة ٘لا اوتفبؼٜ ٣ٔٞب فمٗ اق ٘لا آٖ

وبـ٢ ٌؽٜ ٔؿٞت ٥٘ك ٞىیت ؼـ ضیب٣ِ ویٝ ٞیف ٘میً ٔیؿٞت        ٔفِٟ

ٞٓ ز٥ٙٗ ت١ف٤ف تف٥ِٟ ؼـ ففًٞٙ ِغت  [.20]تٛا٘ؽ ٔفِٟ ثبٌؽ  ٣ٕ٘

وٝ  1ٌىُ . ؼـ [7]اوت  ز٥ك٢ خٛاٞف ٍ٘ب٘ؽٖ ثفوبـ٢ ٚ  ٣ٙ١٤ ٔفِٟ

ا٢ اق تؿ٥ٞت ٔفِٟ ؼٞیٗ   تٟٙب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾوف ٌؽٜ ثب ا٤ٗ ٘بْ اوت، ٕ٘ٛ٘ٝ

 . ٌٛؼ الؼـ٢ ؼ٤ؽٜ ٣ٔ

 

 ها  لیق  -9
ٞب٢ ـ٣ٍ٘ ثٝ غ٥ف اق و٥بٜ، ٥ِمٝ  ؼـ ٌؿٌتٝ ٚ ؼـ ِٙف وبتجبٖ ثٝ ٔفوت

ٞب٢ ـ٥ٍ٘ٗ ٌبُٔ وٝ ٘ٛٞ ١ٔؽ٣٘، ٘جیبت٣، ٚ ِی١ٙت٣    ٌفتٙؽ. ٔفوت  ٣ٔ

ٞیب   ثٛؼ٘ؽ وٝ ؼـ غ٤ٌٛٙٛى٣ ٚ ٘مب٣ٌ ث٥ٍتف اق ٘ٛٞ ١ٔؽ٣٘ ٚ ٘جبت٣ آٖ

ٞیب٢ ٘جیبت٣ ویٝ اغّیت اق ٠ٙبِیف ٥ٌیب٣ٞ        اوت. ٥ِمٌٝؽٜ   اوتفبؼٜ ٣ٔ

ٌیؽ٘ؽ.   ٞب ٔطىٛة ٔی٣  آٔؽ٘ؽ اق ٌفٜٚ ـً٘ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ثٝ ؼوت ٣ٔ

ٌففتیٝ   ٞب تٛوٗ وبتجبٖ ٚ غٙب٘بٖ ٔٛـؼ اویتفبؼٜ لیفاـ ٔی٣    ا٤ٗ ـً٘

ٞب٢ ـ٣ٍ٘ اویتفبؼٜ   ا٘ؽ وٝ ث٥ٍتف اق ٔفوت اوت ٚ ضت٣ غٙب٘ب٣٘ ثٛؼٜ

ٝ   ٞب٢ ـٍ٘ی٣ ؼ  ٞب ٤ب ٔفوت وفؼ٘ؽ. ٥ِمٝ ٣ٔ ٞیب،   ـ ٌ٘ٛیتٗ، تیكئ٥ٗ ٘ىیػ

  ُ ٞییب، اوییب٣ٔ خ٥ّّییٝ، ا٠دییبْ ٚ    ٘مبٌیی٣، ٍٔییػُ وییفؼٖ وففّیی

 .[9]ٞب٢ لفآٖ وبـثفؼ ففاٚاٖ ؼاٌتٝ اوت  ٌؿاـ٢ ؼـ٘ىػٝ ا٠فاة

ٞب ـا خٛٞفٞب٢ ـٍ٘بـ٣ٍ٘  ٥ِك« الأ٣ٍ٠ ِجُص»لّمٍٙؽ٢ ؼـ ـوبِٝ 

آـا٣٤ ٚ وفآغبق ٘ىع   ٞب ٚ وتبة ١ٔفف٣ وفؼٜ اوت وٝ ؼـ تك٥٤ٗ ّٔطف

ـفتٝ اوت. ٥ِمٝ ـا ز٥ك٢ و٥بٜ ـً٘ ؼا٘ىتٝ اوت ویٝ   بـ ٣ٔغ٣ٙ ثٝ و

 ا٘ؽاق٘ؽ.  آٖ ـا  ؼـ وفٔٝ ٣ٔ

 

 [.2وبق٢ وٙت٣ ا٤فاٖ ] وبغت، ٘جب٤ٟ ٚ ٔكاج ٠ٙبِفا٣ِّ ؼـ ـً٘ٞب٢  ثىت٣ٍ ٥ٌٜٛ ٞٓ: 1ج ول 

Table 1: Correlation of construction methods, nature and temperament of the main elements in traditional Iranian coloring [2]. 
 

 مشاج کیفیات عناصز چهارگان  های ساخت چهارگان  شیوه

 ٚ غٍه ٌفْ ضفاـت آتً ضفاـت٣

 ٌفْ ٚ تف ثفٚؼت )وفؼ٢( ثبؼ فٍفؼ٣٘

 وفؼ ٚ تف ـ٘ٛثت آة غ٥ىب٘ؽ٣٘

 وفؼ ٚ غٍه ٤جٛوت )غٍى٣( غبن پٛؼـٌؽ٣٘
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 [.8] الؼـ٢ ؼٞٗ ٔفِٟ تؿ٥ٞت: 1شكل 

Figure 1: Gilding of the torpedo's mouth [7]. 

 

اوت وٝ ٥ِكَ) خٕیٟ ٥ِمیٝ(، ٔفوجی٣ اویت ویٝ       ز٥ٙٗ اٚ آٚـؼٜ ٞٓ

ٞب ٚ ٞف وفآغبق ؼ٤ٍیف٢ ـا   ٞب، وفوٛـٜ اثتؽا٢ وتت غ٣ٙ، فَّٛ، وت٥جٝ

 [.20]وٙٙؽ   ٌ٘ٛتٗ ٘بٔٝ اق آٖ اوتفبؼٜ ٣ٕ٘ آ٥ٔك٢ وٙٙؽ ٚ ؼـ  ثب آٖ ـً٘

وبق٢ لفٖٚ ا٥ِٚیٝ ویٝ    تٛخٝ ثٝ ت١بـ٤ف ٔتفبٚت ٚ ٔتٙٛٞ اق ـً٘ ثب

ٞب ثٝ ٤ٚیمٜ   ا٤ٗ ٟٔٓ ؼوت ٤بفت وٝ ٥ِمٝثٝ تٛاٖ  لجلاً ؾوف آٖ ـفت ٣ٔ

آـا٣٤، تیؿ٥ٞت ٚ تفِی٥ٟ ٤یب     تف اق وتبة ٞب٢ قـ٤ٗ وبـثفؼ٢ ٚو٥ٟ ٥ِمٝ

ٝ » ٥ِمی١  ویبغت  ٔفاضُ ٠ٛ٥ٌثٝ پب٤بٖ  ؼـ. ا٘ؽ وبـ٢ ؼاٌتٝ ٔفِٟ  ِِیفه

ج٥َٝ اُغف٢ ٥ِمٝ اٌیبـٜ  « ٠ُٕیؽَٜ اِىُتیبة  »اثٗ ثبؼ٤ه ِٟٙبخ٣ ؼـ  «ؾهٞ

پٛویت ثیؽٖ، ا٥ِیبف ٥ٌیب٣ٞ،     وبـثفؼ ٥ِمٝ ٔیؿوٛـ ثیف    وفؼٜ اوت وٝ

ٝ  زییفْ ا٢ وییٝ تٕب٤ییُ ؼاٌییتٝ ثبٌیی٥ؽ   ٞییب٢ ض٥ییٛا٣٘، ٚ ثییف ٞییف پب٤یی

پؿ٤فاوت. ٘ىتٝ لبثُ اٌبـٜ ٚ اضتٕیبَ لف٤یت ثیٝ ٤می٥ٗ ؼـ ثیبة       أىبٖ

ٞب٢ ؼـغٍبٖ ا٤ٗ اوت وٝ ا٥ِیبف ٚ ٔٙىیٛخبت ؼـ لیفٖٚ ا٥ِٚیٝ      ٥ِمٝ

ٞب٢ قـ٤ٗ ٚ و٥ٕ٥ٗ ؼـ اـتجیبٖ ثیب ٔیكاج ا٥ِیبف ٚ أتیكاج       تٛوٗ ٥ِمٝ

ٝ    ِف زبح ٚ تثج٥ت ٠٣ٔٙب ا٢  ٌؽ٘ؽ ؼـ ٔفاضُ ویبغت ٚ تِٛی٥ف ٥ِمی

ؼ٤ٍف ؼـ ا٤ٗ ٘ىػٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ اٌبـٜ ٌؽٜ اوت وٝ ٥ِم١ ٔؿوٛـ لبثیُ  

ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ اـتجبٖ ثیب   اوتفبؼٜ ؼـ تبت٢ٛ ؼوت ٚ ثؽٖ ثٛؼٜ اوت. ٕٞبٖ

ٓ  ؼوت ضجفٞب ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ خبِت ٝ  ٤یبفت٥  غ٤ٌٛٙٛىی٣  ثیف  ٠یلاٜٚ  وی

. ؼـ ٠ییفف [10]ٞىییتٙؽ  تییف٢ فییفاٚاٖ تكئ٥ٙیی٣ وبـثفؼٞییب٢ ؼاـا٢

ٞب٢ ٔػتّف٣  ٌٛؼ وٝ ـً٘ وبقاٖ ٥ِمٝ ثٝ ٣٠ٛ٘ ٔفوت ٌفتٝ ٣ٔ ٔفوت

ٞب،  ٞب، ٠ٙٛاٖ ؼاـ٘ؽ ثٝ غ٥ف اق ـً٘ و٥بٜ، ٚ اق آٖ ؼـ وتبثت، ٚ آغبق فُّ

ْ  ثیب  أفٚقٜ ٞب ٥ِمٝ [.20]وٙٙؽ  و١ّٕ خلاِٝ ٚ أثبَ آٖ اوتفبؼٜ ٣ٔ  ٘یب

 ؼٚات ؼـ ٌٛ٘ؽ وٝ ف٣ٍٕ٤ ١ٔفف٣ ٣ٔاث ا٥ِبف ٚ پٙجٝ ٤ب ٚ ِٛف ٤ب پٍٓ

ٝ  ؼـ أیب  ؼٞٙیؽ،  ٣ٔ لفاـ ٝ  ٌؿٌیت ٚ   ٤یه  ؼاـا٢ ٞیب  ٥ِمی  ١ٔٙیب٢ ؼ٤ٍیف 

ٝ . ا٘یؽ  ثیٛؼٜ  ٥٘یك  ؼ٤ٍیف  ٔتفیبٚت  وبٔلآً وبـثفؼٞب٢ ٝ  ؼـ ٞیب  ٥ِمی  ٌؿٌیت

ٚ    خلاء ثٛؼ٘ؽ، ؼاـا٢  ٞب٣٤ ٔفوت  آـا٤ی٣  وتیبة  ویٝ ٔػّیَٛ تیكئ٥ٗ 

 تفو٥جبت وٝ ٞب٣٤ ٥ِمٝ خلا٢. ا٘ؽ ثٛؼٜ ثب اـقي وتت ٚ اضبؼ٤ث ٚ لفآٖ

ٝ  ٘لا٣٤ ٚـق ثب ؼاـ٘ؽ ض٥ٛا٣٘ ٤ب ٚ ٥ٌب٣ٞ، ١ٔؽ٣٘ وبٔلآً  ؼـ أیفٚقٜ  وی

ٝ  ٌب٣ٞ ٌٛؼ ٣ٔ اوتفبؼٜ تؿ٥ٞت آثبـ ُ  ویػت٣  ثی  .اویت  تفى٥یه  لبثی

ٚ  ٣ٚ ١ٔیؽ٘  ٣ب٥ٞی ٌ جبت٥ٞىتٙؽ وٝ اق تفو ٥ٗـٍ٘ ٣٤ٞب ٞب ٔفوت م٥ِٝ

ٝ ٥ِ آٔؽ٘ؽ. ٣وبغت ٔتفبٚت ثٝ ؼوت ٔ ٢ٞب ٥ٌٜٛ خیلاء ٚ   ٢ٞیب ؼاـا  می

ٚ وتیت ثیب    ث٤ی لفآٖ، اضبؼ ٣٤آـا ٚ وتبة ٥ٗؼـغًٍ ٚ ٔػَّٛ تكئ

 جیبً ٤تمف ٣اِیّ  ٢ثب ٘لا ٣٤٘لا ٢ٞب م٥ِٝ ٥ُتٍػ[. 10] ا٘ؽ ثٛؼٜ ـقيا

ٓ  ١ٕٔىٗ اوت ٚ ٘ىتی  ف٥ثؽٖٚ اغفاق غ ٣وػت ٚ ٌبٞ ویٝ   ٤ٗی تیف ا  ٟٔی

ثّىیٝ ؼـ   ،٘جٛؼٜ اوت ٔفِٟ  ت٥ؼـ تؿٞتٟٙب   ٣٤٘لا ٞب٢ م٥ٝوبـثفؼ ِ

ٝ  ٢ـٚ ٢ا٘یؽاق  پٛوت، زبح ٚ ٘مً ٢ٍ٘بٌتٗ ـٚ ؼـ ِی١ٙت   ٞیب  پبـزی

ثٛؼٜ ثى٥بـ٢ ٔٛاـؼ ؼ٤ٍف ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  ٞب ٚ ، غٕبة ؼوتزبح پبـزٝ

 ـا ّ٘ك وٝ «اِىتُبة ٠ُٕؽ٠َ »ؼـ ٔٛخٛؼ ٞب٢ ٥ِمٝ ثٝ تٛخٝ [. ثب10] اوت

ٞب ثٝ غَّٛ ٥ِمی١   ٥ِمٝ وبغت ا٣ِّ تفو٥جبت خكء ٔٛاـؼ ثى٥بـ٢ ؼـ

ٝ  ـوی٥ؽ  ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ثٝ ٛاٖت ٣ٔ اوت وفؼٜ ١ٔفف٣ ٘لا٣٤ ٠ٙبِیف ٚ   وی

ٖ  ٚ ٞب، ٕٞسٖٛ ٘لا ثب٤ؽ ثیفاق  ٥ِمٝ ؼ٤ٍف ؼـ وبغت تفو٥جبت  ؼـغٍیب

ً  ٚ خلاء ؼاـا٢ تٟٙب٣٤ ثٝ غٛؼ ٥٘ك ثبٌٙؽ ق٤فا ّ٘ك ٝ  اویت  تیبث  اق وی

٠ ٕیؽَ ٠ُ»ؼـ فّیُ پیٙدٓ   [. 10اویت ]  ٞب ٥ِمٝ ا٣ِّ ٤ٚم٣ٌ ٚ غب٥ِت

ٗ ٞب٢ ٘لا٤ی٣ ثیٝ    ؼـ ثبة ٥ِمٝ «تبةاِىُ  ٘لا٤ی٣ ٚ   ١ٔیٛـؼ ٥ِمی   زٙیؽ٤

ویٝ ٠ّٙیف    ،اٌیبـٜ ٌیؽٜ اویت    )قـؼ و٥ف ٤ب پفـً٘( ا٢ ٚ غّٛل٣ ٘مفٜ

 ٞبضجفٞب٢  ـً٘ ث٥ٍتفوٝ ٞب ّ٘ك اوت. ٘بٌفتٝ ٕ٘ب٘ؽ  ا٣ِّ وبغت آٖ

ٚ   ءخیلا  اق ٢ا ؼاـا٢ ر٤ٝٞب  ٚ ٥ِمٝ ا٤یٗ ٔٛٔیٛٞ    ٚ ؾـات ٘یٛـا٣٘ ٞىیتٙؽ 

 ٕٞسٙیی٥ٗ ٥٘ىییت. ؼاـا٢ ٠ّٙییف ّ٘ییك ٘لا٤یی٣ ٞییب٢ ٔػییتُ ٔفوییت

٣ غ٥فاق ّ٘یك  ٔتفبٚت ٞب ثب ٠ٙبِف ٞب٢ ٘لا٣٤ ؼـ ث٥ٗ ضجفٞب ٚ ٥ِمٝ ٔفوت

 [. 1٘ؽ ]ٌؽ وبغتٝ ٣ٔ ٥٘ك

ٞب٢ ثٝ وبـ ـفتیٝ ؼـ تك٥٤ٙیبت ٘میٛي     ؼـ ثفـو٣ ٚ ٔفٚـ ٘ٛٞ ـً٘

ٞب٢ ٠ّیف ٔففغی٣ و٥ىیتبٖ ٚ     ٞب٢ ثٝ ؼوت آٔؽٜ اق ٔطٛ٘ٝ وفب٥ِٙٝ

    ً ٞیب٢ ٔیٛـؼ    ثّٛزىتبٖ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضبُِ ٌؽٜ اویت ویٝ ٔٙجیٟ ـ٘ی

ٝ   اویتفبؼٜ  ٍٔٙٙیك اوییت.   آٞیٗ ٚ اوىی٥ؽ   ٞیب اوىیی٥ؽ  ثیف ـ٢ٚ ویفب٥ِٙ

 –ٞب٢ و٥بٜ ٚ ت٥فٜ اق اوى٥ؽ ٍٔٙٙك ٚ ٥٘ك تفو٥ت ؼٚ اوى٥ؽ آٞیٗ   ـً٘

آٞیٗ تٍیى٥ُ ٌیؽٜ اویت.      ا٢ لفٔك اق اوى٥ؽ ٞب٢ لٟٜٛ ٍٔٙٙك ٚ ـً٘

لفٔیك ٚ ٤یب ٍٔیى٣ ٞىیتٙؽ ٚ ـ٘یً       -ا٢ ـً٘ لٟٜٛ ـً٘ وفبِٟب٢ ته

٘ٙیؽ تفو٥جی٣ اق ؼٚ ـ٘یً    تٛا ٞب٢ ؼٚ ـً٘ ثیٝ ؼویت آٔیؽٜ ٔی٣     وفبَ

لٟیٜٛ ا٢ ٚ ٤یب    –ٞب٣٤ ثب ٘مٛي لفٔیك   ـً٘ ٣ٙ١٤ وفبَ ٞب٢ ته وفبَ

ٞییب٢ ـٍ٘یی٣ ٔػتّییف ثبٌییٙؽ. ٕٞسٙیی٥ٗ  ٍٔییى٣ ؼـ ٥٘ییف -ا٢ لٟییٜٛ

لٟیٜٛ ا٢، ٍٔیى٣،    –ٞیب٢ لفٔیك   ٞب٢ زٙؽ ـً٘ تفو٥ج٣ اق ـً٘ وفبَ

قـؼ، رخٛـؼ٢ ٚ وف٥ؽ ٞىتٙؽ وٝ ٌىُ، ٘فش ٚ ٘مٛي ا٤ٗ آثبـ ثى٥بـ 

وبق٢  [. آقٔب٤ٍبت اغ٥ف ؼـ ٔٛـؼ ـ16ً٘اق ؼ٤ٍف آثبـ اوت ]تف  ٔتفبٚت

ٚ ـٍ٘بـ٘ییً ٞییب٢ لییفٖٚ ا٥ِٚییٝ ؼـ ثییبة ضجفٞییب٢ اوییٛؼ ٚ  ؼـ ٘ىییػٝ

وبق٢ زٟبـٌب٘ٝ ؼـآٖ قٔبٖ ا٤ٗ ٘ىتٝ ـا ثٝ ؾٞٗ  ٞب٢ وبغت ـً٘ ٥ٌٜٛ

ٞب٢ ٘ج١٥ی٣ ؼـ ٔیٛاؼ آِی٣ ٚ ویب٣٘      وبقؼ وٝ ثب ٚخٛؼ ـً٘ ٔتجبؼـ ٣ٔ

ٝ     ؼٜٔٛخٛؼ ؼـ ٘ج١٥ت وٝ وبـثفؼ٢ وب ا٘یؽ   تیف ؼـ ـ٘یً آ٥ٔیك٢ ؼاٌیت

ٝ  فّك٢ ثفا٢ ـً٘ ٞب٢ ـٍ٘ؽا٘ٝاضتٕبَ اوتفبؼٜ اق  ٞیب ثیب    آ٥ٔك٢ ویفب٥ِٙ

ـویؽ ٘یٛٞ    ـوؽ. ثٝ ٘ٝیف ٔی٣   تٛخٝ ثٝ آقٔب٤ٍبت اغ٥فوٕتف ثٝ ٘ٝف ٣ٔ
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وبـثفؼٜ ٌؽٜ ؼـ لفٖٚ ا٥ِٚٝ ثب ٌف٤ك٢ ثیٝ ٔیٛاؼ ٚ تفو٥جیبت    ٞب٢ ثٝ  ـً٘

ؽَٜ اِىتُیبة، ٔیفتجٗ ثیب    ٞب ؼـ ٘ىع غ٣ٙ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٠ُٕ وبغت ـً٘

ؼٞؽ وٝ اغّت تفو٥جبت ثٝ ویبـ ثیفؼٜ ٌیؽٜ اق ا٘یٛاٞ      وبق٢ ٍ٘بٖ ٣ٔ ـً٘

٠ٙبِف آ٣ِ ٚ وب٣٘ ٞىتٙؽ ٚ اق ٔٛاؼ فّك٢ ثٝ ٘ؽـت ٚ ثب اضت٥بٖ اویتفبؼٜ  

ٞیب٢ خؽ٤یؽ وٍیف ٌیؽٜا ٔیكاج ٚ       ٌؽٜ اوت. ا٤ٗ تفو٥جبت ثف اثف ٥ٌٜٛ

٥جیبت٣ ٍٔیبثٝ ثیٝ    ٞب په اق ف١ُ ٚ ا٘ف١برت٣ تجیؽ٤ُ ثیٝ تفو   أتكاج ـً٘

ا٘یؽ. ثٙیب ثیٝ     ا٢ ٚ و٥بٜ ٌؽٜ ٞب٢ لفٔك، لٟٜٛ اوى٥ؽ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙك ثٝ ـً٘

 –٘تب٤ح ؼـ آقٔب٤ٍبت خؽ٤ؽ ٞٙفٔٙؽاٖ ٘میبي ثیفا٢ ا٤دیبؼ ـ٘یً لفٔیك      

ا٢ اق٠ٙبِف٢ أتكاج ٤بفتٝ اق ٔٛاؼ آ٣ِ ٚ وب٣٘ ثٝ ٘بْ ضجفٞب ) اویٛؼ   لٟٜٛ

 [. 3ا٘ؽ ] ا٘ؽاق٢ ـ٢ٚ وفبَ اوتفبؼٜ وفؼٜ ٚ ـ٥ٍ٘ٗ ( ؼـ ٘مً
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ّ٘ك و٣ٍٙ وف٥ؽ ٚ ثفاق اوت. ٤ى٣ اق ١ٔب٣٘ آٖ ٥ٔىب اوت. ثٝ ٠فث٣ 

آٖ ـا وٛوت ارـْ ٤ٌٛٙؽ. ٘جٟ آٖ وفؼ اوت ؼـ اَٚ ٚ غٍه اویت  

ـ٤كٜ ؼـ غف٤ٙٝ وفثبن ؼـٌت ویفؼٜ   ْ. ّ٘ك ـا ثب ٔمؽاـ٢ وًٙؼـ ؼٚ

خٙجب٘ٙیؽ تیب ضیُ ٌیٛؼ ٚ      ؼـ آة ٥٘ٓ ٌفْ ا٘ؽاغتٝ ٚ ثٝ آٞىیت٣ٍ ٔی٣  

وٙٙؽ. ٚلت٣ ٔطّیٛة آٖ   وپه ؼـ آفتبة غٍه وفؼٜ ٚ  ٍٟ٘ؽاـ٢ ٣ٔ

ـا ٔثُ غجبـ وبث٥ؽٜ ٚ ٕ٘ه آٖ  ثب ٌىتٗ ٔىفـ ـفٟ ٌیٛؼ ٚ ثیب ِیٕ     

آ٥ٔك٢ ق٤جبتف ٚ ثٟتیف اق   ٣ٌ ٚ ـ٠ً٘فث٣ ٚ آة ضُ ٌٛؼ، ؼـ ا٠ٕبَ ٘مب

ٚـق ٘مفٜ اوت ٚ اٌف ق٠فیفاٖ ثیٝ آٖ  أیبفٝ ٌیٛؼ ٔثیُ ٚـق ٘یلا٢       

ٌٛؼ. ثیب تفو٥یت قٍ٘یبـ قٔیفؼ٢ ٚ ثیب آة ٠ّیفف فىیتم٣         ٔطَّٛ ٣ٔ

 . [10] ٌٛؼ. ٣ٔ

ا٢ لیؽ٣ٕ٤ ثیب ٍٔٙیبء ٘یب١ّْٔٛ )اضتٕیبرً اق ٚالٜ       اق ٚالٜ  1٘بْ تبِه

ُ  ففَٔٛ آٖ ث٠ٝفث٣ ّ٘ك( ٌففتٝ ٌؽٜ اوت.   Mg3Si4O10(OH)2 ٌیى

ا٤ٗ ٠ّٙف ؼاـا٢ وػت٣ ؼـخٝ ٤ه اوت. خلا٢ ٔفٚاـ٤ؽ٢ تب  ثبٌؽ. ٣ٔ

زفة ؼاـؼ. ـً٘ تٛؼٜ تبِه غبوىتف٢ تب وجك وف٥ؽ ٤ب وف٥ؽ ٔب٤ُ ثٝ 

ا٢ ٚ پٛؼـ آٖ ویف٥ؽ ـ٘یً اویت. ٤یه ویب٣٘ وی٥ّ٥ىبتٝ اویت ٚ         ٘مفٜ

٣٘ تف٤ٗ وب ثّٛـٞب٢ آٖ ثى٥بـ ٘بؼـ٘ؽ. ثٝ ؼ٥ُِ وػت٣ ثى٥بـ پبئ٥ٗ )٘فْ

ٞیب٢ ٘یبقن آٖ    ٌؿاـؼ. ٚـلٝ خؽَٚ ٔٛن( اوت، ثف ـ٢ٚ پبـزٝ اثف ٣ٔ

ٌٛ٘ؽ أب وٍىبٖ ٥٘ىیتٙؽ.   ٌفبف ؼاٌتٝ ٚ تب ضؽ٢ غٓ ٣ٔ ضبِت ٥ٕ٘ٝ

ٌیٛؼ ٚ لیؽـت    ا٤ٗ وب٣٘ ِٕه زفة ؼاـؼ. تبِه ؼـ او٥ؽٞب ضُ ٕ٘ی٣ 

ٞؽا٤ت اِىتف٤ى٣ ٚ ضفاـت٣ پبئ٣ٙ٥ ؼاـؼ. ٤ٚم٣ٌ ٟٔٓ  ٌٙبوب٣٤ تبِیه  

 [.1]٤ه وب٣٘ ٚ ؼـ ٍٞٙبْ ِٕه زفة اوت.٤ب ّ٘ك ؼاٌتٗ وػت٣ 

ثبٌیؽ.   تبِه ث٥ٍتف٤ٗ ـً٘ ؾـات ١ّٔك ١ٔؽ٣٘ ؼـ ٤ه ٔیب٤ٟ ٔی٣  

ٞیب ٔیٛـؼ اویتفبؼٜ     وٙٙؽٜ ٚ پفوٙٙؽٜ ؼـ ـً٘ تبِه ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه آثى٣

ٌیٛؼ   ٥ٌفؼ. پٛؼـ تبِه وف٥ؽ ثى٥بـ ـٌٚٗ اوت وٝ ثب٠ث ٔی٣  لفاـ ٣ٔ

٤یفا ثب٠یث   وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه پفوٙٙؽٜ ٠ب٣ِ ؼـ ـً٘ ٔطىیٛة ٌیٛؼ. ق  

[. 18قٔبٖ ٞٓ وف٥ؽ ٚ ٞٓ ـٌٚیٗ ثبٌیؽ ]   ٌٛؼ وٝ ـً٘ ثٝ ٘ٛـ ٞٓ ٣ٔ

ٞیب٢ ثیكـي ضبِیُ     ٞب٢ غبن، ؼـ ویٜٛ  و٣ٍٙ اوت وٝ اق ٥ٔبٖ تٛؼٜ
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ثبٌیؽ ٤ىی٣ ٚـق ٚـق ثیف ـ٢ٚ     ٌٛؼ. ا٤ٗ وًٙ ؼاـا٢ ؼٚ ٘یٛٞ ٔی٣   ٣ٔ

ٞیب٢   ٤ىؽ٤ٍف ٌج٥ٝ ثٝ ٥ٌٍٝ ٤ب آث٥ٍٙٝ، ؼـ ٌؿٌتٝ اق ا٤ٗ ویًٙ تیبة  

ٞب٢ آٖ ثٝ غب٤ت ـ٤ك، ـٌٚٗ، ٘یبقن،   ؼ٤ٍف ٚـق وبغتٙؽ. ٘ٛٞ ضٕبْ ٣ٔ

ٞیب٢ ـ٤یك ٚ    پبن ٚ ؼـغٍٙؽٜ اوت. اق ّ٘یك ٘یٛٞ ؼْٚ ویٝ ؼاـا٢ ٚـق   

ا٢ اق وفثبن ـ٤ػتٝ ٚ ل١ٙیبت ٤یع ـا    ـٌٚٗ اوت ٔمؽاـ٢ ـا ؼـ پبـزٝ

ثبق ؼـ ٥ٔبٖ ؼوت فٍفؼٜ تب  ا٢ ؼٞب٘ٝ ؼـ پبـزٝ ا٘ؽاغتٝ ٚ ثف ـ٢ٚ وبوٝ

ٞب آة ٌؽ٘ؽ، ثبـ ؼ٤ٍیف ٤یع    ت٣ ٤عآة آٖ ثٝ تؽـ٤ح ؼـ وبوٝ ثف٤كؼ. ٚل

ؼـ پبـزٝ ٟ٘بؼٜ ٚ زٙؽ٤ٗ ثبـ ٠ُٕ ِلا٤ٝ ا٘دبْ ٌٛؼ، وپه ثیٝ ٔیؽت   

ٍ٘ی٥ٗ ٌیٛؼ    ٞب تٝ ٤ه ٌت ٜفف ـا ؼـ ضبِت وىٖٛ لفاـ ؼاؼٜ تب ّ٘ك

ث١ؽ اق آٖ آة أبف٣ ـا ـ٤ػتٝ ٚ ثٝ آة ِٕ  ضیُ ویفؼٜ ٚ ثیب آٖ ثیف     

ٖ ثٝ آٖ أبفٝ وبغؿ ـ٥ٍ٘ٗ ٌ٘ٛتٝ ٚ ٤ب ٘مب٣ٌ و٥ٙؽ. اٌف ٔمؽاـ٢ ق٠ففا

ٌٛؼ ٚ اٌف ٌیٙدفف ثیب آٖ أیبفٝ ٌیٛؼ ٕٞسیٖٛ       ٌٛؼ، ٔب٘ٙؽ ٘لا ٣ٔ

ٌٛؼ، ٚ اٌف ثف وبغؿ آَ ثف آٖ ث٤ٛٙىٙؽ ٚ ثٝ خكٞ ٟٔیفٜ   افٍبٖ ٘مفٜ ٣ٔ

ٌٛؼ، ّ٘یك ٟٔیفٜ وٍی٥ؽٜ ٌیؽٜ ـا ّ٘یك        ٕ٘ب٤ؽ ٕٞسٖٛ قـ ٚ ٘مفٜ ٣ٔ

ٔطّٛة ٤ٌٛٙؽ ٚ اٌیف ثتیٛاٖ ّ٘یك ـا ٔطّیَٛ ویفؼ آٖ ـا ّ٘یك ـٚاٖ       

وٝ اق آٖ ؼـ ٌؿٌتٝ ٠دب٤ت ٚ غفا٤ت  ثى٥بـ٢ ثٝ ا٤ٗ ٌی٥ٜٛ  ٘بٔٙؽ  ٣ٔ

ا٘ؽ. ؼـ ٌؿٌتٝ ّ٘ك ٔطَّٛ ؼـ ٘مب٣ٌ وبـثفؼ ففاٚاٖ ؼاٌیتٝ   وبغتٝ ٣ٔ

 اق غ٤ٌٛٙٛىبٖ ٠فف ؼـ ضُ ّ٘ك [.20] ا٘ؽ ٌفتٝ ٚ ثٝ آٖ ّ٘ك ـٚاٖ ٣ٔ

 غبن ٞب٢ تٛؼٜ ٥ٔبٖ ؼـ وٝ ّ٘ك وًٙ اق وٝ اوت ـٍ٘بـً٘ ٞب٢ ٔفوت

ّ٘یك ثیفاق ٚ ِیؽف٣     [.20] آ٤ؽ ثٝ ؼوت ٣ٔ ٞبٜ وٛ وًٙ ر٢ رثٝ ؼـ ٚ

ـً٘ اوت ٚ ثٝ ؼٌٚىُ ٔطّٛة ٚ ٔطَّٛ لبثُ اوتفبؼٜ اویت. ّ٘یك ثیٝ    

ٝ      تٟٙب٣٤ ٣ٕ٘ ا٘یؽ.   وٛقؼ ٚ وٛغتٗ آٖ ـا ثیب وّیه ثی٥ٓ ٕٔىیٗ ؼا٘ىیت

ٔطّٛة آٖ ـا وٝ ٔب٘ٙؽ غجبـوبث٥ؽٜ ٚ ـفٟ ٕ٘ه وفؼٜ اٌف ثب ِٕ  ٠فثی٣  

 [. 19ٚـق ٘مفٜ اوت ]ضُ وٙٙؽ، ؼـا٠ٕبَ ٘مب٣ٌ ثى٥بـ ثٟتفاق 
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ً    وبتجبٖ ٚ ٔؿٞجبٖ لفٖٚ ا٥ِٚٝ اق ـً٘ ٞیب٢ ویٙت٣    ٞیب٣٤ ٍٔیبثٝ ـ٘ی

ٞب٣٤ ثى٥بـ  وفؼ٘ؽ، ق٤فا تؿ٥ٞت لفٖٚ ا٥ِٚٝ تفبٚت أفٚق٢ اوتفبؼٜ ٣ٕ٘

)١ٔٙی٢ٛ( ثیب    فبضً، ٞٓ اق ث١ؽ ٜبٞف٢ )ٔبؼ٢( ٚ ٞٓ اق ث١یؽ ثیب٣ٙ٘  

٢ اثف ثیٝ ِیٛـت آٌیىبـا ٚ ثیب     تؿ٥ٞت ١ٔبِف ؼاٌتٝ ٚ تبث٥ف ث١ؽ ١ٔٙٛ

زٍٓ غ٥ف ٔىّص ؼـ ث١ؽ ٔبؼ٢ ٚ ٜبٞف٢ اؼغبْ ٌؽٜ ٚ ثٝ ٚٔٛش لبثیُ  

ٟ  ـ٤ٚت ٣ٔ ویبـ٢ آثیبـ ٥٘یك اق ِطیبٚ ٜیبٞف٢ ٚ تدىی٣ٕ        ثبٌؽ. ٔفِی

ٚ  ٌجبٞت ففاٚا٣٘ ثب وًٙ خیلا٢ ٔتٙیٛٞ    ٞب٢ ـ٥ٍ٘ٗ ٌفا٘جٟب ثب ـ٘یً 

اِی٣ّ  ٞب ؼـ ٌؿٌتٝ ٥ِمٝ ثٛؼٜ اوت. تفو٥جیبت   ا٘ؽ. ٘بْ ا٤ٗ ـً٘ ؼاٌتٝ

، قـ٘ی٥ع،  2اغّت ّ٘یك ٍٔیبثٝ ٌیىُ    « اِىتُبة ٠ُٕؽَٜ»ٞب ؼـ ـوب١ِ  ٥ِمٝ

 ٝ ا٢  ٌٙدفف، رخٛـؼ ٚ غ٥فٜ ثٛؼٜ اوت وٝ اق ث٥ٗ ا٤ٗ ٔٛاؼ ّ٘ك ٕ٘ٛ٘ی

تف ثفا٢ ٌٙبغت خٙه ٚ خیلا٢ ٔیٛـؼ ثطیث ؼـ ا٤یٗ پیمًٚٞ       ٣ٙ٥٠

ٞب ٥٘ك ٕٞسٖٛ ٘لا٣٤  ؼ٤ٍف ؼـ وبغت ٥ِمٝ ـٍ٘بـً٘ٞب٢  ٔفوت .اوت

ٌٛؼ، ٘ٛـا٣٘ ٚ ؼـغٍبٖ ثیٛؼٜ ٚ ؼاـا٢ خلاٞیب٢    ٣ٔ وٝ ثب ّ٘ك وبغتٝ

ا٢، قـ٤ٗ، و٥ٕ٥ٗ ٚ ٤ب ٌیب٣ٞ ویًٙ ٔب٘ٙیؽ )ؼـ     ٔتفبٚت او٣ّ٥ّ، ٘مفٜ
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ٌٛ٘ٝ ٞىیتٙؽ، زیفا ویٝ تفو٥جیبت      تؿ٥ٞت ٔفِٟ( ٚ فّك ٔب٘ٙؽ ٤ب ضَّهت

ٚ خلائ٣ ضم٥م٣  ؼ٤ٍف ثٝ غ٥ف اق ّ٘ك ٚ ٘لا ٥٘ك ثبِمٜٛ ؼاـا٢ ؼـغًٍ 

 [.1ٞب اوت. ] ٛاَ ا٣ِّ ٥ِمٝٚ ٔػَّٛ ثٝ غٛؼ ٞىتٙؽ وٝ اق غ

ا٢ ـ٘یً   ، ؾـات ثى٥بـ ـ٤ك ٘مف3ٜؼـ٥ٌٜٛ وبغت ٔفوت ضجف ؼـ ٌىُ 

ٞب٢ ا٥ِٚیٝ   ٌؽ٘ؽ. ؼـ پمًٚٞ ؼ٤ؽٜ ٌؽ وٝ په اق ٔؽت٣ ا٤ٗ ؾـات ٔطٛ ٣ٔ

ـو٥ؽ وٝ زٖٛ ؾـات ٘بٔجفؼٜ و٥ّ٥ه ٞىتٙؽ ؼـ تفو٥ت ثب ٞیٛا   ثٝ ٘ٝف ٣ٔ

ٙؽ ثیٝ ٔیفٚـ قٔیبٖ    اوى٥ؽ ٌؽٜ ٚ زٖٛ ؼـ ثػبـات تفو٥ت ٥٘ك ٔٛخٛؼ ٞىت

ٞیب٢ ؼ٤ٍیف ثیب     ـٚ٘یؽ. أیب ا٤یٗ ؾـات ؼـ ٔفویت     تدك٤ٝ ٌؽٜ ٚ اق ثی٥ٗ ٔی٣  

ٌیؽ٘ؽ. آقٔب٤ٍیبت ٔىیفـ ثیٝ ـٚي      ٞب٢ وبغت ٍٔبثٝ اوىی٥ؽ ٕ٘ی٣   ٥ٌٜٛ

ٞب٢ ث١ؽ٢ ا٤یٗ ٘ىتیٝ ـا اثجیبت ویفؼ ویٝ       آقٖٔٛ ٚ غٙب ؼـ وبغت ٔفوت

 ٝ ؼ.     ؼـغًٍ ٚ خلاء ؼـ ؾات تٕب٣ٔ ضجفٞب ٚ ٥ِمی ٞیب٢ تك٥٤ٙی٣ ٚخیٛؼ ؼاـ

ٞیب ثیب ؼٚاْ ٚ ٔب٘یؽٌبـ٢     ٞب٢ ٔتفبٚت ؼـ ٥ِمٝ بثٝ ٥ٕٞٗ خلاٞب ثب خٙهٍٔ

ٞب٢ ٔفِیٟ ـا   تف ؼـ ٔٛاؼ ٚ تفو٥جبت ٥ٌب٣ٞ ٚ ١ٔؽ٣٘ ٔتٙٛٞ، ٥ٍ٘ٗ ٘ٛر٣٘

 [.  5وبق٘ؽ. ] ؼـ وٙبـ تؿ٥ٞت ٣ٔ

ٞیب٢ ویبغت ضجفٞیب٢ اویٛؼ ویٝ       ٣٠ٛ٘ اق ا٘ٛاٞ زٟبـٌب٘ٝ ٌی٥ٜٛ 

ا٤یٗ آقٔیب٤ً ثیٝ     تف٤ٗ ٘ٛٞ ضجفاوٛؼ اوت ؼـ ثٟتف٤ٗ ٚ ؼـ ٚالٟ ا٣ِّ

آٚـ٢ ثػبـات ؼا١٘ ٔیبقٚ ثیٝ ؼویت آٔیؽٜ      ـٚي وٛغتٗ ٘بلُ ٚ خٕٟ

اوت وٝ ثٝ ا٤ٗ ٌی٥ٜٛ ؼـ ٘ىیع غٙی٣ ضیفاـت ؼاؼٖ ٤یب ؾٚة ٌیؽٖ       

٤ٌٛٙؽ. ق٤فا ٥ٞر ٘ٛٞ وٛغت٣ٙ ؼـ ٌی٠ٛ٥ ویبغت ضجفٞیب٢ اویٛؼ      ٣ٔ

٘جب٤ؽ ثٝ وبـ ثفٚؼ، ثٙبثفا٤ٗ آقٔب٤ً ق٤ف ثٝ ـٚي وٛغتٗ ٘بلُ ا٘دیبْ  

وٝ ا٤ٗ ٘ٛٞ وٛغتٗ ؼـ ١ٔفْ اوىی٥مٖ ٞیٛا٢    ٌؽٜ اوت ثٝ ِٛـت٣

٤ٌٛٙؽ ٚ ؼـ  ٘بلُ ٣ٔ ٌؽ٥ٌٖفؼ وٝ ثٝ آٖ اوى٥ؽ ثى٥بـ وٓ ِٛـت ٣ٔ

تٛاٖ  ثیٝ ٔفویت ٔیٛـؼ ٘ٝیف      ٚالٟ ثب خٕٟ آٚـ٢ ثػبـات ؼا١٘ ٔبقٚ ٣ٔ

ؼوت ٤بفت. وٛغتٗ ٘بلُ ا٤ٗ ؼا٘ٝ ثٝ تٟٙب٣٤ ٚ ثؽٖٚ اوتفبؼٜ اق ٥ٞر 

ثب وی٥ب٥ِت ٚ زىیجٙؽ٣ٌ   ٌٛ٘ٝ قاج ٚ ِٕغ٣ ٤ه ٔفوت ثى٥بـ ـٚاٖ ٚ 

ا٢ وٛغتٝ، ٤ب ث٣ّ٘ٛ ـً٘ وٝ ؼـ ِیٛـت غّٝیت ثیٝ     ثبر ثٝ ـً٘ لٟٜٛ

ٌیٛؼ. ؼا٘ی١ ٔیبقٚ ؼـ ویٛغتٗ ٘یبلُ       و٥ب٣ٞ ٌج٥ٝ اوت، ضبُِ ٔی٣ 

وٙؽ. ا٤یٗ ٘یٛٞ ضجیف ؼـ تفو٥یت ثیب آة ؼاـ٢       ٔفوت ضجف ـا ت٥ِٛؽ ٣ٔ

ا١ِبؼٜ ق٤بؼ٢ اویت. ضجیف ٔیؿوٛـ     وًٍ ٚ زىجٙؽ٣ٌ ٚ و٥ب٥ِت فٛق

٥ٌیف٢   ٔفوت ٚ ثفا٢ لّٓ ٜٚ ثف غ٤ٌٛٙٛى٣، ؼـ ٘مب٣ٌ آةتٛا٘ؽ ٠لا ٣ٔ

ؼـ آثبـ ٍ٘بـٌف٢ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ. ا٤ٗ ضجف ثٝ ؼ٥ُِ ٚخٛؼ تب٘ٗ 

ففاٚاٖ، ٘فٛؾ ثى٥بـ ثبر٣٤ ثف ـ٢ٚ وبغؿ ؼاـؼ. ثفا٢ تجؽ٤ُ ا٤یٗ ٔفویت   

ٞب٢ ٔٛـؼ ٘ٝیف ثیٝ    ثٝ ٔفوت ثفاق ٚ ثب زىجٙؽ٣ٌ ث٥ٍتف ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ

افكٚؼٜ ٌٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ٔفویت ٌیب٣ٞ ؾـات  ثىی٥بـ ـ٤یك     آٖ قاج ٚ ِٕ  

 ٌٛ٘ؽ. ٌٛؼ وٝ په اق ٔؽت٣ ا٤ٗ ؾـات ٔطٛ ٣ٔ ا٢ ـً٘ ؼ٤ؽٜ ٣ٔ ٘مفٜ

ؾـات ٘بٔجفؼٜ و٥ّ٥ه ٞىتٙؽ وٝ ؼـ تفو٥یت ثیب ٞیٛا اوىی٥ؽ ٌیؽٜ ٚ      

ٌٛ٘ؽ.  زٖٛ ؼـ ثػبـات تفو٥ت ٔٛخٛؼ ٞىتٙؽ ثٝ ٔفٚـ قٔبٖ تدك٤ٝ ٣ٔ

    ٝ ٞیب ثیب ؼٚاْ ٚ ٔب٘یؽٌبـ٢     ٍٔبثٝ ٕٞی٥ٗ ؾـات ثیفاق وی٥ّ٥ه ؼـ ٥ِمی

ٞب٢ ٔفِٟ ـا  تف ؼـ ٔٛاؼ ٚ تفو٥جبت ٥ٌب٣ٞ ٚ ١ٔؽ٣٘ ؼ٤ٍف ـً٘ ٘ٛر٣٘

 وبق٘ؽ. ؼـ وٙبـ تؿ٥ٞت ٣ٔ

ِٛـت ٌففتٝ ثف ـ٢ٚ آقٖٔٛ  ٚ ٘تب٤ح آقٔب٤ٍبت )آ٢ و٣ پ٣ ٔه(

( ویٝ  2ا٢ ـً٘ ؼـ ٔفوت ضجف ا٘دبْ ٌؽ )خؽَٚ  ؾـات ثى٥بـ ـ٤ك ٘مفٜ

   ٝ ٚ ـا ثیٝ ِطیبٚ ؼاٌیتٗ ؾـات    ٔیبق   ا٤ٗ آقٔب٤ٍبت ٌیبغُ ثیٛؼٖ ؼا٘ی

ؼٞؽ وٝ ثب ٚخٛؼ ا٤ٗ ؾـات  و٥ّ٥ه ففاٖٚ ثٝ اثجبت ـوب٘ؽٜ ٚ ٍ٘بٖ ٣ٔ

ٞب٣٤ وٝ ؼاـا٢ ا٤یٗ ؼا٘یٝ ثبٌیٙؽ أیف٢ ویبٔلاً       خلاء ؼـ ضجفٞب ٚ ٥ِمٝ

 ٠بؼ٢ ٚ ٘ج٣١٥ اوت. 

٠لاٜٚ ثف ٔبقٚ ٠ٙبِفآ٣ِ ٚ ویب٣٘ ٚ تفو٥جیبت ففاٚا٘ی٣ ثیب ؼـ ٘ٝیف      

ٞب٢ وبغت ا٤ٗ خلاء ؼـ وبغت ضجف ٞیب   ٌففتٗ ٠ٛأُ ؼ٤ٍف ؼـ ٥ٌٜٛ

ا٢ ثفا٢ ـوی٥ؽٖ ٚ   ٞب  ٔٛثف ٞىتٙؽ وٝ ؼا٘ٝ ٔبقٚ ٥٘ك ـاٜ ٚ ٍ٘ب٘ٝ ٚ ٥ِمٝ

 [. 5ٞب ثٛؼٜ اوت ] اثجبت خلاء ٚ ؼـغٍٙؽ٣ٌ ؼـ ضجف ٚ ٥ِمٝ

ت ٔتفبٚت٣ اق ضجفٞب٢ و٥بٜ ؼاـ٘ؽ، ٚ ٜبٞفاً ٞب٢ وبغ ٞب ـٚي ٥ِمٝ

ٌیؽ٘ؽ. تٕیب٣ٔ    ثب وبـثفؼٞب٣٤ غ٥یف اق غ٤ٌٛٙٛىی٣ ِیفف ت٥ٟیٝ ٔی٣     

ضجفٞب٢ اوٛؼ ٌٛ٘ؽ.   ضجفٞب٢ و٥بٜ، ثؽٖٚ اوتفبؼٜ اق ؼٚؼٜ وبغتٝ ٣ٔ

٤ب و٥بٜ ثب تفو٥جبت ثبثت ) ٔبقٚ ، قاج، ِٕ  ،آة( ؼاـا٢ زٟبـ ویبـثفؼ  

غؿ، پٛویت، ویًٙ ٚ ویفبَ    ٔتفبٚت ٞىتٙؽ وٝ ؼـ ٍ٘بـي ثف ـ٢ٚ وب

ٞب ٥٘ك اغّت ؼاـا٢ تفو٥جبت ٥ٌب٣ٞ ٚ  ٥ٌف٘ؽ. ٥ِمٝ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٣ٔ

 [.3] ١ٔؽ٣٘ ٚ ثف غلاف ضجفٞب  اغّت فبلؽ قاج ٞىتٙؽ

 

 
 

ا٢ اق تفو٥ت ِٕ  ثب ّ٘ك. ا٤ٗ ٥ِمٝ ثٝ ِٛـت ٔطَّٛ ثٛؼٜ ٚ په اق اوتفبؼٜ اق آٖ ثف ـ٢ٚ وٙص ٔٛـؼ ٘ٝف ٚ ٟٔفٜ و٥ٍؽٖ آٖ  خلا ٚ ؼـغًٍ ٥ِم١ ٘مفٜ :2شكل 

 [.٥ٌ1فؼ ] تجؽ٤ُ ثٝ ٥ِمٝا ٔطّٛة )ضّج٣( ٌؽٜ ٚ خلائ٣ فّك٢ ٍٔبثٝ ٘لا ثٝ غٛؼ ٣ٔ
Figure 2: Polish and the glow of the silver collar from the combination of gum with ibn Lygheh talaq are soluble. After using it on the desired surface 

and its beads, it becomes a rigid glass (tin) with a metallic luster similar to gold [1]. 
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 [.5] اثتؽا٣٤ وبغت ٣٠ٛ٘ ضجف ثٝ ٥ٌٜٛ ضفاـت٣ ا٢ )او٣ّ٥ّ( ؼـ ٔفوت ضجف ؼـ آقٔب٤ً ؾـات ثى٥بـ ـ٤ك ٘مفٜ :3شكل 

Figure 3: Very fine silver particles (crowns) in the ink compound (in the initial experiment of making a kind of thermally heated tip [5]. 

 

٘مفٜ ا٢  ـً٘ ؼـ ٔفوت ضجف ؼـ ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌٍٝ ا٢ ٤ب ؼـة آث٣  ٘تب٤ح آقٔب٤ٍبت )آ٢ و٣ پ٣( ٚ آ٘ب٥ِك ِٛـت ٌففتٝ ثف٢ٚ ؾـات ثى٥بـ ـ٤ك: 2 ول ج

ف خب٢ ٔب٘ؽٜ ـً٘ وٝ ٕٞبٖ ٔفوت ضجف ضبُِ ٌؽٜ اق ثػبـات ٚ وٛغتٗ ٘بلُ ؼا٘ٝ ٔبقٚ اوت )ؼـ ضبِت خبٔؽ( ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼْٚ ٥ٌٍٝ ا٢ ٤ب ؼـة لفٔك وٝ غبوىتف ث

 [.5]اق ٔفاضُ اوى٥ؽاو٥ٖٛ ٘بلُ ؼا٘ٝ ٔبقٚ اوت

Table 2: Results of experiments (ICP) and analysis performed on very fine silver colored particles in the ink compound in two samples, one sample in 

blue glass which is the same ink compound is obtained from vapors and incomplete combustion of mazo grain. Solid) and the second example is red-
lined glass with ash left over from the incomplete acidity of the mazo grain. [5]. 

 

عناصز 
(ppm) 

Pr S Sb Sc Se Si Sm Sn Sr Tb Th Ti TT U 

 053/1 118/0 138 655/2 094/0 42 452/0 391/0 137492 211/0 224/1 029/0 900 457/0 ؼـ آث٣

 124/1 119/0 122 763/2 095/0 49 62/22 432/0 131385 27/0 961/0 018/0 2140 513/0 لفٔكؼـ 

 

ٞیب   ٞب ٚ ٘ىػٝ ٞب فمٗ ؼـ تكئ٥ٗ ٚ تؿ٥ٞت ّٔطف ٥ِمٝ اق وبـثفؼ ث٣ٕ١

ٞب ٚ ٔٙىٛخبت ٥٘ك ثٝ وبـ  پبـزٝ زبح ؼـ آ٥ٔك٢ ٚ ٘جٛؼٜ اوت ثّىٝ ؼـ ـً٘

ً  3ٌؽ٘ؽ )خیؽَٚ   ثفؼٜ ٣ٔ آ٥ٔیك٢ ٜیفٚف ٚ غٕیبة     (. ٕٞسٙی٥ٗ ؼـ ـ٘ی

ؼ ٥٘ك ؼـ لبِت آویتف ٤یب ثٙب٘یٝ ؼـ     ِٛـت ٚ ثؽٖ ثٝ ـً٘ ٘لا ؼـ ثفغ٣ ٔٛاـ

ٞیب ثیٝ تٙبویت ویبـثفؼ لبث٥ّیت       ٌؽ٘ؽ. ٥ِمٝ آ٥ٔك٢ اوتفبؼٜ ٣ٔ ٔفاضُ ـً٘

 ً ٞیب٢ ٔٛخیٛؼ ؼـ ٘ج١٥یت ٚ ٤یب ٞیف       تجؽ٤ُ ٌؽٖ ثٝ خٙى٣ ٍٔبثٝ ویٙ

٘ؽ. ا٤ٗ وًٙ ی٣ّ   ٞب ضىٓ ٥ٍ٘ٗ خٙه ؼ٤ٍف ـا ؼاـ ٞب٢ ـ٣ٍ٘ ـا ؼـ ٘فش اِ

٘ؽ. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ اق ٜبٞف ٚ ت١ف٤ف تؿ٥ٞت لیفٖٚ  تؿ٥ٞت ٠لا ٜٚ ثف ٘لا ؼاـ

ٞب٢ ٔتٙیٛٞ ؼـ   آ٤ؽ، خلا٢ و٣ٍٙ ٚ ؼـ ٚالٟ تبثً ٚ تلاءِٛ ـً٘ ا٥ِٚٝ ثف٣ٔ

ٞب٢ ٘ج٣١٥ أف٢ ثؽ٣ٟ٤ ٚ ٘ج٣١٥ ؼـ ا٤ٗ ٞٙف ثیٛؼٜ   ٞب ٕٞسٖٛ ٥ٍ٘ٗ ٥ِمٝ

 ثٝ تٛخٝ ثب ـ٣ٍ٘ ؼ٤ٍف ٥ِم١ ٥ِمٝ ثب ٞف خٙه ٚ خلاء ٘ٛٞ ثبفت، اوت. ـً٘،

 خلا اوت. ٣ٙ١٤ ٔتفبٚت ٞب وبـثفؼ، ٠ٙبِف، تفو٥جبت، ٔكاج ٚ أتكاج آٖ ٘ٛٞ

ؽ٣ٌ، خٙه ٚ وبـثفؼ ٥ِم١ ٣ّ٥٘ ثیب تٛخیٝ ثیٝ     ضت٣ ٤ب ٚ قـؼ ٤ب ٚ وجك ٚ تبثٙ

اویت ثیٝ ا٤یٗ     غیٛؼ  ثٝ ٔػَّٛ ٚ ٔتفبٚت ٔفاضُ وبغت ٚ ٔكاج ٠ٙبِف

ِٛـت وٝ ٘ٛٞ ٚ خٙه خلاء ٥٘ك ٔتفبٚت ثٛؼٜ ٚ ٌب٣ٞ ٍٔیبثٝ ٘یٛـ، ٌیب٣ٞ    

ٕٞسیٖٛ فّیكات قـ٤یٗ     فّیك٢ ٍٔبثٝ خلا٢ وًٙ ٚ ٥ٍ٘ٗ، ٌب٣ٞ خیلا٢  

ٕٞسٙی٥ٗ   ا٢ ٚ ٤ب ضتی٣ خیلا٢ وتی٥ٗ ثیؽٖ ضٍیفات ٚ      و٥ٕ٥ٗ ٚ ٤ب ٘مفٜ

 .[5] ٞب٢ لفٖٚ ا٥ِٚٝ ٞىتٙؽ وبق٢ خلا٢ او٣ّ٥ّ ٍٔبثٝ ٘مب٣ٌ ٚ اثف٢

 

  مزصع تذهیب در ها لیق  زدکارب -12
ٞب ؼـ اغّت ـوبرت وٟٗ ثٝ  زٟبـ٠ٛ٥ٌ وبغت ٚ وبـوفؼ ـٔكٌٛ٘ٝ ٥ِمٝ

قثبٖ ٠فث٣ ٚ ا٘ؽِىی٣ ؾویف ٌیؽٜ اویت. ؼـ ٔٙیبثٟ فبـوی٣ ثیٝ ؼ٥ِیُ         

ٞب٢ ویبغت   ٞب خٕلات ٚ اٌبـات٣ ٔغّك ؼـ ٥ٌٜٛ ٘بٌٙبغتٝ ٔب٘ؽٖ ٥ِمٝ

ٝ    ٔفوت ٤ب خٛٞفٞب٢ ـ٣ٍ٘ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٥ٌٜٛ ؼـ  ٞب٢ ویبغت ٞیف ٥ِمی

ٟ٘ب٤ت ؼاـؼ، ق٤یفا پب٤یٝ ٚ ٔب٤یٝ ویبغت ا٤یٗ       ٔٙبثٟ ٌٛ٘بٌٖٛ ت٣٠ٛٙ ث٣

 ثبٌؽ.  ٞب ٔكاج ٚ ٘جب٤ٟ ٚ أتكاج ٠ٙبِف ٣ٔ ـً٘



 15  ...بٍ مىظًر  مزيری بزشىاسایی مًاد روگیه مًرد استفادٌ در تذَیب مزصع ي َمكاران/ محسه مزاثی

04-11، 0(1000) 11/ مطالعات در دویای روگ علمیوشزیٍ  

 [.5]   ٞب ؼـ ٥ٌٜٛ وبغت ضفاـت٣ وبـثفؼ ٚ خٙى٥ت ٥ِمٝ :3لج و
Table 3: Application and gender of flavors in the method of thermal fabrication [20]. 

 

 جنخیت و نوع جلا کاربزد های ساخت یوهش رنگ

 ضفاـت٣ ٥ِمٝ

 آ٥ٔك٢ پبـزٝ ٚ ٔٙىٛخبت ـً٘
ا٘ٛاٞ اخٙبن ـً٘ ٚ ٥ٍ٘ٗ ٚ ٔتبَ ٚ غ٥فٜ... ثف ـ٢ٚ ا٘ٛاٞ ٔٙىٛخبت ثب تٛخٝ ثٝ اٌتفان 

 ٔكاج پبـزٝ ٚ ٥ِمٝ ٚ ٕٞس٥ٙٗ وبـثفؼ ٚ غّٝت ٥ِمٝ

 ٞب ؼوت غٕبة
ثب تٛخٝ ثٝ وبـثفؼ خٙى٣ اق غٕبة ٘لا٣٤ ـً٘ ثبثت ٚ ٤ب ٔب٤ٝ ا٢ ٘لا٣٤ ـً٘ ٚ 

 غ٥فٔتب٥ِه

 ا٢، وفا٥ٔى٣ ٤ب و٥ّ٥ى٣ خٙى٣ ٍٔبثٝ ١ِبة ٥ٌٍٝ وفبَ ٚ ١ِبة وبـ٢

 خٙى٣ اق و٥ّ٥ه ٚ ١ِبة وب٣ٌ وب٣ٌ وبـ٢

 ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ٘ج١٥ت ٞب ٚ ٥ٍ٘ٗ خٙى٣ اق وًٙ تؿ٥ٞت ٔفِٟ

 [.13] ٞب٣٤ اق ٘ٛـ ٚ خلا٢ او٣ّ٥ّ ثف ـ٢ٚ ـً٘ ر٤ٝ ٚ وبغؿ اثف٢ ٍ٘بـٌف٢

 

ثب تٛخیٝ   ٞب ٥ِمٝ  ٔتفبٚت ٚ ففاٚاٖ وبـثفؼ ؼٞٙؽ٠ ٍ٘بٖ ٔٛٔٛٞ ا٤ٗ

ٞیب٢ ٔتٙیٛٞ ویبغت ٚ     تٙٛٞ ٚ ٔكاج ٠ٙبِف ٔٛـؼ اویتفبؼٜ ٚ ٌی٥ٜٛ   ثٝ

٘ىتی١   .اوت ثٛؼٜ ٌؿٌتٝ ؼٚـاٖ ٞب ؼـ ٕٞس٥ٙٗ وبـثفؼٞب٢ ٔتٙٛٞ ٥ِمٝ

ٞب ثٝ اٌىبَ  ٞب ٔجؽَ ٌؽٖ آٖ مٝضبئك ا٥ٕٞت ٚ خبِت ؼ٤ٍف ؼـ ثبة ٥ِ

 ٚ 1ٚ ل١ٙبت٣ ـٍ٘بـً٘ ٚ ٔتدب٘ه ثب و٥ت٥ٗ ٔٛخیٛؼ ؼـ ثیؽٖ ضٍیفات   

ؼـخب٘ٛـاٖ ق٤یبؼ٢  و٥ت٥ٗ اوت.  ٌؽٖ غٍه اق په ـ٣ٍ٘ ٞب٢ وًٙ

ٞیب،   لبـذ ،ٞب وَّٛ ٠ا٣ِّ ؼ٤ٛاـ تٍى٥ُ ؼٞٙؽ٠ا٤ٗ ٔبؼٜ  ٌٛؼ، ؼ٤ؽٜ ٣ٔ

    ً ٚ  اوىّت غیبـخ٣ ثٙیؽپب٤ب٣٘ زیٖٛ غفزٙی ٣ ٕٞسیٖٛ  ضٍیفات  ٞیب 

  پب اوت. ٔب٣ٞ ٔفوت ٚ ٍٞت ٔثُٔٙمبـ وف پب٤بٖ،  ٚ ٞب وٛوه

ٞب ثب ثفغ٣ ضٍفات ٔٛخٛؼ ؼـ ٘ج١٥ت ؼـ  ٞٓ ـ٣ٍ٘ ٚتدب٘ه ٥ِمٝ

ثٝ غٛث٣ ٍٟٔٛؼ اوت. لبث٥ّت ا٘مجیبْ، فٍیفؼ٣ٌ ٚ    5ٚ  4ٞب٢  ٌىُ

ٞب ٤ى٣ اق ٌیٛاٞؽ اـتجیبٖ ٔىیتم٥ٓ ٔیكاج ٚ أتیكاج       ٥ِمٝ وًٙ ٌؽٖ

ؼر٤ُ اویتفبؼٜ اق   تف٤ٗ ٟٔٓ اق ى٤٣ زٟبـٌب٘ٝ ٠ٙبِف اوت وٝ ؼـ ٚالٟ،

 (. 6ٌىُ ) .تؿ٥ٞت ؼـ ٌؿٌتٝ ثٛؼٜ اوت وبـ٢ ٔفِٟ ٞب ؼـ آٖ
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ٖ  ِیٙف  ّ٘ك ؼـ ـٍ٘ی٣ ثیٛؼٜ اویت ویٝ اق      ٞیب٢  ٔفویت  اق غ٤ٌٛٙٛىیب

 [.4] آٔیؽٜ اویت   ٞیب ثیٝ ؼویت ٔی٣     ٞب ٚ وًٙ ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ وٜٛ وب٣٘

ویبق٢ ٚ ١ٔففی٣    لبث٥ّت ـ٥ٍ٘ٗ ثٛؼٖ ّ٘ك ٚ وبـثفؼ آٖ ؼـ ـً٘ ٚ ٔفوت

ٞب  ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ى٣ اق ٠ٙبِف ا٣ِّ ؼـ وبغت ٥ِمٝ« اِىتُبة  ٠ُٕؽٜ »آٖ ؼـ 

ٞیب٢ اِیٛاٖ ؼـ ٔجبضیث ثیبر ٕٞیبٖ       وٙؽ وٝ ٔٙٝیٛـ اق ٔفویت   ثبثت ٣ٔ

ٞب٢ ـ٥ٍ٘ٗ، تبثٙؽٜ ٚ ؼـغٍبٖ اوت. ق٤فا ّ٘ك ثیبِمٜٛ  ٚ ثىی٥بـ٢ اق    ٥ِمٝ

 ِف ؼ٤ٍف ؼاـا٢ غب٥ِت ؼـغًٍ ٚ تبثً ٘ج٣١٥ ٞىتٙؽ.٠ٙب

ٞب اوت. په اق ٔفاضُ ٥ٌٜٛ  ٞب٢ اوبو٣ ٥ِمٝ ا٤ٗ ؼـغًٍ اق ٤ٚم٣ٌ

                                                                 
1 Chitin 

ٌیٛؼ،   ٞب ٔتفبٚت ٔی٣  وبغت خٙه ؼـغًٍ ٚ تبثً ٥٘ك ؼـ ا٤ٗ ـً٘

خٙى٥ت ا٤ٗ خلاٞب ؼـ ٞف ـً٘ ٔتفبٚت ثٛؼٜ ٚ ؼـ تؿ٥ٞت ٔفِٟ ٚ ثیب  

بـثفؼ خلا٤ی٣ ٍٔیبثٝ ثیٝ    ٞب٢ وبغت ٚ وی  تٛخٝ ثٝ ٔكاج ٠ٙبِف، ٥ٌٜٛ

ً       وًٙ ؼـ آٖ ٞیب٢ ثیفاق    ٞب ا٤دیبؼ ٌیؽٜ ٚ تجیؽ٤ُ ثیٝ ٍ٘ی٥ٗ ٚ ویٙ

ٌٛ٘ؽ. ؼـ ـً٘ ٘لا٣٤ ٥٘ك خٙه خلاء ٚ تبثً ـً٘ ٔتفبٚت ثٛؼٜ ٚ  ٣ٔ

ٞب ٥٘ك ٍٔیبثٝ    ٌٛؼ. زٙبٖ وٝ ؼـ ثفغ٣ اق ـً٘ فّك٢ ٤ب ضّج٣ ٌىُ ٣ٔ

ٞب ٠ی٥ٗ ثیٝ ٠ی٥ٗ ؼـ     ـً٘ وت٥ٗ ثؽٖ ضٍفات غٛاٞؽ ٌؽ. ٚ ا٤ٗ ـً٘

قـ٥٘ع ٚ ٌٙدفف  ز٥ٙٗ ٌٛؼ. ٞٓ ِف ٔٛخٛؼ ؼـ ٘ج١٥ت ٍٔبٞؽٜ ٠٣ٔٙب

اوت ویبـوفؼ ٚافیف٢ ؼـ ویبغتٗ     ـ٣ٍ٘ ٞب٢ ٔفوت ٔٛاؼ وبغت اق وٝ

ٞب ثٝ ٘فق٢  ا٘ؽ ٚ ٣٘ ٔفاض٣ّ ـً٘ ٚ ؼـغًٍ ثبِمٜٛ آٖ ٞب ؼاٌتٝ ٥ِمٝ

ٞب٢ ـٍ٘ی٥ٗ   رخٛـؼ ٥٘ك اق ا٘ٛاٞ ٔفوت ا٥ٍ٘ك ثبِف١ُ غٛاٞؽ ٌؽ. ٌٍفت

 ١ٔفف٣ ٌؽٜ اوت. 

 

 
ؼ  ـً٘ ٚ خٙه ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٥ِمٝ :4شكل   .[2]ٞب وٝ تٍبثٝ ثب و٥ت٥ٗ ضٍفات ؼاـ

Figure 4: Color and material of lighes similar to insect chitin. [2]. 
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 [ .11] پمًٚٞ ٤ٗؼوت آٔؽٜ ؼـ ا ثٝ ٢ٞب م٥ٝثب ِ ١ت٥ثؽٖ ضٍفات ٔٛخٛؼ ؼـ ٘ج فّك٢ ٚ ـً٘ ٥ٗتٍبثٝ وت :5شكل 

Figure 5: Similarity of catechins and metallic color of insect bodies in nature with the tastes obtained in this study [11]. 
 

 
 

 .[2]ٌؽٖ.  ٤ه ٘ٛٞ ٥ِمٝ ٍٔبثٝ ٥ٍ٘ٗ، لبثُ ضُ ؼـآة په اق غٍه :6شكل 
Figure 6: A type of lighes similar to jewel, soluble in water after drying [2]. 

 

ؼٞؽ وٝ اغّت خٛٞفٞب٢  آقٔب٤ٍبت ٔىفـ ؼـ تطم٥ك ضبٔف ٍ٘بٖ ٣ٔ

ـ٥ٍ٘ٗ ؼاـا٢ تبث٣ٍ ضت٣ ؼـ ضبِت ـٚض٣ ٚ ؼـ ر١٤ ـ٣٤ٚ ـً٘ ٞىیتٙؽ  

ٚ ا٤ٗ ؼـغًٍ ٤ب ؼـ ٠ٙبِف ثٝ ٌىُ ٜبٞف٢ لبثُ ـ٤ٚت اویت ٚ ٤یب ثیب    

تدّی٣ ا٤یٗ   ٌیٛ٘ؽ.   ٢ وبغت ثبِف١ُ ٚ ٔتد٣ّ ٔی٣  ٞب ٥ٌٜٛ  ا٘دبْ ٔفاضُ

خلاٞب ٥٘ك ؼـ ٞف ـً٘ ثب تٛخٝ ثٝ ٤ٛٞیت ٚ ویبـثفؼ آٖ خٙىی٣ ٔتفیبٚت     

وٙؽ ٚ ٥ٞر اـتجب٣٘ ثب خٙه ا٥ِٚٝ ٠ٙبِف ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لجیُ اق   پ٥ؽا ٣ٔ

ٞب٢ وبغت ٘ؽاـؼ. ٔیثلاً ّ٘یك ویٝ     ٔفاضُ ٌٙبغت ٔكاج ٠ٙبِف ٚ ٥ٌٜٛ

ٞف ٠ّٙف٢ وٝ ٔیٛـؼ اویتفبؼٜ لیفاـ    ٤ه وًٙ ثفاق اوت، ؼـ تفو٥ت ثب 

ٞیب٢ ویبغت    ٥ٌفؼ ٕٔىٗ اوت ثب تٛخٝ ثٝ ٔكاج ثبل٣ ٠ٙبِف ٚ ٥ٌٜٛ ٣ٔ

خلائ٣ غ٥ف خلا٢ فّك ٤ب ٘لا ؼاٌتٝ ثبٌیؽ. زٙیبٖ ویٝ ؼـ ویبغت ٥ِمیٝ      

٘لا٣٤ ؾوف ٌؽ، ّ٘ك وٝ ٤ه وًٙ اوت ثب خلا٢ ثیبِمٜٛ ٘لا٤ی٣ ٚ ؼـ   

ؼـِیٛـت  تفو٥ت ثب٠ٙبِف ؼ٤ٍف تجؽ٤ُ ثیٝ خٙىی٣ اق ٘یلا٢ ٔطّیَٛ ٚ     

[. ؼـ اوثیف  1ٌیٛؼ ]  وبث٥ؽٖ تجؽ٤ُ ثٝ ٤ه خلا٢ ٔطّیٛة ٚ فّیك٢ ٔی٣   

ٌیٛؼ ویٝ ؼـ ؾات غیٛؼ ؼاـ٢ ٘یٛـ ٚ خیلا       ٞب تفو٥جبت٣ اوتفبؼٜ ٔی٣  ٥ِمٝ

ٞب ثب ٚخٛؼ ٠ٙبِف٢ وبٔلاً ٔتفبٚت اق ٔٛاؼ آ٣ِ ٚ  ثبٌٙؽ. ؼـ تفو٥جبت ٥ِمٝ

ٞیب ثیٝ ِیٛـت زٙیؽـً٘ ٤یب ثیٝ        وب٣٘ ثب ٔكاج ٞب٢ ٔػتّف، ٌب٣ٞ ـً٘

 ٌٛ٘ؽ.  ـً٘، ٥٘ك ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ؼ٤ٍف ٞفت ٠جبـت

ؽ ٥ِمٝ ٥ِمٝ ا٢ ؼـغٍیً ٚ خیلا   ٞب٢ ـ٥ٍ٘ٗ ٥٘ك ٔبٙ٘ ٢ ٞب٢ ٘لا٣٤ ؼاـ

ا٢ تٙیٛٞ    ؾات٣ ثب خٙه ٞب٢ ٔتفبٚت٣ ٞىتٙؽ. ٥ِمٝ ٞب٢ ثٝ ؼوت آٔیؽٜ ؼاـ

ٞیب   خٙه قـ ٚ قـ٤ٗ  ثٝ تٟٙب٣٤ ٥٘ىتٙؽ. ٥ِمٝ ـ٣ٍ٘ ففا٣٘ٚ ثٛؼٜ ٚ ثٝ ـً٘ ٚ

ً ـً٘، ٘ٛـ ٚ خلاء ٚ تبث٣ٍ ٔتفبٚ ٞیب٢ ٔٛخیٛؼ ؼـ    ت ٚ ٌب٣ٞ ٍٔبثٝ ویٙ

٘یؽ، ٔییثلاً ٥ِمیٝ ٔفٔییف٤ٗ، اوُیف     ا٢، ٚ ٥ِمییٝ  )اغُفا٤یی٣(، ف٥یفٚقٜ  ٘ج١٥یت ؼاـ

ؼـ تٍیبثٝ ثیب خیٙه     4ٚ  3ٌىُ رخٛـؼ٢ وٝ خٙه ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اق آٖ ؼـ 

وت٥ٗ ثؽٖ ضٍفات ٔمب٤ىٝ ٌؽٜ اوت. ٕٞسٙی٥ٗ ؼـ ٤یه ٕ٘ٛ٘یٝ ٥ِمیٝ ؼـ     

ا ثیٛؼٖ   ِٛـت ثبر ثٛؼٖ غّٝیت ٍٔیبثٝ ٍ٘ی٥ٗ وٟفثیب٣٤ ٚ      ؼـ ِیٛـت ؼاـ

غّٝت ٔتٛوٗ خٙى٣ ٍٔبثٝ رن ثٝ ـً٘ ٠ى٣ّ ٤ب خٙى٣ ٍٔبثٝ ٥ٌٍی١  

غٛـؼٜ ٚ ؼـِٛـت پب٥٤ٗ آٔؽٖ غّٝت ثیٝ ـ٘یً ٘لا٤ی٣     ثى٥بـ ٘بقن تفن

ٌٛؼ. ا٤ٗ ٔفاضُ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ  تغ٥٥ف خٙى٥ت ٚ ـ٘یً ٥ِمیٝ اق    ٔتٕب٤ُ ٣ٔ

ُ ) )وًٙ( وٟفثب٣٤ ثٝ ـً٘ ٘لا٣٤ اویت  ٥ٍ٘ٗ  (.10ٚ  9، 8، 7 ٞیب٢  ٌیى

ٝ   ٠لاٜٚ ثف ا٤ٗ زٙؽ ت٤ّٛف ثب ٥ٕٞٗ ٍٔػّبت ثٝ ـً٘ ا٢  ٞیب٢ قـؼ ٚ پىیت

ٞب٢ غ٣ٙ ٔٛقٜ ٚاِتفق ؼ٤ؽٜ ٌؽٜ اوت. ا٤ٗ تّب٤ٚف ٥٘ك ثٝ اضتٕبَ  ؼـ لفآٖ

ا٢ خیٙه ٚ خلائی٣    ؼ٤ؽٜ ٣ٔ 2لف٤ت ثٝ ٤م٥ٗ زٙبٖ وٝ ؼـ ت٤ّٛف ٌٛؼ ؼاـ

فات ٚ ٔتفبٚت اق ا٘ٛاٞ ٥ِمٝ ٛؼ ضٍفات ٔٛخ ٞب٢ ؼ٤ٍف ٚ ٍٔبثٝ فّكات، خٛاٞ

ٝ    ا٘ؽ وٝ ثیٝ ٔیفٚـ قٔیبٖ ففویٛؼٜ ٌیؽٜ      ؼـ ٘ج١٥ت ثٛؼٜ ا٘یؽ   ٚ اق ثی٥ٗ ـفتی

 (.13ٚ  12، 11ٞب٢  )ٌىُ
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 [.10]وٕتف  غّٝت ثب ٥ِم١ :8شكل                                            .[10]ثفخىتٝ  ٚ ٔفِٟ ٥ٍ٘ٗ ٍٔبثٝ ثبر غّٝت ثب ٥ِم١ :7شكل   

                            Figure 8: Lighe with lower concentration [10].                                    Figure 7: Lighe with the high-density beads resembling 

                                                                                                                                                                embossed jewel [10]. 

 

 

 

      
 

 [.2]تغ٥٥ف غّٝت ٥ِمٝ اق ٥ٍ٘ٗ ثٝ ـً٘  :11شكل                     [.12] ؼـ آثبـ ٌؿٌتٌٝجبٞت ٜبٞف٢ ٥ِمٝ ٣ٙ٥ٍ٘ غ٥ّٛ : 9شكل            

Figure 10: Changing the concentration of lighe from jewel to color [2].           Figure 9: The apparent similarity of the thick jewel lighe in the 

                                                                                                                        previous works [12]. 
 

 

      
 

 [.13] ـ٤كي ثػ٣ٍ اق ٥ِم١ ٔفٔف٢ وف٥ؽ ـً٘ ؼـ ضبَ :12شكل                              ا٢ وٝ ؼـ اثف ففوٛؼ٣ٌ ٕٞب٘ٙؽ ١ِبة ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ِمٝ: 11شكل         

 .Figure 12: Part of a falling white marble color lighe [13]                                                 [.12] ـ٢ٚ وفبَ تفن غٛـؼٜ اوت                 
                                                                                                                               Figure 11: A sample of a crack that has cracked on  

                                                                                                                                    the pottery due to wear [12]. 
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           .  
 

 [.13ـ٤كي ] ا٢ ـً٘ تفن غٛـؼٜ ؼـ ضبَ ثػ٣ٍ اق ٥ِم١ ف٥فٚقٜ: 13شكل 
Figure 13: Part of the cracked turquoise leaf is falling [13]. 

 

ٞیب٢ لیفٖٚ    ٔفِٟ ؼـ تّب٤ٚف ٘ىػٝ ؼـتٙج٥ك ٘مٛي ٔفِٟ ٚ غ٥ف

ٞب زٙیبٖ ویٝ ؼـ آقٔب٤ٍیبت     ا٤ٗ ٘ىتٝ ضبئك ا٥ٕٞت اوت وٝ ٥ِمٝا٥ِٚٝ 

  ٗ ٞیب   آٖ ٞیب٣٤ ٞىیتٙؽ ویٝ ؼ ـ   ٞیب ٤یب ١ِیبة    ؼ٤ؽٜ ٌؽ، ٍٔبثٝ ثیب وتی٥

ففوٛؼ٣ٌ ثٝ ٌىُ تفن غٛـؼٖ ٤ب پٛوتٝ پٛویتٝ ٌیؽٖ ١ِیبةِ ٤یه      

ل١ٙٝ وفبَ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ٚ ٜبٞفاً په اق ـ٤كي اثف٢ اق ـ٘یً اِی٣ّ   

(. ٕ٘ٛ٘یٝ ا٢ اق  11ٚ  10ٞیب٢   )ٌىُٔب٘ؽ  آٟ٘ب ؼـ په ق٥ٔٙٝ ثبل٣ ٣ٕ٘

غٛـؼ٣ٌ ٚ ـ٤یكي   تؿ٥ٞت ٔفِٟ  وٝ ؼـ ٜبٞف ت٤ّٛف تفبٚت ٘ٛٞ تفن

 ؼٞؽ.  ٞب ـا ثٟتف ٍ٘بٖ ٣ٔ ٥ِمٝ
  

 گیزی نتیج  -14
وبق٢ وٟٗ اولا٣ٔ  ٞب٢ ضبٔف ؼـ ٠ّٓ ٚ تبـ٤ع ـً٘ ثب تٛخٝ ثٝ پمًٚٞ

ٞیب٢ ویبغت    ٞب ؼـ ٌؿٌتٝ ثف ٔجٙب٢ ٥ٌٜٛ أتكاج ٚ وبغت ١ٕٞ ـً٘

ـٌب٘ٝ ٠ٙبِف )ضفاـت٣، غ٥ىب٘ؽ٣٘، فٍفؼ٣٘، پٛؼـٌیؽ٣٘(، ٘جیب٤ٟ   زٟب

زٟبـٌب٘ٝ اـو٣٤ٛٙ )آتً، ٞیٛا،آة، غیبن( ٚ ٔیكاج ٠ٙبِیف )ٌفٔی٣،      

وفؼ٢، تف٢، غٍى٣ ( ثٛؼٜ اوت. ٕٞیب٘ٙٛـ ویٝ ؼـ ثیبر اٌیبـٜ ٌیؽ      

أتكاج ٣٠ٛ٘ اق تفو٥ت ثب تأث٥ف ٚ تأثف غیبَ ثیٛؼٜ اویت ویٝ ٔجطیث      

٘تب٤ح تطم٥یك ٍ٘یبٖ ؼاؼ ویٝ     ت.وبق٢ ؼـ لفٖٚ پ٥ٍ٥ٗ او ا٣ِّ ـً٘

  ً ٞیب ثیٝ ٘یبْ     ٟٕٔتف٤ٗ ٤ٚم٣ٌ تؿ٥ٞت ٔفِٟ اوتفبؼٜ اق ٘ی٣٠ٛ اق ـ٘ی

ٞب٣٤ اق خٙه وًٙ ٚ ٍ٘ی٥ٗ    ثب ٥ٌٛٞب٢ وبغت ٤ٚمٜ ٚ ثب ـً٘  ٞب ٥ِمٝ

ٔتٙٛٞ ؼـ وٙبـ ٘لا اوت وٝ ٔٛخیت ؼـغٍیً خٛاٞفٌٛ٘یٝ ٚ ـٍ٘ی٥ٗ     

ـا٣٘ ٘ٛ ٚ ؼـغٍبٖ ٞب٢ ٌؽٜ اوت. ؼـ ا٤ٗ ٥ٌٜٛ ـً٘  ِفطبت لفآٖ ٣ٔ

ٖ  ؼـ ٌفا٘جٟب٣٤ ٞب٢ وًٙ ٚ  ٥ٍ٘ٗ ٕٞسٖٛ ٞب ٥ِمٝ ٔتٙٛٞ ٘میٛي    ٥ٔیب

ٝ  أفٚقٜ اِیٙلاش . ٌؽ٘ؽ لفاـ ؼاؼٜ ٣ٔ ٔؿٞت ٌؽٜ ٘لا٣٤  ٤یبؼآٚ ـ ٥ِمی

 ـ ؼٚات ؼـ وٝ اوت اثف٣ٍٕ٤ ا٥ِبف ٚ پٙجٝ ٤ب پٍٓ  أیب . ؼٞٙیؽ  ٔی٣  لیفا

ثب تٛخٝ ثٝ ٔفاضُ پ٥س٥ؽ٠ وبغت  وٝ ؼٞؽ ٣ٔ ٍ٘بٖ پمًٚٞ ا٤ٗ ٘تب٤ح

ٝ  اوبن ٔكاج ٚ أتكاج ٠ٙبِف ثب ٤ىؽ٤ٍف ؼـٞب ثف  ـً٘ ٝ  ٌؿٌیت ٞیب   ٥ِمی

 ٞب ٥ِمٝ. ٞىتٙؽ ؼ٤ٍف٢ ٔتفبٚت ٚ وبٔلاً غبَ وبـثفؼٞب٢ ٚ ١ٔٙب ؼاـا٢

ـ٥ٍ٘ٗ ثب اخٙبن ٔتفیبٚت٣ اق خیلا ٍٔیبثٝ خیلا٢ فّیكات،       ٞب٣٤ ٔفوت

ٝ  ٞىیتٙؽ  ٞب ٚ ضت٣ ضٍفات ٔٛخیٛؼ ؼـ ٘ج١٥یت   وًٙ ٠ٙبِیف   اق وی

ً   وبغت ٞب٢ ٥ٌٜٛ ٚ ١ٔؽ٣٘ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٔتٙٛٞ ویبق٢ ٚ   ٔتفیبٚت اق ـ٘ی

ْ  ٘تیب٤ح آقٔب٤ٍیبت  . آٔؽ٘یؽ  ٣ٔ ؼوت ٞب٢ ـً٘ أفٚق٢ ثٝ زفغٝ  ا٘دیب

ً  ثب ٞب ٥ِمٝ خٙه ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ـً٘ ٌؽٜ  ٚ ـ٘ی

ٗ  خٙه ٖ  وتی٥ ؼاـؼ. ا٤یٗ   ثیبٚـ٘ىفؼ٣٘  ٚ ق٤جیب  تٍیبث٣ٟ  ضٍیفات  ثیؽ

ویبـثفؼ  ٞیب٢ ویبغت ٚ    ٞب ثب تٛخٝ ثیٝ ٌی٥ٜٛ   تٍبثٟبت ؼـ تٕب٣ٔ ٥ِمٝ

ٌٛؼ ق٤فا تٕب٣ٔ ٔػّٛلیبت   ٔتفبٚت آٟ٘ب ؼـ ٘ج١٥ت ثٝ ٚٔٛش ؼ٤ؽٜ ٣ٔ

غؽاٚ٘ؽ ٔت١بَ ثف اوبن ٘جیب٤ٟ زٟبـٌب٘یٝ ٔیكاج زٟبـٌب٘یٝ ٚ أتیكاج      

ا٘ؽ. ا٤ٗ پمًٚٞ ٘تب٤ح ٣ّٕ٠، ضبُِ ـٚي  زٟبـٌب٘ٝ ٠ٙبِف غّك ٌؽٜ

٢ ویبغت زٙیؽ٤ٗ    ٞب ٞب ٚ ٥ٌٜٛ آقٖٔٛ ٚ غٙب ٚ تغ٥٥ف تفو٥جبت، ا٘ؽاقٜ

وبق٢ لفٖٚ ا٥ِٚٝ ثٛؼٜ اوت. ثب  ٞب٢ وبغت ـً٘ ٛخٝ ثٝ ٥ِٜٛ٥ٌمٝ ثب ت

پمًٚٞ ضبٔف ضٛقٜ ٚوی٣١٥ اق ٔٙب١ِیبت پمٍٚٞی٣، آقٔب٤ٍیٍب٣ٞ ٚ     

٣ّٕ٠ ؼـ ٔمبثُ پمٍٍٚٞفاٖ ٚ ٞٙفٔٙؽاٖ وٙت٣ ا٤فاٖ ٌٍیٛؼٜ غٛاٞیؽ   

ویبق٢ ویٙت٣ ٚ ویبٔلاً     ٌؽ. ٚو١ت ا٤ٗ ٔجطث، پ٥س٥ؽ٣ٌ ٔجب٣٘ ـً٘

ـویب٘ؽ. ؼـ ٔمیبرت ٚ    ثجیبت ٔی٣  ٔتفبٚت ا٤فاٖ ؼـ لیفٖٚ ا٥ِٚیٝ ـا ثیٝ ا   

ثٝ اـتجبٖ وبٔلاً ٔىتم٥ٓ ا٤یٗ ِی١ٙت ثیب     ٞب٣٤ ـٜٞب٢ آت٣ اٌب پمًٚٞ

 تف ا٤ٗ ٔجبضث غٛاٞؽ ٌؽ.  ٠ّْٛ ؼ٤ٍف ثفا٢ ؼـن ثٟتف ٚ وبُٔ

 

 تشكز و ق ردانی
ٞیب، ؼاٚـاٖ ٔطتیفْ پمٍٚٞیٍبٜ ـ٘یً ٚ اویتبؼ       ثب وپبن اق غبِك ـً٘

 اْ، ؼوتف ٔطىٗ ٔفاث٣. ـإٞٙب٢ فف٥ٞػتٝ
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