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  :ّای کلیذی ٍاطُ
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 سصیٗ

 ا٘ؼىبع ػغحی

  .ػٙدی سً٘
 

 
 

 

 دٞٙذٜ سً٘ ٞبی افضایؾ ػٕك سٍ٘ی ٔٙؼٛخبت سٍ٘شصی ؿذٜ اػتفبدٜ اص ٔٛاد ػٕك یىی اص سٚؽ

فیّٓ ٚ ثب داؿتٗ ضشیت ؿىؼتی وٕتش اص ضشیت ؿىؼت ثبؿذ. ایٗ ٔٛاد اص عشیك تـىیُ  ٔی

اِیبف ثب وبٞؾ ا٘ؼىبع ػغحی دس فلُ ٔـتشن اِیبف ٚ ٞٛا، ثبػث دسن ثیـتش ػٕك سٍ٘ی 

ؿٛ٘ذ. تشویجبت ؿیٕیبیی ٔختّفی ثب ایٗ ٞذف ٔؼشفی ؿذٜ ٚ ثلٛست تدبسی ثغٛس ٌؼتشدٜ  ٔی

داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٞٓ ٔٙدش ثٝ  ییٙیؿىؼت پب یتٞٓ ضش یؼتیدٞٙذٜ ثب ػٕك ؿٛ٘ذ. یه اػتفبدٜ ٔی

أب ٕٞچٙبٖ تحمیمبت دس  ؿذٜ ٘ـٛد. یسٍ٘شص یوبلا یسً٘ احتٕبِ ییشدػت پبسچٝ ٚ تغیشص ییشتغ

صٔیٙٝ ػٙتض ٚ ؿٙبػبیی ٔٛاد خذیذ، ٘حٜٛ آ٘بِیض ٚ تؼییٗ لذست ػّٕىشد ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاد ادأٝ داسد. 

سد اػتفبدٜ دس تىٕیُ سً٘ ٔٛ دٞٙذٜ ػٕكدس تحمیك حبضش تلاؽ ؿذٜ اػت، ثب تؼشیف ٔٛاد 

 ٞب ٔشٚس ؿٛد. ی اسصیبثی آٖ ٔٙؼٛخبت سٍ٘شصی ؿذٜ، ا٘ٛاع، ٔىب٘یضْ ػّٕىشد ٚ ٘حٜٛ
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One way to increase the color depth of dyed textiles is to use color deepening agents. 

Through film formation and having a refractive index less than the fiber refractive 

index, these materials reduce the surface reflection at the interface between the fibers 

and the air. This result gives a more perception of the color depth. Various chemical 

compounds are introduced and are widely used commercially for this purpose. A 

deepening agent should have a low refractive index and not lead to a change in the 

fabric's handle and color change on the dyed good. However, research continues on 

the synthesis and identification of new materials, the method to analyze them and 

determine the performance of such materials. In the present study, an attempt has been 

made by defining color deepening agents used in the finishing of dyed textiles, the 

types and mechanism of action, and how to evaluate these materials. 
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 هقذهِ -1
أشٚصٜ دس كنٙؼت ٔنذ ٚ پٛؿنبن، ٔٙؼنٛخبت داسای ؿنیذٞبی تینشٜ       

ا٘ذ. اص ایٗ  )خلٛكبً سً٘ ٔـىی( تٛخٟبت صیبدی سا ثٝ خٛد خّت وشدٜ

سٚ پظٚٞـٍشاٖ ثشای سػیذٖ ثٝ ػٕنك سٍ٘نی ثنبلا دس ؿنیذٞبی تینشٜ،      

ٔٙدنش ثنٝ ثش٘نضٜ    سا دس فشآیٙذ سٍ٘شصی افضایؾ داد٘نذ ونٝ    اضٔمذاس سٍ٘

ٞبی  ؿذ. عی ٔغبِؼبت ٚ ثشسػی یـیػبثجبت  وبٞؾ ٚ ٔٙؼٛج ؿذٖ

ٞبی اخیش ٔـخق ؿذ، ثذٖٚ افضایؾ ٔمنذاس ٔنبدٜ    ا٘دبْ ؿذٜ دس دٞٝ

ٞنبی افنضایؾ    تٛاٖ ػٕك سٍ٘ی پبسچنٝ سا افنضایؾ داد. سٚؽ   سٍ٘ضا، ٔی

 ؿٛد؛  ػٕك سً٘ ثٝ ػٝ سٚؽ خلاكٝ ٔی

 اكلاح ؿیٕیبیی یب فیضیىی ػغح ثب ٞذف ایدبد صثشی. (1

دس  شیین تغ ی ایدنبد ثنشا  فین ِ ییبیٕیاكلاح ؿ( ثٟجٛد خزة سٍ٘ضا ثب2

ثبلا ٚ ػّٕىنشد   تٕبیُ خزةآٖ، ا٘تخبة سٍ٘ضا ثب خزثی  یٞب یظٌیٚ

 .ٔٙبػت

س٘نً پنغ اص فشآیٙنذ سٍ٘نشصی ٚ دس      دٞٙنذٜ  ػٕكاػتفبدٜ اص ٔبدٜ  (3

 >. 1ٔشحّٝ تىٕیُ ٔٙؼٛج =

 (33/1ؿىؼنت   تیضنش  یونٝ پبسچنٝ ثنب آة )داسا    یٕٞب٘ٙذ صٔب٘

پبسچٝ سا ثب  تٛاٖ یٔ بثذ،ی یٔ ؾیً پبسچٝ افضاٚ ػٕك س٘ ؿٛد یٔ غیخ

ونشد ٚ ػٕنك    ُین ٞؼتٙذ تىٕ ٗییؿىؼت پب تیضش یوٝ داسا یٔٛاد

ٝ أنش ونبٞؾ ا٘ؼىنبع ػنغح     ٗیا ُیدِ، داد ؾیسً٘ سا افضا  ی پبسچن

ٚ  ػبصٚوبس ػّٕىنشد ٔنبدٜ ػٕنك   ثبؿذ.  ٔی  اص دٚٔٙؼنٛخبت   یدٞٙنذٜ س

ٝ خنزة: ػٕنذتبً ثنٝ    ؿنٛد؛ اِنف(    تـىیُ ٔنی ثخؾ   یشٚٞنب ی٘ ٚاػنغ

ٚ  ػٕنك ٔبدٜ  ف،یدٞٙذٜ ٚ ِ ٔبدٜ ػٕك ٗیث یىیاِىتشٚاػتبت  یدٞٙنذٜ س

دٞٙذٜ خنزة ؿنذٜ    ٔٛاد ػٕك :ّٓیف ُیتـىٚ ة(  ؿٛد یخزة ٔ فیِ

فنیّٓ   .>2دٞٙنذ =  عی ٔشحّٝ خـه ؿذٖ ٚ پخت، تـىیُ فنیّٓ ٔنی  

تـىیُ ؿذٜ ثش سٚی ػغح ِیف، ثٝ دِیُ داؿتٗ ضشیت ؿىؼت وٕتش 

(، وٝ ثبػث افضایؾ 1دٞذ )ؿىُ ٔی اص ِیف، ا٘ؼىبع ػغحی سا وبٞؾ

 ؿٛد. ػٕك سٍ٘ی ٔی

ثشای وبٞؾ ا٘ؼىبع ػغحی ٚ افنضایؾ ا٘تمنبَ ٘نٛس ثنٝ دسٖٚ اِینبف،      

ٞب  ( وٝ ضشیت ؿىؼت آ1ٖا٘ذ )خذَٚ ٞبی ٔختّفی ٔؼشفی ؿذٜ سصیٗ

اص ضشیت ؿىؼت اِیبف وٕتش اػت ٚ دس ػیٗ حبَ اص ضشیت ؿىؼنت  

 >.4 ،1=( n > 33/1 < 5/1آة ثیـتش اػت )

سٚ٘ذ، ثٝ عٛس  دٞٙذٜ ثٝ وبس ٔی ٞبیی وٝ دس تشویت ٔٛاد ػٕك سصیٗ

دٞٙنذٜ   ثبؿٙذ، اص عشفی ٔٛاد ػٕك ٔتذاَٚ ثش پبیٝ اسٌب٘ٛػیّٛوؼبٖ ٔی

تننشی ٘ؼننجت ثننٝ تشویجننبت  ثننش پبیننٝ فّٛ ننٛس، ضننشیت ؿىؼننت پننبییٗ

ػیّٛوؼب٘ی داس٘ذ أب لیٕت ثبلاتشی داؿتٝ ٚ آثٍشیضی ثؼیبس صیبدی ثٝ 

اوشیّیننه یننب  . ٕٞچٙننیٗ ٔننٛاد ثننش پبیننٝ پّننی >5دٞٙننذ = پبسچننٝ ٔننی

دٞٙنذٌی ثؼنیبس خنٛثی داس٘نذ، أنب       اوشیّیه اكلاح ؿذٜ اثش ػٕك پّی

ثبؿنٙذ ٚ صیشدػنت    ٞب ػفت ٚ ػخت ٔی ٞبی تىٕیُ ؿذٜ ثب آٖ پبسچٝ

تٛا٘ٙنذ   وٙٙنذ ٚ ٘یبصٞنبی كنٙؼت ٘ؼنبخی سا ٕ٘نی      ٘بٔغّٛثی ایدبد ٔی

 >. 1ثشآٚسدٜ وٙٙذ =

 
 

 >.3=ی ؿىؼت دس ا٘ؼىبع ػغح یتضش یشتبث :1 شکل

Figure 1: The effect of refractive index on the surface reflection [3]. 

 

 >.4ٞب = ضشیت ؿىؼت ا٘ٛاع سصیٗ :1 جذٍل
Table 1: Refractive index of various resins [4]. 

 

 ضشیت ؿىؼت سصیٗ پّیٕشی

 47/1 وٛپّیٕش اتیّٗ/ ٚیٙیُ اػتبت

 45/1 فّٛ ٛسٚاوشیّیه

 48/1 اػتش-پّی اتش

 50/1 پّی یٛستبٖ

 46/1 ؿذٜ ثب اپٛوؼی اكلاح آوشیّیه

 40/1 ؿذٜ ثب آٔیٙٛ ٔتیُ ػیّیىٖٛ اكلاح دی

 43/1 ٔتیُ ػیّیىٖٛ دیپّی

 48/1 پّی اوشیلات
 

دٞٙذٜ ثش سٚی پبسچنٝ، فنیّٓ ؿنفبفی ثنش      پغ اص اػٕبَ ٔٛاد ػٕك

ؿٛد وٝ خٛاف ٘نٛسی آٖ سا دػنتخٛؽ    سٚی ػغح پبسچٝ تـىیُ ٔی

 وٙذ.  تغییش ٔی

وٙذ، ثخـی اص ٘ٛس ثنٝ   ثشخٛسد ٔی ػغح پبسچٝوٝ ٘ٛس ثٝ  ٍٞٙبٔی

ٚ ٞنٛا   پبسچٝوٝ ثمیٝ ٘ٛس دس ٔشص ثیٗ  یبثذ، دسحبِی ا٘تمبَ ٔیآٖ دسٖٚ 

ؿىؼت )ا٘ىؼنبس(   ؿٛد. ٔٙؼىغ ٔی ،ییش دس ضشیت ؿىؼتثٝ دِیُ تغ

وٙنذ ٚلتنی ٘نٛس اص     ٌیشد، ونٝ ثینبٖ ٔنی    عجك لبٖ٘ٛ اػُٙ كٛست ٔی

ػجٛس ونشدٜ ٚ ٚاسد ٔحیغنی ثنب ضنشیت     n1 ٔحیغی ثب ضشیت ؿىؼت 

ٝ ؿٛد، پشتٛ ٘ٛس ٔغنبثك   ٔی n2 ؿىؼت ٝ   1 ساثغن ای، خنٓ   تحنت صاٚین

 .ؿٛد ٔی
 

 in(i)

 in( )
 
n 

n 
 (1)                                                      

 

ثبؿنذ. ثنش    صاٚیٝ پشتٛ ؿىؼنت ٔنی   rصاٚیٝ پشتٛ تبثؾ ٚ  iدس ایٙدب 

ٔجٙبی تئٛسی فشػُٙ، ؿذت ٘ؼجی ا٘ؼىنبع ٘نٛس ثنب افنضایؾ ضنشیت      

یبثنذ. ثنش ٔجٙنبی ٕٞنیٗ      ؿىؼت پبسچٝ ٚ صاٚیٝ ثشخٛسد افنضایؾ ٔنی  

٘ؼنجی   ٞب ثبلا ثبؿذ ؿنذت  تئٛسی، اِیبفی وٝ ضشیت ؿىؼت ٘ٛسی آٖ

ٞب ٘یض ثبلاتش اػت. اص عشفی ٞش چٝ صاٚیٝ تنبثؾ ثیـنتش    ا٘ؼىبع ٘ٛس آٖ

ثبؿذ ایٗ ا٘ؼىبع ٘ینض ثیـنتش خٛاٞنذ ثنٛد. چٙب٘چنٝ اص صاٚینٝ تنبثؾ        

ٝ      كشف كنٛست   ٘ظش ؿٛد ساثغٝ ضنشیت ا٘ؼىنبع ٚ ضنشیت ؿىؼنت ثن

 .خٛاٞذ ثٛد 2ٔؼبدِٝ 
 

  
 n-  

 

 n   
  (2                                       )                            

Unfinished Fabric Fnished Fabric with color 

deeping agent 

nfilm< nfabric 
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ضنشیت  n پلاسیضٜ ثنٛدٜ ٚ   ا٘ؼىبػی ثشای ٘ٛس غیش ٔمذاس  دس ایٙدب 

( ٚ ینه لاینٝ سصیٙنی    n;1)ثبؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثشای ٞٛا  ؿىؼت ٔی

(5/1;n)  ،دسكننذ  4ثبؿننذ، ا٘ؼىننبع ػننغحی وننُ دس صٚایننبی ػٕننٛد

 >.7 ،6( =ρ ;04/0)ثبؿذ  ٔی
 

 دٌّذُ سًگ اًَاع عوق -2
 بش پایِ پلی یَستاى دٌّذُ عوق-2-1

ثنٝ   5/1ؿىؼنت   تیضنش  ثبسا  یٛستب٘ی یپّ ٔحممبٖ چیٙی ٘ٛػی سصیٗ

 یداسا (A) یٛستنب٘ یٕشیپّ ؾیپن  هیوشد٘ذ.  یدٞٙذٜ ٔؼشف ػٙٛاٖ ػٕك

ٚ ٔمنذاس   ُیذسٚوؼیٞ یپّ تیوٝ اص تشو ب٘بتیضٚػیآصاد ا ییٌشٜٚ ا٘تٟب

 یپّن  ّٗیآِىن  یپّن  یؿذٜ ثب ٔمذاس اضنبف  ٝیتٟ ب٘بتیضٚػیا یپّ یاضبف

ٗ یآٔ یاٚسٜ پّ ٛستبٖی یپّ ُیتـى یثشا یوتٛ٘ دس حلاَ حبًیتشخ ٗ،یآٔ

(B) ٔ ٚاوٙؾ دادٜ  ٗیذسیٞبِٛٞ یثب اپ ییٚ ٔحلَٛ ٟ٘ب دٞذ یٚاوٙؾ

چٙنذ   ذیذسیا٘ ذیاػ هیّیوشثٛوؼ بی) ذیاػ یٔحَّٛ آث هیٚ ػپغ ثب 

ٖ ی ی( ٔخّٛط ؿذٜ تب پّیحّمٛ یتیظشف ؿنٛ٘ذٜ   ٖٛیخنٛد أِٛؼن   ٛستنب

 بتین ٔٛسد ٘ظش تحنت ػّٕ  دٞٙذٜ ػٕك .ذیآ( ثٝ دػت یٛ٘ی)آ٘ یٛ٘یوبت

ٚ   فین ػنغح ِ  یٚ خـه ؿذٖ سٚ یحشاست ا٘نٛاع   یثنشا  خنزة ؿنذٜ 

ٝ  یسٚد. ثشا یؿذٜ ثٝ وبس ٔ یسٍ٘شص یٞب پبسچٝ ونٝ دس آة   ییٞنب  پبسچن

دٞٙنذٜ   ػٕنك  یٚ ثنشا  یٛ٘یدٞٙنذٜ ونبت   ٞؼتٙذ، ػٕنك  یثبس ٔٙف یداسا

 ذ،ین آٔ ی)پّن  وٙٙنذ  یٔن  دبدیوٝ دس آة ثبس ٔثجت ا ییٞب پبسچٝ یٛ٘یآ٘

آٔیذ ٚ اثشیـٓ  ٞبی پّی . پبسچٝ(سٚد یثٝ وبس ٔ ـٓیپـٓ ٚ اثش ه،یّیاوش

دٞٙنذٜ ٘نٛع ونبتیٛ٘ی تىٕینُ      سٍ٘شصی ؿذٜ ثب سٍ٘ضای ٔـىی ثب ػٕك

ٚاحذ وبٞؾ  2/1ٚ  6/1ٞب ثٝ تشتیت  آٖ *Lٌشدیذ٘ذ ٚ ِٔٛفٝ سٚؿٙبیی 

ی سٍ٘شصی ؿذٜ ثب سٍ٘ضای ٔـىی ثنب   پٙجٝاػتش ٚ  ٞبی پّی یبفت. پبسچٝ

ٞنب ثنٝ    آٖ *Lدٞٙذٜ ٘ٛع آ٘یٛ٘ی تىٕیُ ؿذ٘ذ ٚ ِٔٛفٝ سٚؿنٙبیی   ػٕك

 >.8ٚاحذ وبٞؾ یبفت = 9/0ٚ  1/1تشتیت 
 

بش پایِ پلی اسگاًَسیلَکساى اصلاح شذُ باا   دٌّذُ عوق -2-2

 گشٍُ آهیٌی ٍ ّیذسٍکسی
ذٜ ثنب ٌنشٜٚ   ٔحممبٖ چیٙی یه ٘ٛع پّی اسٌب٘ٛػیّٛوؼبٖ اكنلاح ؿن   

دٞٙذٜ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ.  آٔیٙی ٚ ٞیذسٚوؼی تحت ػٙٛاٖ ػٕك

 D4 ّٛوؼبٖیىّٛتتشاػیػ ُیاوتبٔت ػیّٛوؼبٖ، ثشای تٟیٝ ایٗ ٘ٛع پّی

 ٚKOH ٌشدد ٚ دس دٔبی اتبق ثب ٞٓ ٔخّٛط  ثٝ داخُ ساوتٛس اضبفٝ ٔی

 >.9آٚسدٜ ؿذٜ اػت = 2ؿٛ٘ذ. دػتٛساِؼُٕ دس خذَٚ  ٔی

دسخٝ  85دلیمٝ، تب  60دس ٔذت صٔبٖ ؿذٖ پّیٕشیدٔبی ٔخّٛط 

یبثنذ، ٍٞٙنبٔی ونٝ دٔنبی      ٌشاد تحت ٌبص ٘یتشٚطٖ افضایؾ ٔنی  ػب٘تی

-γ-آٔیٙٛاتینُN- (β- )ٌشاد سػیذ، ٔبدٜ  دسخٝ ػب٘تی 120ٔخّٛط ثٝ 

( دس اثتذا، دس ٔمذاس ٔـخلی 602آٔیٙٛپشٚپیُ دی ٔتٛوؼی ػیلاٖ )

ٖ  ٌشدد. پّیٕشی ٔیاص آة حُ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔخّٛط ساوتٛس اضبفٝ  دس  ؿنذ

ؿٛد. ػپغ ٔمنذاس   ػبػت ا٘دبْ ٔی 7ٌشاد ثٝ ٔذت  دسخٝ ػب٘تی 120

ٌشدد. پّنی اسٌب٘ٛػیّٛوؼنبٖ    ٔـخلی اص آة دس ػٝ ٔشحّٝ اضبفٝ ٔی

آینذ، ونٝ    ٞبی آٔیٙی ٚ ٞیذسٚوؼیُ ثٝ دػت ٔنی  اكلاح ؿذٜ ثب ٌشٜٚ

 >.9٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت = 2آٖ دس ؿىُ  ؿذٖ ٚاوٙؾ پّیٕشی

ؿٛد. ثٝ اینٗ تشتینت    ٝ ثؼذ أِٛؼیٖٛ ػیّیىٖٛ آٔبدٜ ٔیدس ٔشحّ

ٚ پّیٕنش اسٌب٘ٛػیّٛوؼنبٖ    NP-9  ٚNP-4 غیشینٛ٘ی وٝ ػنغح فؼنبَ   

. ٌنشدد  دس اثتذا دس ٔمذاس ٔـخلی اص آة حُ ٔی  DH-800دٚػت آة

ٚ ثنٝ ا٘نذاصٜ ونبفی دس     ؿنذٜ پّی اسٌب٘ٛػیّٛوؼبٖ اكلاح ؿذٜ اضنبفٝ  

 ٛد.ؿ ػبػت ٞٓ صدٜ ٔی 2دٔبی اتبق ثٝ ٔذت 

 

 >.9ثٝ وبسسفتٝ = ٝیدسكذ ٔٛاد اِٚ :2 جذٍل
Table 2: Percentage of raw materials used [9]. 

 

 

Water OP-4 OP-9 DH-800 KOH 602 D4 ِهَاد اٍلی 

170 2 8 9/7  005/0  1/1 )% ٚص٘ی( ٔمذاس 11   
 

 
 

 >.9ٞبی آٔیٙی ٚ ٞیذسٚوؼی = پّی اسٌب٘ٛػیّٛوؼبٖ اكلاح ؿذٜ ثب ٌشٜٚ ؿذٖ ٚاوٙؾ پّیٕشی :2شکل
Figure 2: The polymerization reaction of polyorganosiloxane modified with amino and hydroxy groups [9]. 
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. آینذ  دسكذ اص سصیٗ ثٝ دػت ٔی 15ؿفبف حبٚی  أِٛؼیٖٛ ٘یٕٝ

اػنتش   دس ایٗ ثشسػی أِٛؼیٖٛ ثذػت آٔنذٜ ثنش سٚی دٚ پبسچنٝ پّنی    

 K/Sٞبی آثی، ٔـىی( اػٕبَ ٌشدیذ ٚ ِٔٛفنٝ   سٍ٘شصی ؿذٜ ) دس سً٘

 >.9=دٞٙذٌی ٔـٟٛد اػت  افضایؾ یبفت ٚ اثش ػٕك 3عجك ؿىُ
 

پلای سیلَکسااى اصالاح شاذُ باا      بش پایِ  دٌّذُ عوق -2-3

 کاتیًَی ٍ پشفلَئَسٍکشبيّای  گشٍُ

 یپّ ٕشیحُ ٚ پّ ضٜیٛ٘یدس آة د (NP-9) غیشیٛ٘ی٘ٛع ػغح فؼبَ  هی

اتبق ثٝ ٔذت  یٚ دس دٔب ٌشدد یاكلاح ؿذٜ ثٝ آٖ اضبفٝ ٔ ّٛوؼبٖیػ

ٞبی خب٘جی لغجی پّیٕنش، ثنٝ عنٛس     . ص٘دیشٜؿٛد یدٚ ػبػت ٞٓ صدٜ ٔ

ٞنبی   ٌنشٜٚ ا٘نذ ٚ   تلبدفی دس لایٝ ثبلایی پّی ػیّٛوؼبٖ تٛصینغ ؿنذٜ  

ٕ٘نه آٔنٛ٘یٓ چٟنبس ظشفیتنی ٔدنبٚس ٔٛخنت دفنغ اِىتشٚػننتبتیىی        

ٝ ػنبختبس فٙنشی    بٖؿٛ٘ذ. ثخـی اص پّی ػیّٛوؼ ٔی ، ثٙنبثشایٗ  داؿنت

تشویت پّنی ػیّٛوؼنبٖ سٚی   سصیٗ دس دسؿت ّٔىَٛ ٔمذاس آٔٛ٘یبن 

ػبختبس پّی ػیّٛوؼبٖ اكلاح ؿذٜ  4ؿىُ  .ٌزاسد ػغح ِیف اثش ٔی

 >.10دٞذ = شفّٛ ٛسٚوشثٗ سا ٘ـبٖ ٔیٞبی وبتیٛ٘ی ٚ پ ثب ٌشٜٚ

یننی، آسا خننٛد ٙننذیاكننلاح ؿننذٜ، تٛػننظ فشآ  ّٛوؼننبٖیػ یپّنن

 .دٞذ یٔ ُیتـى ّٓیف اػتش ثٝ كٛست پّی پبسچٝ یثش سٚ یٔبوشِٚٔٛىِٛ

ٞبی ونبتیٛ٘ی   ٘حٜٛ خزة پّی ػیّٛوؼبٖ اكلاح ؿذٜ ثب ٌشٜٚ 5 ؿىُ

است ٚ پشفّٛ ٛسٚوشثٗ ثش سٚی ػغح پبسچٝ ٚ تـىیُ فیّٓ سا تحت حنش 

 .>10=دٞذ  ٘ـبٖ ٔی

ٞبی لشٔض  دٞٙذٜ روش ؿذٜ ثش سٚی پبسچٝ پّی اػتش دس سً٘ ٔبدٜ ػٕك

٘ـنبٖ   6ٞب ٔمبیؼنٝ ٌشدینذ، ؿنىُ     ٚ آثی اػٕبَ ؿذ ٚ عیف ا٘ؼىبػی آٖ

 دٞٙذٜ وبٞؾ یبفتٝ اػت.   ٞب دس حضٛس ػٕك دٞذ عیف ا٘ؼىبػی پبسچٝ ٔی
 

بش پایِ ًاًَرسات سایلیکا عاهال داس شاذُ باا      دٌّذُ عوق -2-4
EHSS 

 ذسٚطٖیٞ ُیات -2یٞب ٌشٜٚ  (SiNPs)خبْ ىبیّی٘ب٘ٛرسات ػاص 

 یوٙٙذٜ، ثشأؼذٚد هیثٝ ػٙٛاٖ ؿذٜ، داس  ػبُٔ (EHSS) ػِٛفٛ٘بت

 .ٌشدد ٔی اػتفبدٜ یـٕیپبسچٝ اثش ی خٟتؼىبػپٛؿؾ ضذا٘ ذیتِٛ

 
 

 

 
 

 

ٞبی  )پبسچٝ دٞٙذٜ ػٕك٘ؼجت ثٝ ٔمبدیش ٔختّف  K/Sتغییشات  :3 شکل

 .>9اػتش سٍ٘شصی ؿذٜ ثب سٍ٘ضای دیؼپشع ٔـىی ٚ آثی( = پّی
Figure 3: The K/S changes with different concentrations of deepener 

(polyester fabrics dyed with a black and blue disperse dye) [9]. 
 

 
 

 >.Si-F =10ػبختبس پّیٕش  :4 شکل

Figure 4: The structure of polymer Si-F [10]. 
 

 
 

 >.10خزة، خٛدآسایی ٚ تـىیُ فیّٓ ( = ػبصٚوبساص چپ ثٝ ساػت ) :5 شکل

Figure 5: Left to right (mechanism of absorption, self-assembly and film formation) [10]. 
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 .>Si-F =10دٞٙذٜ  غییشات عیف ا٘ؼىبػی دس حضٛس ٚ ػذْ حضٛس ػٕكت :6 شکل
Figure 6: The reflectance spectrum variation with and without of 

deepener Si-F [10]. 

 

داس شاذُ باا    بش پایِ ًاًَرسات سایلیکا عاهال   دٌّذُ عوق-2-4
EHSS 

ْ  ىبیّی٘ب٘ٛرسات ػن اص   ذسٚطٖین ٞ ُین ات -2یٞنب  ثنب ٌنشٜٚ   (SiNPs) خنب

 یوٙٙنذٜ، ثنشا   ٔؼذٚد هیثٝ ػٙٛاٖ ؿذٜ، داس  ػبُٔ (EHSS) ػِٛفٛ٘بت

. ٌنشدد  ٔنی  اػنتفبدٜ  یـٕیپبسچٝ اثش ی خٟتؼىبػپٛؿؾ ضذا٘ ذیتِٛ

ٚ  ؿنٛ٘ذ  ٔنی  ذین تِٛ Stöber هیخبْ ثنٝ سٚؽ ولاػن   ىبیّی٘ب٘ٛرسات ػ

ٚاونٙؾ   لاٖیػن  یٔتٛوؼن  ی( تشُیپشٚپ یّٛوؼیٔتبوش-3ٔتؼبلجبً ثب )

ٚ  یاتٛوؼن  یٞب ػغٛح رسات خبْ ثٝ ٕٞشاٜ ٌشٜٚ دٞذ یٚ اخبصٜ ٔ دادٜ

ٚاونٙؾ ثنب    كین اص عش EHSS یٞنب  ثٕب٘ٙذ. ػپغ ٌنشٜٚ  یثبل یٔتٛوؼ

 SiNP ػنغٛح  یثش سٚ یلا٘یدٞٙذٜ ػ ػٛأُ اتلبَ ییا٘تٟب یٞب ٌشٜٚ

ُ  EHSS . ٌنشٜٚ ٌشد٘نذ  ٔنی حشونت   یثن   یثنشا  SiNP ؿنذٜ ثنب   داس ػبٔن

ٕ یاثش یٞب پبسچٝ ٝ    یـن  ظیتحنت ؿنشا   یٚس ثنب اػنتفبدٜ اص سٚؽ غٛعن

ٚ  یاتٛوؼن  یبٞن  ٌنشٜٚ  ٙنذ یفشآ ٗین ا ی. دس عن سٚد یٔٙبػت ثٝ وبس ٔن 

 ییىبیّیتنب پٛؿنؾ ػن    ٜؿنذ  شیدسٌ یتشاوٕ یٞب ٚاوٙؾ دس یٔتٛوؼ

 ٗیٚاوٙؾ ث كی)اص عش یوٛٚالا٘ؼ ٛ٘ذیؿذٜ، ثٝ كٛست پ یاتلبَ ػشض

ٔتلُ ؿٛد) ؿنىُ   فی( ثٝ ػغح ِیـٕیاثش بفیٚ اِ EHSS یٞب ٌشٜٚ

 یداسا بفیٚ اِ ثبؿذ ی٘ب٘ٛ ٔتخّخُ ٔ ضػبختبسیس یپٛؿؾ داسا ٗی(. ا7

ا٘تمنبَ ٘نٛس ٚ    ؾیسا دس افنضا  ییونبسا  ٗیـتشیث  ،ییػغٛح ٘بٕٞٛاس ٘ب٘ٛ

 >.11داس٘ذ = ػغحی وبٞؾ ا٘ؼىبع

دٞٙنذٜ رونش ؿنذٜ ثنش سٚی پبسچنٝ اثشیـنٓ        پغ اص اػٕنبَ ػٕنك  

ٝ  K/Sؿذٜ ثب سٍ٘ضای ٔـىی، ٔمذاس  سٍ٘شصی  490دس عَٛ ٔٛج ثیـنیٙ

افضایؾ یبفت ٚ ثبػث افضایؾ ػٕك سٍ٘ی  89/19ثٝ  25/15٘ب٘ٛٔتش، اص 

 >.11= ٌشدیذ
 

بش پایاِ سصیاي اکشیلیاک اصالاح شاذُ باا        دٌّذُ عوق -2-5

  سینسیلیدی اکسیذ ًاًَرسات 
ثشای افضایؾ ػٕك سٍ٘ی پبسچٝ پّی اػنتش سٍ٘نشصی ؿنذٜ ثنب سٍ٘نضای      

ٔـىی، اص سصیٗ ٞیجشینذی اكنلاح ؿنذٜ ثنب ٘نب٘ٛرسات ػنیّیىٖٛ دی       

دٞٙننذٜ، حننلاَ  اوؼننیذ اػننتفبدٜ ٌشدیننذ. ثننشای تٟیننٝ ایننٗ ػٕننك   

دی  N, Nآٔیٙٛ پشٚپینُ تنشی اتٛوؼنی ػنیلاٖ،     -3تتشاٞیذسٚفٛساٖ، 

تیُ آٔنیٗ پیشینذیٗ ثنب    ٚ دی ٔ (DCC)ػیىٍّٛٞضیُ وشثٛدی ایٕیذ 

یىذیٍش ٔخّٛط ؿذ٘ذ ٚ اوشیّیه اػیذ تحت ٌبص ٘یتشٚطٖ ثٝ ٔخّنٛط  

اضبفٝ ٌشدیذ ٚ دس ٟ٘بیت ٘ب٘ٛرسات ٚ تِٛنٛ ٗ ثنٝ اینٗ تشوینت اضنبفٝ      

 ثٝ تلٛیش وـیذٜ ؿنذٜ اػنت.   8ٌشدیذ وٝ ٔشاحُ روش ؿذٜ دس ؿىُ 

دٞٙذٜ روش ؿذٜ ثش پبسچنٝ پّنی اػنتش اػٕنبَ      ٌشْ ثش ِیتش اص ػٕك 40

ٌنشاد ثنٝ تشتینت     دسخنٝ ػنب٘تی   180ٚ  120دیذ ٚ تحت دٔبٞنبی  ٌش

 خـه ٚ پخت ٌشدیذ.

 

 
 

 >.11= فیثب ػغح ِ ییىبیّی٘ب٘ٛرسات ػ یاتلبَ پٛؿؾ حبٚ ٙذیفشآ :7  شکل

Figure 7: The process of coating bonding containing silica nanoparticles with fiber surface [11]. 
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 .>SiO2  =12ثش پبیٝ سصیٗ اوشیّیه اكلاح ؿذٜ ثب  دٞٙذٜ ػٕكٔشاحُ تِٛیذ  :8 شکل
Figure 8: Deepener production steps based on acrylic resin modified with SiO2 [12]. 

 

حبكُ اص آٖ ٘ـنبٖ داد ونٝ ِٔٛفنٝ سٚؿنٙبیی اص      ػٙدی سً٘ٞبی  دادٜ

دٞٙنذٜ ثنش ػٕنك     وبٞؾ یبفت وٝ ٘ـبٖ اص تبثیشٌزاسی ػٕك 7/9ثٝ  2/14

اػنتبتیىی ٘ینض    ضذثبؿذ. اص عشفی ٔبدٜ روش ؿذٜ داسای خبكیت  سٍ٘ی ٔی

 >.12= ثخـیذٜ اػتٔی ثبؿذ ٚ خٛاف پبسچٝ سا ثٟجٛد 
 

 بشپایِ پلیوش آهیٌَسیلَکساى  دٌّذُ عوق -2-6
ٚ اسٌب٘ٛػیّٛوؼنبٖ،   دسكذ آٔیذ 10-25ؿبُٔ  دٞٙذٜ ػٕكدس ایٗ ثشسػی 

دسكنذ آِىینُ    5/0-8دسكذ تش٘شی اسٌب٘ٛػیّٛوؼبٖ ونٛپّیٕشیضٜ،   5-5/0

ثبؿنذ. ػنبختبس    ٚ آة دینٛ٘یضٜ ؿنذٜ ٔنی    وٙٙذٜ تؼّیكدسكذ  3/1-8وتٗ، 

 ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. 9 دس ؿىُ دٞٙذٜ ػٕك ؿیٕیبیی ایٗ

 3( CH2)–یب  CH2 –(OC2 H4 )3 OCH3–تٛا٘ذ  ٔی Rدس ایٗ ػبختبس، 

–NH-(CH2)3-NH2  ٚ 35~25x+y =  ٚ 15~8 m=  ٚ15~10n= .ثبؿذ 

دٞٙذٜ فٛق ثش سٚی دٚ پبسچٝ تشیّٖٛ ٚ پـٕی سٍ٘شصی ؿذٜ  ٔبدٜ ػٕك

 ٌشدآٚسی ؿذ.   3 خذَٚ ثب سٍ٘ضای ٔـىی اػٕبَ ٌشدیذ ٚ ٘تبیح آٖ دس

ؿٛد، ِٔٛفنٝ سٚؿنٙبیی دس ٞنشدٚ پبسچنٝ      ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی

تغییش ٔحؼٛػی داؿنتٝ اػنت، خلٛكنبً پبسچنٝ پـنٕی ٚ ٕٞچٙنیٗ       

ثذػت آٔذٜ دس پبسچٝ پـٕی تىٕیُ ؿنذٜ    E  CMC∆اختلاف سً٘ 

ٌنضاسؽ ٌشدینذ ونٝ     581/2ٚ دس پبسچٝ تشیّٖٛ تىٕیُ ؿنذٜ   984/3

 >.13ثبؿذ = ٘ـبٖ اص افضایؾ ػٕك سٍ٘ی ٔی

دٞٙذٜ روش ؿذٜ، تحت آصٖٔٛ ثجنبت   ٞبی تىٕیُ ؿذٜ ثب ػٕك پبسچٝ

 >.13( سا ٌضاسؽ داد٘ذ =4-5/4سٍ٘ی لشاس ٌشفتٙذ ٚ دسخٝ ثجبت ثبلایی )

 یًَیکات کَىیلیاسگاًَفلَئَسٍسبش پایِ  دٌّذُ وقع -2-7
ٖ  یٕنش یپّ كین اص عش اسٌب٘ٛفّٛ ٛسٚػیّیىٖٛ ونبتیٛ٘ی  دٞٙذٜ ػٕك  ؿنذ

ثنٝ ػٙنٛاٖ    KH-902 یلا٘یػن  یٚ ػبٔنُ اتلنبِ  D4 ٚ D3F ثنب  یا تٛدٜ

ٛ٘  ُیٔت ید ُیِٛس ُیپشٚپ یصٔبٖ اپٛوؼ ٚ ٞٓ ٝیاِٚ یٔٛ٘ٛٔشٞب  ٓیآٔن

دٚ  ُین ٔت ید-N,N ٚ (ECH) ٗیذسین وّشٚٞ یثب اپن (ELDAC)  ذیوّشا

 ىٖٛیّیفّٛ ٛسٚػن  تین دس ٟ٘ب دٞذ ٚ ٚاوٙؾ ٔی (DDTA) ٗیآٔ ُیدػ

ثذػنت  ی ٛ٘یونبت  ىٖٛیّیؿذٜ، اسٌب٘ٛفّٛ ٛسػ اكلاحELDAC   ّٝیثٛػ

ٚ ٚاونٙؾ اینٗ    ELDACذ. ٔشاحُ تِٛیذ اسٌب٘ٛفّٛ ٛسٚػیّیىٖٛ، آی ٔی

ُ  ثٝدٚ ٔبدٜ ثب یىذیٍش   ثنٝ تلنٛیش   12ٚ  11، 10ٞنبی   تشتیت دس ؿنى

 >.14= وـیذٜ ؿذٜ اػت

ٔـىی، پّنی اػنتش اػٕنبَ      دٞٙذٜ تِٛیذ ؿذٜ ثش سٚی پبسچٝ ػٕك

ٌشدآٚسی ؿذ.  4حبكُ اص آٖ دس خذَٚ  ػٙدی سً٘ٞبی  ٌشدیذ ٚ دادٜ

ٚاحنذ   6حنذٚد   *Lؿنٛد ِٔٛفنٝ سٚؿنٙبیی     ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔنی 

ا٘ذ وٝ ثبػنث ؿنذٜ    ٚاحذ افضایؾ یبفتٝ 13/3، ثٝ ا٘ذاصٜ  K/Sوبٞؾ ٚ 

 >.14دسكذ افضایؾ یبثذ = 7/29ػٕك سٍ٘ی اػت، 
 

 
 

 >.13دٞٙذٜ ثش پبیٝ پّیٕش آٔیٙٛػیّٛوؼبٖ = ػبختبس ؿیٕیبیی ػٕك: 9شکل 
Figure 9: Chemical structure of deepener based on Amino Siloxane 

polymer [13]. 

 

 >.13= دٞٙذٜ ػٕكٞبی تشیّٖٛ ٚ پـٕی تىٕیُ ؿذٜ ثب  ٔشثٛط ثٝ پبسچٝ ػٙدی سً٘ٞبی  دادٜ :3 جذٍل
Table 3: Colorimetric data for terylene and wool fabrics finished with a color deepening agent [13]. 

 

 

 L* a* b* ∆L* ∆C* ∆H* ∆E (CMC) ًام هادُ

 - - - - -5/1 284/0 876/15 پبسچٝ تشیّٖٛ تىٕیُ ٘ـذٜ

 581/2 198/0 -483/0 -52/2 -982/0 352/0 356/13 دٞٙذٜ پبسچٝ تشیّٖٛ تىٕیُ ؿذٜ ثب ػٕك

 - - - - 352/0 518/0 244/17 پبسچٝ پـٕی تىٕیُ ٘ـذٜ

 984/3 086/0 44/0 -256/4 504/0 94/0 988/12 دٞٙذٜ پبسچٝ پـٕی تىٕیُ ؿذٜ ثب ػٕك

3- aminipropyl trietoxy silan Acrylic 

acid 

Silica nanoparticles 
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 >.14اسٌب٘ٛفّٛ ٛسٚػیّیىٖٛ =ٔشاحُ تِٛیذ  -10ؿىُ

Figure 10: The production steps of Organoflourosilicone [14]. 

 

 
 

 >.14= (ELDAC)ذیوّشا ٓیآٔٛ٘ ُیٔت ید ُیِٛس ُیپشٚپ یاپٛوؼٔشاحُ تِٛیذ : 11شکل 

Figure 11: The production steps of epoxy propyl lauryl dimethyl ammonium chloride (ELDAC) [14]. 

 

 
 >.ELDAC =14 ٚ اسٌب٘ٛفّٛ ٛسٚػیّیىٖٛاوٙؾ ثیٗ ٍ :12 شکل

Figure 12: The reaction between organoflouro silicone and ELDAC [14]. 

 

 

 >.14= اػتش ٔـىی دٞٙذٜ اسٌب٘ٛفّٛ ٛسٚػیّیىٖٛ وبتیٛ٘ی ثش پبسچٝ پّی حبكُ اص اػٕبَ ػٕك ػٙدی سً٘ٞبی  دادٜ :4جذٍل 
Table 4: Colorimetric data from the cationic organofluorosilicon deepening agent on black polyester fabric [14]. 

 

 
L* a* b* K/S ∆K/S I% 

Unfinished fabric 73/26  51/0-  81/3-  55/10  
  

COFS darkening agent 05/20  26/0  39/1  68/13  13/3  7/29  
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-)ّستِاکشیلیک  -بش پایِ لاتکس سیلیکَى دٌّذُ عوق-2-8

 1پَستِ(
 هین  دنبد یٔتفبٚت ثبػث ا یٞب یظٌیٚ ٚ بتیثب خلٛك ٞبٗ یسص تیتشو

ٌ  ػٕنك  ثٟجٛد اثش یٔٙبػت ثشا یتیػبختبس وبٔپٛص  .ثبؿنذ  یٔن  یدٞٙنذ

 صینش پٛػتٝ( ثٝ ؿشح -اوشیّیه )ٞؼتٝ-فشآیٙذ تِٛیذ لاتىغ ػیّیىٖٛ

 :ثبؿذ ٔی

َ   MMAٞؼنتٝ ثنب   ٖٛیٔنبدٜ أِٛؼن   ؾیپن  ی ٛ٘یونبت  ، ػنغح فؼنب

CTAB ، َغیشینٛ٘ی ػغح فؼبAEO-3    فلاػنه   هین ٚ آة ٔمغنش دس

 بنیآٔٛ٘ٔٛلاس  1ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ  pH . ٔمذاسٌشدد تٟیٝ ٔیٔدٟض 

 هین ٔبدٜ پٛػتٝ ثب  یؾصٔبٖ، پ ٞٓ .دٌشد ٔی ٓیتٙظ 9-10ٔحذٚدٜ  دس

ٔٛ٘نٛٔش   . دس ٔشحّنٝ ثؼنذ  ؿنٛد  ٔنی  ذین ( تِٛی)ٔـبثٝ اِٚ ٍشیفلاػه د

ٚ آة ٔمغنننش ٔخّنننٛط ؿنننذٜ ٚ  D4 ،KH-570، AEO-3 پٛػنننتٝ

 21 تنب  11 ٗیث ؿذٖ یٕشیپّ pH ٌیشد. ٔی ا٘دبْ یػبص ٖٛیأِٛؼ ؾیپ

. ٌننشدد ٔننی ٓیتٙظنن ذیذسٚوؼننیٞ ٓیٔننٛلاس ػننذ 1ٔحّننَٛ  تٛػننظ

دس  یا ٞؼتٝ ثٝ كٛست لغشٜ ٖٛیأِٛؼ دسٖٚ پٛػتٝ ثٝ ٖٛیأِٛؼ ؾیپ

ثننب  pH تینندس ٟ٘ب ؿننٛد ٚ ٔننیػننبػت اضننبفٝ   5/2ٔننذت صٔننبٖ  

ٌشدیذ. ػبختبس ؿیٕیبیی ثخنؾ   ٓیتٙظ 6 یثش سٚ هیتشیذسٚػیٞذیػا

٘ـنبٖ دادٜ   13اوشیّینه دس ؿنىُ   -پٛػتٝ ٚ ٞؼتٝ لاتىغ ػیّیىٖٛ

 >.15= ؿذٜ اػت

 ىٙٛاخنت ی٘ب ٝیلا هیتب  وٙذ یسا صثش ٔ اػتش یپّ فیٔبدٜ ػغح ِ ٗیا

ٔٙبػنت پخنت    یدٔنب  هین ونٝ دس   یوٙذ. ٍٞٙبٔ ذیتِٛ یّٛوؼب٘یػ یپّ

٘نبلق رٚة   ػٙنٛاٖ ٞؼنتٝ ثنٝ عنٛس    ٝ ثن  لاتیٔتبوش ُیٔت یپّ ؿٛ٘ذ، یٔ

ػنغح   یثٝ عٛس وبٔنُ سٚ  یّٛوؼب٘یػ یپٛػتٝ پّ وٝ یدس حبِ ؿٛد، یٔ

سا  لاتیٔتنبوش  ُین ٔت یپّن  یٞب ف ٚ ٞؼتٝیِ یتب سٚ ؿٛد یپبسچٝ رٚة ٔ

 ٗین سص هیػغح صثش ٚ  داسای تیوبٔپٛص ٝیلا هیپٛؿؾ دٞذ. دس ٘تیدٝ 

 فین ِ خٟنت ثنبلا   یثٝ ػٕك سٍ٘ن  یبثیدػت یثشا ٗییؿىؼت پب تیثب ضش

ٕ٘نبیی اص ٘حنٜٛ لشاسٌینشی     14دس ؿنىُ  . تـىیُ ؿذٜ اػنت  ،اػتش یپّ

ٖ   لاتىغ ثش سٚی ػغح پبسچنٝ پّنی    >.15دادٜ ؿنذٜ اػنت =   اػنتش ٘ـنب

اتلنبَ   ّٛوؼنبٖ، یػ یپّن  -لاتیٔتنبوش  ُیٔت یلاتىغ ٞؼتٝ/پٛػتٝ پّ

ٖ یػ یاص پّ یداسد. ثخـ فیثٝ ِ یلٛ ثنبلا ٚ   تیبِیػن  ُین ثنٝ دِ  ّٛوؼنب

اػتش ؿنذٜ ٚ   یپّ چٝػغح پبس یبسٞبیٞب ٚ ؿ ثبس ٔثجت ٚاسد حفشٜداؿتٗ 

 .شدیٌ یؿىُ ٔ شٖٚیاص دسٖٚ ثٝ ث ىٙٛاختی ّٓیف

 

 
( لاتىغ (PMMA ،b( ٞؼتٝ (aٔشتجظ ثب  ٞبی ؿیٕیبیی ٚاوٙؾ :13شکل 

 >.15ٞؼتٝ( =-اوشیّیه )پٛػتٝ-ػیّیىٖٛ

Figure 13: The chemical reactions related to a) PMMA Core, b) 

Silicone –Acrylic latex (Core-Shell) [15]. 

                                                                 
1 Core-Shell 

 

 
 

اٛخت،  ((cداسای ضشیت ؿىؼت پبییٗ،  دٞٙذٜ ػٕك( ِیف تىٕیُ ؿذٜ ثب (b، دٞٙذٜ ػٕكِیف تىٕیُ ٘ـذٜ ثب ( (aا٘ؼىبع ٘ٛس اص ػغح   :14 شکل ( ِیف تىٕیُ (dِیف ٘بیىٙ

 >.15( =725/1، ضشیت ؿىؼت ِیف پّی اػتش :45/1، ضشیت ؿىؼت پّی ػیّٛوؼبٖ :PMMA :49/1پٛػتٝ )ضشیت ؿىؼت-ٞؼتٝ PMMAؿذٜ ثب لاتىغ پّی ػیّٛوؼبٖ/

Figure 14: Light Reflection from the surface of  (a) unfinished fiber with a deepener, (b) finished fiber using a deepening agent with a low refractive index, (c) 

uneven fiber, and (d) finished fiber using PMMA/polysiloxane core-shell latex (refractive indexes: PMMA, 1.49; polysiloxane, 1.4504; polyester, 1.725) [15]. 
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ثنشٚد، ونٝ    ٗیاص ثن  یثٝ ساحت تٛا٘ذ یؿذٜ ٕ٘ ُیتـى ّٓیف ٗیثٙبثشا

ٌ  اثنش ػٕنك   ؿنٛد  یأش ثبػث ٔ ٗیا ثؼنذ اص ٔشاحنُ ؿؼتـنٛ     یدٞٙنذ

دٞٙذٜ روش ؿنذٜ ثنش پبسچنٝ ٔـنىی      . ػٕكخٛد سا حفظ وٙذ یذاسیپب

ٚاحذ ونبٞؾ یبفنت، اخنتلاف     L* 24/3اػٕبَ ٌشدیذ، ِٔٛفٝ سٚؿٙبیی

ٚاحذ ٌنضاسؽ ؿنذ ونٝ     3/3٘یض  ػٙدی سً٘ٞبی  سً٘ حبكُ اص ِٔٛفٝ

 >.15ؿذ = دسكذ 4/20ٔٙدش ثٝ افضایؾ ػٕك سٍ٘ی ثٝ ٔیضاٖ 

 

 دٌّذُ سًگ اسصیابی هَاد عوق -3

س٘نً، ثنٝ دٚ سٚؽ    دٞٙنذٜ  ػٕكؿٙبػبیی ٚ اسصیبثی ػّٕىشد ٔٛاد 

ٛ   ػبختبسی ینب آ٘بِیضٞنبی دػنتٍبٞی ثنشای     ٚ  ثٙنذی َ تشوینت ٚ فشٔن

دس حبِتی وٝ آٖ ثش سٚی ٔٙؼنٛج سٍ٘نشصی اػٕنبَ ؿنذٜ      ػٙدی سً٘

 اػت، كٛست ٔی ٌیشد.

 

 ساختاسی اسصیابی  -3-1
س٘نً، ؿٙبػنبیی ٚ تؼینیٗ     دٞٙذٜ ػٕكػبختبسی یه ٔبدٜ  اسصیبثیدس 

ٞنبی ػنبّٔی ٚ ػنبختبس ؿنیٕیبیی دس ثشسػنی       ضشیت ؿىؼت، ٌنشٜٚ 

 ٟٔٓ ٔی ثبؿذ.ػّٕىشد ٚ ویفیت اثشٌزاسی آٖ 

 

 گیشی ضشیب شکست اًذاصُ -3-1-1
ٞننب، ضننشیت ؿىؼننت یىننی اص  دٞٙننذٌی سصیننٗ ثننشای ثشسػننی ػٕننك

دٚ سٚؽ ثنشای   ISO489ثش اػنبع  ثبؿذ.  ٞبی فیضیىی ٔٛاد ٔی ٚیظٌی

ثنٝ ٚ سٚؽ  اٌَیشی ضشیت ؿىؼت ٚخٛد داسد: سٚؽ سفشوتنٛٔتش   ا٘ذاصٜ

ینب ٔنٛاد سینض     ٞنبی ؿنفبف   ٝ. ٔٛسد دْٚ ثشای پٛدسٞب یب ٌشاَ٘ٛىِخظ ثِ

. ضنشایت  ؿٛد ٞبی دس ٔمیبع ثضسي اػتفبدٜ ٔی دػت آٔذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

ؿىؼت ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ثب اػتفبدٜ اص تبثؾ یه عَٛ ٔنٛج اػنتب٘ذاسد   

>. 16٘ب٘ٛٔتش( = 3/589٘بس٘دی  -ؿٛ٘ذ ) عَٛ ٔٛج صسد ٌیشی ٔی ا٘ذاصٜ

ٌیشی ضنشیت ؿىؼنت فنیّٓ اص     ا٘دبْ ؿذٜ، ثشای ا٘ذاصٜ تعی تحمیمب

ٓ  اػتفبدٜ ٔی Swaneopeolسٚؽ  ٞنبی آٔنبدٜ    ؿٛد وٝ عی آٖ اص فنیّ

، عیننف ػجننٛسی Nano Calc Reflectometerؿننذٜ تٛػننظ دػننتٍبٜ 

ٞنبی ضنشیت    دادٜ 5ٚ  4 ،3آیذ ٚ دس ادأٝ اص عشیك سٚاثنظ   ثذػت ٔی

 ؿٛد. ؿىؼت ٔحبػجٝ ٔی
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  ;   λ≃ 300-1000 nm)                        (5 )  

 

ٝ ثنٝ تشتینت    Tm ٚ TMدس ساثغٝ فٛق،  ٝ ٚ  وٕیٙن ٔمنذاس دس   ثیـنیٙ

ضنشیت   ns ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ ( ٔی15صن )ؿىُ عیف ػجٛسی اص لایٝ ٘ب

ثبؿذ. دس ایٗ ساثغٝ ضشیت ؿىؼت تبثؼی اص عنَٛ   ؿىؼت صیشلایٝ ٔی

 >.17ٔٛج ٞبی ٘ٛس ثشخٛسدی ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد =

 

 اسصیابی ساختاس شیویایی -3-1-2
، پّیٕشٞنبی  ؿذٖ دس ٔٙبثغ ٔغبِؼبتی عجك فشآیٙذٞبی ٔختّف پّیٕشی

ٚ ثنشای ؿٙبػنبیی ػنبختبس    دٞٙذٌی تٟینٝ ؿنذٜ    ٔختّفی خٟت ػٕك

>. 14ٌنشدد =  اػتفبدٜ ٔی FTIR   ٚHNMRػٙدی دٞٙذٜ اص عیف ػٕك

ػنٙدی   دٞٙذٜ سا اص عشیك عینف  ػبختبس ؿیٕیبیی یه ػٕك 16ؿىُ 

ٞنبی   دٞٙذٜ ػیّیىٛ٘ی حنبٚی ٌنشٜٚ   دٞذ وٝ ٔشثٛط ثٝ ػٕك ٘ـبٖ ٔی

ٞبی لنٛی دس ٘نٛاحی    (، پیهa) FTIRػٙدی  ثبؿذ. دس عیف فّٛ ٛس ٔی

cm-1 2964 ،1261 ،1097 ،1023  ٚ806   ٜ٘ـبٖ دٞٙذٜ ثذ٘ٝ ص٘دینش

-Cٔتؼّك ثٝ ثب٘ذ cm-1 1209 ثبؿٙذ. پیه  ٔی Si-O-Siػیّٛوؼبٖ  پّی

F  ثبؿنذ.  وــی ٔنیN-H   ٚO-H    3300-3500وــنی دس ٘نٛاحی 

cm-1  ٝػنٙدی   دس عیفا٘ذ.  لشاس ٌشفتH-NMR  ٞنبی ؿنیٕیبیی    ؿنیفت

/ ppm 19 ؛ppm07 /0Si-CH3 ،aH ثبؿنذ،   ٞب ثش اػبع ایٗ ٔٛاسد ٔنی  پیه

0Si-CH3 ،bH ؛ppm 81/0،-CH2-،cH  ؛ppm 75/1 ،-CH2- ،dH؛ppm  

6/1 ،-CH2- ،eH ؛ ppm 28 ،-CH2- ،fH ؛ppm  09/2 ،-NH-, -NH2 ،

gH ؛ ppm57/3 ، -CH2- ،hH ؛ppm 84/2 ،-CH2- iH ؛ppm31/4 ،-OH ،

jH ؛ppm42/3 -CH2- ،nH ؛ppm 87/0 ،-CH3- ،OH ؛ppm 28/7  پینننه

CDCl3  ثبؿذ ٔی. 

 

 
 >.18= عیف ػجٛسی ٚ ضشیت ؿىؼت حبكُ اص فیّٓ پّی دی ٔتیُ ػیّٛوؼبٖ :15 شکل

Figure 15: The transmission spectrum and refractive index of a polydimethylsiloxane film [18]. 
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 >.HNMR  ٚFTIR =14یك اص عش یٛ٘یوبت یّیىٖٛاسٌب٘ٛفّٛ ٛسػ یٝثش پب سً٘ دٞٙذٜ ػبختبس ػٕك ییؿٙبػب :16 شکل
Figure 14:  he identification of a colo  deepening agent’   t uctu e ba ed on a cationic o ganofluo e ilicon  

through HNMR and FTIR [14].  
 

 

 سٌجی سًگ -3-2

 سٌجی سًگهباًی  -3-2-1
وٙنذ،   ٚلتی ٘ٛس ػفیذ ثٝ یه خؼٓ سٍ٘نی پـنت پنٛؽ ثشخنٛسد ٔنی     

ػٙنٛاٖ  ٝ ثخـی اص آٖ خزة ٚ ٔبثمی ثبصتبثؾ ٔی وٙذ. ثبصتبثؾ وّی ثن 

س دسٚ٘نی ٚ ا٘ؼىنبع   یه ٚیظٌی ٔٙحلش ثفشد اص خؼٓ ٔتـىُ اص ا٘تـب

ػننغحی اػننت. سفتننبس ثبصتبثـننی خؼننٓ تٛػننظ اػننپىتشٚفتٛٔتشٞبی 

ٞبی ا٘ؼىبػی لبثُ ٔغبِؼٝ اػنت. ٕٞنب٘غٛس    ا٘ؼىبػی ٚ تؼییٗ ٔٙحٙی

ٞنبی ٔختّنف    ؿٛد، ٔٙحٙی ا٘ؼىبػی فبْ ٔـبٞذٜ ٔی 17وٝ دس ؿىُ 

سً٘ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت، ٘ٛاحی وٕیٙنٝ ٚ ثیـنیٙٝ ا٘ؼىنبع     5دس 

 ٞبی ٔٙحلش ثٝ فشد لشاس داسد.  عَٛ ٔٛجثشای ٞش سً٘، دس 

 
 

ػٙٛاٖ یه ٚیظٌی ٟٔٓ دس ؿٙبػبیی ٚ آ٘بِیض ٝ ٔٙحٙی ا٘ؼىبػی ث :17شکل 

 .>19= ٔٛاد سٍ٘ی
Figure 17: Reflective curves as an important feature in the 

identification and analysis of colored materials [19]. 
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لنشاس   500-530ٔٙحٙی ا٘ؼىبػی سً٘ ػجض دس ٔحنذٚدٜ عنَٛ ٔنٛج    

-580داسد ٚ پغ اص اختلاط ثب سً٘ صسد ثٝ ػٕت ٔحذٚدٜ عَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔتش ا٘تمبَ یبفتٝ اػت. تغییش سً٘ اص صسد ثٝ لشٔض، ثبػث ایدبد  530

تنبثیش   18ؿٛد.  دس ؿنىُ   ٞب ٘یض ٔی ٞبی ا٘ؼىبػی آٖ تغییش دس ٔٙحٙی

سٍ٘ضای اػیذی ثش سٚی عیف ا٘ؼىبػی پبسچنٝ   ٞبی ٔختّف یه غّظت

 پـٕی اص عشیك تؼییٗ ٔٙحٙی ٞبی ا٘ؼىبػی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

تش ٔنٛاد سٍ٘نی، ؿنىُ ا٘تمنبَ یبفتنٝ       اص عشفی ثشای ٔغبِؼٝ دلیك

ٞبی خزثی ٔغبثك ساثغٝ ٔؼشٚف  ٞبی ا٘ؼىبػی ثٝ ؿىُ ٔٙحٙی ٔٙحٙی

 (.6ٔب٘ه تشػیٓ ٚ ٔغبِؼٝ ٔی ؿٛد. )ٔؼبدِٝ  -ویٛثّىب
 

 

 
 
  -   

 

   
                                                                      (6)        

 

ٔمذاس ا٘ؼىبػی یه لایٝ پـت پٛؽ اص ٔنبدٜ سٍ٘نی     Rوٝ دس آٖ 

>. وٕینت عیفنی   20، 21ثبؿنذ =  )ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثب ضخبٔت ثی ٟ٘بیت( ٔی

K/S ٔب٘ه سفتبس خزثی ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس ػشاػش عیف -یب ٕٞبٖ تبثغ ویٛثّىب

ٔش ی ٘ـبٖ ٔیذٞذ. ایٗ وٕیت ٔیتٛا٘ذ ثب غّظت ٔبدٜ سٍ٘ضای ٔلشفی 

 تب ٘بحیٝ ای استجبط ٔؼیٗ ٚ خغی داؿتٝ ثبؿذ. 

وٙٙنذٜ   ػٙدی تبثیش ػٝ ػبُٔ خؼٓ، ٔٙجغ ٘ٛس ٚ ٔـنبٞذٜ  دس سً٘

ٝ ػبصی ؿنذٜ ٚ س٘نً دسن ؿنذٜ اص خؼنٓ، تٛػن      وٕی ٞنبی   ظ ػنبٔب٘

ثؼذی تؼشیف  دس یه فضبی ػCIELABٝ اص خّٕٝ  CIEپیـٟٙبد ؿذٜ 

 .(9ٚ  8، 7ؿٛد )ٔغبثك سٚاثظ  ٔی
 

L* = 116(Y/Yn)
1/3 – 16                                   (7                    )  

 

a* = 500[(X/Xn)
1/3 – (Y/Yn)]                                       (8)          

 

b* = 200[(X/Xn)
1/3- (Z/Zn)

1/3]                                               (9 )  
 

a*  ، ٔمذاس لشٔضی ٚ ػجضیb* دٞٙذ ٚ ٔمذاس آثی ٚ صسدی سا ٘ـبٖ ٔی 

L*ٕٝ٘ٛ٘ ی سٍ٘ی ثٛدٜ ونٝ ثنیٗ ینه ػنفیذ ٚ ػنیبٜ       ٔؼشف سٚؿٙبیی

ٝ  Xn ، Ynٚ Znوٙنذ.   تغییش ٔی ٝ   ٔحشون ٔ  ٞنبی ػن ٙجنغ ٘نٛسی ینب    ٌب٘نٝ 

 ثبؿٙذ. اػتب٘ذاسد ٘ٛسی ٔٛسد اػتفبدٜ ٔی
 

 
 

 >.5پـٓ = یسٚ RED57یذیاػ یسٍ٘ضا یا٘ؼىبع ثشا یٞب یٔٙحٙ: 18 لشک

Figure 18: The reflection curves for acid dye RED57 on wool [5]. 

ٝ فبكّٝ ثیٗ دٚ ٘مغنٝ سٍ٘نی تٛػنظ     CIELAB دس فضبسً٘  ساثغن

 (.10ؿٛد )ساثغٝ  ٘ـبٖ دادٜ ٔی*ΔEab اختلاف سً٘
 

ΔEab *      ΔL* 
2    Δa* 2    Δb* 2 ]1/2           (10                 )  

 

ساثغٝ فٛق دس ٚالغ ثیبٍ٘ش فبكنّٝ الّیذػنی ثنیٗ ٔختلنبت سٍ٘نی      

َ 18ثبؿنذ =  ٔنی  CIELABٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػتب٘ذاسد دس فضبسً٘  ٞنبی   >. فشٔنٛ

( ٘ینض اص عنشف وٕیتنٝ    8)ساثغٝ CMC(1:c) اختلاف سً٘ دیٍشی ٔب٘ٙذ 

ثٝ ٘حنٛی   11 ساثغٝ ضشایتا٘ذ وٝ دس آٟ٘ب  ٌیشی سً٘ ٔؼشفی ؿذٜ ا٘ذاصٜ

 ٞبی ثلشی، ٚصٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٔمتضی ثشای ا٘غجبق ٘تبیح ثب اسصیبثی
 

ΔECMC      ΔL* l L)2    ΔC* c C)2    ΔH*  H)2 ]1/2           (10 )  
 

( c) ( ٚ خّنٛف l) ؿنٙبیی سٚ  ٚصٖ دٞٙنذٜ  ضنشایت دس ساثغٝ فٛق، 

سٚد،  لجَٛ، ثٝ وبس ٔی دسن ٚ لبثُ ٞبی لبثُ ٔتفبٚتی ثشای اختلاف سً٘

l  ٚ حذ سٚاداسی ٘ؼجی سٚؿٙبییc     حذ سٚاداسی ٘ؼنجی ثنشای خّنٛف

كٛست  10، اكلاحبتی ثش سٚی ساثغ1995ٝتؼشیف ؿذٜ اػت. دس ػبَ 

ؿنذ   CIE94ٌشفت، وٝ دس ٘تیدٝ ٔٙدش ثٝ اسا ٝ فشَٔٛ اختلاف س٘نً  

ٝ 12)ساثغٝ  ٞنبی سٍ٘نی ثنب     (. دس ایٗ فشَٔٛ، اختلاف سً٘ ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ن

 .اختلاف سً٘ وٛچه تب ٔتٛػظ لبثُ ثشسػی اػت
 

ΔE*94    ΔL*  kLSL)2   ΔCab*/kCSC)2    ΔH* kCSH)2 ]1/2   (12)  
 

ثبؿنذ ٚ   ٔی  CMC(l:c)تش اص فشَٔٛ اختلاف سً٘ ایٗ فشَٔٛ ػبدٜ

ثٝ ٔٙظٛس ٕٞبٍٞٙی ثٟتش ٔیبٖ ٘تبیح حبكُ اص فشٔنَٛ اخنتلاف س٘نً    

CIE94 2ٔٙؼٛخبت ٔمنذاس   چـٕیٞبی  ٚ ٘تبیح حبكُ اص اسصیبثیkL= 

ٚ 1 ;kH =kC فشٔنَٛ اخنتلاف    1998ؿٛد. دس ػنبَ   دس٘ظش ٌشفتٝ ٔی

ٔنٛثش دس اسصینبثی    ػٛأُپغ اص اكلاح ٚ ٚصٖ دٞی ثٝ  CIELABسً٘ 

اسا نٝ ؿنذ.    CIEDE2000ت فشٔنَٛ اخنتلاف س٘نً    اختلاف سً٘، تح

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی CIEDE2000فشَٔٛ اختلاف سً٘  13ساثغٝ 
 

ΔE00    ΔL    kLSL)2    Δ  kCSC)2    ΔH   kHSH)2 + RT  Δ  kCSC  

 ΔH   kHSH)]1/2                                                                          (13)  
 

 5ٞبی داسای اختلاف سً٘ وٕتش اص  ثشای CIE2000ٕٝ٘ٛ٘ فشَٔٛ 

دٞی ثٝ  ٚصٖ ػبُٔداسد. افضٚدٖ  CIELABٚاحذ ػّٕىشد ثٟتشی ٘ؼجت ثٝ 

ػٙٛاٖ ٝ وٝ دس حبَ حبضش ث ایٗ فشَٔٛ ثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد آٖ ؿذٜ ثغٛسی

 >.22، 23= ؿٛد تشیٗ فشَٔٛ اختلاف سً٘ ثىبس ٌشفتٝ ٔی وبُٔ
 

 سًگ  دٌّذُ عوقاسصیابی عولکشد سًگی یک  -3-2-2

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثیبٖ ؿذ ا٘ؼىبع وّی یه ٕ٘ٛ٘ٝ سٍ٘ی ٔب٘ٙذ یه ٔٙؼٛج 

سٍ٘شصی ؿذٜ ٔتـىُ اص ا٘ؼىبع ػغحی ٚ ا٘تـبس دسٚ٘ی اػنت. ثنشای   

افضایؾ ػٕك سٍ٘ی ثبیؼتی ٞش دٚ ایٗ ػٛأُ تب حذی ونبٞؾ یبثٙنذ.   

ا افضایؾ ٔی ثبیذ. أب وبٞؾ ا٘تـبس دسٚ٘ی ثب وٕه افضایؾ غّظت سٍ٘ض

ثٛاػغٝ ظشفیت ٔحذٚد دس اؿجبع ٚ خزة اِیبف، اینٗ ٔینضاٖ ونبٞؾ    

ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ثبیؼتی ا٘ؼىبع ػغحی ٘یض ثٝ ٘حٛی وبٞؾ  ٔحذٚد ٔی
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یبثذ. ا٘ؼىبع ػغحی اص خٙغ پشتٛٞبی ٘ٛس ثشخٛسدی ثٛدٜ ٚ سً٘ دس 

آٖ ٔفٟننٛٔی ٘ننذاسد. اص ػٛأننُ تبثیشٌننزاس ثننش آٖ اخننتلاف دس ضننشیت 

ؼت فلُ ٔـتشن اِیبف ٚ ٞٛا ٔی ثبؿذ. ٞش چمنذس اینٗ اخنتلاف    ؿى

یبثذ. ِزا اػتفبدٜ اص ٔٛادی  وبٞؾ یبثذ، ا٘ؼىبع ػغحی ٘یض وبٞؾ ٔی

ٞبی سً٘ وٝ سصیٗ ٞبیی ثب ضشیت ؿىؼتی وٕتش  دٞٙذٜ ػٕكٕٞچٖٛ 

اص اِیبف ثٛدٜ ٚ لبثّیت تـىیُ فیّٓ دس فلنُ ٔـنتشن اِینبف ٚ ٞنٛا     

اس وبٞؾ ا٘ؼىبع ػغحی تبثؼی اص ٘ؼجت ؿٛد. ٔمذ داس٘ذ، پیـٟٙبد ٔی

 ثبؿذ.     ضشیت ؿىؼت ایٗ ٔٛاد ثٝ ٔحیظ پیشأٖٛ یب ٕٞبٖ ٞٛا ٔی

ثٙبثشایٗ ٔمذاس ػٕك سٍ٘نی افنضایؾ یبفتنٝ دس ٔٙؼنٛخبت سٍ٘نی      

تنٛاٖ اص عشینك تؼینیٗ     س٘نً سا ٔنی    دٞٙنذٜ  تىٕیُ ؿذٜ ثب ٔٛاد ػٕك

ونشد.   ثشسػنی  maxλ( ٚ ثشسػی ٔمنذاس آٖ دس  K/Sٞبی خزثی ) ٔٙحٙی

دٞٙذٌی ٚ ػّٕىشد ٔبدٜ  ایٗ یه ٔؼیبس خٛة ثشای تخٕیٗ ٔیضاٖ ػٕك

ثبؿذ. ثشای ثٝ دػنت آٚسدٖ ٔمنذاس )دسكنذ( افنضایؾ      دٞٙذٜ ٔی ػٕك

 اػتفبدٜ وشد. 15ٚ  14تٛاٖ اص سٚاثظ  ػٕك سٍ٘ی، ٔی
 

I%= 
    

    
   at λmax (nm)                                   (14                 )  

 

∆K/S = (K/S) - (K/S)0                                              (15)          
 

I    ثنٛدٜ دسكذ افضایؾ ػٕنك سٍ٘نی  ٚ (K/S)0 ٚ(K/S)    ٔمنذاس تنبثغ

>. 9دٞنذ =  تىٕیُ ٘ـذٜ ٚ تىٕیُ ؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ  ٔب٘ه-ویٛثّىب

ٖ    ٔشثٛط ثٝ یه ٘ٛع ػٕنك  5 خذَٚ اونشیلات   -دٞٙنذٜ ثشپبینٝ ػنیّیىٛ

دٞٙذٜ ثٝ خٛثی ثشسػی ؿذٜ  ػٙدی ٚ ػّٕىشد ػٕك ثبؿذ، ٔجب٘ی سً٘ ٔی

 CIELabٞبی سٍ٘ی تؼشیف ؿذٜ دس فضبسً٘  اػت. دس ایٗ ثشسػی ِٔٛفٝ

ونبٞؾ   3/2ثنٝ ا٘نذاصٜ    *Lا٘ذ، ِٔٛفنٝ سٚؿنٙبیی    ثب تغییشاتی ٕٞشاٜ ؿذٜ

 ت خضیی ٕٞشاٜ ثٛد٘نذ ونٝ ٘ـنبٖ اص   اثب تغییش *a*  ٚbٞبی  یبفتٝ ٚ ِٔٛفٝ

ٞنبی   ثبؿذ. اختلاف سً٘ حبكُ اص تغییشات ِٔٛفٝ ػذْ ٚخٛد تٝ سً٘ ٔی

 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  4/1، ػذد 10روش ؿذٜ عجك ساثغٝ

)ونٝ اص عینف    K/Sدٞٙذٜ ثب تٛخٝ ثٝ  اص عشفی ػّٕىشد ٔبدٜ ػٕك

ٞب ثٝ دػت آٔذٜ( ٘یض ثشسػی ؿذٜ اػت، عجنك سٚاثنظ    ا٘ؼىبػی ٕ٘ٛ٘ٝ

 افضایؾ یبفتٝ اػت. دسكذ 20/29ٔیضاٖ ػٕك سٍ٘ی  15ٚ  14

   ٝ ٞنبی سٍ٘نشصی ؿنذٜ ٚ     عی ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿنذٜ ثنش سٚی پبسچن

دٞٙذٜ، ٔـخق ؿذ وٝ ػٛأنُ ثؼنیبسی اص    ٞب ثب ٔبدٜ ػٕك تىٕیُ آٖ

دٞٙذٜ ٔلنشفی،   ٔمذاس ٔبدٜ ػٕك ،2، دٔبی پخت1خّٕٝ ٔمذاس ثشداؿت

ٔٛثش ٞؼتٙذ. دس ؿنىُ   K/Sٔمذاس سٍ٘ضای ٔلشفی ٚ غیشٜ ثش تغییشات 

اػتش ٔـىی سٍ٘شصی ؿذٜ ثب سٍ٘ضای  ت ػٕك یه پبسچٝ پّیتغییشا 19

دٞٙنذٜ س٘نً ٔلنشفی     %(، ثب تغییش دس ٔمذاس ػٕك3ٔـىی دیؼپشع )

 >.14٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت =

تنٛاٖ   ( ٔنی 16ٕٞچٙیٗ ثب اػتفبدٜ اص یه ؿبخق سٍ٘ی ٘ؼجی )ساثغٝ 

 دٞٙذٌی سا تؼییٗ وشد. دس كٛست ػذْ ٚخٛد تٝ سً٘، ٔمذاس ػٕك
 

   

   
≃1                                                            (16                   )  

 

دٞٙنذٜ اص   ثشای ایٗ ٟٔٓ ِٔٛفٝ سٚؿٙبیی تبثیش ثؼضایی داسد، ػٕنك 

تنش ؿنذٖ س٘نً ٔٙؼنٛج      عشیك وبٞؾ ِٔٛفنٝ سٚؿنٙبیی ثبػنث تینشٜ    

٘جبیذ تغییشات فبحـی داؿتٝ ثبؿنٙذ، ثنٝ    *a*  ٚbٞبی  ؿٛد، ِٔٛفٝ ٔی

 ثبؿذ.  ؿٛ٘ذ، وٝ ٔغّٛة ٕ٘ی دِیُ ایٙىٝ ثبػث ایدبد تٝ سً٘ ٔی
 

 

                                                                 
1Pick up 
2 Curing temperature 

 

 >.14اػتش = دٞٙذٜ ثش پبسچٝ پّی حبكُ اص اػٕبَ ػٕك ػٙدی سً٘ٞبی  دادٜ :5جذٍل 
Table 5: Colorimetric data obtained by applying a deepening agent on polyester fabric [14]. 

 

Items K/S ∆K/S I% L* a* b* ∆L* ∆a* ∆b* ∆E* 

Before finish 2/8 0 0 3/32 2- 2/2- 0 0 0 0 

After finish 5/10 4/2 20/29% 30 8/1 2- 3/2- 2/0 2/0 4/1 
 

 
 

 >.14دٞٙذٜ ٚ ٔمذاس ثشداؿت آٖ = ثب ٔمذاس ٔلشف ٔبدٜ ػٕك K/Sتغییشات : 19شکل 

Figure 19: The K/S changes with concentration of darkening agent and its pick up [14]. 
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ثبؿنذ،   *ΔLٔتنبثش اص   *ΔE، ٍٞٙبٔی وٝ 15دس ٘تیدٝ عجك ساثغٝ 

٘ضدیىتنش ثبؿنذ، اثنش     1ٞشچٝ ٘ؼجت ایٗ دٚ ػذد ثٝ یىذیٍش ثنٝ ػنذد   

 >.20ؿٛد = دٞٙذٌی ثب ویفیت ثٟتشی ٌضاسؽ ٔی ػٕك
 

دٌّذُ  کوک هَاد عوقتکویل هٌسَجات سًگی با -4

 سًگ
دٞٙذٜ  ؿشایظ ٔلشف ٚ ٘حٜٛ اػٕبَ اػتفبدٜ اص یه ػٕك 6دس خذَٚ 

ٌنضاسؽ ؿنذٜ    Sarexاص ؿنشوت  SARABLOOM-SL تدبسی ثب ٘بْ 

 >.24اػت =

ؿنشایظ ٔلنشف    دٞٙذٜ فٛق ػجبست اػنت اص  ؿشایظ اػٕبَ ثشای ػٕك

، ٔمنذاس ثشداؿنت:   pH;5/4 -5ٌشْ ثنش ِیتنش،    20-100كٛست  ایٗ ٔبدٜ ثٝ

دسخنٝ ػنب٘تی ٌنشاد. ٕٞچٙنیٗ ٔمنذاس       130-140ٚ دٔبی پخت  70-65

 ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. 7ٔلشف ایٗ ٔبدٜ ثشای اِیبف دیٍش دس خذَٚ 

 DNG FINISHدٞٙذٜ دیٍشی ثب ٘بْ تدبسی ٘ؼخٝ اػتفبدٜ اص ػٕك

 NIGHT   اص تِٛیذات ؿنشوت Denge  َٚ٘ـنبٖ دادٜ ؿنذٜ    8دس خنذ

ٌشْ ثش ِیتنش،   20-100كٛست  یٗ ٔبدٜ ثٝؿشایظ ٔلشف ا>. 25= اػت

5/5-5 ;pH  :دٞٙنذٜ   دسكذ ٔی ثبؿذ. ػٕنك  65-70ٚ ٔمذاس ثشداؿت

روش ؿذٜ ثشای ٕٞٝ ٘ٛع اِیبف تٛكیٝ ؿذٜ اػت أب ثیـتشیٗ تنبثیش سا  

ٌشْ ثنش   50ػٙٛاٖ ٔثبَ ثش سٚی ٔٙؼٛخبت ػِّٛضی ٘ـبٖ دادٜ اػت. ثٝ

   ٝ  20-30ثنب افنضایؾ   ای ٔـنىی   ِیتش اص ایٗ ٔبدٜ ثنشسٚی پبسچنٝ پٙجن

دسكذی دس ػٕك سٍ٘ی ٕٞشاٜ ثٛدٜ ٚ ٞیچ تغییشی دس صیشدػت پبسچٝ 

 >.25ایدبد ٘ـذٜ اػت =

ٞبی پّی اػتش ثٝ دِیُ اػتحىبْ ثبلا، ثجبت اثؼنبدی خنٛة،    پبسچٝ

ػشیغ، ٔمبٚٔت دس ثشاثش چشٚن ٚ لیٕت پنبییٗ ثنٝ عنٛس     ٖخـه ؿذ

شاوٓ ٚ ضنشیت  سٚ٘ذ، اص عشفی ثٝ دِیُ ػنبختبس ٔتن   ٌؼتشدٜ ثٝ وبس ٔی

ثبؿذ،  ؿىؼت ثبلا ٔؼٕٛلاً دػتیبثی ثٝ ػٕك سٍ٘ی ثبلا ثؼیبس ػخت ٔی

دٞٙذٜ خلٛكنبً دس ؿنیذٞبی تینشٜ ثؼنیبس ثنبلا       اص ایٗ سٚ ٔلشف ػٕك

دٞٙذٜ ثب تٛخٝ ثنٝ دسكنذ    لیٕت تٕبْ ؿذٜ ثشای ػٕك>. 13ثبؿذ = ٔی

ٔبدٜ فؼبَ، ٔتفبٚت اػت ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تحمیمنبت ا٘دنبْ ؿنذٜ، ثنذٖٚ     

ٞضیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٌٕشن، لیٕت ٞش ینه ویّنٌٛشْ ٔنبدٜ     احتؼبة

>. ٔمنذاس ٔلنشف   26، 27دلاس ٔتغیش اػنت =  3اِی  9/0دٞٙذٜ اص  ػٕك

 ثبؿذ. تٗ ٔی 700ایٗ ٔبدٜ دس داخُ وـٛس، ػبلا٘ٝ حذٚد 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 >.24= دٞٙذٜ ػٕكاعلاػبت اِٚیٝ  :6 جذٍل
Table 6: Basic information about SARABLOOM-SL  

deepening agent [24]. 
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 >.24ثشای ا٘ٛاع ٔٙؼٛخبت = دٞٙذٜ ػٕكٔمذاس ٔلشف  :7 جذٍل
Table 7: Amount of deepening agent usage for types of textiles [24]. 

 

 صیشآیٌذ

هقذاس هصشف 

 دٌّذُ عوق

 ) گشم بش لیتش(

 سًگ عوق

 %20-30 20-30 پٙجٝ

 %15-25 20-30 پّی اػتش

 %15-25 20-30 پـٓ ٚ تشویجبت ٔختّف آٖ

 %15-30 20-40 ٖ ٚ تشویجبت ٔختّف آٖوتب

 
 >.DNG FINISH NIGHT =24: اعلاػبت فٙی 8خذَٚ 

Table 8: Technical information of  DNG FINISH NIGHT [24]. 
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 گیشی ًتیجِ -5
ثنٝ   n > 33/1 > 5/1ثب ضشیت ؿىؼت   دس ایٗ ثشسػی، تؼذادی سصیٗ

دٞٙننذٜ ٔؼشفننی ؿننذ٘ذ ٚ ثننٝ دٚ كننٛست ػننبختبسی ٚ  ػٙننٛاٖ ٔننبدٜ ػٕننك

دٞٙذٜ روش ؿذٜ تٛا٘ؼتٙذ  ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. ٔٛاد ػٕك ػٙدی سً٘

افنضایؾ دٞٙنذ. حضنٛس     20-%30ػٕك سٍ٘ی ٔٙؼٛخبت سٍ٘شصی ؿنذٜ سا  

ٕینت ثنبلایی ٔنی    دٞٙذٜ دس ؿنی  ٔٛاد ػٕك ثبؿنذ. ثنب    ذٞبی تینشٜ داسای اٞ

ونبٞؾ   15-11افضایؾ دسكذ سٍ٘ضا ٔمذاس ِٔٛفٝ سٚؿنٙبیی ثنٝ ٔحنذٚدٜ    

دٞٙنذٜ تٛكنیٝ    یبثذ ٚ ثشای وبٞؾ ثیـتش ایٗ ٔمذاس، اػنتفبدٜ اص ػٕنك   ٔی

ثشػنب٘ذ.   10تٛا٘ذ ِٔٛفٝ سٚؿٙبیی سا ثٝ ٔمنبدیش وٕتنش اص    ؿذٜ اػت وٝ ٔی

ُ ٔیضاٖ ٔلشف ایٗ ٔٛاد دس كٙؼ ثبؿنذ ٚ   تنٛخٟی ٔنی   ت تىٕیُ، ػذد لبثن

 ثبؿذ. اػتش ٔی ثیـتشیٗ وبسثشد آٖ دس تىٕیُ ٔٙؼٛخبت پّی
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