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Organic light-emitting diodes are promising for the development of display 

applications and lighting and optics technology. Removing mineral or organic-mineral 

components greatly impacts this technology's cost-controlling and expanding use. 

Issues that limit the development of this technology include relatively poor stability, 

short lifetime, and growth of dark spots. Therefore, developing new light-emitting 

materials with long life, high stability, and high quantum efficiency is very important. 

Organic light-emitting dyes based on naphthalimide are suitable for use in organic 

light-emitting diodes due to their color diversity and high quantum efficiency. This 

article reviews the latest published research on organic luminescent dyes based on 

these compounds' naphthalimide, color variation, and quantum efficiency. 
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 ضٚقٙایی ٚ ٕ٘ایكٍطٞا زض واضتطز تطای أیسترف فٙاٚضی یه ػٙٛاٖ تٝ ٘ٛضزاب آِی زیٛزٞای
 وٙسطَ زض ٔؼس٘ی-آِی یا ٚ ٔؼس٘ی ٞای ترف حصف .ٞؿسٙس اخسیه فٙاٚضی زٛؾؼٝ ٚ

 فٙاٚضی ایٗ زٛؾؼٝ وٝ ٔٛضٛػازی .زاضز ظیازی زاثیط واضتطز ایٗ فٙاٚضی، ٌؿسطـ ٚ ٞا ٞعیٙٝ
زاضیه.  ٘ماط ضقس ٚ وٛزاٜ ػٕط عَٛ ضؼیف، ٘ؿثسا خایساضی: اظ ػثاضزٙس وٙس ٔی ٔحسٚز ضا

 تالا وٛا٘سٛٔی تاظزٜ ٚ ظیاز خایساضی تالا، ػٕط عَٛ زاضای جسیس ٘ٛضزاب ٔٛاز زٛؾؼٝ تٙاتطایٗ
 تاظزٜ ٚ ضٍ٘ی زٙٛع زِیُ تٝ ٘فساِیٕیس تطخایٝ ٘ٛضزاب آِی ضٍ٘عای ٔٛاز .زاضز ظیازی إٞیر

 ٔطٚضی ٔماِٝ ایٗ .ٞؿسٙس ٔٙاؾة تؿیاض ٘ٛضزاب آِی زیٛزٞای زض واضتطز تطای تالا وٛا٘سٛٔی
 زٙٛع ٘فساِیٕس، تطخایٝ آِی ٘ٛضزاب ضٍ٘عای ٔٛاز ذهٛل زض قسٜ ٔٙسكط زحمیماذ آذطیٗ تط

 .تاقس ٔی زطویثاذ ایٗ وٛا٘سٛٔی تاظزٜ ٚ ضٍ٘ی
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 مقدمٍ -1
( ػٕلُ  EL) 1ٞای جسیس وٝ تطخایٝ خسیسٜ اِىسطٚزاتٙسٌی  یىی اظ فٙاٚضی

OLEDوٙس، زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب اؾر. زیٛزٞای آِی ٘ٛضزلاب )   ٔی
2 )

تٝ زِیُ ٔعایای ٟٔٓ تؿیاض ٔلٛضز زٛجلٝ ٞؿلسٙس. تطذلی اظ ایلٗ ٔعایلا       

زِٛیللس ٕ٘ایكللٍطٞای ذٛززاتٙلسٜ، ٚظٖ ؾللثه، ظاٚیللٝ زیللس  ػثاضزٙلس اظ:  

[. 1ٞا، ؾطػر خاؾلرٍٛیی ٚ وٙسطاؾلر تلالا       ٌؿسطزٜ، ٘اظن تٛزٖ لایٝ

ٔؼطفی قلس٘س ٚ اظ   1987زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب، تطای اِٚیٗ تاض زض ؾاَ 

ظٔاٖ ٔغاِؼاذ ٔسؼسزی تطای زٛؾؼٝ آٟ٘ا زض جطیاٖ اؾر. اظ آ٘جاوٝ آٖ 

تاقلس، ترلف     اٚضی، زطویثاذ فّٛضؾلٙر ٔلی  ترف ٟٔٓ ٚ انّی ایٗ فٙ

[. 2ٞلا تلط ضٚی ایلٗ ٔٛضلٛع ٔسٕطولع قلسٜ اؾلر           ظیازی اظ خػٚٞف

تاقلٙس ولٝ     لایٝ ولاضتطزی ٔلی   زیٛزٞای ٘ٛضزاب آِی ٔؼٕٛلا زاضای چٙس

(، لایلٝ  HTL) 4(، لایٝ ا٘سماَ حفلطٜ HIL) 3ػثاضزٙس اظ: لایٝ زعضیك حفطٜ

ٝ (EIL) 6( ٚ لایٝ زعضیك اِىسطEMLٖٚ) 5ا٘سكاض ٞلا تلٝ نلٛضذ      . ایٗ لایل

ؾا٘سٚیچی، ٔجسٕغ قسٜ ٚ ٔؼٕٛلا تیٗ یه وازس فّع واٞٙسٜ ٚ یه آ٘لس  

[. اٌطچٝ تطای وؿة تٟسطیٗ ٘سیجلٝ،  3(  1ٌیط٘س )قىُ   قفاف لطاض ٔی

ؾاظی ٚ واٞف زؼساز   ٞط لایٝ ٚظیفٝ ٔرهٛل تٝ ذٛز ضا زاضز أا ؾازٜ

ذر زاضای إٞیر اؾر. ٞا تطای واٞف ٞعیٙٝ ٚ افعایف ؾِٟٛر ؾا  لایٝ

ٞلای زِٛیلس ایلٗ      زضنس ٞعیٙٝ 40زٞس وٝ زض حسٚز   تطآٚضزٞا ٘كاٖ ٔی

ٞا ٚ ٔلٛاز وٕسلط ٚ     اتعاضٞا، ٔطتٛط تٝ ٔٛاز تٛزٜ وٝ اؾسفازٜ اظ زؼساز لایٝ

زٛا٘س زض افعایف ؾطػر زٛؾؼٝ ایٗ فٙاٚضی ٔلٛثط تاقلس.     اِثسٝ ٔٛثط، ٔی

یله ا٘لساظٜ زاضای إٞیلر    تٝ تیاٖ زیٍط، ٟٔٙسؾی ٔٛاز ٚ زؾلسٍاٜ تلٝ   

[. زض ایٗ ٔماِٝ، ٞسف ٔؼطفی ٔٛاز ضٍ٘عای آِی ػاضی اظ فّلع  4تاقس    ٔی

تط خایٝ ٘فساِیٕیس ٔٛضز اؾسفازٜ زض اتعاضٞای آِی ٘ٛضزاب تٝ ػٙٛاٖ ترف 

اؾر. تطای ایٗ ٔلٙظٛض خؽ اظ ٔؼطفلی اجٕلاِی اتعاضٞلای آِلی      7زاتٙسٜ

یٕس ٔلٛضز اؾلسفازٜ زض ایلٗ    ٘ٛضزاب، ٔٛاز ضٍ٘عای فّٛضؾٙر تطخایٝ ٘فساِ

 ٞا ٚ ٔعایای آٖ ٔٛضز تحث ٚ تطضؾی لطاض ذٛاٞس ٌطفر.  زؾسٍاٜ، چاِف

 

َای الکتريویکددی بددر تُیددی  وددًری ي  فرآیىددد -2

 الکتریکی
ٔغاِؼٝ ذٛال ٘ٛضی زطویثاذ زاتٙسٜ زض اتعاضٞای لایٝ ٘اظن، ضفساضٞلای  

. تطضؾلی  زٞلس   حاِر زٟییج یافسٝ ٔٛاز، زض زؾسٍاٜ ٚالؼی ضا زٛضیح ٔی

زٛا٘لس    ٞای زیٙأیىی ٔا٘ٙس ػثٛض تیٗ ؾیؿسٓ ٚ ا٘سماَ ا٘طغی، ٔیفطآیٙس

ٔحاؾثاذ ا٘طغی ٚ ا٘سمالاذ ضا زؿٟیُ وٙس. ٘ؿثر تٝ زٟییج اِىسطیىلی،  

ٞلای    ٞای زٟییج یافسلٝ ضا زض ٔمیلاؼ    زٛا٘ٙس حاِر  ٞای ٘ٛضی ٔی  زٟییج

ٞای فطآیٙلس س اظ زٛا٘ل   ظٔا٘ی فٕسٛثا٘یٝ یا وٕسط اظ آٖ ایجاز وٙٙس، وٝ ٔی

                                                                 
1 Electroluminescence (EL) 
2 Organic Light-emitting diode (OLED) 
3 Hole injection layer (HIL) 
4 Hole transporting layer (HTL) 
5 Emission layer (EML) 
6 Electron injection layer (EIL) 
7 Emitter 

 .ٞا جٌّٛیطی وٙس  ٔحسٚز زعضیك تاض زض زؾسٍاٜ

زٛاٖ تٝ ضاحسی   ٞای زٟییج یافسٝ زض ا٘طغی ٚیػٜ ضا ٔی  ٔجٕٛع حاِر

تا زٟییج ٘ٛضی تا ا٘طغی فٛزٛ٘یه زٟییج یافسلٝ لاتلُ زٙظلیٓ، اظ عطیلك     

ٝ  .ضً٘ یا ِیعضٞای لاتُ زٙظیٓ تٝ زؾر آٚضز زه ٞلای لایلٝ     زٟیٝ ٕ٘ٛ٘ل

ٓ    ٞا ؾازٜ  ٘اظن اظ ؾایط زؾسٍاٜ ٘لاظن، یله     زط اؾر. تٙاتطایٗ زٟیلٝ فلیّ

ٞای اِىسطٚ٘یىی ٚ ٘ٛضی اؾلر. یىلی اظ   فطآیٙسضٚـ ضایج تطای ٔغاِؼٝ 

ٞای اِىسطٚ٘یىی خسیلسٜ آٔلسٜ   فطآیٙسٕ٘ٛزاضٞای واضتطزی تطای ٔغاِؼٝ 

تاقس. تطای ایجاز   ٔی (2)قىُ  8زض اثط زٟییج ٘ٛضی، ٕ٘ٛزاض جاتّٛ٘ؿىی

ٍ٘یرسٝ، اتسسا جصب ا٘لطغی فٛزلٖٛ اظ ٘لٛض فلطٚزی ازفلاق      اٞای تط  حاِر

ؾاظی اِٚیٝ، تؿیاض ؾطیغ ٚ زض ظٔا٘ی زض حسٚز فٕسٛثا٘یٝ ٚ   افسس. فؼاَ  ٔی

تؿلیاض   ،ؾلطیغ  زٞس. زؼییٗ ؾغح ا٘طغی ایٗ ٌصاض فلٛق   یا وٕسط ضٚی ٔی

ؾطیغ، ٘یع  ؾٙجی فٛق  عیف ٞای  خیچیسٜ تٛزٜ ٚ حسی تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ

 [. 5، 6تطاٍ٘یع اؾر    تؿیاض چاِف

ٞلای زٟیلیج یافسلٝ زِٛیلس       وٙف لٛی وِٕٛثی، حاِر تٝ زِیُ تطٞٓ

تا ا٘لطغی   9زٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ یه اوؿایسٖٛ  ٞای آِی ضا ٔی  قسٜ زض ِٔٛىَٛ

ٞای آِلی،   ٞازی ٞای خایٝ اوثط ٘یٕٝ  اظ آ٘جا وٝ حاِر .تالا زض ٘ظط ٌطفر

قٛز، تٙلاتطایٗ    ؾاظی حفظ ٔی  ای زض عَٛ فؼاَ  تٛزٜ ٚ زىا٘ٝ ظاٚیٝیٍا٘ٝ 

ٞای فطآیٙلس خلؽ اظ زٟیلیج،    .ٞای زٟییج یافسٝ ٘یع یٍا٘ٝ ٞؿلسٙس   حاِر

قٛز. زثسیُ زاذّی اظ تلالازطیٗ    اِىسطٚ٘یىی ٚ ا٘سماِی ٔسٙٛػی، ایجاز ٔی

ٞلای زٟیلیج یافسلٝ، یله      زلطیٗ حاِلر   ٞای زٟییج یافسٝ تٝ خاییٗ حاِر

زٛا٘لس ذیّلی ؾلطیغ زض چٙلس      قسٜ تٛزٜ ٚ ٔلی   اؾدیٙی حفاظر یٙسفطآ

ایٗ خسیسٜ ؾثة ایجاز فّٛضؾا٘ؽ ٚ یلا ٚاّٞلف    .خیىٛثا٘یٝ ازفاق تیفسس

( ٘اقلی اظ  ISC) 10اضزؼاقی تسٖٚ زكؼكغ قٛ٘س. ا٘سمالاذ تیٗ ؾیؿسٕی

قٛز. خسیلسٜ    ٌا٘ٝ ٔی  ٞای ؾٝ  چطذف اؾدیٙی تٛزٜ ٚ ؾثة ایجاز حاِر

ضایج، ذلأٛـ قلسٖ    فطآیٙسٌا٘ٝ تٝ یٍا٘ٝ اؾر.  ؾٝ زیٍط زثسیُ حاِر

 تاقس.  ٞای وٓ قسذ ٔی  ٌا٘ٝ تٝ زِیُ اضزؼاـ  حاِر ؾٝ
 

 
 [.1ٞای ٔرسّف زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب    ؾغٛح ا٘طغی لایٝ: 1شکل 

Figure 1: Energy levels of different layers of organic light-emitting diode 

[1]. 
 

                                                                 
8 Jablonski diagram 
9 Exiton 
10 Intersystem crossing (ISC) 
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 [.5ٕ٘ٛزاض جاتّٛ٘ؿىی  : 2شکل 

Figure 2: Jablonski diagram [5]. 
 

ؾاظی تلا    ٞای فؼاَفطآیٙسزض ٔٛضز زٟییج اِىسطیىی، ٘یطٚی ٔحطوٝ 

اِٚیٗ ٔطحّٝ زعضیك تاض اظ اِىسطٚزٞا یا ٔلٛاز   .زٟییج ٘ٛضی ٔسفاٚذ اؾر

ٞلای    وٙلسزط اظ زٟیلیج   فطآیٙلس ا٘سماَ تاض ذٛاٞس تٛز، اظ ٘ظط ظٔا٘ی، ایٗ 

زٞس وٝ ٔمیاؼ ظٔلا٘ی زض حلسٚز چٙلس      ٘ٛضی اؾر. ٔغاِؼاذ ٘كاٖ ٔی

نس ٘ا٘ٛثا٘یٝ ٚ حسی ٔیىطٚثا٘یٝ اؾر. زض ایٗ حاِر، اوؿایسٖٛ زض اتسسا 

ٌا٘ٝ زض   ٞای ؾٝ  قٛز. ػلاٜٚ تط آٖ، حاِر  تا زضیافر ا٘طغی تالا زجعیٝ ٔی

قلٛ٘س. تٙلاتطایٗ زض     س ٔلی زٟییج اِىسطٚ٘ی، تیكسط اظ زٟییج ٘لٛضی زِٛیل  

ٞای اِىسطیىی تایس تٝ آٖ زٛجٝ قٛز   زحّیُ ػّٕىطز ٚ ضفساضٞای زؾسٍاٜ

 6 ،5.] 
 

 دَا در دیًدَای آلی وًرتابیکاربرد وفتالیم -3
یىی اظ اجعا ٟٔٓ زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب ترف زاتٙسٜ تٛزٜ وٝ ػللاٜٚ تلط   

   ٖ ٞلای یٍا٘لٝ ٚ     ثثاذ ٘ٛضی ٚ حطاضزی تالا، تایس لاتّیلر ایجلاز اوؿلایسٛ

ضا زاقسٝ تاقٙس. تطای ایٗ ٔٙظٛض ؾاذساضٞای ٔسٙٛػی خیكٟٙاز  ٌا٘ٝ ؾٝ

-قسٜ وٝ ػثاضزٙس اظ ٔٛاز ضٍ٘عای ػاضی اظ فّع زاتٙسٜ، ٔٛاز ضٍ٘عای آِلی 

ٔؼس٘ی زاتٙسٜ ٚ خّیٕطٞای زاتٙسٜ. زض ایٗ ٔیلاٖ ٔلٛاز ضٍ٘لعای آِلی تلٝ      

زٛجلٝ   زلط ٚ لیٕلر خلاییٗ ٔلٛضز      زِیُ ؾِٟٛر ؾٙسع، زؾسطؾی ؾلازٜ 

ٞؿسٙس. اٌطچٝ زطویثاذ آِی ٔؼایثی ٔا٘ٙس تاظزٜ خاییٗ ٚ عَٛ ػٕط ٘كط 

ٔؼس٘ی زاض٘س وٝ لاظْ اؾر تا ٟٔٙسؾلی  -زط ٘ؿثر تٝ زطویثاذ آِی  وٛزاٜ

ِٔٛىِٛی، وٕسط قسٜ ٚ وٙسطَ ٌطزز. تطای زٟیٝ یه ِٔٛىلَٛ تلا تلاظزٜ    

طی ٞا ٚ ٔحُ لطاضٌی  وٛا٘سٛٔی تالا، عطاحی ؾاذساض قیٕیایی، اؾسرلاف

ٚ ؾغٛح ا٘طغی ٔازٜ ضٍ٘لعا زاضای إٞیلر ظیلازی اؾلر. ؾلاذساضٞای      

ٞیسضٚوطتٙی ٔسٙٛػی تطای زٟیٝ ایٗ ٔٛاز ضٍ٘عا خیكٟٙاز قسٜ وٝ تطذی 

س تٝ ػٙلٛاٖ یله   ی[. ٘فساِی7ٕ، 8تاقٙس    ٞا زاضای ٞسطٚ ازٓ ٘یع ٔی  اظ آٖ

ٞای ٞسطٚازٓ ٞؿسٙس تطای زٟیلٝ   ؾاذساض قیٕیایی حّمٛی وٝ زاضای ٌطٜٚ

٘فساِیٕیلس زاضای   ا٘س. ٔكلسماذ   ٛازضٍ٘عای ٘ٛضزاب، ٔٛضز زٛجٝ لطاض ٌطفسٝٔ

ٝ    واضتطزٞای ٔسٙٛػی ٔی ٞلای فؼلاَ ِیلعضی،      تاقٙس وٝ ػثاضزٙلس اظ: ضؾلا٘

قٙاؾلی،   ٞای فّٛضؾا٘ؽ، ٘كاٍ٘طٞای فّٛضؾلٙر زض ظیؿلر    ؾٛئیچ وٙٙسٜ

ٚ [ تا اؾسفازٜ اظ اؾلىّر ٘فساِیٕیلس   9حؿٍطٞا، خطٚب ٞای یٛ٘ی ٚ غیطٜ  

َ    ٞای ٔٙاؾة، ٔلی   لطاضزازٖ ٌطٜٚ ٞلای فّٛضؾلٙر للٛی تلا       زلٛاٖ ِٔٛىلٛ

ِسائیه تطای ولاضتطز زض اتعاضٞلای اخسٛاِىسطٚ٘یله زٟیلٝ     ٚٞای فٛزٛ  ٚیػٌی

[. ٔكسماذ ٘فساِیٕیس زاضای یه ٞؿسٝ تلا ٔیلُ اِىسطٚ٘لی تلالا     10ٕ٘ٛز  

قٛز، ایٗ زطویثلاذ ٌعیٙلٝ ٔٙاؾلثی تلطای ولاضتطز تلٝ         تٛزٜ وٝ ؾثة ٔی

HBLٛاٖ جعء ػٙ
ٞا تٝ زِیُ   زض زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب تاقٙس. ایٗ ِٔٛىَٛ 1

ٞلای    ٞلازی  ٚ قىاف تا٘س ٌؿسطزٜ، تٝ ػٙٛاٖ ٘یٕٝ 2خسا٘ؿیُ واٞف خاییٗ

ا٘لس. زض ٔجٕلٛع     ، ٔٛضٛع زحمیك تؿیاضی اظ خػٚٞكلٍطاٖ تلٛزٜ  nآِی ٘ٛع 

 فطز ٔكسماذ ٘فساِیٕیسی ٔا٘ٙس زٕایلُ شازلی تلطای     ٞای ٔٙحهط تٝ  ٚیػٌی

ای ٔٙاؾلة،    جصب اِىسطٖٚ، ذانیر ا٘سماَ تاض ػاِی، زٔای ا٘سماَ قیكٝ

لاتّیر زكىیُ فیّٓ ذٛب، تاظزٜ وٛا٘سٛٔی تالا، خایساضی قیٕیایی ٔغّٛب 

ٚ ا٘سكاض فّٛضؾا٘ؽ لاتُ زٙظیٓ، ؾثة قسٜ ایٗ زطویثاذ ٌعیٙٝ ٔٙاؾلثی  

 تطای افعایف عَٛ ػٕط ٚ تاظزٞی زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب ٔطؾْٛ ٚ یا حسلی 

[. اظ آ٘جللایی وللٝ ػّٕىللطز 11، 12زیٛزٞللای ٘ٛضزللاب خّیٕللطی تاقللٙس  

 ٖ ٝ  -زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب تطاؾاؼ خسیسٜ تاظزطویة اِىسلطٚ  حفلطٜ زض لایل

EML        اؾر، ضً٘ ٘كط یافسٝ زٛؾلظ یله زؾلسٍاٜ ٔثسٙلی تلط ٔكلسماذ

ٞای اِىسطٚ٘یىی ٔلٛاز ٚاتؿلسٝ اؾلر. اظ علطف      اؾاؾاً تٝ ٚیػٌی ٘فساِیٕیس

ٛضی، قیٕیایی، فٛزٛفیعیىی ٚ ؾلغٛح ا٘لطغی ٔكلسماذ    زیٍط، ضفساضٞای ٘

                                                                 
1 Hole-blocking layer (HBL) 
2 low reduction potential 
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ٞلای ٔٛجلٛز تلط ضٚی      ٘فساِیٕیس، ٚاتؿسٝ تٝ ٔاٞیر ٚ ٔٛلؼیر اؾلسرلاف 

زلٛاٖ اظ ٚاولٙف تلیٗ      ِٔٛىَٛ اؾر. ٔكسماذ ٘ٛضزاب ٘فساِیٕیسی ضا ٔلی 

٘فساِیه ا٘یسضیس زٟیٝ وطز وٝ ٔٙجط تلٝ زِٛیلس    -1،8ٞای ٔٙاؾة ٚ   آٔیٗ

زٛاٖ تلا اؾلسفازٜ     ٌطزز. اِثسٝ ٔی  یٕیسی قسٜ ٔیٔكسماذ زاضای ٘یسطٚغٖ ا

ٞای ٔسٙٛػی تط ضٚی تس٘لٝ ٘فساِیٕیلس     ٞای اؾسا٘ساضز، اؾسرلاف  اظ ٚاوٙف

٘یع لطاض زاز. ضٚیىطز زیٍط تطای زِٛیس ٔلازٜ ضٍ٘لعای ٘ٛضزلاب ٘فاِیٕیلسی،     

ٞللای آضٚٔازیلله ٚ   ٌؿللسطـ ؾیؿللسٓ ٔللعزٚت تللا ازهللاَ ػطضللی حّمللٝ

زاض، ٘یسطٚ ٚ یا آٔیٙلٛ    ٞای ٞاِٛغٖ  جایٍعیٙی ٌطٜٚتاقس.   ٞسطٚآضٚٔازیه ٔی

زٛا٘لس تیكلسطیٗ اثلط ٔثثلر تلط ضٚی تٟثلٛز         ٔی 4ٚ یا  3ٞای   زض ٔٛلؼیر

ذٛال فّٛضؾٙسی ٔكسماذ ٘فساِیٕیسی زاقلسٝ تاقلس. تلا زرییلط ؾلاذساض      

زٛاٖ فّٛضؾا٘ؽ آتی، ظضز، ؾثع ٚ یلا لطٔلع ضا     قیٕیایی ایٗ ٔٛاز ضٍ٘عا، ٔی

ٞای ٔٙاؾة تلط ضٚی ٘یسلطٚغٖ     سی تا لطاضزازٖ اؾسرلافتٝ زؾر آٚضز. ح

[. زض 14، 13زٛاٖ فّٛضؾا٘ؽ لطٔع خطقسذ ٘یع تٝ زؾلر آٚضز     ایٕیس ٔی

ازأٝ ٔطٚضی تط آذطیٗ زحمیماذ ٔٙسكط قسٜ تط ضٚی ٔلٛاز ضٍ٘لعای آِلی    

زاتٙسٜ تط خایٝ ٘فساِیٕیس اضائٝ ذٛاٞس قس. ضٕٙا تٝ ٔٙظٛض زؾسیاتی تٝ یه 

تٙسی تط اؾاؼ ضً٘ ٘كط قلسٜ اظ ِٔٛىلَٛ ا٘جلاْ      زی، عثمٝزیسٌاٜ واضتط

 قٛز.  ٔی
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زٟیٝ ٔٛاز ٘ٛضزاب آتی تٝ زِیُ ؾس زعضیك اِىسطٚ٘ی تالا ٘ؿلثسا خیچیلسٜ   

اؾر. تٙاتطایٗ زٟیٝ یه ٔازٜ ٘ٛضزاب آتی تا تاظزٜ وٛا٘سٛٔی لاتُ لثلَٛ،  

قىاف تا٘س ٔٙاؾة تطای ا٘سكاض تا ا٘لطغی ٘ؿلثسا تلالا تاقلس.     تایس زاضای 

ٞلای ا٘سملاَ     ٔكسماذ ٘فساِیٕیس تٝ زِیُ ٔیلُ اِىسطٚ٘لی تلالا، ٚیػٌلی    

اِىسطٖٚ یلا ٔؿلسٚز ولطزٖ حفلطٜ، ٌعیٙلٝ ٔٙاؾلثی تلطای ولاضتطز زض         

ٞای اِىسطٖٚ زٞٙلسٜ    زیٛزٞای ٘ٛضزاب آتی ٞؿسٙس. لطاضزازٖ اؾسرلاف

آتلی   ٜزٛا٘س ؾثة ا٘سماَ ٘كط تٝ ٔحسٚز  ی، ٔیتط ضٚی اؾىّر ٘فساِیٕیس

ٚ ٕٞىاضا٘ف چٟاض ٔازٜ ضٍ٘عا تط خایٝ ٘فساِیٕیلس   1[. وی9ٓذاِم قٛز  

تلطای تٟثلٛز خایلساضی حطاضزلی      4یا  3اؾسیّٗ زض ٔٛلؼیر   تا خیٛ٘س زی

ٔازٜ ضٍ٘عای فّٛضؾا٘ؽ ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘سماَ ا٘سكاض فّٛضؾلٙر زض ٘احیلٝ   

فٙیُ زض ٔمایؿٝ تلا  -Nٞای   ٖ زاز وٝ ٌطٜٚآتی ؾٙسع ٕ٘ٛز٘س. ٘سایج ٘كا

آِىیُ تٝ زِیُ افعایف عَٛ ؾیؿسٓ ٔعزٚت -Nٞای حاٚی ٌطٜٚ  آ٘اِٛي

اؾلسیّٗ زض    زأثیط تیكسطی تط تاظزٜ ٘كط ٔٛاز ضٍ٘عا زاض٘لس. ٕٞچٙلیٗ زی  

تس٘للٝ ٘فساِیٕیللسی، تللٝ زِیللُ زطویللة ٔللٛثط تللا  4ٚ  3ٞللای   ٔٛلؼیللر

تیكسطی زض تاظزٜ وٛا٘سٛٔی ذٛاٞس  ٔازٜ ضٍ٘عا، اثطتركی πٞای   اٚضتیساَ

 [. 15(  3زاقر )قىُ 

زٚ ٔازٜ ضٍ٘عای آِی تط خایٝ ٘فساِیٕیس تا ٘كط آتی ٚ ٔملاْٚ زض تطاتلط   

ٚ ٕٞىاضا٘ف ؾٙسع ٌطزیس. ایلٗ ٔلٛاز ضٍ٘لعا زاضای     2٘ٛض زٛؾظ تٛجیٙاٚ

 ٌطٜٚ زطی آظیٗ تٝ ػٙٛاٖ جاشب خطزٛ فطاتٙفف ٞؿسٙس.

                                                                 
1 Kim 
2 Bojinovi 

 
 

ٕ٘ٛ٘ٝ فّٛضؾا٘ؽ آتی ٔٛاز ضٍ٘عای آِی تط خایٝ ؾاذساض قیٕیایی ٚ : 3شکل 

 [.15٘فساِیٕیس  
Figure 3: Chemical structure and blue fluoresce of organic dyes based on 

naphthalimide [15]. 
 

تؿداضـ آوطیّٛ٘یسطیُ اؾسفازٜ قلس٘س ولٝ زض    ایٗ ٔٛاز ضٍ٘عا زض ٞٓ

ٟ٘ایر، یه خّیٕط تا ٘كط آتی زٟیٝ قلس. ٔلٛاز ضٍ٘لعای ؾلٙسع قلسٜ زض      

ٔحَّٛ ٚ خّیٕط زاضای ثثاذ ٘ٛضی ػاِی ٚ تاظزٜ وٛا٘سلٛٔی تلالا ٞؿلسٙس    

 16 .] 

ٚ  3س زٛؾلظ اٚٚلا ی٘كط آتی خطقسذ تط خایٝ ٘فساِیٕ زٚ ٔازٜ ضٍ٘عا تا

ایٗ خػٚٞف، اثلط اِىسلطٖٚ زٞٙلسٌی ٌلطٜٚ     ٕٞىاضا٘ف زٟیٝ ٌطزیس. زض 

ٞللای ٘للٛضی، حطاضزللی،     وّطٚفٙٛوؿللی ٚ ٔٛلؼیللر آٖ تللط ٚیػٌللی   

اِىسطٚقیٕیایی ٚ اخسیىی ٔٛاز ضٍ٘عای ؾٙسع قسٜ، تطضؾی ٌطزیس. ٔلٛاز  

ضٍ٘عای ؾٙسع قسٜ زض زیٛزٞای ٘ٛضزلاب آِلی تلا ؾلٝ ٘لٛع خیىطتٙلسی       

زٟیٝ قسٜ تا ایٗ  ٔرسّف تٝ واض ضفسٙس. تاظزٜ وٛا٘سٛٔی زیٛز ٘ٛضزاب آِی

زضنس ٌعاضـ قس. جصب ٘ٛض زض ایٗ زطویثاذ  7/0ٔٛاز ضٍ٘عا زض حسٚز 

ٓ  ٔٙجط تٝ یه ا٘سماَ تاض زاذّی ولٙف ٌلطٜٚ    قسٜ وٝ ٘اقی اظ ٘ٛع تلطٞ

ٖ   ٌیط٘سٜ تیٗ اؾسرلاف اِىسطٖٚ -زٞٙسٜ اِىسطٖٚ زٞٙلسٜ زض   ٞای اِىسلطٚ

ٖ    4ٔٛلؼیر  ایلٗ  ٌیط٘لسٜ اؾلر.    حّمٝ ٚ ٌطٜٚ وطتٛ٘یلُ ترلف اِىسلطٚ

ولٙف زض    ٞا زحر زاثیط حلاَ ٔهطفی تٛزٜ ٚ تیكسطیٗ تطٞٓ  وٙف  تطٞٓ

ٛ 17قٛز    ٞای لغثی ٔكاٞسٜ ٔی  حلاَ ٚ ٕٞىلاضا٘ف یله    1[. جٛضجیل

ٔازٜ ضٍ٘عای آِی تط خایٝ ٘فساِیٕیس تا ٘كلط آتلی، حلاٚی ٚاحلس ولازیٖٛ      

ٞلای    تلٝ ػٙلٛاٖ ٌلطٜٚ ٌیط٘لسٜ زٟیلٝ ٕ٘ٛز٘لس. ٚیػٌلی        2زطقطی آٔیٗ

                                                                 
3 Iulla 
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ٔسیلُ فطٔاِسٞیلس ٚ ٔرّلٛط      ٔازٜ ؾٙسع قسٜ زض حلاَ زیفٛزٛفیعیىی 

ٔٛضز تطضؾی للطاض ٌطفلر. ایلٗ     1:4ٔسیُ فطٔاِسٞیس تا ٘ؿثر   آب: زی

ٖ    زطویة تطای قٙاؾایی ا٘ٛاع یٖٛ ٞلا تلا زرییلط زض      ٞای فّلعی ٚ ولازیٛ

   ٖ ٞلای فّلعی ٚ     قسذ فّٛضؾا٘ؽ ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٌطفلر. ٚجلٛز یلٛ

َ اِىسطٚ٘ی قسٜ ٚ زض ٘سیجلٝ قلسذ فّٛضؾلا٘ؽ    ٞا ٔا٘غ اظ ا٘سما  وازیٖٛ

زٞلس ولٝ     یاتلس. ٘سلایج ٘كلاٖ ٔلی      ٔازٜ ضٍ٘عای ٘فساِیٕیسی افعایف ٔی

 [.18تاقس    تیكسطیٗ افعایف ٘كط، ٔطتٛط تٝ یٖٛ ٔؽ ٔی
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فساِیٕیلس،  ٞای ٔٙاؾلة ٚ ٟٔٙسؾلی ؾلاذساض زض تس٘لٝ ٘      لطاضزازٖ اؾسرلاف

ؾلثع تلا   -ٞای آِی تا ٘كلط ؾلثع ٚ ظضز    زٛا٘س ٔٙجط تٝ زؾسیاتی تٝ ِٔٛىَٛ  ٔی

-4ٔلَٛ ٔكلسك     تاظزٜ تالا قٛز. ِیٛ ٚ ٕٞىاضا٘ف، تا اؾلسفازٜ اظ یله ٔیّلی   

(N،N-زی  )ُتؿداض ٘ٛضزلاب   فّٛضٖ، یه ٞٓ  ٘فساِیٕیس زض خّی -1،8-آٔیٙٛ فٙی

زض حاِر فیّٓ جأس زٟیٝ ٕ٘ٛز٘س. ٔؿیط ا٘سماَ اظ  96/0ؾثع تا تاظزٜ ٘ٛضزاتی 

تاقس. ایلٗ آٔیلعٜ خّیٕلطی      فّٛضٖ تٝ ؾٕر ترف ٘فساِیٕیسی ٔی  ٚاحس خّی

ترلف ٔلعزٚت    π-π*٘ا٘ٛٔسط ٘اقی اظ ا٘سمالاذ  393زاضای جصب زض ٘احیٝ 

ٛٔسط ٚ یله ٘كلط ولٓ قلسذ     ٘٘ا 520٘كط خطقسذ زض ٘احیٝ خّیٕطی ٚ یه 

٘ا٘ٛٔسط اؾر. قسذ ٘كلط ترلف    440ٔطتٛط تٝ ٚاحس ٘فساِیٕیسی زض ٘احیٝ 

٘فساِیٕیلسی تللا افلعایف ٔحسللٛای آٖ، ضٚ٘لس نللؼٛزی زاضز. عیلف ٘كللطی     

تؿداض زٟیٝ قسٜ زرییط ظیازی ٘ؿثر تلٝ ٔلٛاز اِٚیلٝ زاضز ولٝ تلٝ زِیلُ        ٞٓ

ػّٕىطز ذٛب زیلٛز زٟیلٝ قلسٜ تلٝ      تاقس.  ٔی 3سطخسیسٜ ا٘سماَ ا٘طغی فٛضؾ

زِیُ ا٘سماَ ٔٙاؾة ا٘طغی، تٝ زاْ ا٘لساذسٗ ٔلٛثط تلاض اظ ٔیعتلاٖ تلا ٚاحلس       

ٕیسی ٚ ٕٞچٙیٗ خطاوٙسٌی یىٙٛاذلر ٚاحلس ٘فساِیٕیلسی زض آٔیلعٜ     ی٘فساِ

خّیٕطی اؾر. ایٗ خّیٕط ٘ٛضزاب، زاضای ا٘سكاض لاتُ زٙظیٓ )تطاؾاؼ زضنلس  

ٓ  ترف ٘فساِیٕیسی( تٛ [. 19تاقلس     زلطیٗ ٘مغلٝ للٛذ آٖ ٔلی     زٜ ولٝ ٟٔل

ٞای   ٚ ٕٞىاضا٘ف یه حؿٍط آِی تط خایٝ ٘فساِیٕیس ٚ زاضای ٌطٜٚ 4جیٛضجیٛ

ظضز زٟیلٝ ٕ٘ٛز٘لس. زطویلة    -آظَٚ تا ٘كط ؾلثع   فٙیُ ٚ آٔیٙٛزطی  ٞیسضٚوؿی

ٞلای    ٞا، آ٘یٖٛ  زٞی ػاِی ٘ؿثر تٝ خطٚزٖٛ  ؾٙسع قسٜ زاضای ذٛال ؾیٍٙاَ

ٖ ٞیسضٚوؿلیُ ٚ   اؾلر. ػّٕىلطز ٚ عیلف ٘كلطی زطویلة       +Cu2 ٞلای   یلٛ

٘كلاٖ زازٜ قلسٜ    4ٔحیظ زض قىُ  pHقیٕیایی زٟیٝ قسٜ زض تطاتط زرییط 

ٞلا،    زٛجٝ زض حضلٛض ایلٗ آ٘اِیلر    اؾر. تا زٛجٝ تٝ زرییطاذ فّٛضؾا٘ؽ لاتُ

ؾیؿسٓ لازض اؾر تٝ ػٙٛاٖ یه ٔساض ٔٙغمی زطویثلی زٚ ذطٚجلی تلا ؾلٝ     

ٞلای    ، تٝ زِیُ ػسْ زرییلط حاِلر  pHٚضٚزی قیٕیایی ػُٕ وٙس. زرییطاذ 

، اثط چكٍٕیطی تط ضٚی عیف جصتی ٘لساضز. ألا تلا افلعایف     ICTتطاٍ٘یرسٝ 

فّٛضؾللا٘ؽ ٘اقللی اظ  قللسٌی  ، تللٝ زِیللُ ذللأٛـ12زللا  9اظ  pHٔمللساض 

 [.  20(  4زٞس )قىُ   ظزایی ٌطٜٚ فّٙی، زرییطاذ ظیازی ٘كاٖ ٔی  خطٚزٖٛ

                                                                 
1 Georgiev 
2 Tertiary amine cation 
3 Forster energy transfer 
4 Georgiev 

 

 
 

 [.pH  20زرییط ٘كط ٔازٜ ضٍ٘عای ؾٙسع قسٜ ٘ٛضزاب زض تطاتط زرییط : 4شکل 

Figure 4: The change of emission of the synthesized dye against the change of pH [20]. 
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ٚ ٕٞىلاضا٘ف تلا اؾلسفازٜ ٚاولٙف ؾلٛظٚوی ٔكلسماذ        1آضٚ٘چایی

فٙیُ آٔیٙٛ ٘فساِیٕیس ضا زٟیٝ ٕ٘ٛز٘س. زطویلة ؾلٙسع قلسٜ      ٘ٛضزاب زطی

زاضای ٘كط خطقسذ ؾثع زض حاِر فیّٓ ٘اظن ٘ؿلثر تلٝ ٔحّلَٛ زاضز.    

ٌلطاز تلا فانلّٝ ٘لٛاض       زضجلٝ ؾلا٘سی   350زطویثاذ ؾٙسع قسٜ زا زٔای 

اِىسطٖٚ ِٚر اظ ٘ظلط حطاضزلی    48/2-54/2اِىسطٚقیٕیایی زض ٔحسٚزٜ 

زٞلس ولٝ تلاظزٜ ٘كلط تلا افلعایف زؼلساز          ٘سایج ٘كاٖ ٔلی  .خایساض تٛز٘س

 [.21یاتس    ٚاحسٞای ٘فساِیٕیسی افعایف ٔی
 

 مًاد روگسای آلی بر پایٍ وفتالیمید با وشر واروجی -3-3
تطای ؾٙسع ٔٛاز ضٍ٘عای آِی ٘فساِیٕیسی تا ٘كط ٘اض٘جی زٚ ضٚـ ٚجلٛز  

ػثاضزٙللس اظ: وللاٞف عللَٛ ؾیؿللسٓ ٔللعزٚت ٚ اؾللسفازٜ اظ    زاضز وللٝ

[. 9ٞایی ٔٙاؾة تطای غیطٔؿغح قسٖ ؾیؿسٓ وطٚٔٛفٛضی    اؾسرلاف

زٚ ٔازٜ ضٍ٘عای آِی تط خایٝ ٘فساِیٕیس تا ٘كط ٘اض٘جی، ٔسكىُ اظ ترلف  

فٙیُ آٔیٗ یلا ٘فسیلُ فٙیلُ آٔلیٗ تلٝ        ٘فساِیٕیس تٝ ػٙٛاٖ ٞؿسٝ ٚ زی

ٚ ٕٞىلاضا٘ف ؾلٙسع    2لافی، زٛؾظ جًٛ٘ػٙٛاٖ یه ٚاحس جا٘ثی اؾسر

-زٞٙسٜ قس. ؾاذساض وطٚٔٛفٛضی ٔٛاز ضٍ٘عای ؾٙسع قسٜ اظ ٘ٛع اِىسطٖٚ

ٔؿغح تٛزٜ ولٝ زاضای خایلساضی حطاضزلی تلالایی      ٌیط٘سٜ ٚ غیط اِىسطٖٚ

تلٛزٜ   cd/A 9/5  ٚcd/A 6/6اؾر. تاظزٜ ٘كط ٔٛاز ضٍ٘عای ؾٙسع قلسٜ  

زلط تلٛزٖ     ٗ تٝ زِیُ ٌؿسطزٜفٙیُ آٔی  وٝ ٔازٜ ضٍ٘عای حاٚی ٌطٜٚ زی

[. ٌلطٜٚ  22زٞلس     عَٛ ؾیؿسٓ ٔلعزٚت، تلاظزٜ تلالازطی ضا ٘كلاٖ ٔلی     
3
TADF زللٛجٟی ضا اظ عطیللك تطزاقللر  زٛا٘للس ا٘سكللاض ٔللٛثط لاتللُ ٔللی

اوؿایسٖٛ زه ٚ ؾٝ ٌا٘ٝ فطاٞٓ وٙس. ٚاً٘ ٚ ٕٞىاضا٘ف، ٔٛاز ضٍ٘لعای  

ٟ      TADFآِی تا ٚاحلسٞای   یلٝ  ٚ زاضای ٘كلط ٘لاض٘جی ٔایلُ تلٝ لطٔلع ز

ٕ٘ٛز٘س. ایٗ ٔٛاز ضٍ٘عا زاضای چطذف وایطاَ تٛزٜ وٝ ػلاٜٚ تط خایساضی 

ٌطاز، ذلٛال اِىسطٚقلیٕیایی ٚ     زضجٝ ؾا٘سی 405حطاضزی تالا زا زٔای 

٘كطی ػاِی تٛز٘س. ٞط زٚ خیىطتٙسی تلاظزٜ وٛا٘سلٛٔی ذلٛتی زض زیلٛز     

 4/12، تلاظزٜ  (-) CAI-DMA٘ٛضزاب ػاِی ٘كاٖ زاز٘لس ولٝ ا٘لا٘سیٛٔط    

[. 23  زضنس ٘كلاٖ زاز  3/12تاظزٜ  (+) CAI-DMAٚ ا٘ا٘سیٛٔط  زضنس

ٚ ٕٞىاضا٘ف زٚ ٔازٜ ضٍ٘عای آِی تط خایٝ ٘فساِیٕیس تا ٘كط ٘اض٘جی  4چٗ

، تا ٚاحسٞای تٙعٚفٛضاٖ ٚ تٙعٚزیٛفٗ وٝ تٝ چاضچٛب  TADFزاضای ٌطٜٚ

آوطیسیٗ ازغاْ قسٜ تٛز٘س، تطای واضتطز زض زیلٛز ٘ٛضزلاب آِلی، ؾلٙسع     

خیچ ذٛضزٜ تٛزٜ -ای  ایٗ ٔكسماذ، زاضای قىُ نفحٝ(. 5ٕ٘ٛز٘س )قىُ 

ولٝ زض آٖ ترللف آوطیللسیٗ ؾلثة ایجللاز ظاٚیللٝ خلیچف تللیٗ ترللف    

قٛز. ٔٛاز ضٍ٘عای ؾٙسع قسٜ زاضای   ٌیط٘سٜ ٔی زٞٙسٜ ٚ اِىسطٖٚ اِىسطٖٚ

ؾیؿلسٓ   π-π*٘ا٘ٛٔسط تٛزٜ ولٝ ٘اقلی اظ ا٘سملالاذ     370جصب لٛی زض 

ٔعزٚت ٚ ترف ٘فساِیٕیسی اؾلر. ایلٗ زطویثلاذ زاضای جلصب ٘ؿلثسا      

٘ا٘ٛٔسط ٔطتلٛط تلٝ ا٘سملالاذ زضٖٚ ِٔٛىلِٛی اظ ٚاحلس       480ضؼیف زض 

                                                                 
1 Arunchai 
2 Jung 
3 Thermally activated delayed fluorescence (TADF) 
4 Chen 

ٍعای ؾلٙسع  آوطیسیٗ ٔسهُ قسٜ تٝ ترف ٘فساِیٕیسی ٞؿسٙس. ٔٛاز ض٘

٘ا٘ٛٔسط( تلٛزٜ ٚ   650ٚ  600قسٜ، زاضای خیه ٘كط ٌؿسطزٜ ٚ خطقسذ )

زضنلس   20تاظزٜ وٛا٘سٛٔی آٖ زض ؾاذساض زیٛز ٘ٛضزاب آِلی زض حلسٚز   

تاقس. عیلف فؿفطؾلا٘ؽ زطویثلاذ ؾلٙسع قلسٜ زض زِٛلٛئٗ ٘كلاٖ          ٔی

ٝ  ٞا زاضای ا٘سكاض ؾٝ  زٞس وٝ آٖ  ٔی ٌا٘لٝ   ٌا٘ٝ ٔٙسج اظ حاِر ٞیثطیس ؾل

یج یافسٝ خایٝ ٚ حاِر ؾٝ ٌا٘ٝ ا٘سماَ تاض ٞؿسٙس. عیف ا٘سكاض ٞط زٚ زٟی

ٖ   زطویة زض فیّٓ ٞلا زض ٔحّلَٛ     ٞای زٚج قسٜ زض ٔمایؿٝ تلا عیلف آ

ٖ   50حسٚز  زٞلی    ٘ا٘ٛٔسط جاتجایی آتی زاضز. ایٗ خسیسٜ تٝ زِیلُ ؾلأا

ِٔٛىِٛی ٚ ٚاّٞف ٘اقلی اظ زكلىیُ فلیّٓ جألس ٚ ولاٞف جاتجلایی       

 [.24  تاقس  اؾسٛوؽ ٔی
 

 مًاد روگسای آلی بر پایٍ وفتالیمید با وشر قرمس -3-4
 ٝ قلٛ٘س ولٝ      تٙلسی ٔلی    ٔٛازضٍ٘عای آِی تا ٘كط لطٔع تا زٚ ضٚیىطز، عثمل

( چللاضچٛب ٞیللسضٚوطتٙی آضٚٔازیلله چٙللس حّمللٝ زاضای 1ػثاضزٙللس اظ: 

ٖ   2اؾسرلاف ٚ  خلُ  -زٞٙلسٜ  ( ٔٛاز ضٍ٘عای آِی تا آضایلف ٌلطٜٚ اِىسلطٚ

ٌیط٘سٜ. زاوٖٙٛ زٟٙا چٙس ٔازٜ ضٍ٘عا تا ٘كط ٔلٛثط   سطٌٖٚطٜٚ اِى -ٔعزٚت

اغّلة   لطٔع تطای واضتطز زض زیٛزٞای ٘ٛضزاب آِی، ٌعاضـ قلسٜ اؾلر.  

ٞای ٔٙسكط قسٜ زضذهٛل زطویثلاذ ٘ٛضزلاب تلا ٘كلط لطٔلع،        ٌعاضـ

ٔؼس٘ی اظ ٔكسماذ خیطاٖ ٚ خٛضفیطیٗ تا فّلع  -ٔطتٛط تٝ ٔٛاز ضٍ٘عای آِی

تاقلٙس ولٝ     ایٗ زطویثاذ، زاضای ٔؼلایثی ٔلی  ٔطوعی یٛضٚخیٓ اؾر. أا 

ػثاضزٙس اظ: فطآیٙسٞای ؾٙسع خیچیسٜ، ٕٞدٛقا٘ی ٘أٙاؾة تیٗ تا٘سٞای 

٘كط لطٔع ٚ تؿسط ٔیعتاٖ، ؾغح زٚخیًٙ خاییٗ، ٞعیٙٝ زِٛیس تالا، تلاظزٜ  

وٛا٘سٛٔی خاییٗ، ذأٛـ قسٌی ؾلطیغ فّٛضؾلا٘ؽ. تٙلاتطایٗ، زٛؾلؼٝ     

ّٛل ضٍ٘ی تالا ٚ واضایی تلالا ٕٞچٙلاٖ   زطویثاذ ٘ٛضزاب تا ٘كط لطٔع، ذ

اؾىّر ٘فساِیٕیس تٝ زِیُ ؾیؿسٓ ٔعزٚت  .یه چاِف تالی ٔا٘سٜ اؾر

ٞای وطتٛ٘یُ تطای عطاحی زطویثازی تا ٘كط زض علَٛ ٔلٛت     ٔٛثط ٚ ٌطٜٚ

ٖ    تالا ٔٙاؾة ٞؿسٙس، تطای ایلٗ ٔٙظلٛض ٌلطٜٚ    زٞٙلسٜ زض   ٞلای اِىسلطٚ

یلك ٚ تٟثلٛز تلاظٜ    ػٕ LUMOتطای زؾسیاتی تلٝ ؾلغٛح    C4ٔٛلؼیر 

 [.25قٛ٘س    وٛا٘سٛٔی لطاض زازٜ ٔی

فٙیُ ٘فساِیٕیلس، ولٝ زض آٖ ٚاحلس    -N-آٔیٙٛ-4ٔكسماذ آظٚٔسیٗ 

ایٕیٗ تٝ ػٙٛاٖ تركی اظ ؾیؿسٓ ٔلعزٚت ٔسهلُ تلٝ ٘یسلطٚغٖ حّملٝ      

وٙلس.    ٞلا ضا ٔٙسكلط ٔلی     ای اظ فاْ  ٘فساِیٕیس ٔسهُ اؾر، عیف ٌؿسطزٜ

قلىُ اظ   ضٍ٘عا تط خایٝ تاظ قلیف تلی  ٚ ٕٞىاضا٘ف زٚ ؾطی اظ ٔٛاز  5ٌاٖ

عطیك ٚاوٙف زطاوٕی تیٗ ٔكسماذ ٞیسضاظیٙٛ٘فساِیٕلس ٚ آِسٞیلسٞای   

  ٓ ٞلا تلیٗ ٚاحلس آٔیٙلٛ       ٔٙاؾة ؾٙسع وطز٘س. ا٘سماَ تاض زض ایلٗ ؾیؿلس

قٛز. ایلٗ    ٌیط٘سٜ ا٘جاْ ٔی زٞٙسٜ ٚ ترف ٘فساِیٕیسی اِىسطٖٚ اِىسطٖٚ

ٓ ٔلعزٚت ٘اقلی اظ   زطویثاذ زض حاِر فلیّٓ تلٝ زِیلُ زٛؾلؼٝ ؾیؿلس     

زٞٙسٌی آٖ تٝ ترف ٘فساِیٕیسی، جاتجایی  حضٛضٌطٜٚ آٔیٙٛ ٚ اِىسطٖٚ

 زٞٙس.  تازٛوطٚٔیه زض عیف ٘كط، ٘كاٖ ٔی
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 [.24ٔٛاز ضٍ٘عای ٘ٛضزاب زاضای ٌطٜٚ آوطیسیٗ   :5شکل 
Figure 5: Fluorescent dye with acridine group [24]. 

 

ٞای ٔرسّف ٘ساض٘لس    قٛ٘سٌی زض غّظر ایٗ زطویثاذ اثطاذ ذأٛـ

زٞٙلسٜ   ٞای اِىسطٖٚ  ٞا ٚاتؿسٝ تٝ ٘ٛع ٚ لسضذ ٌطٜٚ  ٚ عَٛ ػٕط ٘كط آٖ

 . [26اؾر  

تلا   1ٔیاضا-ؾٛظٚوی قسٖ جفریه ٔكسك ٘فساِیٕیسی زٛؾظ ٚاوٙف 

حّملٝ ٘فساِیٕیلسی ؾلٙسع ٌطزیلس.      4اِحاق اؾسرلاف خیطٖ زض ٔٛلؼیلر  

٘ٛاضٞای جصتی تا زٚ لّٝ تیكیٙٝ ذاضت اظ ٔحسٚزٜ ٔطئی تطای ٔازٜ ضٍ٘عای 

*ؾٙسع قسٜ ػٕسزا ٘اقی اظ ا٘سملالاذ  
π-π     ترلف ٘فساِیٕلسی، زض حاِلر

ٝ جأس ٘ؿلثر  قٛز. جاتجایی ٘ٛاض جصتی زض ٕ٘ٛ٘  ٔحَّٛ ٚ جأس زیسٜ ٔی

(. 6تاقلس )قلىُ     تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحَّٛ ضلیك، ٘اقی اظ زجٕؼاذ ٔٛاز ضٍ٘عا ٔلی 

 469ٚ  435ٔحَّٛ ٚ فیّٓ زٟیٝ قسٜ تٝ زطزیة زاضای تیكلیٙٝ جلصب زض   

تاقلٙس.    زضنلس ٔلی   24ٚ  43٘ا٘ٛٔسط ٚ تاظزٜ وٛا٘سلٛٔی فٛزِٛٛٔیٙؿلا٘ؽ   

ٛقی ٘اقی اظ خ  ٘ا٘ٛٔسطی زض عَٛ ٔٛت تیكیٙٝ تٝ زِیُ اثط حلاَ 34زرییط 

 [. 27ا٘سماَ تاض زضٖٚ ِٔٛىِٛی تیٗ ترف ٘فساِیٕیسی ٚ خیط٘ی اؾر  

                                                                 
1 Suzuki–Miyaura coupling 

ؾاذساض ٚیثطٚ٘یه ٔطتٛط تٝ عیف ٘كطی ٕ٘ٛ٘ٝ جأس اظ ٔازٜ ضٍ٘عا 

زٞس وٝ   زضجٝ وّٛیٗ( ٘كاٖ ٔی 77زض زسطاٞیسضٚفٛضاٖ زض زٔای خاییٗ )

اعی اضزثل  ICT٘كط تیكسط تٝ زِیُ زجٕؼاذ ٔٛاز ضٍ٘عا تٛزٜ ٚ تٝ زِیلُ  

٘ساضز. تا زٛجٝ تٝ زماضٖ ِٔٛىِٛی، وألا ٔكرم اؾر وٝ ٘كط زض حاِر 

ایلٗ فطضلیٝ    .ترف خیط٘لی اؾلر   π-π*جأس تیكسط تٝ زِیُ عثیؼر 

زٛؾظ قثاٞر عیف فؿفطؾا٘ؽ ٔلازٜ ضٍ٘لعای ؾلٙسع قلسٜ ٚ خیلطٖ،      

زضنلس اظ   25ٚ  15، 10ٞای ٔسٙٛػی قلأُ    غّظر .قٛز  خكسیثا٘ی ٔی

ایٗ ٔازٜ ضٍ٘عا زض ؾاذسٕاٖ زیٛز ٘ٛضزاب آِی ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٌطفلر.  

ِٚر )ِٚساغ ذاضجی اػٕاِی(، ٘كط لطٔع  10زا  4 ٜایٗ زیٛزٞا زض ٔحسٚز

زٞس وٝ افعایف غّظر ٔازٜ ضٍ٘عا، ؾثة   زٞٙس. ٘سایج ٘كاٖ ٔی  ٘كاٖ ٔی

ٌلطزز. ولاٞف تلاظزٜ      یلٛز ٘ٛضزلاب آِلی ٔلی    افعایف قلسذ ٘كلط زض ز  

ذأٛـ  فطآیٙسوٛا٘سٛٔی ایٗ ٔازٜ ضٍ٘عا زض زیٛزٞای ٔٙؼغف، تٝ زِیُ 

 [. 27تاقس    خلاضٖٚ ٔی  قسٖ ؾٝ
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 [.27٘ٛضزاب  آِی س تط خایٝ خیطاٖ ٚ خیىطتٙسی زیٛز یقیٕیایی ٔكسك ٘فساِیٕ فطآیٙس :6شکل 

Figure 6: Chemical procedure of naphthalimide derivative based on pyrene and architecture of OLED [27]. 

 

زٛا٘س قلسذ ٘ٛضزلاتی فلاظ جألس ضا تلا حلصف         ٔی ا٘سكاض ٘اقی اظ زجٕغ

 .٘اتٛزی اوؿایسٖٛ ٚ ذأٛـ قسٖ ٘ٛضزلاتی ٘اقلی اظ زجٕلغ افلعایف زٞلس     

س تٝ ٔٙظٛض افعایف لاتُ زٛجٝ زض ٘كط زض حاِلر    ٞا ٔی تطذی اظ ِٔٛىَٛ زٛاٙ٘

ای زاقسٝ تاقٙس. زض   جأس ٘ؿثر تٝ قىُ ِٔٛىِٛی ذٛز، زجٕغ وٙسطَ قسٜ

ٞای ِٔٛىِٛی تٝ زِیُ ؾاذساض ٔٙحهلطتٝ فلطز ٚ ضٚـ     ایٗ زطویثاذ، حطور

زٛا٘لس تلط     ٞلا ٔلی    اؾسفازٜ اظ ایٗ ِٔٛىَٛ قٛز.  ؾاظی، وألا ٔسٛلف ٔی  خكسٝ

اثلط یلا     ٞلای تلی    ٔكىلاذ ٘اقی اظ ذأٛـ قسٌی تٝ زِیُ زجٕغ، زٚخیًٙ

 [.28ٞای تسٖٚ زٚخیًٙ غّثٝ وٙس    حسی اِىسطٚفّٛضؾا٘ؽ

ٖ  زضنلس   25زٛا٘ٙس زٟٙلا    ٔی 1زضٔجٕٛع، فّٛضٚفٛضٞا ٞلای    اوؿلیسٛ

ٞلای   اٌطچلٝ قلىاف   .اؾلسفازٜ وٙٙلس   یٍا٘ٝ ضا زض زیٛزٞای ٘ٛضزاب آِی

ٞلای ضلطٚضی    ٌا٘ٝ ٚ ٘ٛضزاتی تلالا، ٚیػٌلی   ؾٝ-ٗ حاِر یٍا٘ٝوٛچه تی

لطٔع تا تاظزٜ تالا  TADF ٞؿسٙس، أا زٟیٝ ٔٛاز TADF ٞای  تطای ٘ٛضزاب

ایٗ تٝ ایٗ زِیلُ اؾلر ولٝ اِىسلطٖٚ ٚ حفلطٜ تایلس ضٚی        .زقٛاض اؾر

ٞای ٔطظی ٔؿسمُ اظ ٞٓ جسا قٛ٘س زلا قلىاف تا٘لس ولٛچىی      اٚضتیساَ

زٞس ٚ زض ٘سیجٝ تلاظزٜ   ضا واٞف ٔی  ICT ٔمساض ایجاز قٛز وٝ احسٕالا

زاضای  TADF-قٛز. تٙاتطایٗ ٔكلسماذ ٘فساِیٕیلس    وٛا٘سٛٔی ٘یع وٓ ٔی

زٛا٘س تٝ ػٙٛاٖ ٔازٜ ٘ٛضزاب آِی ٔٛثط زض زیٛزٞای   زجٕغ ٔی ِٔٛىَٛ ضس

خایٝ ٘فساِیٕیلس ٚ   [. زٚ ٔازٜ ضٍ٘عای آِی تط9٘ٛضزاب آِی اؾسفازٜ قٛز  

ُ   زی-9،9غیطلغثی اِىسطٖٚ زٞٙسٜ فٙٛزیاظیٗ ٚ ٞای   زاضای ٌطٜٚ -ٔسیل

-2،6ٞیسضٚآوطیسیٗ زٛؾظ ٚٚ ٚ ٕٞىلاضا٘ف ٚ خلُ ٔلعزٚت      زی -9،10

                                                                 
1 Fluorophores 

قسٖ  ٔسیُ فٙیُ ؾٙسع قس٘س. ایٗ ٔٛاز ضٍ٘عا اظ عطیك ٚاوٙف جفر  زی

زاض زٟیٝ قلس٘س.    ٚ تا اؾسفازٜ اظ یه ٔازٜ ٚاؾغٝ تطْ 2ٞاضزٛیً-تٛچٛاِس

خُ ٔعزٚت ٔٙجط تٝ واٞف زجٕغ ِٔٛىِٛی  ذٛضزٌی ِٔٛىِٛی حَٛ  خیچ

زٞس. تاظزٜ وٛا٘سلٛٔی ٔلٛاز     قسٜ وٝ ٘كط زض حاِر جأس ضا افعایف ٔی

تاقس. ػللاٜٚ تلط     زضنس ٔی 55ٚ  39ضٍ٘عای ؾٙسع قسٜ زض حاِر جأس 

ٞا ٔٙجط تٝ جساؾاظی واضآٔلس ؾلغٛح     ایٗ، ؾاذساضٞای خیچ ذٛضزٜ آٖ

تا٘لس ولٛچىی تلیٗ     قسٜ ٚ زض٘سیجٝ قلىاف  HOMO ٚ LUMO ا٘طغی

( ایجاز T1ٌا٘ٝ )  ( ٚ ؾS1ٝٞای زٟییج یافسٝ وٕسطیٗ ؾغح یٍا٘ٝ ) حاِر

ٖ  RISC فطآیٙسقٛز. تٙاتطایٗ   ٔی ٞلای   تؿیاض ٔؤثط تطای زثسیُ اوؿلیسٛ

 .ٞا ٔحمك قس لٛی زض ایٗ ِٔٛىَٛ TADF ٌا٘ٝ تٝ یٍا٘ٝ تطای ا٘سكاض ؾٝ

ٌلطاز ػلاِی     ؾا٘سیزضجٝ  350خایساضی حطاضزی ایٗ ٔٛاز ضٍ٘عا زا زٔای 

 12ٚ  13/7اؾر. تاظزٜ وٛا٘سْٛ ذاضجی ٔٛاز ضٍ٘عا زض زیٛز ٘ٛضزاب آِی 

ً  29تاقلس     زضنس ٔی ٚ ٕٞىلاضا٘ف زٚ ٔلازٜ ضٍ٘لعای     3[. اذیلطا، ٚا٘ل

ٞلای فٙٛوؿلاظیٗ یلا      ضا تا ازهاَ ٌلطٜٚ  TADF٘ٛضزاب آِی ٘فساِیٕیسی 

قلسٜ،   زٚ ٔلازٜ ضٍ٘لعای ؾلٙسع   (. ٞلط  7فٙٛزیاظیٗ زٟیٝ ٕ٘ٛز٘س )قىُ 

زطیٗ ؾغٛح زٟییج یافسلٝ یٍا٘لٝ ٚ     زاضای ٌح ا٘طغی وٛچىی تیٗ خاییٗ

زٞٙس وٝ ٘اقلی اظ جلسایف وألُ ؾلغٛح ا٘لطغی        ٌا٘ٝ ضا ٘كاٖ ٔی ؾٝ

HOMO  ٚLUMO   ٌلطاز،    زضجلٝ ؾلا٘سی   310اؾر. ایٗ ٔٛاز ضٍ٘عا زلا

 600ٚ  588خایساضی حطاضزی زاقسٝ ٚ ٘ٛضزاتی آٖ ٞا زض حاِر جأس زض 

 تاقس.   ٘ا٘ٛٔسط ٔی
 

                                                                 
2 Buchwald-Hartwig coupling 
3 Wang 



 / مروري  بر مواد روگزاي وورتاب بر پايه وفتاليميد  وژاد و همكاران مژگان حسيه 01

3-30، 3( 3041)31/ مطالعات در دوياي روگ علميوشريه  

  

 
 [.30ٞای فٙٛزیاظیٗ ٚ فٙٛوؿاظیٗ    ٌطٜٚ ؾاذساض قیٕیایی ٚ عیف ٞای ٔٛاز ضٍ٘عای ٘ٛضزاب زاضای: 7شکل 

Figure 7: Chemical structure and spectra of fluorescent dye with phenoxazine or phenothiazine group [30]. 

 

عیف جصتی ٞطزٚٔازٜ ضٍ٘عای ؾٙسع قسٜ، ضفساضی ٔكلاتٝ یىلسیٍط   

٘ا٘ٛٔسط ٔطتلٛط تلٝ ا٘سملالاذ     375زاقسٝ ٚ تیكیٙٝ ٘ٛاض جصب زض ٘احیٝ 

*π-π      ٚاحس ٘فساِیٕیسی اؾر. عیف فّٛضؾلا٘ؽ ٞلط زٚ ٔلازٜ ضٍ٘لعا زض

٘ا٘ٛٔسط  600ٚ  588زِٛٛئٗ، ٘ٛاضٞای ٘كطی ٘اقی اظ خسیسٜ ا٘سماَ تاض زض 

 [. 30زٞٙس    ٘كاٖ ٔی

ؾغح ا٘طغی حاِر یٍا٘ٝ ٔٛاز ضٍ٘لعای ؾلٙسع قلسٜ تلا اؾلسفازٜ اظ      

 اِىسلطٖٚ ِٚلر،   31/2ٚ  35/2اتسسای عَٛ ٔٛت فّٛضؾا٘ؽ ٚ زض حسٚز 

قٛز. عیف فؿفطؾا٘ؽ ٔلٛاز ضٍ٘لعای ؾلٙسع قلسٜ زض       زرٕیٗ ظزٜ ٔی

تلطای اضظیلاتی    زضجٝ وّٛیٗ ٘یع اثطاذ ا٘سماَ تاض ضا ٘كاٖ زاز. 77زٔای 

ٌا٘ٝ اظ اتسسای عَٛ ٔٛت فؿفطؾا٘ؽ اؾلسفازٜ    وٕسطیٗ ٔمساض ا٘طغی ؾٝ

زرٕیٗ ظزٜ قس. زیٛز ٘ٛضزاب  20/2ٚ  25/2قس وٝ ٔمساض آٖ زض حسٚز 

زضنس ٚظ٘ی اظ ٔازٜ ضٍ٘عا زٟیٝ قس. تاظزٜ ٞلط  10ح چٙسلایٝ ٚ آِی تا عط

[. ترللف 30تللٛز  زضنللس  6زٚ زؾللسٍاٜ ٘ؿللثسا خللاییٗ ٚ زض حللسٚز  

٘فساِیٕیسی تٝ ذٛزی ذلٛز ٚ تلسٖٚ افلعایف علَٛ ؾیؿلسٓ ٔلعزٚت،       

زٞلس ولٝ     ٞیچٍٛ٘ٝ ٘كطی زض ٘احیٝ لطٔع ٘لساضز. زحمیملاذ ٘كلاٖ ٔلی    

حّملٝ   C4تلٝ ٚیلػٜ زض ٔٛلؼیلر     زٞٙلسٜ،  ٞای اِىسطٖٚ  اؾسفازٜ اظ ٌطٜٚ

قلٛز،   ٔیآضٚٔازیه، ٘ٝ زٟٙا ؾثة ا٘سماَ عَٛ ٔٛت ٘كط تٝ ٘احیٝ لطٔع 

زٞللس. تٙللاتطایٗ، عطاحللی   تّىللٝ تللاظزٜ فّٛضؾللا٘ؽ ضا ٘یللع افللعایف ٔللی

ضا تلا   TADF ٚ AIE وٝ ٞلط زٚ ٚیػٌلی   D-π-Aٞایی تٝ نٛضذ  ِٔٛىَٛ

زا حس ظیلازی   ضا یی زیٛز ٘ٛضزاب آِیآزٛا٘س واض وٙٙس، ٔی ٞٓ زطویة ٔی

ٞا زض حاَ خیكطفر   اٌطچٝ زٛؾؼٝ ایٗ ٘ٛع ٔٛاز ٚ زؾسٍاٜ .تٟثٛز تركس

زضنس ٌعاضـ قسٜ اؾلر   6/13اؾر، زاوٖٙٛ تیكسطیٗ تاظزٜ زض حسٚز 

ٞای ٘ٛضزاب، تیكلسطیٗ تلاظزٜ ٌلعاضـ قلسٜ       ٚ زض ٔمایؿٝ تا ؾایط ضً٘

 [.31تاقس    تطای زطویثاذ ٘فساِیٕیسی، ٔطتٛط تٝ ٘كط لطٔع ٔی

 

 مًاد روگسای آلی بر پایٍ وفتالیمید با وشر سفید -3-5
ٞای   ٞای خّیٕطی تا ٘كط ؾفیس اظ فٙاٚضی  زیٛزٞای ٘ٛضزاب آِی ٚ ٘ٛضزاب

٘ٛظٟٛض تٛزٜ وٝ تٝ زِیُ فطاٞٓ وطزٖ أىاٖ زِٛیلس زیٛزٞلای ٘ٛضزلاب    

ٞای ٔایغ ٚ زیٍط ٔٙلاتغ ٘لٛضی     تّٛضزٕأا ضٍ٘ی، واٞف ٞعیٙٝ زض زِٛیس 

ٝ  تؿیاض ٔٛضز ا٘لس. زیٛزٞلای ٘ٛضزلاب ؾلفیس تلٝ زِیلُ         زٛجٝ لطاض ٌطفسل

خلصیطی ٚ    جلٛیی زض ٞعیٙلٝ، ٚظٖ ولٓ، ا٘ؼغلاف     ٞایی ٔا٘ٙس نطفٝ  ٚیػٌی

واٞف ازلاف حطاضزی، تطای جایٍعیٙی ٔٙاتغ ٘ٛضی ؾفیس ٔؼِٕٛی ٔٛضز 

خّیٕلطی ؾلفیس یلا تلا      LEDٞلای    ا٘س. ٔؼٕٛلا زؾسٍاٜ  زٛجٝ لطاض ٌطفسٝ

ای زطویثی خّیٕطی ٔسكىُ اظ خّیٕطٞلای تلا ٘كلط    ٞ  اؾسفازٜ اظ ؾیؿسٓ

لطٔع، ؾثع ٚ آتی یا تا زٚج وطزٖ ٔمساض وٕی اظ خّیٕط ٘اض٘جی/لطٔع تلٝ  

[. زض ٔجٕللٛع 32آیللس    یلله خّیٕللط ٘كللط وٙٙللسٜ آتللی تللٝ زؾللر ٔللی

ٞای ٘فساِیٕیسی ؾفیس ٔٙسكلط قلسٜ     ٞای وٕی زض ٔٛضز ٘ٛضزاب  ٌعاضـ

ض حلاَ زٛؾلؼٝ ٚ ٌؿلسطـ    ضؾس ولٝ ایلٗ ٔٛضلٛع ز     اؾر ٚ تٝ ٘ظط ٔی

ٚ ٕٞىاضا٘ف، یه زطویة ٘ٛضزاب ؾفیس تط خایٝ ٘فساِیٕیلس   1تاقس. زٛ  ٔی

زٟیٝ ٕ٘ٛز٘س. زیٛز ٘ٛضزاب زٟیٝ قسٜ تلا ایلٗ ٔلازٜ، زاضای ٘كلط ؾلفیس      

تؿیاض خایساض اظ ٘ظط فاْ ٚ تاظزٜ تالا زض ضٚقٙایی زض اثط ِٚساغٞای ٔسٙلٛع  

یایی ٘ؿثر تلٝ زٚخیٙلً   اػٕاِی ٘كاٖ زاز. زض ایٗ حاِر زٚخیًٙ قیٕ

وٕسلطی ضا   CE فیعیىی ٔٛثطزط تٛز ظیطا ؾیؿسٓ ٞلای زطویثلی، ٔملساض   

یاتس، ولٝ    ٔمساض ٘كط تا افعایف ِٚساغ ٔحطن افعایف ٔی .زاز٘س  ٘كاٖ ٔی

                                                                 
1 Tu 
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[. وٛیلا  33تٝ ِٚساغ ٔحطن اؾر   CIE ٘كاٖ زٞٙسٜ ٚاتؿسٍی ٔرسهاذ

زض ٚ ٕٞىللاضا٘ف یلله زطویللة ٘ٛضزللاب ؾللفیس ٘فساِیٕیللسی زٟیللٝ ٚ   

زضنلس زض تس٘لٝ زیلٛز ٘ٛضزلاب آِلی       08/0ٚ  02/0، 005/0ٞای   غّظر

اػٕاَ ٌطزیس. قسذ ٘كط زٛؾظ ٚاحس ٘فساِیٕیلسی وٙسلطَ قلسٜ ٚ تلا     

یاتس. ٘كط ؾفیس ذاِم   افعایف غّظر وطٚٔٛفٛض، ٔمساض ٘كط افعایف ٔی

زضنس تٛزٜ ٚ تاظزٜ وٛا٘سٛٔی زیٛز ٘ٛضزاب زٟیٝ قلسٜ   005/0زض غّظر 

[. زیٛز ٘ٛضزاب آِی ؾلفیس تلا ثثلاذ    34تاقس    ضنس ٔیز 5/8زض حسٚز 

٘فساِیٕیس تلٝ ػٙلٛاٖ لایلٝ    -1،8-آضیّٛوؿی-4تالا، تا اؾسفازٜ اظ ٔكسك 

وٙٙسٜ ٘اض٘جی زٟیٝ قس. ؾٝ ٔكلسك   ؾاعغ وٙٙسٜ آتی ٕٞطاٜ تا لایٝ ٘كط

ٞای آٔیٙلٝ تلٝ ػٙلٛاٖ ا٘سملاَ حفلطٜ تلا ٚیػٌلی اِىسلطٖٚ           زاضای ٌطٜٚ

٘س ٌؿیُ ٚ ٕٔا٘ؼر اظ زعضیك حفطٜ اؾلسفازٜ  زٞٙسٌی تطای ٟٔٙسؾی تا

قس. زض ٔجٕٛع، ٘كط ولألا ؾلفیس تلا اؾلسا٘ساضزٞای تلیٗ إِّّلی تلا        

-1′،1-٘فسیللُ(-1تللیؽ)-N،′N-فٙیللُ  زی-N،′Nاؾللسفازٜ اظ زطویللة 

آٔیٗ تلٝ زؾلر آٔلس. ؾلاذساض قلیٕیایی زطویلة         زی-4′′،4-فٙیُ  تای

ٜ اؾلر. زض ایلٗ   ٘كلاٖ زازٜ قلس   8٘ٛضزاب تط خایٝ ٘فساِیٕیس زض قلىُ  

خػٚٞف زٚ ٔازٜ ضٍ٘عا، یىی تطخایٝ ٘فساِیٕیلسی ؾلٙسع ٌطزیلس ٚ ضفسلاض     

ٞا تٝ نٛضذ جساٌا٘لٝ ٚ زض زطویلة تلا یىلسیٍط تلٝ        ٘كطی ٞطیه اظ آٖ

ٔٛضز اضظیاتی لطاض ٌطفر. تیكیٙٝ ٘كط ٔازٜ ضٍ٘عای ٘فساِیٕیس  1:1٘ؿثر 

قلٛز.   ٘لا٘ٛٔسط ظلاٞط ٔلی    428ٚ  475ٚ غیط٘فساِیٕیسی، تٝ زطزیة زض 

ٚ  445فیّٓ زٟیٝ قسٜ اظ ٔرّٛط ٞط زٚ ٔازٜ ضٍ٘عا زٚ تیكیٙٝ ٘كلط زض  

زٞس ولٝ    ٞای ٘كطی ٘كاٖ ٔی  زٞس. تطضؾی عیف  ٘ا٘ٛٔسط ٘كاٖ ٔی 460

ا٘سكاض ؾفیس ذاِم اظ ٘ٛاضٞای ٘كلط خٟلٗ ٞلطزٚ ٔلازٜ ٘فساِیٕیلسی ٚ      

 قٛز.   ایجاز ٔی 1آٔیٙٝ تٝ زِیُ خسیسٜ اوؿدّىؽ

 دیًد وًرتاب آلیاوداز فىايری   چشم -4
اظ  ٚ آِللی زض حللاَ ٌؿللسطـ تللٛزٜ بأللطٚظٜ وللاضتطز زیٛزٞللای ٘ٛضزللا

واضتطزٞای زعییٙی تٝ ؾٕر اؾلسفازٜ زض ضٚقلٙایی نلٙؼسی ٚ ػٕلٛٔی     

ضٚز. ایلٗ خیكلطفر ضٚ تلٝ زىألُ ٚ زٛؾلؼٝ ؾلثة قلسٜ زلا           خیف ٔی

ٞای ظیازی تلطای زٟیلٝ زؾلسٍاٜ تلا تلاظزٜ ٔٙاؾلة،         زحمیماذ ٚ زلاـ

ٞا ا٘جاْ قٛز. چٙلس    ط، عَٛ ػٕط تالازط ٚ واٞف ٞعیٙٝذّٛل ضٍ٘ی تٟس

ضٚیىطز جسی تطای واضتطز فطاٌیط ایٗ فٙاٚضی ٚجٛز زاضز وٝ زض ازأٝ تٝ 

 [.36قٛز    عٛض ٔرسهط زكطیح ٔی

ٞللای زحمیمللازی  زٛؾللؼٝ زطویثللاذ تللا ٘كللط آتللی یىللی اظ حللٛظٜ 

ٞا اؾر، ظیطا تٝ عٛض وّی خایساضی حطاضزی،  تطاٍ٘یع تطای قیٕیساٖ  چاِف

تاظزٜ ٚ عَٛ ػٕط وٕسطی زاض٘س ٚ ٕٞچٙیٗ عَٛ ٔلٛت ا٘سكلاض تلاضیىی    

ٞلای ؾلثع ٚ لطٔلع زاض٘لس.      وٙٙسٜ تطای ذّٛل ضً٘ زض ٔمایؿٝ تا ؾاعغ

ذ اِىسطٚ٘ی وٓ ٚ قىاف تا٘س ا٘طغی خٟٗ زض فطآیٙس ػلاٜٚ تط ایٗ، زٕایلا

زعضیك اِىسطٖٚ، ؾثة واٞف چكٍٕیط زض ػّٕىطز زؾسٍاٜ قسٜ اؾلر.  

تا واضایی ٔٙاؾة زٟیٝ قسٜ ٚ ٔكلسماذ   pاٌطچٝ اذیطا زطویثازی اظ ٘ٛع 

تا ٘كط آتی تطای ولاضتطز زض زیٛزٞلای ٘ٛضزلاب آِلی      n٘فساِیٕیس اظ ٘ٛع 

ذ تیكسطی زض ٔٛضز زطویثاذ ٘ٛضزاب آتلی  ٔؼطفی قسٜ اؾر، أا ٔغاِؼا

ؾاظی زیٛزٞای ٘ٛضزاب آتی ضطٚضی   خایساض ٚ واضآٔس تطای زجاضی n٘ٛع 

 [.36اؾر  

 

                                                                 
1 Exciplex 

 

 
 [.35ؾاذساض قیٕیایی ٔٛاز ضٍ٘عای ٘ٛضزاب تطای زٟیٝ زیٛز ٘ٛضزاب آِی ؾفیس  : 8شکل 

Figure 7: Chemical structure of fluorescent dye white OLED [35]. 
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تا ػّٕىلطز تلالا تلٝ زِیلُ ذّلٛل ض٘لً،        nٔٛاز ٘ٛضزاب لطٔع ٘ٛع 

خایساضی قیٕیایی ٚ واضایی زؾسٍاٜ تؿیاض ٔٛضز زٛجٝ ٞؿسٙس. ٔكسماذ 

٘فساِیٕیسی ٘ٛضزاب لطٔع تا فّٛضؾٙؽ تلالا ٚ ٘كلط تاضیله زض ٔحلسٚزٜ     

ظیطلطٔع تؿیاض ٔٛضز ٘یاظ اؾر. اٌطچٝ عطاحی ٚ زِٛیس زطویثاذ ٘ٛضزلاب  

فر ظیازی وطزٜ اؾر، أا تاظزٜ ٌا٘ٝ تا عَٛ ػٕط عٛلا٘ی خیكط لطٔع ؾٝ

ٞللا ضا زض   یاتللس وللٝ اؾللسفازٜ اظ آٖ  ٞللا تاٌصقللر ظٔللاٖ وللاٞف ٔللی  آٖ

وكس. زطویثاذ ٘ٛضزاب لطٔع زاضای قىاف ولٓ    ٕ٘ایكٍطٞا تٝ چاِف ٔی

ٞؿسٙس وٝ ٔٙجط تٝ افعایف ٘طخ  HOMO  ٚLUMOتیٗ ؾغٛح ا٘طغی 

ٚ زض ٟ٘ایلر  زكؼكؼی تالای اوؿایسٖٛ زض تطذی ٔٛاضز قلسٜ   ا٘سماَ غیط

 [.37قٛز    ٔٙجط تٝ ذأٛـ قسٖ ٘كط ٔی

زٛا٘س ایٗ ٔكىُ ضا زا حسٚزی حُ وٙس ٚ   ٔی TADFاؾسفازٜ اظ ٔٛاز 

ٞا زض ایٗ ذهٛل ٔٙسكط قسٜ اؾلر، ألا لاظْ اؾلر ولٝ       تطذی ٌعاضـ

زحمیملاذ تیكلسطی زض ایلٗ ظٔیٙلٝ ا٘جلاْ قلٛز. اظ علطف زیٍلط، اغّللة         

ٞایی زض حلسٚز    ای ٘كط لطٔع، تاظزٜزاض TADFزیٛزٞای زٟیٝ قسٜ تا ٔٛاز 

ٞلای تلالازط     ٞای ا٘لسوی زض تلاظزٜ    زٞس ٚ ٌعاضـ  زضنس ٘كاٖ ٔی 15زا  5

ٞا ضا ٔحلسٚز ولطزٜ اؾلر. اِثسلٝ اذیلطا        ٚجٛز زاضز وٝ زٛؾؼٝ زجاضی آٖ

تلا زٚخیٙلً تلالا     TADFزطویثاذ ٘ٛضزاب لطٔع جسیس ضلسزجٕغ اظ ٘لٛع   

ر جأس زاضز. عطاحلی چٙلیٗ   ٔؼطفی قسٜ وٝ زضذكٙسٌی تالایی زض حاِ

 [. 38ؾاذساضٞایی تا تاظزٜ وٛا٘سٛٔی تالا، ٔٛضٛع زحمیك جسیسی اؾر  

یىی اظ ػٛألُ ٟٔلٓ زض زرطیلة زیٛزٞلای ٘ٛضزلاب آِلی، جطیلاٖ        

ٞای واٞف جطیاٖ ٔٛثط ٚ حفظ ٘ٛضزاتی، ٔٛضٛػی   ػّٕیازی اؾر. ضٚـ

اب تلا  [. عطاحی زیٛزٞای ٘ٛضزل 39اؾر وٝ تایس ٔٛضز زٛجٝ لطاض ٌیطز  

٘كط ؾفیس وٝ زاضای لاتّیر زٙظیٓ ضً٘ اؾر، جلصاتیر ظیلازی یافسلٝ    

اؾر. یىی اظ ٔٛاضزی وٝ ٘یاظ تٝ زحمیك ٚ تطضؾی زاضز، ٔؼطفی زطویثاذ 

ٔیعتاٖ ٔٙاؾة تا زضذكٙسٌی لاتُ وٙسطَ اؾر. اٌطچٝ أطٚظٜ، زٕطولع  

ٞای زِٛیس   انّی زض حٛظٜ زیٛزٞای ٘ٛضزاب ؾفیس تط ضٚی واٞف ٞعیٙٝ

ٞا   ٞای زِٛیس ا٘ثٜٛ، ٔسٕطوع قسٜ اؾر أا تاظزٜ خاییٗ آٖفطآیٙسثٛز ٚ تٟ

زحمیملاذ   تلطذلاف [. تٙلاتطایٗ،  40تاقلس     ٘یع یه ٍ٘طا٘لی انلّی ٔلی   

ای وٝ زض ضاؾسای تٟثٛز خایساضی، زٙظیٓ ضً٘ ٚ تاظزٜ زیٛزٞای  ٌؿسطزٜ

٘ٛضزاب آِی اظ عطیك ٟٔٙسؾی ِٔٛىِٛی یا انللاح خیىطتٙلسی زؾلسٍاٜ    

ْ    ا٘جاْ قسٜ ٞلای جسیلس، تلٝ     اؾر، عطاحی ٚ ؾٙسع ٔٛاز جسیلس تلا فلا

ٞای ٕ٘ایكٍط زٕاْ   ضؾا٘سٖ تاظزٜ وٛا٘سٛٔی ٚ زٟیٝ زؾسٍاٜتیكسطیٗ حس 

 ضٍ٘ی تا ٚضٛح تٟیٙٝ قسٜ، ٕٞچٙاٖ یه چاِف جسی اؾر. 
 

 گیری  وتیجٍ -5
وٙس،   ٞای جسیس وٝ تطخایٝ خسیسٜ اِىسطٚزاتٙسٌی ػُٕ ٔی  یىی اظ فٙاٚضی

ی ٘ٛضزاب اؾر. زطویثاذ ٘ٛضزاب اظ اجلعا ٟٔلٓ ٚ ولاضتطزی    زیٛزٞای آِ

ایٗ فٙاٚضی تٛزٜ وٝ تلٝ زٚ زؾلسٝ وّلی ٔلٛاز ضٍ٘لعای آِلی ٘ٛضزلاب ٚ        

قٛ٘س. ؾاذساضٞای ٔسٙٛػی   تٙسی ٔی ٔؼس٘ی ٘ٛضزاب عثمٝ-زطویثاذ آِی

تطای زٟیٝ ٔٛاز ضٍ٘عای آِی ٘ٛضزاب ػاضی اظ فّع خیكٟٙاز قسٜ اؾر وٝ 

تاقلٙس. ٔكلسماذ ٘فساِیٕیلسی      ٞا، ٘فساِیٕیسٞا ٔی  آٖیىی اظ ٔٛثطزطیٗ 

ٔا٘ٙس زٕایُ شازی تطای جصب اِىسطٖٚ، ذانیر ا٘سماَ تاض ػاِی، زٔلای  

ای ٔٙاؾة، لاتّیر زكىیُ فیّٓ ذلٛب، تلاظزٜ وٛا٘سلٛٔی      ا٘سماَ قیكٝ

تالا، خایساضی قیٕیایی ٔغّٛب ٚ ا٘سكاض فّٛضؾا٘ؽ لاتُ زٙظلیٓ، ؾلثة   

ٔٙاؾثی تطای افلعایف علَٛ ػٕلط ٚ تلاظزٞی      قسٜ ایٗ زطویثاذ ٌعیٙٝ

زیٛزٞای آِی ٘ٛضزاب ٔطؾْٛ ٚ یا حسی زیٛزٞای ٘ٛضزاب خّیٕطی تاقٙس. 

ٚ یا  3ٞای   زاض، ٘یسطٚ ٚ یا آٔیٙٛ زض ٔٛلؼیر  ٞای ٞاِٛغٖ  جایٍعیٙی ٌطٜٚ

زٛا٘س تیكسطیٗ اثط ٔثثر تط ضٚی تٟثٛز ذٛال فّٛضؾٙسی ٔكسماذ   ٔی 4

ٔكسماذ ٔرسّف ٘فساِیٕیلسی، تطاؾلاؼ ٘لٛع     ٘فساِیٕیسی زاقسٝ تاقس.

ٞای ٔٛجٛز تط ضٚی تس٘ٝ ٚ ٔحُ لطاضٌیطی، لاتّیر ایجاز ٘كط   اؾسرلاف

 6/13ٞای ٔسٙلٛع ضا زاضز. زلاوٖٙٛ تیكلسطیٗ تلاظزٜ زض حلسٚز        زض ضً٘

زضنس تطای زطویثاذ ٘فساِیٕیسی، ٔطتٛط تٝ ٘كلط لطٔلع ٌلعاضـ قلسٜ     

س واضتطز ایٗ فٙاٚضی، ٔغاِؼلاذ  اؾر. تا زٛجٝ تٝ زٛؾؼٝ ٚ ضٚ٘س ضٚتٝ ضق

تطای زِٛیس ٔٛاز ٘ٛضزاب جسیس ٚ تٝ نطفٝ تا زٙٛع زض ضً٘ ٘كلط ٚ تلاظزٜ   

 وٛا٘سٛٔی تالا، ٔٛضز زٛجٝ تؿیاضی اظ ٔحمماٖ لطاض ٌطفسٝ اؾر.

 

 تشکر ي قدرداوی
٘ٛیؿٙسٌاٖ اظ حٕایر خػٚٞكٍاٜ ضً٘ تطای ا٘جاْ ایٗ ٔغاِؼٝ، زكلىط ٚ  

 لسضزا٘ی ٔی ٕ٘ایس.

 

 ىافع تعارض م
  ٞیچ ٌٛ٘ٝ زؼاضو ٔٙافغ زٛؾظ ٘ٛیؿٙسٌاٖ تیاٖ ٘كسٜ اؾر.
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