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In new technology fields, organic light emitting diodes (OLED) and the optimization 

of its components are of great interest. Organometallic complexes contain heavy 

metals, leading to the mixing of single and triple manifolds and increasing emission 

efficiency. For OLEDs to be useful in display applications, true red, green, and blue 

emissions of sufficient luminous efficiencies and proper chromaticity are required. 

The transition metals used to prepare emitting organometallic complexes are iridium, 

platinum, osmium and zinc (II). The development of these compounds depends on 

substitutions and organic structural units that are used as ligands. The results show 

that platinum and iridium have the best performance in preparing luminous 

organometallic complexes. In this article, a review of the recent progress in the 

development of organometallic compounds used in organic light-emitting diodes is 

highlighted. The preparation of optimal structure to achieve color purity and the 

development of the application of organometallic compounds will also be 

investigated. 
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ؾاظی اخعای آى تؿیاض هَضز تَخِ  زض حَظُ ّای خسیس فٌاٍضی، زیَزّای ًَضتاب آلی ٍ تْیٌِ
 هؼسًی زاضای فلعات ؾٌگیي تَزُ وِ هٌدط تِ اذتلاط هٌیفَلسّای -ّای آلی  تاقس. ووپلىؽ  هی

زّس. تطای ایٌىِ زیَزّای ًَضتاب آلی زض   قسُ ٍ تاظزُ اًتكاض ضا افعایف هی  یگاًِ ٍ ؾِ گاًِ
واضتطزّای ًوایكگط هفیس تاقٌس، اًتكاض ٍالؼی لطهع، ؾثع ٍ آتی تا تاظزُ ًَض وافی ٍ ضًگی هٌاؾة 

ؾتفازُ لطاض هؼسًی ًكطوٌٌسُ هَضز ا-ّای آلی  فلعات ٍاؾغِ وِ تطای تْیِ ووپلىؽ .هَضز ًیاظ اؾت
ّا   (. تَؾؼِ ایي تطویثات ٍاتؿتِ تِ اؾترلافII، پلاتیي، اؾوین ٍ ضٍی )ایطیسینگیطز ػثاضتٌس اظ:   هی

گیطًس. تحمیمات ًكاى   ٍ ٍاحسّای ؾاذتاضی آلی تَزُ وِ تِ ػٌَاى لیگاًس، هَضز اؾتفازُ لطاض هی
هؼسًی ًَضتاب زاضًس. زض  -ّای آلی  زّس وِ پلاتیي ٍ ایطیسین تْتطیي ػولىطز ضا زض تْیِ ووپلىؽ  هی

هؼسًی هَضز اؾتفازُ زض زیَزّای -ّای اذیط زض تَؾؼِ تطویثات آلی  ایي همالِ، هطٍضی تط پیكطفت
قَز. ًحَُ تْیِ ؾاذتاض تْیٌِ تطای زؾتیاتی تِ ذلَل ضًگ ٍ تَؾؼِ واضتطز   ًَضتاب آلی اًدام هی

 گطفت.هؼسًی ًیع هَضز تطضؾی لطاض ذَاّس  -تطویثات آلی
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 مقدمٍ -1
( زض ؾاا   OLED) 1ؾااظی زیَزّاای ًَضتااب آلای     اظ ظهاى اٍلیي تدااضی 

ّای پیكاگام زض غاپاي، تْیاِ ًوایكاگطّای نافحِ        تَؾظ قطوت 1997

ترت زض زؾتَضواض لطاض گطفت. زیَزّای آلی ًَضتاب، تِ زلیا  تااظزُ تاا ،    

ٍ ؾَْلت تْیِ، یه گعیٌِ تؿایاض هٌاؾاة تاطای     2پاییي، ضًگ واه ٍلتاغ 

(. 1خایگعیٌی ًوایكگطّای تلَض هایغ ٍ نفحات ًوایف پلاؾاوا ّؿاتٌس )  

هؼسًی زاضای فلاعات ٍاؾاغِ   -ّای آلی تطپایِ ووپلىؽ OLEDّای   افعاضُ

( EL) 3ّاای الىتطٍلَهیٌؿااًؽ    تاقٌس، ظیاطا ٍیػگای    تؿیاض هَضز تَخِ هی

ّای هثتٌی تط تطویثات آلای تؿایاض تاا تط اؾات.       همایؿِ تا افعاضُ ّا زض  آى

فلَضٍفَضّای وَچه هَلىَ ، زاضای  ELزّس وِ همساض   هغالؼات ًكاى هی

-% اؾت اهاا ایاي هماساض تاطای تطویثاات آلای      25تاظزُ وَاًتَهی  تیكیٌِ

% لات  حهَ  اؾت. ایي زؾتاٍضز تِ زلی  اهىااى اؾاتفازُ   100هؼسًی تا 

گاًِ ٍ یگاًِ تاطای هكااضوت زض ًكاط اؾات. فلاعات        ؾِ 4ّای  ایتَىاظ اوؿ

هؼسًی ًكطوٌٌسُ هاَضز اؾاتفازُ   -ّای آلی  ٍاؾغِ وِ تطای تْیِ ووپلىؽ

(، اؾاوین ٍ ضٍی  II( ٍ )III(، پلاتایي ) II) ایطیسینگیطز ػثاضتٌس اظ:   لطاض هی

(IIتَؾؼِ ایي تطویثات ٍاتؿتِ تِ اؾترلاف .)   ّا ٍ ٍاحسّای ؾاذتاضی آلی

(. زض ایاي هیااى،   2گیطًاس )   تَزُ وِ تِ ػٌَاى لیگاًس، هَضز اؾتفازُ لطاض هی

تِ زلیا  ذاَال    (II) ؾیىلَهتالِ قسُ ایطیسینهؼسًی -ّای آلی  ووپلىؽ

ٍ لاتلیات  اًتكاض تؿیاض واضآهس، عَ  ػوط ًؿاثتا  وَتااُ حالات تطاًگیرتاِ     

تٌظااین ضًااگ ػااالی زض واا  عیاای هط اای، خایگاااُ اناالی ضا زض ظهیٌااِ  

 ـ اًس. تِ  ًوایكگطّای آلی تِ زؾت آٍضزُ ّاای تحمیمااتی     ٍیػُ، اذیطا  تالا

ّای ًَضتاب تا تاظزُ تاا  ٍ ضًاگ ؾافیس      ای تطای زؾتیاتی تِ افعاضُ گؿتطزُ

ی تواهاا خاهاس   ّاا   ّا تطای تْیِ ًَضتااب   فؿفطی اًدام قسُ اؾت. ظیطا آى

تَاى تا هرلَط واطزى ؾاِ ضًاگ      لات  اؾتفازُ ّؿتٌس. اًتكاض ؾفیس ضا هی

انلی )لطهع، ؾثع ٍ آتی( یا زٍ ضًگ اظ یه ًكط ًاضًدی ّوطاُ تا یاه ًكاط   

ّای ؾفیس تا تاظزُ تا ، تماضای  OLED(. تطای تْیِ 3آتی تِ زؾت آٍضز )

  َ ز زاضز. تاِ زلیا    ظیازی تطای فؿفطّای لطهع ضًگ واضآهس ٍ ضٍقاي ٍخا

ّا زقاَاضتط    ّای لطهع ًؿثت تِ ؾایط ضًگ  لاًَى قىاف اًطغی، تْیِ ًَضتاب

ّای لطهع زاضای تاظزُ پاییي ٍ یا ضًگ ًاذاالم    تاقس. تؿیاضی اظ ًَضتاب  هی

ّؿتٌس. ًكط لطهع زض ًاحیِ عیفی لطاض زاضز واِ حؿاؾایت چكان زض آى    

ّاا زضن    اظ ایاي افاعاضُ   پاییي تَزُ ٍ تِ ّویي زلی  زضذكٌسگی ووتاطی 

ٍ  HOMOقااَز. اظ عااطف زیگااط، تفاااٍت لاتاا  تااَخْی زض ؾااغَ    هاای

LUMO ّای ًكطوٌٌسُ لطهع ٍخَز   زض افعاضُ 5هْواى -ّای هیعتاى  ؾیؿتن

اتطایي، هَلىَ  ّا  ّای ػویك تطای الىتطٍى ّای هْواى تِ ػٌَاى تلِ   زاضز. تٌ

تاػث افعایف ٍلتاغ هحاطن  وٌٌس ٍ  وٌٌسُ ػو  هی ّای  یِ گؿی  ٍ حفطُ

ِ     .قًَس زؾتگاُ هی گاًاِ   ػلاٍُ تط ایي، ذَز ذاهَـ قاسى یاا ًااتَزی ؾا

                                                                 
1 Organic light-emitting diodes (OLEDs) 
2 Full Color 
3 Electroluminescence (EL) 
4 Excitons 
5 Host-guest systems 

ًاپاصیط زض چٌایي     ّای ًاذالم لطهاع یاه هكاى  اختٌااب      تطای هَلىَ 

 .ّای تا ی زٍپیٌاگ اؾات    هیْواى تِ ٍیػُ زض غلظت-ّای هیعتاى  ؾیؿتن

اتطایي، اظ زیسگاُ ػولی، ضاُ ح  هؿا   تا  تط  اؾاؼ عطاحای هاَاز یاا/ٍ    تٌ

 (.  4، 5) ؾاظی زؾتگاُ لات  حهَ  اؾت  تْیٌِ

فلعی هَضز اؾتفازُ زض -زض ایي همالِ، ّسف هؼطفی هَاز ضًگعای آلی

اتعاضّای آلی ًَضتاب اؾت. تطای ایي هاٌظَض اًَاع ضاّثطزّای عطاحی 

هَلىَلی هَضز تطضؾی لطاض گطفتِ ٍ ضاتغِ ؾاذتاضی، ذَال فَتَفیعیه ٍ 

ّا ٍ هعایای   گیطز. زض پایاى چالف  ٍلَهیٌؿاًؽ هَضز اضظیاتی لطاض هیالىتط

 گطزز.  ایي ًَع تطویثات اضا ِ هی
 

 چیدمان ي معماری دیًدَای وًرتاب آلی -2
ّای فیلن ًاظن آلای تاَزُ واِ تاا اؾاتفازُ اظ        زیَزّای ًَضتاب آلی، افعاضُ

ّاا اظ    ّاا، الىتاطٍى    وٌٌس. زض ایي زؾتگاُ  فطایٌس الىتطٍلَهیٌؿاًؽ ػو  هی

س اوؿایس   یه واتس تعضیك قسُ ٍ تِ یه  یِ قفاف اظ یه ًیوِ ّازی هاًٌ

ّاا    گطزز. تحت هیساى الىتطیىی اػوا  قسُ، حاها    للغ، تعضیك هی-ایٌسین

قًَس. اگط ّط زٍ تاض تاِ یاه     زض  یِ ًَضتاب زؾتگاُ تِ یىسیگط ًعزیه هی

ت هَلىَ  تا فانلِ ًعزیاه ٍاضز  هَلىَ  هٌفطز یا، تِ عَض ولی، تِ یه خف

ّای تطاًگیرتاِ تاه هَلىاَلی یاا زٍ هَلىاَلی        قًَس، هوىي اؾت حالت

ا تَلیاس  ض (ELتكىی  قَز. فطٍپاقی تاتكی آًْاا ًاَض الىتطٍلَهیٌؿااًؽ )   

زٌّاسُ    یاِ آلای اًتماا     ETL، 1(. زض ایي افعاضُ قاى   1وٌس )قى    هی

 یاِ   ITO یاِ آلای اًتماا  حفاطُ ٍ      HTL یِ ًَضتااب،   EMLالىتطٍى، 

اوؿیس للغ ایٌسیَم هؼاسًی واِ تاِ ػٌاَاى آًاس ضؾااًا ٍ قافاف زض تطاتاط         

فف، هط ی ٍ ًعزیاه لطهاع اؾات.      تاتف زاذا  حفاطُ    ELًاَض  ّای فطاتٌ

 ضؼیفی وِ تَؾظ الىتطٍز فلعی تا یی تا تاظتاب تؿایاض تاا  ٍ یاه ضاتاظ    

ITO/ ًاَض  .قاَز  ت، ایداز هیقیكِ تا تاظتاب ووتط تكىی  قسُ اؾEL   ضا

تط وِ زض   ّای خاًثی هَج  ّای تاتكی ذاضخی، یا تِ حالت  تَاى تِ حالت  هی

قاَز، هٌتما      ّای تكىی  زٌّسُ ؾاذتاض زؾتگاُ هٌتكاط های    ؾغح  یِ

فلاع   -اظ عطیاك اًتماا  زٍلغثای    EL ػلاٍُ تط ایي، وؿاطی اظ تااتف   .وطز

ضٍز.  تِ واتس فلعی اظ زؾت هیّای ؾغحی  تاتكی ٍ تحطیه پلاؾوَى غیط

ّاای تاتكای     تَاًس تِ حالت  قَز، هی  وؿط زیگطی وِ زض واتس هٌؼىؽ هی

تطیي ٍیػگی یه زیَز ًَضتااب آلای    (. هْن6ذاضخی یا خاًثی ووه وٌس )

( ELφ( ٍ تاظزُ وَاًتَهی تااتف الىتطٍلَهیٌؿااًؽ )  ηتاظزُ تثسی  اًطغی )

 قَز.  اؾثِ هیهح 2ٍ  1اؾت وِ تا اؾتفازُ اظ ضٍاتظ 
 

η 
  

  
 (1     )                                                                    
 

φ
  
  

    

 
 

  

  
η                                                           (2)  

 

تَاى الىتطیىی،  Uiقاض اًطغی ًَض تاتكی تط حؿة ٍات،   ϕزض ایٌدا، 

e  ،تاض الىتطٍىϕ    ،قاض وَاًتَهی الىتطٍلَهیٌؿاًؽ زض ٍاحس ؾغحj 

 ٍلتاغ اػوالی اؾت. Uفَتَخطیاى ٍ 
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 (.6 یِ ) اخعای انلی یه زیَز ًَضتاب آلی ؾِ :1شکل 
Figure 1: Fundamental architecture of a three-layer OLED (6). 

 

ّای ّن ؾغح، تٌْا تركی اظ ًَض ؾااعغ قاسُ زض زؾاتطؼ      زض تاتف

قَز.   تلی هیاؾت، ظیطا همساض ظیازی اظ آى زض هسّای ظیطآیٌس قیكِ 

 ITOّاای آلای ٍ     ایي تِ زلی  اذتلاف زض ضطیة قىؿت قیكِ،  یِ

قااَز وااِ تاااظزُ وَاًتااَهی تاااتف    ایااي تلفااات تاػااث هاای  .اؾاات

گیطی قسُ اظ همساض هحاؾاثاتی ووتاط تاقاس      الىتطٍلَهیٌؿاًؽ اًساظُ

ّا تِ زلی  تاظتااب،    (. اثطات ایداز قسُ زض فه  هكتطن  ی1ِ)قى  

ت ّای ًَضتاتی اظ اخعا زیَز ًَضتااب آلای زض ًظاط گطفتاِ     تطاؾاؼ ثات

تااَاى اًتظاااض زاقاات وااِ تاااظزُ وَاًتااَهی تاااتف     قااًَس. هاای  هاای

، تا افعایف ضطیة قىؿت هَاز آلای،  OLEDالىتطٍلَهیٌؿاًؽ افعاضُ 

 (.7واّف یاتس )

ًكاًی قسُ، هٌتح   ّا زض ٍضؼیت  یِ  ّای تطاًگیرتِ هَلىَ   حالت

ّای   وٌف  ّا هٌفطز اؾت. تا ایي ٍخَز، تطّن  اظ ذَال هَلىَ 

ّای هتطاون ؾثة ایداز یه پاؾد ٍ اثط خوؼی   هَلىَلی زض حالت

گطزز. اگط تِ ز یلی، هثلا تثاز  اًطغی یا تاض، یه هَلىَ  تا   هی

هَلىَ  هداٍض زضگیط قَز تا حالت تطاًگیرتِ ایداز وٌس، یه حالت 

ّای خسیسی  زض ًتیدِ، ٍیػگی .قَز تطاًگیرتِ زٍ هَلىَلی ایداز هی

ّا  تكؼكؼی تِ اوؿیتَى زّس یا ٍاپاقی غیط زض عیی اًتكاض ضخ هی

ّای  یاتس. حالت   ؾیؿتن واّف هی یًَضتاتقَز ٍ تاظزُ  تحوی  هی

حفطُ زض هَاز آلی -تطاًگیرتگی هرتلفی، تَؾظ تاظتطویة الىتطٍى

زض  ّای ٍاضز قسُ ٍ حفطُ ّای آظاز قًَس. الىتطٍى ایداز هی

ّای  تَاًٌس حالت قًَس ٍ هی الىتطٍزّای هٌاؾة تِ یىسیگط ًعزیه هی

آًْا تایس یه هطحلِ  .یا گؿی  هَلىَلی ضا تكىی  زٌّس 1اوؿایوط

ضا    …   حفطُ ّوثؿتِ وَلوثیىی-ّای الىتطٍى هیاًی اظ خفت

گاًِ   ّای ؾِ  ّا، احتوا  تكىی  خفت  تطاؾاؼ آهاض چطذف .تگصضاًٌس

 ًَضتابت یگاًِ اؾت. ًىتِ هْن زیگط ویفیت ؾاذتاض هَاز تطاتط حال  ؾِ

                                                                 
1 Excimer 

 LUMO  ٍHOMOآ ، توام ؾغَ  اًطغی   زض یه ؾاذتاض ایسُ .اؾت

ّا زض یه ؾغح تَزُ ٍ حطوت تاض فمظ ٍاتؿتِ تِ ؾاذتاض   هَلىَ 

2اًتما  هتماعغ"هَلىَلی ٍ فانلِ تیي هَلىَلی اؾت. پسیسُ 
" 

خَاض زض ضلاتت تا پسیسُ   ی ّنّا  حفطُ تاتكی تیي هَلىَ  -الىتطٍى

اثط اؾت. تٌاتطایي، تاتف اظ   تاظتطویة تاض ضٍی یه هَلىَ  تؿیاض تی

ّای هَلىَلی )الىتطٍفلَضؾاًؽ یا الىتطٍفؿفطؾاًؽ( ٍ  اوؿایتَى

قَز. زض   گاًِ حان  هی احتوا   اظ اوؿایوطّای یگاًِ ٍ ؾِ

تط   َ ًیؾاذتاضّای ًاهٌظن زاضای ًمم قثىِ، ظهاى پطـ تؿیاض ع

تَاًس تِ زلی    تطای پطـ قاضغ هی (E) قَز ظیطا یه هاًغ اضافی  هی

تكؼكؼی  "اًتما  هتماعغ"ؾپؽ  .ّای هَضؼی ظاّط قَز  ًمم

هوىي اؾت زض هحسٍزُ عَ  هَج تلٌس اًتكاض ایداز قَزوِ چٌیي 

الىتطٍهط ًاهیسُ « 3قسُ آهازُ»ّای گؿیلی  حفطُ -ّای الىتطٍى خفت

ّای ؾازُ هاًٌس آًتطاؾي ٍ   ضا هی تَاى زض هَلىَ قًَس. آًْا  هی

ّایی اظ اًتكاض الىتطٍهط تا   تط هكاّسُ وطز. ًوًَِ ّای پیچیسُ  هَلىَ 

زض تطویثات زٍ خع ی  .ًكاى زازُ قسُ اؾت 2تفىیه ذَب زض قى  

گیطًسُ،  ٍ یه ترف الىتطٍى هتكى  اظ یه ٍاحس الىتطٍى زٌّسُ

زٌّسُ  اًتما  الىتطٍى اظ ٍاحس الىتطٍى تا ّای تطاًگیرتِ  تكىی  حالت

ّای ته   زض ؾیؿتن .قَز  گیطًسُ تؿیاض تؿْی  هی تِ ترف الىتطٍى

قًَس.   ًاهیسُ هی 5ٍ الىتطٍپلىؽ 4پلىؽ  ّا اوؿی  خع ی، آى

گاًِ اظ یه هَلىَ    پلىؽ یه اختواع تطاًگیرتِ یگاًِ ٍ یا ؾِ  اوؿی

 (. 6، 8تاقس )  هی
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 (.6) ًَضتابعیی ًكطی زٍ هَلىَ  الىتطٍ: 2شکل 
Figure 2: Emission spectra of two electroluminescence molecule (6). 

 

َاز زض ؾاذتاض ه حفطُ -هىاى ٍ ػطو ًَاحی ًَتطویثی الىتطٍى

اّویت تؿیاض ظیازی  OLED الىتطٍلَهیٌؿاًؽ، تطای تْثَز ػولىطز

پٌْای ًاحیِ ًَتطویة هوىي اؾت تِ ػٌَاى هؿافت عی قسُ  .زاضز

ّای تاض زض ظهاى ًَتطویة تؼطیی قَز. ایٌىِ هٌغمِ   تَؾظ حاه 

وٌس یا ًِ، تِ  تغییط هی ًَتطویة چگًَِ تا هیساى الىتطیىی اػوا  قسُ

 .ّا ٍ ٍیػگی خطیاى ػثَضی اظ ًوًَِ تؿتگی زاضز ؾطػت حطوت حاه 

 ػلاٍُ تط هٌغمِ ًَتطویثی، انغلا  هٌغمِ اًتكاض الىتطٍلَهیٌؿاؼ

ًَتطویة ٍ ًَاحی  .قَز  اؾتفازُ هی ٌّگام هكرم وطزى هٌثغ ًَض

قًَس، اها  اًتكاض الىتطٍلَهیٌؿاًؽ، گاّی تا یىسیگط زضًظط گطفتِ هی

ّای  زّس وِ تِ زلی  تحطن حالت تط تِ آًْا ًكاى هی ًگاّی زلیك

اًتكاضی تطاًگیرتِ، تاظخصب ٍ اثطات ّسایت ًَض هتفاٍت ّؿتٌس. 

كاض تاقس. ضٍز وِ ًاحیِ ًَتطویة تركی اظ ًاحیِ اًت  تٌاتطایي اًتظاض هی

الثتِ گاّی اٍلات، تَظیغ غیطّوگَى اوؿایتَى ٍ تاض زض ایي اضتثاط 

 (.6هَثط اؾت )

 

 بىدی دیًدَای وًرتاب آلی  طبقٍ -3
ّاا    ّاا ٍخاَز زاضز. آى   OLEDهؼیاضّای هرتلفی تطای عثماِ تٌاسی  

ّاای هٌتكاط وٌٌاسُ زضگیاط زض اًتكااض        ػوستا  تط اؾاؼ هاّیت حالت

قًَس، اها ضًگ اًتكااض یاا ّاسف ٍ وااضتطز ًیاع        تٌسی هی  عثمِ ًَضتاب

تاط ایاي    .ّا هَضز اؾتفازُ لطاض گیطز OLED تٌسی تَاًس تطای عثمِ  هی

ّای تطاًگیرتِ هَلىَلی هٌفطز ًاقی   ّایی وِ اظ حالتOLEDاؾاؼ، 

ًاهیس  1 (FOLED)فلَضؾٌت تَاى زیَزّای ًَضتاب آلی  قًَس ضا هی  هی

تِ ػٌَاى هاازُ   Alq3 هثتٌی تط OLED وِ یه ًوًَِ هؼوَلی آى یه

هٌؿااَب  "FOLED" ّااایی ًثایااس تاااOLED ًَضتاااب اؾاات. چٌاایي

اقاتثاُ   (Fپصیط ) ّای ؾاذتِ قسُ تط ضٍی تؿتطّای اًؼغاف OLEDتِ

                                                                 
1 Fluorescent OLEDs (FOLEDs) 

تط تاقس.   ، قایس هٌاؾةFLOREDsگطفتِ قًَس، تٌاتطایي هرفی زیگط، 

ِ     زیَزّایی وِ گؿی  اظ حالات  ِ   ّاای هَلىاَلی ؾا ضا  گاًاِ تطاًگیرتا

، ًاهیاسُ  2(PHOLEDوٌٌس، زیَزّای ًَضتاب آلی فؿفطی )  آقىاض هی

ّا تطپایِ هَاز هرتلی فؿفطی   ّای ظیازی اظ ایي افعاضُ  قًَس. ًوًَِ  هی

هؼسًی تْیاِ قاسُ تاا    -ّای آلی  تْیِ قسُ اؾت. تؿیاضی اظ ووپلىؽ

ّای فلعی ؾٌگیي هؿتؼس تَلیس واضتطز زض ایي ًَع زیَزّا ّؿتٌس.   اتن

تاقس. ٍاضح اؾت وِ   پَضفَضیي هی-ّا پلاتیي  تطیي ًوًَِ  ی اظ لسیوییى

ٍ پلاتایي زض ایاي زؾاتِ     ایطیاسین هؼاسًی  -ّاای آلای   توام ووپلىؽ

گاًاِ تاه هَلىاَلی لاطاض      ّای ؾِ ّا ٍ اظ ًَع اًتكاض اظ حالتOLEDاظ

ّاا ایاي اؾات واِ لاازض تاِ تَلیاس         OLEDٍیػگی هتواایع  .گیطًس هی

ّای هرتلی تطاؾاؼ ًكط تطویثات آلای هرتلای ّؿاتٌس. الثتاِ       ضًگ

تیكتط تحمیمات تط اًتكاض ًَض زض هحسٍزُ هط ی هتوطوع قسُ اؾت. تاا  

ایي حا ، واضتطزّای ٍیػُ زیَزّاای ًَضتااب آلای، هاثلا زض پعقاىی      

ضتاب زض ًاحیِ ّای ًَ  ظیؿتی ٍ یا اضتثاعات ًَضی، ؾثة قسُ وِ افعاضُ

تْیِ ایي افعاضُ ٍ تَلیس هَاز ًَضتاب زض  .ًیع هَضز تَخِ تاقٌس فطٍؾطخ

ًعیه، چالف هْوای تاطای زاًكاوٌساى ٍ هٌْسؾااى      فطٍؾطخًاحیِ 

زض زیَزّای ًَضتاب  فطٍؾطخّای هرتلفی تطای ایداز ًكط   اؾت. ضٍـ

ّاای ذااوی    آلی هَضز تطضؾی لطاض گطفتِ اؾت. اؾتفازُ اظ وواپلىؽ 

یاب ٍ پلیوطّای وَچه تا قىاف ًَضی هاَضز تَخاِ لاطاض گطفتاِ     وو

تاَزُ واِ    فطٍؾطخّای  ًتاًیس زاضای ًكط زض هحسٍزُ  اؾت، ظیطا یَى

زّاس. یىای     ًاًَهتط، گؿتطـ هی 10000ًكط پلیوطّا ضا تا عَ  هَج 

ّای زیَزّای ًَضتاب آلی زض ایي هحسٍز، تاظزُ   تطیي هحسٍزیت اظ هْن

ّا اؾات. تاطای تْثاَز تااظزُ،       تَاى ذطٍخی ون آى وَاًتَهی پاییي ٍ

ایٌسین زض پلیوطّای هعزٍج، هؼطفی  ًاًَتلَضّای هؼسًی تطپایِ آضؾٌیس

زضنس افاعایف های زّاس. اذیاطا      5/0قسُ اؾت وِ تاظزُ ضا تا حسٍز 

                                                                 
2 Phosphorescent OLEDs (PHOLEDs) 
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تَاًاس تااظزُ     زًساًِ اظ پلاتیي تْیِ قسُ اؾت وِ هی ّای ؾِ  ووپلىؽ

ضا ًكاى زّاس. زیَزّاای ًَضتااب آلای      زضنس 10وَاًتَهی زض حسٍز 

تَاى تا اؾتفازُ اظ تطویثات آلی فلَضؾاًؽ ٍ فؿفطؾااًؽ    ؾفیس ضا هی

تْیِ وطز. زیَزّای ًَضتاب آلای ؾافیس فؿافطی، ػواستا پطوااضتطزتط      

ّؿتٌس. ًَع ذانی اظ زیَزّای ًَضتاب آلای تْیاِ قاسُ تاا ًكاط زض      

ّاای    ز ) ها  یٌس فتَؾٌتع هغاتمت زاضآًاحیِ هكرم وِ تا عیی فط

ّا تطای وٌتط  ٍ تْثَز ضقس گیاّاى ٍ اضا اِ تْتاطیي     ضقس(. ایي افعاضُ

     ُ ّاای   ًتیدِ، تؿیاض هٌاؾة ّؿتٌس. زض ایاي ظهیٌاِ، تایاس تاِ زؾاتگا

اقاضُ واطز   (ACTFEL) 1خطیاى هتٌاٍب  یِ ًاظن الىتطٍلَهیٌؿاًؽ

ِ    ظیطا هی ّاای ًواایف     تَاًٌس یه ضٍـ ًاَضپطزاظی ًَآٍضاًاِ ٍ نافح

اؾاؾااا  فمااظ  ACTFEL ّااای زؾااتگاُ .آهَظًااسُ ضا تحمااك تركااٌس

تاب پَزضی ّؿاتٌس واِ ٍیػگای هكاتطن       ّایی تا یه  یِ قة ذاظى

ّای الىتطیىی هحلای تاا     ّای پَزضی، ایداز هیساى  الىتطٍلَهٌؿاًؽ

اؾت وِ اهىاى تعضیك تااض ضا زض ؾاغح هكاتطن شضات هاازُ ضؾااًا ٍ      

ّاا تطپایاِ تطویثاات هؼاسًی       افعاضُ اغلة ایي .وٌس زضذكاى ایداز هی

 ِ ( TOLED) 2تٌاسی، زیَزّاای ًَضتااب قافاف      ّؿتٌس. آذطیي عثما

پَقیسُ قاسُ تاا فیلوای اظ اوؿایس للاغ       تاقٌس. فتالَؾیاًیي هؽ  هی

تط اؾاؼ  OLED ایٌسین، تِ ػٌَاى یه واتس قفاف تسٍى فلع تطای یه

ُ   Alq3 تاتف ض ؾطاؾاط  ّاایی واِ ز    گعاضـ قسُ اؾت. اذیاطا ، زؾاتگا

عیی هط ی قفاف ّؿتٌس، تا اؾتفازُ اظ اوؿیس ضٍی گالین ایٌسین تاِ  

تَاًٌس تثایي ضًگای ضا تاا     ّا هی  ػٌَاى الىتطٍز تا یی تْیِ قسُ اًس. آى

حس ظیاازی تْثاَز تركاٌس ٍ هكااّسُ ًوایكاگطّا ضا زض ًاَض قاسیس        

ِ    ذَضقیس تؿیاض آؾاى تط هی ّاا ٌّگاام    TOLEDوٌٌس. اظ آًداایی وا

زضنس قفاف ّؿتٌس، هوىي اؾت زض قیكاِ خلاَ    70ـ قسى ذاهَ

 (.6ّای ؾاذتواى ٍ ػیٌه اؾتفازُ قًَس )  اتَهثی ، پٌدطُ
 

 معدوی -مًاد وًرتاب آلی -4
تاتَخِ تِ ایٌىِ تؼسز تطویثات قیویایی آلی تطای تْیِ هَاز ضًگاعای  

تٌسی انلی لیگاًاسّا ٍ    هؼسًی ٍخَز زاضز، زض ایي ترف تِ عثمِ-آلی

هؼاسًی  -ّای آلای   فلع زض تْیِ ووپلىؽ-ّای قیویایی لیگاًس  یٍیػگ

قاَز. تؿاتِ تاِ      هَضز اؾتفازُ زض زیَزّای ًَضتاب آلی پطزاذتاِ های  

ضا  ًَضتااب فلاعی  -ؾاذتاض لیگاًس ٍ هاّیات ّؿاتِ فلاعی، هاَاز آلای     

 .اؾتفازُ وطز OLED تَاى تْیِ وطز ٍ زض  هی

 

 لیگاودَا -4-1

هؼاسًی هٌاؾاة، اًترااب    -ّاای آلای    یه تْیِ ووپلىؽتطای عطاحی 

ّا زض ایداز ًَضتاتی ٍ ّوچٌیي   لیگاًس اّویت ظیازی زاضز، ظیطا ایي گطٍُ

ّاای ذاال اثطتركای هْوای زاضًاس. لیگاًاسّای حلماَی          ایداز ضًگ

تطیي لیگاًسّای هاَضز اؾاتفازُ    یىی اظ هْن C=Nزٍزًساًِ حاٍی گطٍُ 

                                                                 
1 Alternating-current thin-filmelectroluminescent (ACTFEL) 
2 Transparent OLEDs (TOLEDs) 

تاَزُ واِ زاضای واضتطزّاای هرتلفای     هؼاسًی  -زض تْیِ تطویثاات آلای  

ایویي، هكتك قاسُ اظ    ، لیگاًسّای زیًَضتابّؿتٌس. زض تَلیس تطویثات 

-4 ،2(20(bpyپیطیاااسیي )  تاااای-3 ،2،20(Phenفٌااااًتطٍلیي )-1،10

 7تٌعیویساظٍ   پیطیسی -2، 6ایٌسٍ   پیطیسی -2هاًٌس  5ّتطٍآضی (پیطیسیي

 (.9( )3ٍ هاًٌس آى، تؿیاض هٌاؾة ّؿتٌس )قى  

گیطًسُ اؾت. -πٍ ّن یه  اّساوٌٌسُ-σّن یه  bpyلیگاًس 

زض تْیِ  bpyاؾترلاف قسُ تطویة  6،´6ٍ  5،´5، 4´،4هكتمات 

قًَس ٍ زاضای   ّا اؾتفازُ هی  هؼسًی ٍ ؾَپطهَلىَ -تطویثات آلی

ّای فلعات  تاقٌس. آًْا هؼوَ   تا یَى  پایساضی اوؿایف ٍ احیا لَی هی

ون،  قسىّای اوؿیس ّای فلعات ٍاؾغِ، زض حالت ٍیػُ یَى ًطم، تِ

قًَس. تطویثات تطپایِ پیطیسیي، تِ زلی  تحطن الىتطًٍی   قثىِ هی

ّای اًتما  زیَزّای ًَضتاب آلی لات    تا ، تطای واضتطز زض  یِ

تطی ضا زض   فٌاًتطٍلیي ٌّسؾِ نلة-1001اؾتفازُ ّؿتٌس. هكتمات 

زٌّس. اظ عطف زیگط ایي   پیطیسیي ًكاى هی  تای-2،20همایؿِ تا تسًِ 

ّای   تط، زاضای ٍیػگی  ّای ضسپیًَسی پاییي  تطویثات تِ زلی  اٍضتیتا 

ّای  طٍى گیطًسگی ذَتی ّؿتٌس. خایگعیٌی هتماضى ؾیؿتنالىت

گصاضز، تٌاتطایي تٌظین  آضٍهاتیه تط تَظیغ ؾغَ  الىتطًٍیىی تأثیط هی

پصیط اؾت. تِ عَض  لیگاًس ٍ ووپلىؽ فلعی ًْایی اهىاى ًَضتابذَال 

ّای   ّای حلمَی یا تا ؾایط گطٍُ  ذال، خایگعیٌی هتماضى تا اؾترلاف

، 3)قى   BCPتطویة  .ضایح اؾت 4،7ٍ  2،9ّای  ػاهلی زض هَلؼیت

زاض زض   (، یه تطویة ذال تَزُ وِ زاضای زٍ اؾترلاف هتی 4هكتك 

تاقس.   هی 7ٍ  4زاض زض هَلؼیت   ٍ زٍ اؾترلاف فٌی  9ٍ  2هَلؼیت 

ّای   ایي تطویة تِ عَض گؿتطزُ زض زیَزّای ًَضتاب ٍ افعاضُ

ّای اًتما    ُ حفطُ ٍ زض  یِفَتٍَلتا یه آلی تِ ػٌَاى ترف ؾسوٌٌس

 لات  اؾتفازُ اؾت.
 

 
 

 (.9ایویي )  ؾاذتاضّای ولی لیگاًسّای هثتٌی تط زی :3شکل 
Figure 3: General structures of chelating diimine-based ligands (9). 

 

                                                                 
3 1,10-phenanthroline (phen) 
4 2,20-bipyridine (bpy) 
5 2(20-heteroaryl)pyridine 
6 2-pyridylindole 
7 2- pyridylbenzimidazole 
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 d  ٍfّای فلاعی زاضای اٍضتیتاا      هكتمات فٌاًتطٍلیي، تا تؿیاضی اظ واتیَى

( ٍ Iًَس. اها فلعاتی تا ٌّسؾِ قاثِ چْااضٍخْی هاًٌاس هاؽ )    ق  قثىِ هی

( 3، قاى   3ایویي )هكتك   زی-α( اٍلَیت زاضًس. تطویثات حلمَی Iًمطُ )

ّاای فلاعی، قاثىِ      تَاًس تا یاَى   زاضای یه حلمِ پٌح ػضَی تَزُ وِ هی

ووتاط هغلاَب    bpy  ٍPhenقَز اها هَلؼیت اتن ًیتطٍغى آى ًؿاثت تاِ   

ظزایی قسُ، هؼوَ   زٍ هطوع فلاعی ضا تاا     آظایٌسٍ  پطٍتَى-7اؾت. تطویة 

زّس اهاا    ای ضا تكىی  هی  ّای زٍ ّؿتِ  وٌس ٍ ووپلىؽ  پ  ظزى ایداز هی

تا  ًَضتابهؼسًی -ای قسى ًیع زاضًس. یه ووپلىؽ آلی  لاتلیت چٌس ّؿتِ

( 3زض قاى    pazض )ؾااذتا  2خایگعیٌی یه حلمِ پیطیاسی  زض هَلؼیات   

 (.9آیس )  ّوطاُ تا یه فلع هطوعی تِ زؾت هی

-ّا یىی زیگط اظ لیگاًسّای هطؾَم زض تْیِ تطویثات آلی  آلىیي

هؼطفی قسًس. اگطچِ ّطزٍ  1953هؼسًی تَزُ وِ اٍلیي تاض زض ؾا  

لات  تكىی  اؾت اها ػوستا  η1-σ  ٍη1-πوَ َضزیٌاؾیَى 

ّای   ت. تطای ؾٌتع ووپلىؽذغی گعاضـ قسُ اؾ σّای   ووپلىؽ

ّای هرتلفی ٍخَز زاضز. اها   هؼسًی تا لیگاًسّای آلىی ، ضٍـ-آلی

ّای پایاًی  ًؿثتا  تا ی آلىیي قسى یضاّثطز ؾازُ، اؾتفازُ اظ اؾیس

، اتها  تِ ًوه فلعی ٍ 2ٍ  1تطای تكىی  هؿتمین آلىیسّای گطٍُ 

تَؾظ لیگاًس تاقس. تِ زلی  حدن ووی وِ   ظزایی هی  ؾپؽ ّالَغى

ّؿتٌس.  قسى ّا هؿتؼس الیگَهطی  آلىیٌی  اقغا  قسُ اؾت، ووپلىؽ

ّای  هفیس اؾت، ظیطا تطّوىٌف d8 ٍ d10 ّای ایي تطای ووپلىؽ

زٌّس. لیگاًسّای فؿفیي زاضای فطهَ   ضا ًكاى هی d-d ضؼیی

، ّالیس ٍ Hتَاًس آلىی ، آضی ،  هی R ّؿتٌس وِ زض آى  HR3ػوَهی

ا زاضای زٍ گطٍُ الىتطٍى زٌّسُ ّؿتٌس وِ اظ عطیك غیطُ تاقس. آًْ

وٌٌس، تٌاتطایي تاضولی ؾیؿتن   ّای تٌْای ذَز، پیًَس تطلطاض هی  خفت

ؾاظ فلعی  ّا اظ عطیك افعٍزى یه پیف وٌس. ایي ووپلىؽ  تغییطی ًوی

تْیِ  Lّای تكىی  وَ َضزیٌاؾیَى تِ لیگاًس ًَع   تا لاتلیت هح 

فلعی ًاقی اظ تَاًایی تٌظین -ّا زض قیوی آلی  قًَس. اّویت فؿفیي  هی

ّای هرتلی   زلیك ذَال الىتطًٍیىی ٍ فضایی تا اًتراب اؾترلاف

 .ّای فؿفیي توام فلعات ٍاؾغِ قٌاذتِ قسُ اؾت  اؾت. ووپلىؽ

تَاى تِ یىسیگط هته  وطز تا یه لیگاًس ویلیت تكىی    ّا ضا هی  فؿفیي

ضخِ ؾَم اًدام قَز، عثمِ هْن زٌّس. اگط ایي واض تطای زٍ فؿفیي ز

ای   تَاًس تِ گًَِ  ایي اتها  هی قَز.  فؿفیي ایداز هی  لیگاًسّای زی

عطاحی قَز وِ ذَال فضایی ٍ الىتطًٍیىی هَضز ًظط ضا تٌظین وٌس 

هؼسًی زاقتِ تاقس. -ای تط ضفتاض تطویة آلی  تَاًس تأثیط فَق الؼازُ  وِ هی

ّای آضی  ٍ آلىیٌی  ٍ   تا پ  لیگاًسّای فؿفیي زٍتایی زض تطویة

قَز.  ّای پٌتافلَضٍفٌی  هٌدط تِ تغییطات فام اظ تٌفف تِ ظضز هی گطٍُ

 π 18پَضفیطیي، تِ ػٌَاى یه لیگاًس تؿیاض هؼطٍف، یه تتطاپیطٍ  

( وِ ؾاذتاضّای 4اضافی اؾت )قى   π 4هعزٍج تا الىتطٍى ّای 

ی پَضفیطیي توام ّا  ّطهی زاضز. ووپلىؽ-پیچیسُ هؿغح ٍ تتطاگًَا 

ضازیَاوتیَ ّؿتٌس وِ اغلة زاضای پیىطتٌسی هؿغح ّؿتٌس.  فلعات غیط

–تَخِ تِ ایي ًىتِ ضطٍضی اؾت وِ ولطٍفی  یه ووپلىؽ پَضفیطیي 

ّای ًكطی اؾت. ؾاظٍواض ازغام فلع زض   ( تَزُ وِ زاضای ٍیػگیIIهٌگٌط )

-ىطتٌسی هطتغایي لیگاًسّا ًؿثتا پیچیسُ اؾت، چْاض اتن ًیتطٍغى تا پی

آًیًَی   اًس. تِ زلی  حالت زی  هؿغح ٍ تؿیاض هحىن چیسُ قسُ

ظطفیتی لات  اؾتفازُ ّؿتٌس. هكتمات  ّا، فلعات یه تا ؾِ  پَضفیطیي

ّا تا ػٌَاى پَضفیطیٌَ یسّا تْیِ قسُ وِ زض آًْا   تتطاپیطٍ  پَضفیطیي

ٍغى ّای غیطفلعی خایگعیي یه یا چٌس اتن ًیتط  ؾاذتاضّایی تا اتن

اًس. ؾایط هكتمات هْن قاه  وَضٍ  ٍ تتطاآظاپَضفیطیي اؾت. ضٍـ   قسُ

اؾتاًساضز ؾٌتع پَضفیطیي، خایگعیٌی آضٍهاتیه الىتطٍى زٍؾتی زض 

تاقس.   ّا ٍ ؾپؽ اوؿیساؾیَى هی  هَلؼیت پیطٍ  تا آلس یسّای یا الى 

ٍ الیگَهطّا  N-confused تؿیاضی اظ هحهَ ت خاًثی اظ خولِ هكتمات

زٌّس. تاظزُ  قًَس وِ تاظزُ هَضز ًظط ضا تِ قست واّف هی تكىی  هی

زضنس زض تیي قیویساًاى پَضفیطیي، ػالی زض ًظط گطفتِ  50تیف اظ 

ّا ًَاضّای خصب   قَز. تا تَخِ تِ ؾیؿتن تؿیاض هعزٍج، پَضفیطیي  هی

ًاقی اظ  UV زٌّس، یىی زض ًاحیِ ًعزیه  لَی ضا ًكاى هی

ًَاض خصتی زض ًاحیِ هط ی تِ زلی  اًتما   ٍ چْاض S0→S1اًتما 

S0→S1  تاًس ٍQ ُّای   وِ ؾثة گؿتطزگی واضتطز ایي تطویثات افعاض

 (.9ًَضتاب قسُ اؾت )

هؼسًی ػثاضتٌس اظ: -ؾایط لیگاًسّای هَضز اؾتفازُ زض تطویثات آلی

-8ّای حلمَی زاضای ّتطٍاتن ًیتطٍغى،   ّا، اؾترلاف  فتالَؾیاًیي

ّا، لیگاًسّای ًَع ؾالي، ؾاذتاضّای وطتَهتالیعُ   یٌَلیيوَ   ّیسٍضوؿی

ّا. ایي لیگاًسّا تا اًَاع فلعات لات  تطویة   وطتًَی   زی-βّا ٍ   قسُ، وتي

 تَزُ وِ ذَال ًكطی هتٌَػی ٍ گاّا قسیسی زاضًس.
 

 
 

 (.9ؾاذتاض هعزٍج پَضفَضیي ٍ هكتمات اقثاع آى ): 4شکل 

Figure 4: Structure of the conjugated porphyrin and its saturation 

derivatives (9). 
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اها واضتطز آًْا تِ اًساظُ لیگاًسّای لثلی گؿتطـ ًیافتِ اؾات. تااظزُ   

هؼسًی زاضای ایي ًَع لیگاًسّا -وَاًتَهی گعاضـ قسُ اظ تطویثات آلی

 (.9تاقس )  اغلة هتَؾظ هی

 

 فلزات ياسطٍ -4-2
هؼاسًی ًكاطوٌٌسُ   -ّاای آلای    فلعات ٍاؾغِ وِ تطای تْیِ وواپلىؽ 

، پلاتیي، اؾوین ٍ ضٍی ایطیسینگیطز ػثاضتٌس اظ:   هَضز اؾتفازُ لطاض هی

(II ُتیكتط تحمیمات ٍ تا تطیي تااظز .)       ّاای وَاًتاَهی تاطای زٍ فلاع

ّاای    ٍ پلاتیي گعاضـ قسُ وِ زض ازاهِ تِ هؼطفای وواپلىؽ   ایطیسین

 قَز.  ایي زٍ فلع پطزاذتِ هیهثتٌی تط 

 

 ایریدیممعدوی حايی -مًاد روگزای آلی -5
تِ ػٌاَاى فلاع هطواعی، تاِ      ایطیسینهؼسًی زاضای -ّای آلی  ووپلىؽ

ّای فَتَفیعیىی لات  تٌظین، پایساضی ذاَب ٍ ؾاَْلت    زلی  ٍیػگی

تاطیي تطویثاات تاطای وااضتطز زض       عطاحی هَلىَلی، یىی اظ ًَیسترف

(. تحمیمات ظیاازی تاا   10، 11ؾاذتاض زیَزّای ًَضتاب آلی ّؿتٌس )

ُ تاا تااظز   ایطیاسین ّای ًَضتااب خسیاس تطپایاِ      ّسف تَؾؼِ ووپلىؽ

وَاًتَهی تا ، لاتلیت ؾاذت ذَب ٍ ذَال الىتطًٍیىی ػالی اًدام ٍ 

تاِ زٍ عثماِ    ایطیاسین ّای ًَضتاب تطپایِ   یا زض خطیاى اؾت. ووپلىؽ

قاًَس. اظ آًدا یىاِ تیكاتط      ّای ذٌثی ٍ واتیًَی تمؿین هی  ووپلىؽ

قاًَس،    ّای ذٌثی تْیاِ های    ّای ًَضتاب تا اؾتفازُ اظ ووپلىؽ  افعاضُ

همالِ تط ضٍی ایي تطویثات هتوطوع قسُ اؾت. تاِ عاَض هؼواَ ،    ایي 

ٍخْی ًاهٌظن  یه ٌّسؾِ ّكت ایطیسینّای ًَضتاب زاضای   ووپلىؽ

تا قف پیًَس ّواٌّگی ّؿتٌس. تطای ایداز تؼااز  الىتطیىای هطواع    

تاِ ػٌاَاى یاه تطویاة ذٌثای، اًاَاع        ایطیسینواتیًَی ؾِ ظطفیتی 

عطاحای   A-Eی آلای تاا پیىطتٌاسی    هرتلفی اظ لیگاًسّا ٍ ؾااذتاضّا 

، اظ ؾاِ  A-Cّایی تاا ؾااذتاضّای     (. تطای ووپلىؽ5اًس )قى    قسُ

(، یاا  Aظطفیتی تطای تكىی  ووپلىؽ ّوَلپتیه ) لیگاًس زٍگاًِ ته

( ٍ Bّای ّتطٍلپتیه )  ظطفیتی یىؿاى تطای ووپلىؽ لیگاًسّای ته

َز. تطای تْیِ ق  ( اؾتفازُ هیCاًَاع هرتلی لیگاًسّا تطای ووپلىؽ )

ِ   D  ٍEّای تا ؾاذتاضّای   ووپلىؽ گاًاِ اؾاتفازُ     اظ لیگاًاسّای ؾا

ظطفیتای ٍ زیگاطی زٍ    ، زٍ لیگاًاس، یىای تاه   Dقَز. زض هَلىَ    هی

ظطفیتاای ٍ  ظطفیتاای، هااَضز ًیاااظ اؾاات، زض حالیىااِ لیگاًااسّای ؾااِ

ظطفیتای هتؼااز  تاطای ؾااذتي ؾااذتاض       ظطفیتی ٍ یه اتن تاه  زٍ

ّای   اظ آًدایی وِ ذَال ًَضتاتی ووپلىؽ .ًیاظ اؾتهَضز  E هَلىَ 

گاًِ فلع تِ لیگاًس ٍ یا حالت  ػوستا تَؾظ حالت اًتما  تاض ؾِ ایطیسین

قاَز، ؾاغَ  اًاطغی ٍ      گاًِ تؼیایي های    اًتما  تاض هتوطوع لیگاًس ؾِ

لسضت هیساى لیگاًس تطای ضًگ اًتكاض، ػطو ًاَاض، ظهااى فطٍپاقای ٍ    

تطای یه عطاحی هَفاك تایاس    .طُ ضطٍضی ّؿتٌستاظزُ وَاًتَهی ٍ غی

( لیگاًاس هاَضز ًظاط    1هَاضز هْوی زضًظط گطفتِ قَز وِ ػثاضتٌس اظ: 

لیگاًس لَی ایداز وٌس وِ تتَاًس حالت تطاًگیرتِ هحَض -تایس پیًَس فلع

(MC)d-d*  .اذتلاط وافی حالت تطاًگیرتِ 2ضا تا  تثطز ) C π-π*  تا

ٍاپاقی تكؼكاؼی ٍ افاعایف تااظزُ     تطای تؿطیغ ًطخ 3MLCTحالت 

( تغییاطات  3وَاًتَهی تا واّف ٍاپاقی غیط تاتكی زضزؾتطؼ تاقاس.  

ّاا،    تَاًٌس ًِ تٌْا ؾغَ  اًطغی وواپلىؽ  قیویایی ضٍی لیگاًسّا هی

تٌاتطایي،  .ّای تاض آظاز ضا تٌظین وٌٌس ًٍم  حاه  تلىِ تعضیك ٍ/یا حو 

تاَاى تغییاط     ًَضتاب ضا های ضًگ اًتكاض ٍ ذَال الىتطًٍیىی تطویثات 

زٌّسُ یاا گیطًاسُ    ّای الىتطٍى  زاز. تطای هثا ، اضافِ وطزى اؾترلاف

تاااثیط  HOMO/LUMOتااِ ؾیؿااتن هااعزٍج تااط ضٍی قااىاف تاًااس  

 B ،N ،O ،P  ٍSّایی حااٍی ػٌاناط     یا اؾتفازُ اظ اؾترلافگصاضز.   هی

(. 12ّا قاَز )   ّای الىتطًٍیىی ًَضتاب  ؾاظی ٍیػگی  تَاًس ؾثة تْیٌِ  هی

ّاای    زض ازاهِ هطٍضی تط تحمیمات هٌتكط قاسُ زض ذهاَل وواپلىؽ   

 قَز.  هؼسًی هَضز اؾتفازُ زض زیَزّای ًَضتاب آلی اضا ِ هی-آلی

هؼسًی ّوَلپتیه تا -ٍ ّوىاضاًف یه ووپلىؽ آلی 1ضیَ

آظٍ  تِ ػٌَاى لیگاًس ٍ   تطی-H1-1،2،3-ی فٌ-5-هتی -3اؾتفازُ اظ 

( تِ ػٌَاى فلع هطوعی، تطای واضتطز زض زیَزّای ًَضتاب II) ایطیسین

آلی تْیِ ًوَزًس. ووپلىؽ تْیِ قسُ یه تاًس ًكطی آتی لَی زض 

ًاًَهتط زض ّط زٍ هحلَ  ٍ حالت فیلن زض زهای هحیظ  450هحسٍزُ 

تاضیه تَزُ ٍ تاظزُ  زّس. ایي پیه زاضای ػطو تؿیاض  ًكاى هی

 تَز. زضنس 33وَاًتَهی آى زض حسٍز 

 

 
 

 
 

 (.12) ایطیسینهؼسًی زاضای -اًَاع ؾاذتاضّای ووپلىؽ آلی: 5شکل 
Figure 5: Types of organometallic complex structures with iridium (12). 

 

                                                                 
1 Ryu 
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زضناس وااّف ٍظى ٍ    5ایي ووپلىؽ پایساضی حطاضتی تاا یی ضا تاا   

گطاز ًكااى    زضخِ ؾاًتی 210ٍ  324ای تِ تطتیة   اًتما  قیكِزهای 

ٍ  mCBPایي ووپلىؽ زض ؾاذتاض زیَز ًَضتاب آلی تا اؾتفازُ اظ  .زاز

4DBTCz          تِ ػٌاَاى هاازُ هیعتااى تْیاِ گطزیاس. افاعاضُ هثتٌای تاط

4DBTCz  ٍلت ًكاى زازًس ٍ تاظزُ وَاًتَهی  5ٍلتاغ ووتط ٍ زض حسٍز

تطآٍضز گطزیس. عاَ  ػواط ػولیااتی زؾاتگاُ      زضنس 11آى زض حسٍز 

ؾاػت تِ زؾت  390ٍ  690تِ تطتیة  mCBP  ٍ4DBTCzهثتٌی تط 

( یاه  mCBPتطیااظٍ  ) -1،2،4آهس. تٌاتطایي ووپلىؽ ًَضتاب تطپایِ 

تطویة ًَضتاب آتی ًَیسترف تطای تْیِ زیَزّای ًَضتاب آلی پایساض ٍ 

ؾیىلَهتا تِ   تطیؽ (. هی ٍ ّوىاضاًف ووپلىؽ13تاقس )  واضآهس هی

ِ -تا اؾتفازُ اظ لیگاًس آظا ایطیسین ؾاٌتع   1تطیپتیؿي ٍ ضٍـ ته گلساًا

 454-520ّا زاضای پایساضی حطاضتی زض حاسٍز    ًوَزًس. ایي ووپلىؽ

ّا ًكط فؿفطؾاًؽ ؾثع لَی   تاقس. ایي ووپلىؽ  گطاز هی  زضخِ ؾاًتی

-اؾاترلاف آظا زضنس ضا تِ زلی  حضَض  70تا تاظزُ وَاًتَهی تیف اظ 

زّاس.    ّاای تایي هَلىاَلی ًكااى های       تطیپتیؿي ٍ واّف تطّوىٌف

ّاا تاسٍى حضاَض هاازُ       زیَزّای ًَضتاب تْیِ قسُ تا ایي وواپلىؽ 

ًكااى   cdm-2 20571 ،15407 ،10707زٍپٌیگ، ضٍقٌایی هؼااز   

زضنس هازُ زٍپٌیگ همساض ضٍقٌایی حاسٍزا   30زّس وِ زض حضَض   هی

 (II) ایطیاسین . یه ووپلىؽ خسیس ّتطٍلپتیه (14قَز )  زٍتطاتط هی

ٍ ّوىااضاًف تْیاِ قاس.     2( تَؾظ آلتیٌَلؿهacacاؾتی  اؾتًَات )

هغالؼااات ًكاااى زاز وااِ ووااپلىؽ تْیااِ قااسُ اظ ًظااط حطاضتاای ٍ  

الىتطٍقیویایی تؿیاض پایساض اؾت. تطضؾی ذَال فَتَلَهیٌؿاًؽ ایي 

 662لاَی زض  ولطٍهتاى ًكاى زاز وِ یاه ًكاط     تطویة زض حلا  زی

قَز ٍ حضَض گطٍُ فطهی  ؾثة خاتدایی تاًس ًكط   ًاًَهتط هكاّسُ هی

ّای تا تط قسُ اؾت. ّوچٌیي ایي   ًاًَهتط تِ عَ  هَج 151تِ همساض 

ًاًَثاًیاِ   280% ٍ عَ  ػوط ًكاط  67ووپلىؽ زاضای تاظزُ وَاًتَهی 

-اؾت. زیَز تْیِ قسُ تا ایي ووپلىؽ، تاتف الىتطٍلَهیٌؿاًؽ لطهع

ًاًَهتط ًكاى زازًس. اثط هَاز هیعتاى زض ػولىطز زیاَز   624ًاضًدی زض 

تْیِ قسُ تا ایي ووپلىؽ هَضز تطضؾی لطاض گطفت ٍ ًتایح ًكااى زاز  

% زض 20زض  یاِ تاتكای، تاػاث افاعایف      PVKوِ اؾتفازُ اظ تطویة 

آیاس    تِ زؾت های  cdm-2 2548تاظزُ خطیاى قسُ ٍ ضٍقٌایی هؼاز  

ٍ ّوىاااااااضاًف اثااااااط لیگاًااااااسّای   3اخاااااااى(. تییاگاض15)

هؼاسًی  -ّای آلای   تٌعٍ یویساظٍفٌاًتطیسیي ضا تط ضٍی تَؾؼِ ووپلىؽ

ضٍتٌیَم هَضز هغالؼِ لطاض زازًس. ػولىطز ایي ووپلىؽ تا ًكط ًاضًدی 

زض زیَزّای ًَضتاب آلی هَضز اضظیاتی لطاض گطفت. زیَز ًَضتااب تْیاِ   

 5/17ُ وَاًتَهی هؼااز   زضخِ ولَیي، تاظز 2088قسُ تا زهای ضًگ 

زضنس ضا ًكاى زاز. ػولىطز ذَب زیَز تْیِ قسُ ًاقی اظ فؿفطؾاًؽ 

زضنس زض زهاای اتااق    60ًاضًدی واضآهس ووپلىؽ تا تاظزُ وَاًتَهی 

(. زض ایي پػٍّف زیَزّای ًَضتاب آلی لات  پطزاظـ تا 6اؾت )قى  

لىؽ الؼاازُ وان وواپ    هحلَ  ؾفیس تطویثی تا اؾتفازُ اظ غلظت فَق

تاِ ػٌاَاى ًاذالهای فؿفطؾااًؽ زض      (III) خسیس ؾٌتع قسُ ایطیسین

تطویة تا یه تطویة تاتٌسُ فلَضؾٌت آتی )هیعتااى( تطضؾای گطزیاس.    

زضخِ  2910ًتایح ًكاى زاز وِ زیَز ًَضتاب تْیِ قسُ تا زهای ضًگ 

(. چٌاًىاِ  16زضنس ضا ًكااى زاز )  7/8ولَیي، تاظزُ وَاًتَهی هؼاز  

تاطای وااضتطز زض ؾااذتاض     ایطیاسین ّای هثتٌی تط   ىؽاقاضُ قس ووپل

زیَزّای ًَضتاب تؿیاض ػالی ّؿتٌس ٍ هَضاَع تؿایاضی اظ تحمیماات    

 1تاقٌس. ترف اظ تحمیمات هٌتكط قسُ زض ایي ذهَل زض خسٍ    هی

 7آٍضی قسُ اؾت. عیی ًكطی تطذی اظ ایي تطویثات زض قاى     خوغ

 (.17ًكاى زازُ قسُ اؾت )

                                                                 
1 One-pot method 
2 Altinolcek 
3 Thiyagarajan 

 

 
 

 (.16هؼسًی ضٍتٌین زاضای لیگاًسّای تٌعٍ یویساظٍفٌاًتطیسیي )-ّای آلی  عیی ًكطی ووپلىؽ :6شکل 
Figure 6: Emission spectra of iridium (III) complex containing benzoimidazophenanthridine ligand (16). 
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 (.17، 18) ایطیسینّای   ّای الىتطٍلَهیٌؿاًؽ ووپلىؽ  ای اظ ٍیػگی  ذلانِ: 1جديل 

Table 1: Summary of EL properties of Ir(II) complexes (17, 18). 
 

EQE (%) λEL (nm) Device structure Ir(II) complexes 

9.28 481 ITO/NPB/CBP: 1% Ir(II)-1/BCP/Alq3/Mg/Ag 

 

 
 

6.5 478 ITO/NPB/CBP: 6% Ir(II)-2/BCP/Alq3/Mg/Ag 

 

 
 

17.2 489 ITO/MoO3/NPB/CBP/CBP: Ir(II)-11/TPBi/LiF/Al 

 

 
 

20.2 492 ITO/MoO3/TAPC/TCTA/CBP: Ir(II)-12/TmPyPB/LiF/Al 

 

 
 

27.3 493 ITO/NPB/TCTA/ CBP: 6%Ir(II)-14/ Bepp2/ LiF /Al 

 

 
 

12.9 480 
ITO/PEDOT: PSS/a-NPD/TCTA/CBP: 8% Ir(II)-

28/BCP/Alq3/LiF/Al 

 

 
 

21.90 485 
ITO/PEDOT:PSS/CBP:1.5% Ir(II)-31/mCP: 

8%Firpic/TPBi/LiF /Al 
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 .ازاهِ: 1جديل 

Table 1: Continued. 
 

EQE (%) λ     m  Device structure Ir(II) complexes 

27.2 456 ITO/PEDOT:PSS/CBP : 5% Ir(II)-43/TPBi/LiF/Al 

 

 
 

 

29.6 472 ITO/PEDOT:PSS/CBP: 5% Ir(II)-52/TPBi/LiF/Al 

 

 
 

26.6 398 ITO/NPB/FPYPCA: 15% Ir(II)-73/TPBi/LiF/Al 

 

 
 

 

 
 

 (. 17، 18هؼسًی ضٍتٌین )-ّای آلی  عیی ًكطی ووپلىؽ: 7شکل 

Figure 7: Emission spectra of iridium complex (17, 18) 
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 معدوی حايی پلاتیه-مًاد روگزای آلی -6
تؼس اظ ایطیسین، پلاتیي زٍهیي فلع ؾٌگیي پطواضتطز زض تْیِ تطویثاات  

ًَضتاب لات  اؾتفازُ زض زیَزّای ًَضتاب آلی اؾت. ظیطا پلاتیي، هاًٌس 

ّای خفت هساض چطذكی تا  تَزُ ٍ لاتلیت ایدااز   زاضای ثاتت ایطیسین

  ِ ی ّاا   پیًَس هَثط تا اًَاع لیگاًسّای آضٍهاتیه ضا زاضز. ؾااذتاض قاثى

تاقاس اهاا هٌْسؾای      ایداز قسُ تَؾظ ایي زٍ فلع هكاتِ یىسیگط های 

ّای تكؼكؼی تطاًگیرتِ تحات تااثیط لیگاًاسّای هاَضز       ضًگ ٍ حالت

 HOMO-LUMOتاقس. تطای تؼییي تعضگی قىاف اًطغی   اؾتفازُ، هی

ّاای تواَضی ًظطیاِ تااتغ       تَاى اظ ضٍـ  تیٌی اًطغی اًتكاض، هی  ٍ پیف

( اؾاتفازُ واطز.   TD-DFT  ٍاتؿتِ تِ ظهاى آى )( ٍ هسDFTچگالی )

یٌسّای تكؼكاؼی  آالثتِ ایي هحاؾثات، هوىي اؾت ؾغَ  اًطغی فط

گاًِ غیطهداظ ضا ًیع اضا ِ وٌٌس، تطای هثا  ؾغَ  اًطغی هكااضوت    ؾِ

تطیي   ّای هطظی زضگیط زض ون اًطغی  ّای اتوی فلع زض اٍضتیتا   اٍضتیتا 

گطزز. تٌاتطایي، هفااّین    هحاؾثِ ٍ اػلام هیؾغح تطاًگیرتِ قسُ ًیع 

ای هاًٌس نلثیت پیچیسُ ٍ اضظیااتی ًمااط لاَت هیاساى لیگاًاس       ؾازُ

وٌٌاسُ ػولىاطز    تَاًس تِ اضا ِ یه ًكااًِ ویفای اظ هماساض هحاسٍز     هی

عَض وِ لثلا  اقاضُ قس، تاظزُ  تكؼكؼی، ووه وٌس. ّواى فطٍپاقی غیط

َضتااب تَؾاظ هماازیط ًؿاثی     وَاًتَهی اًتكاض تطای یه وواپلىؽ ً 

قاَز ٍ   تكؼكاؼی، تؼیایي های    ّای ؾطػت ٍاپاقی تاتكی ٍ غیاط  ثاتت

زض  ػَاها  تٌاتطایي اضظیااتی ویفای ذاَال هَلىاَلی تأثیطگاصاض ایاي       

تؿایاضی اظ ایاي    .ّای ًَضتاب واضا تؿیاض هْن ّؿتٌس  عطاحی هَلىَ 

هفاّین زض هما ت هطٍضی وِ زض ذهَل پلاتیي هٌتكط قسُ، گعاضـ 

زّاس واِ لیگاًاسّای حلماَی       (. تحمیمات ًكااى های  19قسُ اؾت )

ّاای ًَضتااب هٌاؾاة ّؿاتٌس. الثتاِ        هتالیعُ تاطای تْیاِ وواپلىؽ   

تَاًٌس اظ عطیك   ( وِ هیppyپیطیسیي )  فٌی -2لیگاًسّای زاضای الگَی 

  ِ ای هدااٍض، تاِ     اتن ًیتطٍغى پیطیسیي ٍ اتن وطتي زض پیًَس تایي حلما

تیي، هته  قاًَس، زاضای ػولىاطز ًَضتااتی تؿایاض     ّای فلعی پلا  یَى

ذَتی ّؿتٌس. تطویثی اظ اتن وطتي زض حلماِ فٌیا  تاِ ػٌاَاى گاطٍُ      

گیطًاسُ، یاه    زٌّسُ ٍ حلمِ پیطیسی  تِ ػٌَاى گطٍُ الىتاطٍى  الىتطٍى

وٌس ٍ حلمِ ویلیات پاٌح ػضاَی ایدااز       هیساى لیگاًس لَی ایداز هی

ضافِ ذَاّس وطز. تاا ٍخاَز   قسُ یِ ٍیػگی نلة تِ ووپلىؽ ًْایی ا

، ppyّای پلاتیي زاضای لیگاًاس    ّای لات  تَخِ ووپلىؽ  توام ٍیػگی

تَاى ًازیسُ گطفت، تاطای    اثط لیگاًسّای زیگط هَخَز زض قثىِ ضا ًوی

زض زهای اتاق ًكط ًاساضز اهاا    Pt(ppy)Cl2هثا  ووپلىؽ زٍ ظطفیتی 

ضز پطقااست زض زهااای اتاااق زاضای ًكااط ظ Pt(ppy)(acac)ووااپلىؽ 

 (.6تاقس )  هی

ٍ ّوىاضاًف ًكاى زاز وِ چگًَِ انلا   1هغالؼات تاهپؿَى

تَاًس هٌدط تِ تٌظین اًطغی حالت  ّای آضی  یا پیطیسی  هی حلمِ

 قَز. گطٍُ آضی  ػوستا  تط اًطغی  P  NˆC ّای تطاًگیرتِ زض ووپلىؽ

                                                                 
1 Thompson 

HOMO گصاضز زض حالی وِ پیطیسی  )یا ؾایط تطویثات   تأثیط هی

ّای   گطٍُ .هْن تط اؾت LUMO ٍهاتیه حلمَی( زض تؼییي اًطغیآض

( ضا تی HOMO  ٍLUMOّا )ّطزٍ اٍضتیتا    زٌّسُ، اٍضتیتا  الىتطٍى

تا  .وٌٌس  ّا ضا تثثیت هی  گیطًسُ آى ّای الىتطٍى  وٌٌس ٍ گطٍُ  ثثات هی

تَاى ضًگ اًتكاض ضا تا زلت   اؾتفازُ اظ ایي هفَْم ؾازُ هی

وٌتط  وطز. اگطچِ تاظزُ وَاًتَهی تطای تطویثات ًَضتاب تَخْی،  لات 

یاتس وِ احتوا   تِ زلی  واّف اًطغی   پطاًطغی )ًاحیِ آتی( واّف هی

ّای هثتٌی تط پلاتیي   (. اظ آى ظهاى، ووپلىؽ6اؾت ) d-dقىاف 

تْیِ قسًس وِ زاضای لیگاًسّایی تطپایِ فٌی  پیطیسیي تَزًس. 

تَاًس یه   ّای آلىی  عَ ًی هی  ای ظًدیطُّای تلَض هایغ زاض  ؾیؿتن

ّای ًَضتاب هثتٌی تط پلاتیي تاقس.   لیگاًس هٌاؾة تطای تْیِ ووپلىؽ

ًىتِ خالة آى اؾت وِ اغلة ایي تطویثات زاضای تاظزُ وَاًتَهی 

تا یی ّؿتٌس. الثتِ ایي ػولىطز ذَب تٌْا ًاقی اظ حضَض 

اضگیطی آى زاضای اّویت ّای تلٌس هعزٍج ًیؿت، تلىِ هح  لط  ظًدیطُ

حلمِ فٌی  ٍ آلىَوؿی ٍ هَلؼیت  5ظیازی اؾت. تطای هثا  هَلؼیت 

ّایی   حلمِ پیطیس  تْتطیي هىاى تطای خایگعیٌی چٌیي اؾترلاف 6

ّای ٍاپاقی  ضؾس ایي خایگعیٌی ًِ تٌْا ثاتت اؾت. تِ ًظط هی

تكؼكؼی ضا واّف زازُ، تلىِ ًطخ فطٍپاقی تاتكی ضا ًیع واّف  غیط

 27~غیطهؼوَ  عَ ًی ) ًَضتابزّس، وِ هٌدط تِ عَ  ػوط  هی

آ ، ووی   اگطچِ ایي ًتیدِ تطای یه هازُ ًَضتاب ایسُ .قَز ثاًیِ( هی

تَاى تطویثات   زّس وِ هی  ظیاز اؾت اها ًتایح تحمیمات ًكاى هی

ّای لیگاًس ًؿثتا پیچیسُ تْیِ   ًَضتاب تؿیاض واضآهس زاضای ؾیؿتن

ّا، ایداز پیًَسّای وٍَا ًؿی زض   ًَآٍضیوطز. یىی زیگط 

هؼسًی تَزُ وِ ؾثة تؿْی  حطوت تا زض ایي -ّای آلی  ووپلىؽ

گطزز. ایي ٍاحسّا قاه  ػٌانط گطٍُ انلی هاًٌس تَض،   تطویثات هی

ّا زض آى تْثَز یافتِ   غضهاًین ٍ ؾیلیىَى تَزُ وِ تعضیك الىتطٍى

تطای هكىلات خساؾاظی اؾت. ایي ضٍیىطز هوىي اؾت ضاُ حلی تاقس 

ّا ٍ ّیثطیسّای پلیوطی ًَضتاب   فاظی وِ گاّی اٍلات زض واهپَظیت

ّای   (. یه ضٍیىطز زیگط تطای تْیِ ووپلىؽ20قَز )  هكاّسُ هی

هثتٌی تط پلاتیي ًَضتاب، اؾتفازُ اظ لیگاًسّای چْاض زًساًِ تَزُ وِ 

یه گطٍُ تا یه پیًَس تِ یىسیگط هته  قسُ تا  ppyزض آى زٍ ٍاحس 

آلیفاتیه تِ هَلؼیت اضٍتَ اتن ًیتطٍغى پیطیسی  هته  قسُ تاقس. 

الثتِ ایي ؾاذتاضّای چْاضزًساًِ هوىي اؾت زچاض ٍاپاقی 

ضا ًكاى  5/0غیطتكؼكی ًاهغلَب قسُ ٍ تاظزُ وَاًتَهی ووتط اظ 

زٌّس الثتِ تطذی تطویثات زاضای تاظزُ تا  ًیع گعاضـ قسُ اًس. 

زًساًِ ؾثة پایساضی پیىطتٌسی ووپلىؽ  ای ؾِاؾتفازُ اظ لیگاًسّ

ّای هؿغح هطتؼی هتكى  اظ زٍ لیگاًس زٍتایی   قَز. ووپلىؽ  هی

ًؿثت تِ پیچف نفحِ یه لیگاًس ًؿثت لیگاًس زیگط ًاپایساض اؾت. 

قسى زض تطاظ پایِ، ذاهَـ قسى  چٌیي پیچكی تا تؿْی  اهىاى خفت

ی هثتٌی تط ؾِ حلمِ آضٍهاتیه اًساظز. لیگاًسّا  ًَضتاتی ضا تِ تاذیط هی
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ّای هطتثظ تا هتا حلمِ هطوعی تِ ّن هته   وِ اظ عطیك هَلؼیت

پیطیسیي(، زاضای اؾتحىام تیكتطی تَزُ ٍ اظ چٌیي   اًس )هاًٌس تطی قسُ

 (.21وٌٌس )  ّایی خلَگیطی هی  پیچف

ّای هتی   هرتلی تا گطٍُ 1ؾاظ لیگاًس ایویساظٍلیلیسیي ؾِ پیف

ای اظ ًِ ووپلىؽ  ؾٌتع ٍ تطای ؾاذت هدوَػِ 5ٍ  4زض هَلؼیت 

ػلاٍُ تط لیگاًسّای  .اًتراب قسًس (II) پلاتیي ؾیىلَهتالِ قسُ

زیىتًَات ٍ تیؽ )پیطاظٍلی ( تَضات تِ ػٌَاى -βّای   زاض، گطٍُ  وطتي

ٌتع ّای پلاتیٌِ ؾ توام ووپلىؽ .لیگاًسّای ووىی اؾتفازُ قس

، فؿفطؾاًؽ لَی زض PMMAپلیوطی  تؿتطقسُ، زض زهای اتاق ٍ زض 

زضنس  92آتی تا آتی ذالم ٍ تاظزُ وَاًتَهی تا حسٍز -ًاحیِ ؾثع

ّای هحاؾثات قیویایی وَاًتَهی ٍ   ًكاى زازًس. ًتایح تطضؾی

ّای الىتطٍقیویایی، اعلاػات هفیسی زض ذهَل ؾغَ    آظهَى

ٍ  2(. ؾاى22ّا اضا ِ ًوَزًس )  یي ووپلىؽاًطغی ٍ اًتما ت الىتطًٍی ا

هؼسًی تط پایِ پلاتیي خسیس ؾٌتع -ّوىاضاًف یه ووپلىؽ آلی

ًوَزًس وِ زاضای یه لیگاًس زٍ زًساًِ ٍ زٍ لیگاًس ته زًساًِ هؿتم  

ّای   تَز. زض ایي پػٍّف، ًَظزُ ووپلىؽ هرتلی تطاؾاؼ چیٌف

ّط لیگاًس تط ذَال هتفاٍت اظ ایي ًَع لیگاًسّا تْیِ قس ٍ تاثیط 

ًَضتاتی ٍ تعضیك/حو  تاض هَضز تطضؾی لطاض گطفت. تطذی اظ ایي 

ّای ًَضتاتی ػالی ًكاى زازًس وِ تؼاز  ذَتی   ّا، ٍیػگی  ووپلىؽ

تیي حفطُ ایداز قسُ ٍ تعضیك الىتطٍى ضٍیت قس. ًتایح ًكاى زاز وِ 

نس ٍ زض 2/24ّای تْیِ قسُ، تاظزُ وَاًتَهی تا  زض حسٍز   ووپلىؽ

(. ایي گطٍُ تحمیماتی، زض 23ًَضتاتی پطقست زض ًاحیِ ظضز زاضًس )

ای ذٌثی پلاتیي ضا تا اؾتفازُ  پػٍّف زیگطی زٍ ووپلىؽ ؾِ ّؿتِ

فٌی  آهیي ٍ ؾِ تاظٍی لیگاًس زٍتایی تْیِ ًوَزًس.   اظ ّؿتِ تطی

ووپلىؽ تْیِ قسُ زاضای زٍ هحسٍزُ ًَضتاتی ظضز ٍ لطهع تَزُ وِ 

ای پلاتیي   ّای ته ّؿتِ  َهی آى، ًؿثت تِ ووپلىؽتاظزُ وَاًت

هكاتِ، تؿیاض تا تط تَز. زیَز ًَضتاب آلی تْیِ قسُ تطپایِ تطویة 

زضنس ًكاى زاز وِ زض  92/16ًَضتاب ظضز، تاظزُ وَاًتَهی زض حسٍز 

ای، تؿیاض تا  اؾت. تاظزُ   ّای پلاتیي چٌس ّؿتِ  همایؿِ تا ووپلىؽ

زضنس  9ی تط تطویة ًَضتاب لطهع زض حسٍز زیَز ًَضتاب آلی هثتٌ

ّای هكاتِ، ػولىطز ذَتی اؾت   ثثت قس وِ زض همایؿِ تا تطویة

ؾیىلَهتا تِ پلاتیي تا  -1،2ّای   ای اظ ووپلىؽ  (. هدوَػ24ِ)

اؾتفازُ اظ وطٍهَفَضّای ویلیت قسُ اظ هَلؼیت ًیطٍغى حلمِ تطای 

َضتاب آلی تْیِ واضتطز زض تْیِ حؿگطّای اوؿیػى ٍ زیَزّای ً

گطزیس. ًتایح ًكاى زاز وِ لیگاًسّای زٍزًساًِ، ػولىطز تْتطی زض 

تِ  3هیؿتی   ّای ًَضتاتی زاضًس. اتها  یه گطٍُ تَضزی  ایداز ٍیػگی

زضنس تْثَز زّس. تطای  15تَاًس، ًَضتاتی ضا تا حسٍز   لیگاًس هی

آظٍ ، اتها  یه گطٍُ   تطی-1،2،3-ّای تطپایِ فٌی   ووپلىؽ

% 10فٌی  تِ لیگاًسّا، ؾثة تْثَز فؿفطؾاًؿی تا حسٍز   آهیٌَزی

حاٍی  (II) ایي پلاتیي  (. زٍ ؾطی ووپلىؽ پلی25گطزز )  هی

ّای هرتلی  لیگاًسّای ًَع فلَضى تا ٍاحسّای اتیٌی  زض هَلؼیت

ّای ؾٌتع قسُ ًكاى   ّای خصتی ووپلىؽ  ؾٌتع قسًس. تطضؾی عیی

ؾثة  6ٍ 3ّای   یٌی  زض هَلؼیتزّس وِ اتها  ٍاحسّای ات  هی

قسُ ٍ ضًگ تِ زؾت  7ٍ  2خاتدایی تاتَوطٍهیه ًؿة تِ هَلؼیت 

ّای هصوَض   ػلاٍُ، اتها  زض هَلؼیتِ آهسُ قفافیت تْتطی زاضز. ت

گطزز. زض   ّای ًكطی هی  گاًِ لَی زض عیی  ؾثة ایداز اًتكاض ؾِ

ی ذَال زاضا 6ٍ  3ّای اؾترلاف قسُ زض هَلؼیت   هدوَع ووپلىؽ

% تیكتط اظ 20تاقٌس ٍ تاظزُ وَاًتَهی آى زض حسٍز   ًَضتاتی تْتطی هی

(. تحمیمات 26اؾت ) 7ٍ  2تطویة هكاتِ اؾترلاف قسُ زض هَلؼیت 

ّای هثتٌی تط پلاتیي تطای واضتطز زض   ظیازی زض هَضز ووپلىؽ

 2ؾاذتاض زیَزّای ًَضتاب هٌتكط قسُ وِ ترف اظ آى زض خسٍ  

(. چٌاًىِ زض تا  اقاضُ قس، ػولىطز ٍ تاظزُ 27)ذلانِ قسُ اؾت 

هؼسًی تْتط اظ تطویثات آلی تسٍى فلع -وَاًتَهی تطویثات آلی

ًكاى زازُ قسُ  3تاقس. همایؿِ اخوالی ایي هَضَع زض خسٍ    هی

اؾت. تطای آًىِ ایي همایؿِ لات  اؾتٌاز تاقس، تكاتِ ؾاذتاض افعاضُ 

هؼسًی ًَضتاب تط پایِ -آلی ضطٍضی اؾت. عیی ًكطی تطذی تطویثات

 (. 2، 18، 27ًكاى زازُ قسُ اؾت ) 8پلاتیي زض قى  

 

                                                                 
1 Imidazolylidene 
2 Sun 
3 Dimesityl boron group (BMes2) 

 

 (.27ّای پلاتیي )  ّای الىتطٍلَهیٌؿاًؽ ووپلىؽ  ای اظ ٍیػگی  ذلانِ: 2جديل 
Table 2: Summary of EL properties of Pt(II) complexes (27). 

 

EQE 

(%) 
λ   (nm) Device structure Pt(II) complexes 

4.23 650 ITO/NPB/CBP: 2%Pt/BCP/Alq3/Mg/Ag 
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 .ازاهِ: 2جديل 
Table 2: Continued. 

 

EQE 

(%) 
λEL (nm) Device structure Pt(II) complexes 

8.0 655 ITO/NPB/CBP: 5% Pt/BCP/Alq3/Mg/Ag 

 

 
 

9.8 773 ITO/MoO3/NPB/CBP/6%Pt/TPBi/LiF/Al 

 

 
 

19.6 777 ITO/MoO3/TAPC/TCTA/CBP: Pt/TmPyPB/LiF/Al 

 

 
 

14.36 698 ITO/NPB/TCTA/ CBP:4%Pt/ Bepp2/ LiF /Al 

 

 
 

11.28 712 
ITO/PEDOT: PSS/a-NPD/TCTA/CBP: 

2%Pt/BCP/Alq3/LiF/Al 

 

 
 

16.39 729 
ITO/PEDOT:PSS/CBP:3%Pt/mCP: 

8%Firpic/TPBi/LiF /Al 

 

 
 

18.25 649 ITO/PEDOT:PSS/CBP : 4%Pt/TPBi/LiF/Al 

 

 
 

12.16 683 ITO/PEDOT:PSS/CBP: 4%Pt/TPBi/LiF/Al 
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 (.2، 18، 27هؼسًی )-ّای ًَضتاب زض حضَض تطویثات آلی ٍ آلی  همایؿِ ػولىطز ٍ تاظزُ افعاضُ :3جديل 
Table 3: Comparing the performance and efficiency of OLED in the presence of organic and organometallic compounds (2, 18, 27). 

 

Kind Device structure λ     m  EQE (%) 

Organometallic 
ITO/MoO3/NPB/TCTA/mCP/BiCzSiPh3:Ir(p

py)3/TSPO1/TPBi/LiF/Al 
722 13.8 

Organometallic 
ITO/MoO3/NPB/TCTA/mCP/mCP:Ir(ppy)3/

TSPO1/TPBi/LiF/Al 
734 12.1 

Organometallic 
ITO/MoO3/NPB/TCTA/mCP/mCP:Ir(piq)2(a

cac)/TSPO1/TPBi/LiF/Al 
614 12.3 

Organic 
ITO/MoO3/NPB/TCTA/mCP/m-MTDATA: 

t-Bu-PBD/TSPO1/TPBi/LiF/Al 
540 2.4 

Organic 
ITO/MoO3/NPB/TCTA/mCP/mCP:PO-

T2T/TSPO1/TPBi/LiF/Al 
471 8.0 

Organic 
ITO/MoO3/NPB/TCTA/mCP/ 

BCzPh:B3PYMPM/TSPO1/TPBi/LiF/Al 
500 4.89 

Organic 
ITO/MoO3/NPB/TCTA/mCP/TCTA:DTrz/T

SPO1/TPBi/LiF/Al 
515 5.52 

 

 
 

 (.27هؼسًی پلاتیي )-ّای آلی  عیی ًكطی ووپلىؽ: 8شکل 

Figure 8: Emission spectra of Pt complex (27). 
 

 گیری  وتیجٍ -7

ّای هغلَب تطای خایگعیٌی ًوایكگطّای تلاَض هاایغ ٍ     یىی اظ گعیٌِ

ّاا    نفحات ًوایف پلاؾوا، زیَزّای ًَضتاب آلی تَزُ ظیطا ایي افاعاضُ 

زاضای تاظزُ تا ، ٍلتاغ پاییي ٍ ضًاگ واها  تاَزُ ٍ تاِ ضاحتای تْیاِ       

هؼسًی ًؿثت تِ -ّای الىتطٍلَهیٌؿاًؽ تطویثات آلی  قَز. ٍیػگی  هی

آلی، تْتط تَزُ ٍ تطای تْیاِ زیَزّاای ًَضتااب آلای تؿایاض       تطویثات

-ّاای آلای    تاقٌس. فلعات ٍاؾغِ وِ تطای تْیاِ وواپلىؽ    هٌاؾة هی

، پلاتیي، ایطیسینگیطز ػثاضتٌس اظ:   هؼسًی ًَضتاب هَضز اؾتفازُ لطاض هی
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 ایطیاسین ّای وَاًتَهی تطای زٍ فلع   (. تا تطیي تاظزIIُاؾوین ٍ ضٍی )

زضنااس( گاعاضـ قااسُ اؾاات. تَؾااؼِ   7/21ٍ پلاتاایي ) زضناس(  33)

ّاا ٍ ٍاحااسّای    هؼاسًی ٍاتؿااتِ تاِ اؾااترلاف  -ّاای آلاای   وواپلىؽ 

گیطًاس.    ؾاذتاضی آلی تَزُ وِ تِ ػٌَاى لیگاًس، هَضز اؾتفازُ لطاض هی

هؼسًی تا تغییاط  -ّای ًَضتاتی ٍ ذَال ضًگی تطویثات آلی  ظیطا ٍیػگی

ًسّای حلمَی زٍزًساًِ حاٍی گاطٍُ  لیگاًسّا لات  هسیطیت اؾت. لیگا

C=N    تاطیي لیگاًاسّای هاَضز     ٍ لیگاًسّای حلماَی هتاالیعُ اظ هْان

ّاای ًَضتااتی     هؼسًی تَزُ وِ ٍیػگای  -اؾتفازُ زض تْیِ تطویثات آلی

ّای آلی هؼاسًی تاط     وٌس. تا تطیي تاظزُ تطای ووپلىؽ  ػالی ایداز هی

زضناس   4/23ٍ  6/29 زاضای ایاي زٍ لیگاًاس تاِ تطتیاة     ایطیاسین پایِ 

تِ ػٌَاى  ایطیسینهؼسًی زاضای  -ّای آلی  گعاضـ قسُ اؾت. ووپلىؽ

ّای فَتاَفیعیىی لاتا  تٌظاین، پایاساضی      فلع هطوعی، تِ زلی  ٍیػگی

تاطیي تطویثاات     ذَب ٍ ؾَْلت عطاحی هَلىَلی، یىی اظ ًَیاسترف 

ن، تطای واضتطز زض ؾاذتاض زیَزّای ًَضتاب آلی ّؿتٌس. تؼس اظ ایطیاسی 

پلاتاایي زٍهاایي فلااع ؾااٌگیي پطواااضتطز زض تْیااِ تطویثااات ًَضتاااب  

 ایطیسیناؾتفازُ زض زیَزّای ًَضتاب آلی اؾت. ظیطا پلاتیي، هاًٌس  لات 

ّای خفت هساض چطذكی تا  تَزُ ٍ لاتلیات ایدااز پیًَاس     زاضای ثاتت

 ِ ّاای ایدااز     هَثط تا اًَاع لیگاًسّای آضٍهاتیه ضا زاضز. ؾاذتاض قاثى

تاقاس. تاا تطیي تااظزُ      َؾظ ایاي زٍ فلاع هكااتِ یىاسیگط های     قسُ ت

 7/21ٍ  33ٍ پلاتیي تاِ تطتیاة    ایطیسینوَاًتَهی گعاضـ قسُ تطای 

 تاقس.  زضنس هی
 

 تشکر ي قدرداوی 

ًَیؿٌسگاى اظ حوایت پػٍّكگاُ ضًگ تطای اًدام ایي هغالؼِ، تكىط ٍ 

 لسضزاًی هی ًوایس.

 

 تعارض مىافع
 ًكسُ اؾت. هٌافغ تَؾظ ًَیؿٌسگاى تیاىگًَِ تؼاضو   ّیچ
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