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Tannins are natural biocompatible compounds and are abundantly available in plant 

sources. Tannins have a polyphenolic structure similar to chemical phenols. Various 

methods have been reported for the extraction of tannins, and the solid-liquid method 

with the use of water as a solvent is very common. Tannins also have antioxidant 

properties, and their health and medical applications are related to this property. The 

common uses of tannins are leather tanning, livestock and fishery feed, beverage 

production and wood glue preparation. Nowadays, due to the structure of polyphenol 

tannins and attention to environmental issues, studies are being conducted to develop 

its applications. Some of the emerging applications of tannins are corrosion 

inhibitors, improving the properties of dyed fibers, wood protective coatings, 

preparation of polyurethane resins, etc. This article introduces tannin, extraction 

methods, and the most important uses of tannins, as well as the latest published 

research. In the end, cost and commercialization limitations are examined. 

 

 

 



  

 

 

 www.jscw.icrc.ac.irدسترسي آنلاين: 

 14-58  ،4( 4113) ،41/ مطالعات در دنياي رنگ  نشريه علمي

 مرورينوع مقاله: 

 دسترسي آزاد
 

 

 َا در روگرزی ي پًضص مريری بر کاربرد تاوه
 3گیقروج هیالذ ، کمال2، ورگس راکر مقذم*1وصاد هیمصگان حس

 .167654-٢ِ654ؽ٣ً پىتی:  فاٟ،یپم٧٣ٍٖب٥ ـ١ٔ، ت٨فاٟ، ا ،یآٙ ی٤ٝاؼ ـ١ٖكا یٕف٥٣ پم٧٣ٍ بـ،یؼا١ٍ -1

 .15785-4416: ی٢ِؽ٣ً پىت فاٟ،یت٨فاٟ، ا ،یع٤و ٠یفاٙؽیغ٤اخ٦ ١ّ یؼا١ٍْؽ٥ ف٤ٚٛ، ؼا١ٍٖب٥ ٢ِقت ،یّبـ٢ٌبو یؼا١ٍد٤ -2

 .167654-٢ِ654ؽ٣ً پىتی:  فاٟ،یپم٧٣ٍٖب٥ ـ١ٔ، ت٨فاٟ، ا ،یآٙ ی٤ٝاؼ ـ١ٖكا یاوتبؼ، ٕف٥٣ پم٧٣ٍ -3
 

 

             اطلاعات مقالٍ
 

               تبـیػس٦ َٝب٦ٙ:
  2   140 /  09 /  13              تبـیع ؼـیبىت: 
     1402 / 1 1 /  28              تبـیع پؿیفي:

  2   140 /  12 /  22                              ؼـ ؼوتفن ث٦ ٤ِـت اْٙتف١٣یْی:
     2251-    7278  :          ٌبپب زبپی

     2383-    2223  :                ٌبپب اْٙتف١٣یْی
 

DOR: 20.1001.1.22517278.1402.14.1.6.1 

 

  :َای کلیذی ياشٌ
 ٧ب  تب٠١

 اوتػفاج

 یـ١ٖفق

 ؼ١ؽا٦١

 ٤ـتبٟی  یپٚ ٠یـق

 ٤ٝاؼ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ز٤ة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ٕ  یقیوبقٕبـ عج ىتیق جبتی٧ب تفّ تب٠١  ٠یا . اٌا١٤ؽ  یبىات ٝای  ثا٦ ٣ىا٤ـ    یب٧یا ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ٢ٝابثـ 
١ؽ. ـ٣ي ییبیٞیٌ ی٧ب ٍٝبث٦ ى٢٘ یى٢ٚ یوبغتبـ پٚ جبتیتفّ اواتػفاج   یثافا  یٝػتٚيا  ی٧اب  ؼاـ

ي ٌؽ٥ اوت ٦ّ ـ٣ي خبٝؽ  بـیث٦ ٧ٞفا٥ اوتيبؼ٥ اق آة ث٦ ف٢ا٤اٟ ضا،ٗ، ثىا    ـیٝب-تب٠١ ٧ب ٕكاـ
ا  ٝفو٤ٛ اوت. تب٠١ ىا ی ضؽمٕی٣ ی٧ب ؼاـ ٣  یث٨ؽاٌات  ی٧ىات٢ؽ ّا٦ ّبـثفؼ٧اب    كیا ١ یؽ٢٢ّؽٕیاّ

زافٛ،   یؼثابم  ٧٘اب ٌابٝ   ٝفوا٤ٛ تاب٠١   یاوت. ّبـثفؼ٧ب تیغبِ ٠ی٧ب ٝفث٤ط ث٦ ٧ٞ  آٟ یپكٌْ
 یوابغتبـ پٚا   ٘یثبٌؽ. اٝف٣ق٥ ث٦ ؼٙ زىت ز٤ة ٝی ٦ی٣ ت٨ یؽ١ی٤١ٌ ؽیت٤ٙ ،ت،یاٛ ٣ ٌغ٤ـاُ ؼ

آٟ ؼـ  یت٤وق٦ ّبـثفؼ٧اب  یٝغبٙقبت ثفا ،یغیٝط ىتیت٤خ٦ ث٦ ٝىبئ٘ ق ٠یتب٠١ ٧ب ٣ ٧ٞس٢ یى٢ٚ
١ؽ٥ ٤١ؽ٤٨ـ تب٠١ یاق ّبـثفؼ٧ب یضبٗ ا١دبٛ اوت. ثفغ ٕ  ٧بی ضاؽ  ٧ب ثبقؼاـ غا٤اَ   ؼث٨جا٤  ،یغا٤ـؼ

َٝبٙا٦   ٠یا ٧ىات٢ؽ. ا  ٤ـتبٟی  یپٚ ی٧ب  ٠یـق ٦یز٤ة ٣ ت٨ ی٧بی ضيبؽت ٌؽ٥، پ٤ًٌ یـ١ٖفق بهیاٙ
 َابت یتطَ ٠ی٧ب پفؼاغتا٦ ٣ آغاف   آٟ یّبـثفؼ٧ب ٠یتف ٧بی اوتػفاج ٣ ٨ٜٝ ٧ب، ـ٣ي  تب٠١ یث٦ ٝقفى

ٍافاـ   ی٤ٝـؼ ثفـو یوبق ی٣ تدبـ ای ٦٢ی٧ك ٧بی تی٢ّؽ. ؼـ ا١ت٨ب ٝطؽ٣ؼ یٝ ی٢ٝتٍف ٌؽ٥ ـا ٝقفى
 .فؼیٕ یٝ
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 مقذمٍ -1
٢ٍٝبء ٦ّٞٚ تب٠١ ٍٝػُ ١یىت اٝب ٝق٢بی ٙن٤ی آٟ ؼـ قثبٟ ىفا١ى٦ 

ٝقفىی ٕفؼیؽ. ؼـ ٣اٍـ  1802تجؽی٘ پ٤وت ث٦ زفٛ اوت ٦ّ ؼـ وبٗ 

ؼاـ ّفؼٟ   اوتيبؼ٥ اق پ٤وت ؼـغت ث٤ٚط ؼـ ىفای٢ؽ ؼثبمی زفٛ ـا تب٠١

تف ث٤ؼ٥ ٦ّ ؼـ   . اٝب اضتٞبلا ای٠ ٣ال٥ ؼاـای پیٍی٦٢ ٍؽیٞی١بٝیؽ١ؽ  ٝی

ٌؽ. ؼـ عجیقت،   ث٦ ؼـغت ث٤ٚط اع،ً ٝی 1قثبٟ ی١٤ب١ی ثب ـی٦ٍ وٚتی

٧بی ٕیب٧ی ٝب٢١ؽ ز٤ة ٌب٥ ث٤ٚط، وٞبً، و٢دؽ،   ثىیبـی اق ـوت٦

ّجفاز٤، ث٤ٚط، ّبج ٣ میف٥ ؼاـای تب٠١ ٧ىت٢ؽ. ثف اوبن ٢ٍٝب عجیقی، 

 20000تب ضؽ٣ؼ  ٧1000ب ٝتيب٣ت ث٤ؼ٥ ٣ اق   ٠خفٛ ٤ْٙ٤ٝٙی تب١

ؼاٙت٤ٟ ٝتنیف اوت. ؼـ ١تید٦، ای٠ تفّیجبت ٌیٞیبیی ؼاـای وبغتبـ 

٧بی ٝػتٚو ٕیب٥ اق   ت٤ا٢١ؽ ؼـ ثػً  ٧ب ٝی  ؼاـ١ؽ. تب٠١ ای ١ىجتب پیسیؽ٥

٧بی   ـی٦ٍ تب ٝی٥٤ ٣خ٤ؼ ؼاٌت٦ ثب٢ٌؽ. ّبـثفؼ٧بی قیىتی تب٠١

٢ٝغ٦َ ثفؼاٌت، ٝیكاٟ ـٌؽ، ٝیكاٟ  اوتػفاج ٌؽ٥ ؼـ ٕیب٥ ثف اوبن

٧ب  اوتيبؼ٥ اق و٤ٞٛ، ضٍفات ٣ ىّ٘ ثفؼاٌت ٝتنیف اوت. تب٠١

ٌْ٘ قـؼ ـ٠ٌ٣ یب   ت٤ا٢١ؽ ؽب٧ف ثىیبـ ٝتيب٣تی اق پ٤ؼـ٧بی ثی ٝی

ـ١ٔ، ثب ث٤ی ٍٝػُ ٣ عقٜ ٕه اق  ٧بی ثفاً، تَفیجبً ثی ويیؽ تب ت٤ؼ٥

و خبٝـ ثفای (. ١بٖٝؿاـی ٣ اـائ٦ یِ تقفی1، 2غ٤ؼ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ )

ای   ٧ب ـا ؼـ ثف ثٖیفؼ، ّبـ وبؼ٥  ٧ب ٣ غ٤اَ آٟ  ٧ب ٦ّ تٞبٛ ٣یمٕی  تب٠١

٧ب ٣   ، یِ تقفیو ثفاوبن وبغتبـ ٤ْٙ٤ٝٙی تب١2001٠١یىت. ؼـ وبٗ 

٧ب   ٧ب اـائ٦ ٌؽ٥ اوت ٦ّ فجبـت اوت اق: تب٠١  ٢ٍٝب ٣ ١ًَ آٟ

٧ب   ٍٝتَبت آٟاوتف٧ب ٣  3ى٢ٚی ٣ یب ٕب٤ٙئی٘  ثب٤١ی٦ پٚی ٧2بی  ٝتبث٤ٙیت

٧ب ث٦ ا٤١اؿ   ٧بی ٕب٤ٙئی٘ یب ٍٝتَبت آٟ  ٧ب ثػً  ث٤ؼ٥ ٦ّ ؼـ آٟ

٧ب،   ثب٢ٌؽ. تب٠١  تفپ٤٢ئیؽ ٝتّ٘ ٝی  اٗ، ّبتسی٠ ٣ تفی  ٧بی پٚی  ٧ىت٦

ت٤ا٢١ؽ ا٧٤ٖٙبی   ٧بی اٙی٤ٖٝفی ٣ پٚیٞفی ث٤ؼ٥ ٦ّ ٝی  پف٣آ١ت٤ویب١یؽی٠

٧بی   ، تب٠١ٝتيب٣ت ٧4بی  خبیٖكی٢ی ى،٣ا١ی٘خيت ؼاٌت٦ ثب٢ٌؽ ٣ یب ثب 

(. ثفغی اق ٝطََبٟ، ٝقتَؽ ٧ىت٢ؽ ٦ّ 3ٝتفاّٜ ـا تٍْی٘ ؼ٢٧ؽ )

٧ب   ٢ٌبوبیی ٌیٞیبیی ثبٌؽ. قیفا تب٠١  اوبن ث٤ٛ ٧ب ثبیؽ ثف  تقفیو تب٠١

٧ب ثفاوبن   ٧بی ٕیب٧ی ث٤ؼ٥ ٣ تقفیو آٟ  ٢ًّ  تطت تبثیف ثف٧ٜ

 (. ٧1ؽ )ت٤ا١ؽ ٌفایظ فْٞٚفؼی ـا پ٤ًٌ ؼ  وبغتبـ٧بی ٌیٞیبیی، ١ٞی

٧ب، ّب٧ً پ٤ویؽٕی پ٤وت ضی٤ا١بت، ثب اوتيبؼ٥ اق   ا٣ٙی٠ ّبـثفؼ تب٠١

٧ب اوت. ث٦ ٝف٣ـ ّبـثفؼ تب٠١ ٧ب، اق   ؼ٢٧ؽٕی پف٣تئی٠  ٣یمٕی ـو٤ة

٧ب ؼـ   ٢ِبیـ ؼاـ٣یی تب مؿایی ٕىتفي یبىت. ؼـ عت و٢تی اق تب٠١

ؼـٝبٟ اغت،لات ٝػتٚو ؼوتٖب٥ ٤ٕاـي ٝب٢١ؽ او٨بٗ ٣ اٙت٨بة 

ٌؽ٥ اوت. اٝف٣ق٥ ای٠ تفّیجبت ؼـ ٢ِبیـ ٝػتٚو ٤ٝـؼ   ؼ٥ ٝیاوتيب

٧ب ؼـ تنؿی٦ ضی٤ا١بت ثفای ث٨ج٤ؼ ّیيیت   ٕیفؼ. تب٠١  اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی

٧ب   ٤ٌؼ. تب٠١  ٧ب اوتيبؼ٥ ٝی  ٌیف ٣ ٤ٌٕت ٣ ٧ٞس٢ی٠ ث٨ج٤ؼ و،ٝت آٟ

ت٤ا١ؽ   ث٤ؼ٥ ٦ّ ٝی ضؽاّىیؽ٢٢ّؽٕی٧بی ضؽٝیْف٣ثی ٣   ؼاـای ٣یمٕی

                                                                 
1 Celtic 
2 Metabolites 
3 Galloyl 
4 Flavanyl 

ؼ ٣ضقیت ای٢ٞی ٣ ٨ٖ١ؽاـی ٤ٝاؼ غ٤ـاّی ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ثفای ث٨ج٤

ٕفىت٦ ٣ ثفای اىكایً ٌبغُ و،ٝتی ٤ٝاؼ غ٤ـاّی ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ 

٧ب ث٦   (. ؼـ ای٠ َٝب٦ٙ اثتؽا ض٠ٞ ٝقفىی ٣ تٍفیص تب4٠١ٍفاـ ٕیفؼ )

 ٤ٌؼ.  ٧ب ؼـ ٢ِقت ـ١ٖفقی ٣ پ٤ًٌ پفؼاغت٦ ٝی  ّبـثفؼ٧بی آٟ

 

 َا  تُیٍ تاوه -2
 َای طبیعی  تاوه -2-1

و٤غت ٣ ٧ب تفّیجبت ثب٤١ی٦ ثىیبـ ٧یؽـ٣ّىی٦ٚ ث٤ؼ٥ ٦ّ اق عفیٌ  تب٠١

٧بی ٝػتٚو ٕیب٧بٟ،   ٧ب ؼـ ثػً  تب٠١ .١٤ٌؽ  ثب٤١ی٦ ٕیب٥ ت٨ی٦ ٝی وبق

٧ب ؼـ   ت٤ا٢١ؽ ٣خ٤ؼ ؼاٌت٦ ثب٢ٌؽ. تب٠١  اق ـی٦ٍ تب ثفٓ ٣ وب٦ٍ ٝی

٤ؼ، ؾغیف٥ ٌؽ٥ ٣ ٌ  ا١ؽاِٝ ّٚف٣ىی٘ ٦ّ ثب ف٤٢اٟ، تب٤١ق٣ٛ ١بٝیؽ٥ ٝی

٧ب ت٨٢ب ثقؽ اق   تب٠١ و٤غت ٣ وبق٧بی ٕیب٧ی تقبٝ٘ ١ؽاـؼ.   ثب پف٣تئی٠

١٤ٌؽ. ٕب٧ی ا٣ٍبت   ٝفٓ و٤ٚٗ ّٚف٣ىیٚی آمبق ٌؽ٥ ٣ وپه تدكی٦ ٝی

٧بی ٕیب٧ی ثب ىقبٙیت   ٧بی ٤ّزِ ؼـ ثػً  ٧ب ث٦ ٤ِـت ٤ْٙ٤ٝٗ  تب٠١

ـای ؽفىیت ٤ٍی ّٚی، ٕیب٧ب١ی ٦ّ ؼا ع٤ـ ١٤ٌؽ. ث٦  قیىتی ثبلا یبىت ٝی

 ٧بی ت٤خ٨ی اق تب٠١ ثفای و٢تك پف٣آ١ت٤ویب١یؽی٠ ٧ىت٢ؽ، َٝبؼیف ٍبث٘

٧بی   تب٠١ .ففْه٢٢ّؽ ٣ ث ت٤ا٢١ؽ و٤غت ٣ وبق ١ٞیـا آثْبىت ٍبث٘ 

١٤ٌؽ.   ای یبىت ٝی  ٧بی ٥٤٨ٍ  خٚجِ 5ؼـیبیی، فٞؽتبً ؼـ ىیك٣ؼ٧بی

و٤ٚٙی ٧ىت٢ؽ ٦ّ اخكای اِٚی ویت٤پ،وٞی  ٧6بی  ىیك٣ؼ٧ب ٣ا٤ّئ٘

٧بی ٝػبعی ٍٍف ـا پ٤ًٌ   ٧بی ثبٙل ـا تٍْی٘ ؼاؼ٥ ٦ّ ّب١بٗ  و٤ٚٗ

١٤ٌؽ،   ٧ب ت٤وظ ىیك٣ؼ٧ب آقاؼ ٝی  ؼ٢٧ؽ. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ى٤ٚـ٣تب٠١  ٝی

وبّبـیؽ آٙمی٢یِ اویؽ پی١٤ؽ ثفٍفاـ ّفؼ٥ ٣ ؼـ ت٤ٙیؽ   ت٤ا٢١ؽ ثب پٚی  ٝی

٧ب ثب   ای ٤ٝثف ثبٌؽ. فْٞٚفؼ تب٠١  ٥٤٨وبغتبـ ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙی خٚجِ ٍ

٧ب ٝق٤ٞلاً ث٦   ىق٘ ٣ ا١يقبلات ٕیب٧ی ٣ ٝطیغی ٝفتجظ اوت. تب٠١

٣ اثف ف٤اٝ٘ غبـخی  ٌؽٟاّىیؽ ت٢ًف٤٢اٟ ف٤اٝ٘ ٝطبىؾتی ؼـ ثفاثف 

٧ب، تبثً غ٤ـٌیؽ ٣ تنییفات ؼٝبیی ٣ ّٜ آثی   ٝب٢١ؽ ضض٤ـ ثبّتفی

ث٦ ؼٙی٘ عقٜ اویؽی ٣ غبِیت ٧ب   ١٤ٌؽ. ف،٥٣ ثف ای٠، آٟ  ٢ٌبغت٦ ٝی

٧ب ٍبؼـ ث٦ خ٤ٕٚیفی اق ىق٘ ٣ ا١يقبلات ٝػفة ٣   ـو٤ة پف٣تئی٠

١٤ٌؽ. ثفغی ٌفایظ پبت٤ٙ٤لیِ غبَ ثبفث   ١بغ٤اوت٦ ؼـ ٕیب٧بٟ ٝی

٤ٌؼ. ثفای ٝثبٗ، ٕبٗ، یِ ٕیب٥   اىكایً ت٤ٙیؽ تب٠١ ت٤وظ ٕیب٥ ٝی

ثیٍتفی    ٠ث٤ؼ٥ ٦ّ ؼـ ١تید٦ ض٦ٚٞ ضٍفات، َٝؽاـ تب١  م٢ی اق تب٠١ 

ت٤وظ ف٤اٝ٘ ٝطیغی  ى٤ٚـ٣تب٢ّ٠١ؽ. ث٦ ٤ِـت ٍٝبث٦، ت٤ٙیؽ   ت٤ٙیؽ ٝی

ٝطت٤ای  .یبثؽ  غبِی ٝب٢١ؽ ٤ٌـی ٣ ثف٣ق تبثً غ٤ـٌیؽ اىكایً ٝی

تب٠١ ٠ْٞٝ اوت ثفاوبن ٦١٤ٕ ٕیب٧ی، ٍىٞت غبَ ٕیب٥ ٣ ف٤اٝ٘ 

غبـخی ٝب٢١ؽ قٝبٟ ثفؼاٌت، ىّ٘ ثفؼاٌت، ٌؽت ـ٢ٌ٣بیی ٝتيب٣ت 

٧بی ٕیب٧ی ٦ّ ٝق٤ٞلاً ؼـ  قؼ٥ ٌؽ٥ اوت ٦ّ وغص تب٠١تػٞی٠  ثبٌؽ.

ؼـِؽ ٣قٟ  5تب  ٤ٌ2ؼ، ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥  ٧بی ٕیب٧ی یبىت ٝی اّثف ثبىت

٣قٟ غٍِ  ؼـِؽ 25ت٤ا١ؽ تب   ٝطت٤ای تب٠١ ٝیثب ای٠ ضبٗ،  تبق٥ اوت.

                                                                 
5 Physodes 
6 Vacuoles 
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ؼـ خٚجِ ؼـیبیی  ى٤ٚـ٣تب٠١اىكایً یبثؽ. ٧ٞی٠ ١ىجت ثفای ٝطت٤ای 

٧بی   ای اق ففْ  ٧بی ٥٤٨ٍ  خٚجَِٝبؼیف ؼـ ثیٍتفی٠ غٍِ، ثب 

٧ب   خنفاىیبیی ٝقتؽٗ ٣ ٌٞبٙی، ؼـ تبثىتبٟ ٕكاـي ٌؽ٥ اوت. تب٠١

ؼاٌت٦ ٣ ؼـ  آثْبىتاّىیؽا١ی قیبؼ ث٤ؼ٥ ٦ّ ٍبثٚیت   ؼاـای ٣یمٕی آ١تی

٧ب ـا   ثب٢ٌؽ. ؼـ ثفغی ٝغبٙقبت تب٠١  اّثف اخكای ٕیب٧بٟ ؼـ ؼوتفن ٝی

٢٢ّؽ.   ث٢ؽی ٝی ّىبیٍی عج٣٦َ وبغتبـ٧بی ا آثْبىتثفاوبن ٍبثٚیت 

٧ب اق   ؼ٧ؽ ٦ّ ت٤ٙیؽ تب٠١  ٧ب ١ٍبٟ ٝی  ٝغبٙق٦ ت٤اٙی ل١تیْی ؼـ ت٤ٙیؽ تب٠١

ز٨بـ ٝفض٦ٚ ل١تیْی فج٤ـ ّفؼ٥ ٦ّ ؼـ قیف عجَبت ٕیب٧بٟ فٚيی ٣خ٤ؼ 

یبثی   ٧بی ت٤اٙی  ٣ ـ٣ي ٧DNAب   ١ؽاـ١ؽ ٦ّ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ت٤وظ ثفـوی

 (.5، 6تبییؽ ٌؽ٥ اوت )

 

 َا  یستی تاوهسىتس ز -2-2

اوات. ایا٠    ٧1ب ١بٌی اق زفغا٦ ّاب٤ٙی٠    ٝىیف٧بی و٢تك قیىتی تب٠١

اّىایؽ ّافث٠     ٧ب اتيبً اىتبؼ٥ ٣ وجت تجؽی٘ ؼی  ؼـ ّٚف٣پ،وت ىفای٢ؽ

ىىاايبت ٣ ا١جبٌاات٦ ٌااؽٟ ّفث٧٤یااؽـات )ٝب٢١ااؽ -3-ثاا٦ ٕٚیىاافآٙؽئیؽ

ت٤ا٢١اؽ ٣اـؼ    ٤ٌؼ. ٝط٤ّلات زفغ٦ ّب٤ٙی٠ ٝی  وبّبـ٣ق ٣ ١ٍبوت٦( ٝی

یااب اّىاایؽاتی٤ پ٢تاا٤ق ىىاايبت ٌاا١٤ؽ ٣    2ٝىاایف٧بی ٕٚی٤ْٙیتیااِ

٣  3واابق ـا اق عفیااٌ ٝىاایف٧بی اوااتبت/ٝب١٤ٙبت  ٧اابی پاایً  ٤ْٝٙاا٤ٗ

(. ٝىایف ٌایْیٞبت   1ٕفؼا٢١ؽ )ٌْ٘   ثفای و٢تك تب٠١ ثبق  4ٌیْیٞبت

ٌا٤ؼ ٣ ثا٦    ٧ب یبىت ٝی ٧ب ٣ ثبّتفی ثیٍتف ؼـ ٕیب٧بٟ، ث٦ ٣یم٥ ؼـ ٍبـذ

٧بی وبغتٞب١ی ٝب٢١ؽ  آلا١ی٠ ٣ وبیف ث٤ُٚ ف٤٢اٟ ٝط٤ّٗ ٨١بیی ى٢ی٘

اوایؽ  پابـا ٤ّٝبـیاِ اوایؽ ٣     ٧بی ٕیاب٧ی ٝب٢١اؽ   وبق٧بی تب٠١ پیً

ضاف٣ـی ٧ىات٢ؽ،    ٧اب  وا٤غت ٣ وابق ٢٢ّاؽ٥   ٦ّ ثفای وا٢تك   ٕبٙیِ

ٌاا٤ؼ. ایاا٠ ٝىاایف ؼـ پ،وااتیؽ٧ب ٣خاا٤ؼ ؼاٌاات٦ ٣ ثااب    ٍٝااب٧ؽ٥ ٝاای

 -4-تاف٣ق )یِ ٝتبث٤ٙیت اق ٝىیف ٕٚی٤ْٙیتیِ( ٣ اـی 5ىىي٤١٤ٙپیف٣٣ات

٤ٌؼ. ای٠ ٝىیف ؼاـای   ىىيبت( آمبق ٝی-)١بٌی اق ٝىیف پ٢ت٤ق 6ىىيبت

٧ابی ٕیاب٧ی     ا٧ٞیت قیبؼی ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ وغ٤ش ٝػتٚو آ١كیٞای تاب ـؼ٥  

ٍبث٘ ت٢ؾیٜ اوت. پایً وابق ى،٤١٣ئیاؽ٧ب پاه اق فٞا٘ وا٦ آ١اكیٜ        

٧یاؽـ٣ّی،ق وای٢بٝیِ   -4آلا١ای٠ آ١٤ٝیاب ٙیابن،      ٝػتٚو ٌبٝ٘ ى٢ی٘

آیؽ. ؼـ ٕیب٧بٟ ز٢ؽی٠ ایاك٣لٟ    ی٠ اویؽ ث٦ ؼوت ٝی٤ّٝبـ-4اویؽ ٣ 

آلا١ی٠ آ١٤ٝیب ٙیبن ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ ثفای ت٤ٙیؽ تفّیجبت   ٝػتٚو اق ى٢ی٘

 (.١٤ٌ7ؽ )  ٝػتٚيی ٝب٢١ؽ تب٠١ یب ٙی٢ٖی٠ ىقبٗ ٝی

 

 َا  َای استخراج تاوه  ريش -3
ا١ؽ.   ٧ب ث٦ ؼٙی٘ ّبـثفؼ٧بی ثب٥٤َٙ ٣ ٝت٤٢ؿ ٤ٝـؼ ت٤خ٦ ٣اٍـ ٌؽ٥ تب٠١

٧ب ؼـ عجیقت ىفا٣ا١ی ثبلایی ؼاـ١ؽ. ثب ای٠ ضبٗ، َٝؽاـ آٟ ؼـ ٕیب٥   آٟ

٧ب، و٠ ٣ ٤ٍٝقیت ؼـغت،  ٧ب، خٞقیت ، ٦١٤ٕقیىتیث٦ خنفاىیب، ٢ٍٝأ 

ثب ت٤خ٦ ث٦  یق٢ی ز٤ة ؼـ١٣ی یب ثیف١٣ی ؼـغتبٟ ثىتٖی ؼاـؼ.

 ّبـثفؼ٧بی ثب٥٤َٙ، تطَیَبت ٝفث٤ط ث٦ تب٠١ اىكایً قیبؼی یبىت٦ اوت.

اوتػفاج ث٦ ف٤٢اٟ  ىفای٢ؽ٧ب،   ٗ، ث٦ ؼٙی٘ ٝب٧یت ١ب٠ٖٞ٧ تب٠١ثب ای٠ ضب

 ٕؿاـی آ٨١ب ثبٍی ٝب١ؽ٥ اوت. زبًٙ اِٚی ثفای اـقي
                                                                 
1 Calvin cycle 
2 Glycolytic 
3 Acetate⁄malonate 
4 Shikimate 
5 Phosphoenolpyruvate 
6 Erythrose-4- phosphate 

 

 

 (.٧7ب )  و٢تك قیىتی تب٠١ ىفای٢ؽ: 1ضکل 

Figure 1: Biosynthesis process of tannins (7). 
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٧ب ث٦   ٤ٌؼ ٣ ـ٣ي  اوتػفاج تب٠١ ٧ب ؼـ یِ پف٣تْ٘ ٣اضؽ ا١دبٛ ١ٞی

ای ٝتنیف ٧ىت٢ؽ. ث٢بثفای٠، تب٠١ اوتػفاج ٌؽ٥ ضب٣ی   ع٤ـ ٕىتفؼ٥

٧ب ٣ ٢ٍؽ٧ب   ٧ب اق خ٦ٚٞ ٤ٝاؼ ٝقؽ١ی، اوتیٚج٠  ١بغبّٙیا٤١اؿ ٝػتٚيی اق 

٧ب اثف ضؽ   ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ، ٣خ٤ؼ ّفث٧٤یؽـات ؼـ تب٠١ .(4اوت )

ؼ٧ؽ ٣ ٧ٞس٢ی٠ ٍْٝ،تی ـا ؼـ ٢٧ٖبٛ آمٍت٦   ٍبـزی آٟ ـا ّب٧ً ٝی

ف،٥٣ ثف ای٠، َٝؽاـ  .٢ّؽ  ّفؼٟ ث٦ ز٤ة ثفای ٨ٖ١ؽاـی ایدبؼ ٝی

پفؼاقي ٝب٢١ؽ ا١ؽاق٥ ؾـات، ؼٝب، ىٍبـ، قٝبٟ، ٤١ؿ  ف٤ا٧٘ٝب ث٦   ١بغبّٙی

تطَیَبت قیبؼی ؼـ ای٠  .ض،ٗ ٣ ١ىجت خبٝؽ ث٦ ض،ٗ ثىتٖی ؼاـؼ

ؼ٧ؽ، ؼٝب ٣ ١ىجت خبٝؽ ث٦ ض،ٗ   غ٤َّ ٢ٝتٍف ٌؽ٥ ٦ّ ١ٍبٟ ٝی

٢ّؽ. اق   ٧بی اوتػفاج ٌؽ٥ ٢ّتفٗ ٝی  ٝطت٤ای ّفث٧٤یؽـات ـا ؼـ تب٠١

فٞٚیبتی ا١دبٛ ثب ٢ّتفٗ ؼٍیٌ ف٤اٝ٘ ٧ب ثبیؽ   ای٠ ـ٣، اوتػفاج تب٠١

٧بی ؼیٖف   ٧ب یب ثب آة ؼاك یب آة ٧ٞفا٥ ثب ض،ٗ  ث٦ ع٤ـ ّٚی، تب٠١ .٤ٌؼ

. ١٤ٌؽ  اق ٤ٝاؼ ٕیب٧ی ٝب٢١ؽ پ٤وت، ز٤ة، وب٦ٍ، ثفٓ اوتػفاج ٝی

، اتی٘ اتف، ٝتب١٘، اتب١٘، و٤ٙيیت وؽیٜ ٣ اوت٠، اتی٘ اوتبت

٤٢اٟ ض،ٗ ثب یب ثؽ٣ٟ ٧یؽـ٣ّىیؽ وؽیٜ، ت٤وظ ٝطََی٠ ٝػتٚو ث٦ ف

٣ ٧ْٞبـا١ً اق اوت٠ ثفای اوتػفاج  1آة اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت. ؼ١تی٤٨٢

٧بی وجك ٕ٘ ـق، اوتيبؼ٥ ّفؼ١ؽ.  ٧بی غٍِ ٣ وب٦ٍ تب٠١ اق ثفٓ

 )ثب آة( ثفای اوتػفاج تب٠١ اق پ٤وت ؼـغت ّبج ؼـِؽ 75ٝتب١٘ 

٧ب ضض٤ـ ؼ٥ تفّیت ـا ١ٍبٟ ؼاؼ   ٍٝػّبت ى٢ٚی فّبـ٥اوتيبؼ٥ ٌؽ. 

 ٧یؽـ٣ّىی٘ .٧ب اوت  تفی٠ ٦١٤ٕ  ٦ّ اویؽ ٕبٙیِ ٣ ّبتسی٠ ىفا٣اٟ

(OH) ٧بی ٤ٝـؼ تدكی٦ ٣ تطٚی٘ ث٤ؼ  ٕف٥٣ فبٝٚی ْٝفـ ؼـ تٞبٛ فّبـ٥. 

٧ب ىقبٙیت ٨ٝبـ ـاؼیْبٗ  ٙیتف، فّبـ٥ ٝیْف٣ٕفٛ ثف ٝیٚی 25ؼـ مٚؾت 

ؼیٖف، ٝتب١٘ (. ؼـ ٝغبٙقبت 7)ـا ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ  DPPH ؼـِؽ 90 آقاؼ

ؼـِؽ ثفای اوتػفاج تب٠١ اق ؼـغت اٍبٍیب ٣ ـقٝبـی ٝفؼاة  80تب  50

٧بی اوتػفاج ٌؽ٥ ضب٣ی ى،٤١٣ئیؽ٧ب ٣ ٤ّٕٚك، ثب  ثْبـ ـىت. فّبـ٥

مٚج٦ ٤ٍی ٤١٤ٝٝف٧بی ّب٤ْٟٙ ٣ ٕب٤ّٙبتسی٢ٖبلات ٝق٤ٞٙی اق ٤١ؿ 

ؼـ تطَیٌ ؼیٖفی،  .٧بی تب٠١ تنٚیؼ ٌؽ٥ ث٤ؼ١ؽ پف٣آ١ت٤ویب١یؽی٠

 ج تب٠١ اق پ٤وت ؼـغت اٍبٍیب ویب٥ٝبیْف٣٣ی٤ ثفای اوتػفا  ـ٣ي

ؼـِؽ ثفای  80 اتب١٘ؼـِؽ ٣  80 ٝتب١٘ثفـوی ٌؽ ٣ ؼـ آٟ اق آة، 

( ؼـِؽ 60تكـیٌ ٣ غیىب١ؽٟ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ف،٥٣ ثف ای٠، ض،ٗ ٝتب١٘ )

ثفای اوتػفاج تب٠١ اق ث٤ٚط ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ  ىفا٤ِت١یك ثب ـ٣ي 

اویؽ وت آٝؽ٥ ٤ٚٞٝ اق ٧بی ث٦ ؼ  ٕفىت. ٝغبٙقبت ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ فّبـ٥

ثبٌؽ   ٕبٙیِ ث٤ؼ٥ ٣ ثبقؼ٥ اوتػفاج ؼـ ٝطیظ اْٙٚی ثبلاتف اق آة ٝی

(8 ،7 .) 

٧ب ٣ اویؽ٧ب ثف ّیيیت ٣ َٝؽاـ   ّبـثفؼ ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١ی ٝب٢١ؽ آ١كیٜ

ٕؿاـؼ. ؼـ یِ پم٧٣ً، اثف اىكایً آ١كیٜ ؼـ   تب٠١ تأثیف ٝثجت ٝی

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝطت٤ای ض،ٗ اوتػفاج ٤ٝـؼ ثفـوی ٍفاـ ٕفىت. ١تبیح 

ٕبلاّتف١٣بق ٣   تب٠١ ؼـ ٝط٤ٚٗ اىكایً یبىت٦ اوت. ؼـ ای٠ تطَیٌ اق پٚی

 پْتی٠ ٙیبق ثفای اوتػفاج تب٠١ اق پ٤وت ا٤ٖ١ـ اوتيبؼ٥ ٌؽ. اثف

                                                                 
1 Dentinho 

٧ب ث٦ ای٠ ٤ِـت اوت ٦ّ ؼی٤اـ٥ و٤ٚٙی ٕیب٥ ـا تػفیت ّفؼ٥ ٣   آ١كیٜ

ٌؽٟ تب٠١ اق پ٤وت ١٤ٌؽ، ؼـ ١تید٦ آقاؼ   ثبفث ایدبؼ ٢ٝبىؿ اضبىی ٝی

اویؽ ؼـِؽ  01/0یبثؽ. ؼـ تطَیٌ ؼیٖفی، اق   ا٤ٖ١ـ ث٨ج٤ؼ ٝی

ثفای اوتػفاج تب٠١ اوتيبؼ٥ ٌؽ. ١تبیح  اوت٠ ؼـِؽ 70 او٤ْـثیِ ٣

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ای٠ ٝط٤ٚٗ تأثیف ٝثجتی ثف اوتػفاج تب٠١ ّ٘، ٌبٝ٘ 

ـ ثی٠ ثب ای٠ ضبٗ، ؼ .٧ب ؼاـؼ  ٧بی ٝتفاّٜ ٣ ى٤ٚـ٣تب١ی٠ اق ـیكخٚجِ  تب٠١

٧بی ٝػتٚو، ـ٣ي اوتػفاج آة ٕفٛ ٧ٞس٢بٟ ـایح اوت ٣  ـ٣ي

٤ٌؼ. ٧ٞس٢ی٠  ٝق٤ٞلاً ثفای اوتػفاج تب٠١ ؼـ ٢ِقت ١یك اوتيبؼ٥ ٝی

ؼـ آقٝبیٍٖب٥ ث٦ ؼٙی٘ وبؼٕی ـ٣ي ٣ ٧كی٦٢ ّٞتف آٟ ؼاـای 

ٝطج٤ثیت قیبؼی اوت. ف،٥٣ ثف ای٠، ثفغی اق ٝطََبٟ ضتی ٕكاـي 

اوتػفاج ٌؽ٥ ؼـ  آثْبىتتفاّٜ ٣ ٍبث٘ ٧بی ٝ  ؼاؼ١ؽ ٦ّ ٝیكاٟ تب٠١

ای٠ ٠ْٞٝ  .قٝب١ی ٦ّ ض،ٗ آة ؼاك ث٤ؼ، ثبلاتفی٠ ٝیكاٟ ـا ؼاٌت

٧ب، ا٤١اؿ ٤ٝاؼ غبٛ،   پفؼاقي اوتػفاج تب٠١ ٝب٢١ؽ ٦١٤ٕ ف٤اٝ٘اوت ثب 

ا١ؽاق٥ ؾـات، ؼٝب ٣ قٝبٟ ٝفتجظ ثبٌؽ. ا٤١اؿ ض،ٗ ٣ ؼٝبی آٟ ١یك ثف 

ت ثف ضدٜ ّ٘ اوتػفاج ١یك اوتػفاج تأثیف ٝی ٕؿاـؼ ٦ّ ٠ْٞٝ او

اوتػفاج، قٝبٟ  ىفای٢ؽ٤ٝثف ثبٌؽ. ثب ای٠ ضبٗ، ؼٝب ثىت٦ ث٦ ٤ٝاؼ غبٛ، 

ثفای اوتػفاج تب٠١ اق پ٤وت ؼـغت  .٣ ا١ؽاق٥ ؾـات ٝتيب٣ت اوت

ٕفاؼ ث٤ؼ٥ اٝب ثفای  ؼـخ٦ وب١تی ٤٢ِ85ثف ؼـ آة ٕفٛ، ؼٝبی ث٨ی٦٢ 

ؼٝبی ث٨ی٦٢ ث٦ ، 2اوتػفاج تب٠١ اق پ٤وت ؼـغت ّبج ٣ ٕبٗ ٝب١دبّب١ی

(. ٢٧ٖبٝی ٦ّ 8ٕفاؼ ٕكاـي ٌؽ٥ اوت )  ؼـخ٦ وب١تی ٣75  90تفتیت 

٤ٌؼ، ؼٝبی اوتػفاج   ثب آة ث٦ ف٤٢اٟ ض،ٗ اوتيبؼ٥ ٝی اتب١٘یب  ٝتب١٘

ٝتنیف اوت اٝب اوتػفاج ؼـ ؼٝب٧بی  ٕفاؼ وب١تیؼـخ٦  120تب  60ثی٠ 

تفی٠ ؼٝب ثبلا، ١تبیح ث٨تفی ؼاـؼ. ؼـ ٤ٝـؼ ض،ٗ ٧یؽـ٣ّىیؽ وؽیٜ، ث٨

 60، ای٠ ؼٝب تب اوت٠ؼـخ٦ وب١تی ٕفاؼ ث٤ؼ٥ اٝب ؼـ ضض٤ـ  85-80

٧ب ؼـ   یبثؽ. افٞبٗ ىٍبـ ث٦ اوتػفاج تب٠١  ّب٧ً ٝی ٕفاؼ وب١تیؼـخ٦ 

٧بی   ٢ّؽ ٣ ٧ٞس٢ی٠ اوتيبؼ٥ اق ى٢ب٣ـی  تف ِّٞ ٝی  ؼٝبی پبیی٠

، ٝبیْف٣٣ی٤ وجت ّب٧ً ؼٝبی اوتػفاج ىفا٤ِتپیٍفىت٦ ٝب٢١ؽ 

اوتػفاج  ىفای٢ؽ٤ٌؼ. ثب ای٠ ضبٗ، ا١ؽاق٥ ؾـات ١ًَ ٨ٝٞی ؼـ   ٝی

٧بی ٝػتٚو ٕیب٥ ٍج٘ اق ٧ف ٤١ؿ   ثفای اوتػفاج ّبـآٝؽ، ٍىٞت .ؼاـؼ

١٤ٌؽ. ثب ای٠ ضبٗ، ا١ؽاق٥ ؾـ٥ ث٨ی٦٢   اوتػفاج، غفؼ ٣ یب آویبة ٝی

ؼیٖف ٝب٢١ؽ وغص ّبـایی، قٝبٟ، ؼٝب، ٤١ؿ ض،ٗ، ٤١ؿ  ف٤اٝ٘ثىت٦ ث٦ 

اوتػفاج تب٠١ قٝب١ی ٦ّ ا١ؽاق٥ ؾـات  .ٝتيب٣ت اوت ای٢ؽىف٤ٝاؼ غبٛ ٣ 

٧ب ث٦ ـاضتی ث٦ ؼـ٣ٟ ؾـ٥  تف اوت قیفا ض،ٗ تف ثبٌؽ، وفیـ ٤ّزِ

(. 1یبثؽ )خؽ٣ٗ   ٢٢ّؽ ث٢بثفای٠ قٝبٟ اوتػفاج ّب٧ً ٝی ١ي٤ؾ ٝی

٧بی ىفای٢ؽ٧بی ٝفو٤ٛ اوتػفاج تب٠١، ثىیبـی اق   ف،٥٣ ثف ـ٣ي

اٙقبؼ٥  ی٤ ث٦ ِّٞ ٝبیـ ی١٤ی ى٤ًپیٍفىت٦ ؼیٖف اق خ٦ٚٞ ٝبیْف٣٣

ثطفا١ی، ـ٣ي اوتػفاج آة ؼاك ثب ِّٞ ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك ٣ تطت ىٍبـ 

ؼـخ٦  374ؼـ ـ٣ي اوتػفاج آة تطت ىٍبـ اق ؼٝبی  .٣خ٤ؼ ؼاـؼ

 .٤ٌؼ  ٖٝبپبوْبٗ اوتيبؼ٥ ٝی 1/22وب١تی ٕفاؼ ٣ ىٍبـ 
 

                                                                 
2 Galls manjakani 
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 (.٧8ب ) تب٠١ اوتػفاج ٌفایظ ٣ ٧ب ـ٣ي َٝبیى٦: 1جذيل 
Table 1: Comparison of tannin extraction methods and conditions (1). 

 

Solvent Temp. (°C) Time (hours) Part Size Source 

Acetone-water 

50 10 Bark - berry 

28-30 10  Whole part - algae 

Room 24 Sawdust - Oak 

Room 48 Leaves and stems 1 mm Rockrose 

60 2 Rice straw 1 mm - 

Acetone-ethanol - 24 Leaves - Guava 

Methanol-water 

- 0.04 Acorn 200μm - 

60 0.5 Shoot - Marsh rosemary 

120 2 Barks 1.2 mm Radiata pine 

Hot water 

60 0.08 Barks 3 mm Norway spruce 

105 6 Barks - Red Angico 

50 2 Galls - Manjakani 

Normal water Room 12 Pod - Babul 

Hot water and Methanol-

water 
60 4 Barks - Fever tree 

Water-NaOH 70 0.67 Barks - Masuri berry 

Hot water and Water-

NaOH 
- 6 Barks - Pattern wood 

methanol-water 40 2 Barks 0.5 mm Black wattle 

 
ثفای ٕفٛ ّفؼٟ ؼـ ع٤ٗ ىف٣وفظ ، اق لاٛ ىف٣وفظـ٣ي ؼـ 

ّبـایی ای٠ ـ٣ي ث٦ ع٤ٗ ٤ٝج ٢ٝجـ ٝبؼ٣ٟ  .٤ٌؼ  اوتيبؼ٥ ٝیاوتػفاج 

٧ب   ٣ ٝبؼ٥ ٣ ض،ٗ ثىتٖی ؼاـؼ. اوتػفاج تب٠١ىف٣وفظ ٍفٝك، ىب٦ِٚ ٢ٝجـ 

، ـ٣يت٤وظ تبثً ٕبٝب ١یك ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت. ؼـ ای٠ 

٧بی غبِی ثفای غیىب١ؽٟ ٤ٝاؼ ٤ٝـؼ ١یبق اوت. اق و٤ی ؼیٖف،   ض،ٗ

ت٤اٟ ثب پفت٧٤بی ٕبٝب ١یك تبثً ّفؼ. یْی ؼیٖف اق    ـا ٝی ٧ب  ٤ٝاؼ ٣ ض،ٗ

٧بی ٝؽـٟ ثفای اوتػفاج تب٠١، ویبٗ ى٤ً ثطفا١ی اوت ٦ّ ؼـ  ى٢ب٣ـی

اّىیؽ ّفث٠، ث٤تبٟ، پ٢تبٟ،   ثطفا١ی ٝب٢١ؽ ؼی ٧بی ى٤ً آٟ اق ض،ٗ

٧بی ى٤ٚئ٤ـؼاـ، ٧ٖكا ى٤ٚـایؽ ٤ٕٕفؼ ٣ اّىیؽ ١یتف٣لٟ  ٧یؽـ٣ّفث٠

٧ب ث٦ ٝؽت قٝبٟ   بقؼ٥ اوتػفاج ٣ ّیيیت تب٤ٌ٠١ؼ. ث اوتيبؼ٥ ٝی

اوتػفاج ثىتٖی ؼاـؼ. ٝؽت قٝبٟ ع٤لا١ی اوتػفاج، وجت ت٤ٙیؽ َٝؽاـ 

٧ب  ٤ٌؼ. وبغتبـ و٤ٚٙی ٕیب٥ ثب ٕؿٌت قٝبٟ ؼـ ض،ٗ  ثیٍتفی تب٠١ ٝی

یبثؽ، اٝب ّیيیت  ـ٣ؼ ٣ فْٞٚفؼ اوتػفاج تب٠١ اىكایً ٝی اق ثی٠ ٝی

١ىجت ض،ٗ ث٦ خبٝؽ فبٝ٘  .بثؽ٠ْٞٝ اوت ثب ٕؿٌت قٝبٟ ّب٧ً ی

٧ب ضبّٜ اوت. اغت،ط   اوتػفاج تب٠١ ىفای٢ؽ٨ٜٝ ؼیٖفی اوت ٦ّ ثف 

٢ّؽ ٣ اغت،ط   اوتػفاج ِّٞ ٝی ىفای٢ؽ٧ب ثب ؾـات ١یك ث٦   ٝؽا٣ٛ ض،ٗ

 9پؿیف اوت ٦ّ ١ىجت ض،ٗ ث٦ خبٝؽ ثبلاتف ثبٌؽ ) ث٨تف قٝب١ی اْٝبٟ

،8 .) 
 

 َا  کاربرد تاوه -4
٧بی ٍٝتٌ اق ّٚف٣پ،وت   ٧ب ت٤وظ ا١ؽاِٝ  آ١٣ؽی، تب٠١ؼـ ٕیب٧بٟ 

٧ب یب ٤ٝٛ وغطی ٕیب٧بٟ   ١٤ٌؽ ٣ ث٦ ع٤ـ ىیكیْی ؼـ ٣ا٤ّئ٘  ت٤ٙیؽ ٝی

٧ب ـا ؼـ ثفاثف تػفیت،  وبقی، تب٠١ ٧بی ؾغیف٥ ٕیف١ؽ. ای٠ ْٝبٟ  ٍفاـ ٝی

٢ّؽ. اق عفه   ؼـ ثبىت ق١ؽ٥ ٣ ت٨بخٜ ضٍفات ضيؼ ٝی و٤غت ٣ وبق٧ب

ب امٚت ؼـ ٤١اضی ـٌؽ ؼـغتبٟ، یق٢ی آثًْ ثب٤١ی٦ ٣ آ١٣ؽ ٧  ؼیٖف، تب٠١

١٤ٌؽ. ث٦ ع٤ـ ّٚی ٝیكاٟ تب٠١   ز٤ثی، لای٦ ثی٠ ٍٍف ٣ اپیؽـٛ یبىت ٝی

٧بی ؼـغت، یق٢ی ثفٓ، ز٤ة ٣ ٌبغ٦   ؼـ پ٤وت ١ىجت ث٦ وبیف ٍىٞت

٧ب ١یك اق ١ؾف غ٤اَ ٝتيب٣ت ٧ىت٢ؽ. ؼـ ای٠ ثػً   ثیٍتف اوت. تب٠١

 (.8ٕیفؼ )  ؿ تب٠١ ٧ب ٤ٝـؼ ثطث ٍفاـ ٝیّبـثفؼ٧بی ٝػتٚو ا٤١ا
 

 روگرزی ي دباغی چرم فرایىذَا در   کاربرد تاوه -4-1
ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی ؼـ ـ١ٖفقی ٣ ؼ١ؽا٦١ ؼاؼٟ اٙیبه  ٧ب ث٦ تب٠١

عجیقی ٝب٢١ؽ پ٢ج٦، پٍٜ یب اثفیٍٜ ِؽ٧ب وبٗ اوت ٦ّ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ 
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(. ّبـثفؼ اِٚی تب٠١ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥ ـ١ٖكای عجیقی 10ٕیفؼ )  ٍفاـ ٝی

ٝؽا٣ٛ  ىفای٢ؽثفای ـ١ٖفقی اٙیبه ٣ یب ٢ٝى٤خبت عجیقی اوت. یِ 

ٕیفؼ ٦ّ ٌبٝ٘   ٧ب ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی  ٧ب ثب تب٠١  ثفای ـ١ٖفقی پبـز٦

٧بی ـ١ٖفقی ٣ وپه   فج٤ـ پبـز٦ اق ٝیبٟ ٢ٝيؿ ثبـیِ ثی٠ مٚغِ

٧ب   یت ـ١ٔ ثب ٤٧ای ٕفٛ اوت. ؼـ ٨١بیت ٦١٤ٞ١ىٍفؼٟ پبـز٦ ٣ تثج

غٍِ -ٕفؼؼ. ای٠ ـ٣ي ٦ّ ثب ١بٛ ـ١ٖفقی پؽ  ّبٝ، آثٍْی ٝی

٧بی اوتػفاج ٌؽ٥ اق ثفٓ   ٤ٌؼ، ثب اوتيبؼ٥ اق تب٠١  ٢ٌبغت٦ ٝی

اّبٙیپت٤ن ؼـ ا١ؽ١٣كی ثىیبـ ٝفو٤ٛ اوت. تطَیَبت ٝتقؽؼی ثفای 

١دبٛ ٌؽ٥ ٦ّ یْی اق ٧ب ا  ث٨ج٤ؼ ـ١ٖفقی اٙیبه ٣ ٢ٝى٤خبت ثب تب٠١

٧ب ؼـ ـ١ٖفقی ٣ ت٢ؾیٜ مٚؾت، ؼٝب ٣   ؼوتب٣ـؼ٧ب، اضبى٦ ّفؼٟ پف٣تئی٠

قٝبٟ ـ١ٖفقی اوت ٦ّ ثفاوبن پف٣تئی٠ ثْبـ ـىت٦ وجت ث٨ج٤ؼ غ٤اَ 

٧ب ث٦   ٤ٌؼ. ث٨ج٤ؼ غ٤اَ ـ١ٖی ؼـ ضض٤ـ پف٣تئی٠  ـ١ٖی ٣ ثجبتی ٝی

ٕفیك  ةؼٙی٘ تٍْی٘ پی١٤ؽ٧بی ٧یؽـ٣ل١ی ٣ ایدبؼ ىق٘ ٣ ا١يقبلات آ

٣ ٧ْٞبـا١ً، اق تب٠١ تنٚیؼ ٌؽ٥ )اق ٤١ؿ ٍبث٘  1(. ٙیٞب11ٟاوت )

( ـا اق پ٤وت ٢٧ؽ٣ا٦١ ٣ ٧ىت٦ ؼا٦١ ا١ج٦ اوتػفاج ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ثفای آثْبىت

ـ١ٖفقی پ٢ج٦ اوتيبؼ٥ ّفؼ١ؽ. ٧ف ؼ٣ فّبـ٥ ث٦ ؼوت آٝؽ٥ ؼاـای 

٧بی ٝتيب٣ت ٌبٝ٘ ى،٤١٣ئیؽ، ثتبویب١ی٠،   وبق٧بی ٝػتٚو ثب ـ١ٔ  ـ١ٔ

٧ب   ث٤ؼ١ؽ. آٟ آثْبىتوتی٠، ّبـ٣ت٠ ٧ٞفا٥ ثب تب٠١ ٝتفاّٜ ٣ ٍبث٘ ٤ّـ

٧بی ىٚكی آ٤ٙٝی٢یٜ، آ٠٧، ٝه   ثفای تثجیت ـ١ٔ ثف ـ٣ی ّبلا اق ؼ١ؽا٦١

٧ب،   ف،٥٣ اٙیبه ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ؼـ ضض٤ـ ؼ١ؽا٦١ ٣٦ ٍٚـ اوتيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ١ؽ. ث

ی ٧ب  ٣ ٧ْٞبـا١ً فّبـ٥ 2(. ؼ12٤ٙ٣غ٤اَ ثجبتی ثبلایی ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ )

١بـٕی٘ ٣ ؼا٦١ ٝبّبؼٝیب م٢ی اق تب٠١ پ٤وت ثبؼاٛ قٝی٢ی، ثبؼاٛ ٢٧ؽی، 

پٍٞی ثْبـ ثفؼ١ؽ. ٝغبٙقبت ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ـا ثفای ـ١ٖفقی اٙیبه 

ٕفٛ تب٠١ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ثبلاتفی٠   ٝیٚی 71ٕفٛ فّبـ٥ ضؽ٣ؼ  100

ثفای وبیف  pH;5ثفای پ٤وت ثبؼاٛ ٢٧ؽی ٣  pH;3ثفؼاٌت ـ١ٖی ؼـ 

٢ٝبثـ ث٦ ؼوت آٝؽ. اٙیبه ـ١ٖفقی ٌؽ٥، ثؽ٣ٟ ؼ١ؽا٦١ ؼاـای غ٤اَ 

% 20ثجبتی غ٤ة ث٤ؼ١ؽ اٝب ؼـ ضض٤ـ ؼ١ؽا٦١، ثفؼاٌت ـ١ٖی تب ضؽ٣ؼ 

٧ب ؼاـای غ٤اَ ضؽ ثبّتفی   (. ف،٥٣ ثف ای٠، تب13٠١ث٨ج٤ؼ ؼاٌت )

٧بی ٝه، ٍٚـ ٣   ٧بی ىٚكی )ٝب٢١ؽ ١ِٞ  ( ٦ّ ؼـ ضض٤ـ 14ِٞ١ث٤ؼ٥ )

٧بی ٝقؽ١ی ٝغبٙق٦ ٌؽ٥،   یبثؽ. ؼـ ٝیبٟ ؼ١ؽا٦١  ی٢یٜ( اىكایً ٝیآ٤ٙٝ

% ث٤ؼ قیفا ىقبٙیت ضؽ ٣1 5/0ث٨تفی٠ ٕكی٦٢ اوتيبؼ٥ اق و٤ٙيبت ٝه 

٧بی  ثبـ ٌىت٤ٍ ثفای پبـز٦ 20ٝیْف٣ثی آٟ ضتی په اق 

٤ٌؼ. ٝغبٙقبت ١ٍبٟ  عجیقی پ٢ج٦ ٣ اثفیٍٜ ضيؼ ٝیٌؽ٥  ـ١ٖفقی

ثبّتفی ٤ٍی ثفای  ت ٕفؼ٣، غ٤اَ ضؽؼ٧ؽ ٦ّ فّبـ٥ اٍبٍیب ٣ پ٤و  ٝی

٧بی   ّبـثفؼ ؼـ ٢ٝى٤خبت ثیٞبـوتب١ی ٣ ٧ٞس٢ی٠ اوتيبؼ٥ ؼـ ٙجبن

٣  3(. ٣11٣٣ـقٌی یب غب١ٖی ثفای خ٤ٕٚیفی اق ث٤ی ثؽ ؼاـ١ؽ )

٧بی   ٧بی قیىتی ؼاـای ٣یمٕی  ٧ْٞبـا١ً اق تب٠١ ؼـ ت٨ی٦ زىت

ؼ١ؽ. ١ىجت ٝیْف٣ثی اوتيبؼ٥ ٤ٞ١ اٙت٨بثی ٣ ضؽ ، ضؽ٢٢ّؽٕی اّىیؽ ضؽ

ت٤ـٛ، اوتطْبٛ ْٝب١یْی، ًٍّ ٣ زىج٢ؽٕی ٤ٝاؼ ت٨ی٦ ٌؽ٥ ث٦ 

ّی٤ٚپبوْبٗ ث٤ؼ.  ٣40  ؼـِؽ 270ٖٝبپبوْبٗ،  1، ؼـِؽ 60تفتیت 

ٝیْف٣ثی ٤ٍی  تب٠١ ت٨ی٦ ٌؽ٥ غ٤اَ ضؽ وفعب١ی ٤ٍی ٣ ىقبٙیت ضؽ

 90ؼـ َٝبث٘ اوتبىی٤ّ٤ّ٤ٚن ا٣ـئ٤ن ٣ اٌفیٍیب ّٚی ثب ثیً اق 

 (.15( )2ؼاؼ )ٌْ٘  ٝفٓ ثبّتفی ١ٍبٟ ؼـِؽ

                                                                 
1 Liman 
2 Dulo 
3 Wu 

 

 

 (.15تب٠١ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ؼـ ت٨ی٦ زىت قغٜ ؼاـای غ٤اَ ضؽ ثبّتفی ) :2ضکل 

Figure 2: Tannin used in the preparation of wound adhesive and antibacterial properties (15). 



 ها در روگرزي و پوشش مروري بر كاربرد تاوه/ همكارانو  وژاد مژگان حسيه  47 

13-58، 3( 3041) 31/ مطالعات در دوياي روگ علميوشريه  

 

٧ب ؼـ ـ١ٖفقی عجیقی ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١   یْی اق ّبـثفؼ٧بی ٨ٜٝ تب٠١

٧بیی ث٤ؼ٥ ٦ّ   اٙیبه پٍٜ ؼاـای ىٚهپ٤وت٦ غبـخی  (.16ثبٌؽ )  ٝی

٣ یب عجیقی ٤ٝاؼ ٌیٞیبیی  ٕفؼؼ.  ٝبؼ٥ ـ١ٖكا ٝی١ي٤ؾ ١بپؿیفی  وجت

ت٤ا١ؽ ای٠ پ٤وت٦ ـا تضقیو  فٞٚیبت ْٝب١یْی ٝیٕب٧ی ا٣ٍبت غبَ ٣ 

ث٦ ؼاغ٘ اٙیبه  ٝبؼ٥ ـ١ٖكاوففت ١ي٤ؾ ، ث٢بثفای٠ ثی٠ ثجفؼاق  یبّفؼ٥ ٣ 

٧بی  یبثؽ. ثؽی٠ تفتیت پٍٞی ٦ّ تطت تأثیف ٝط٤ٚٗ اىكایً ٝی

ت٦ ١ىجت ث٦ یب فٞٚیبت ْٝب١یْی ٍفاـ ٕفى ، تفّیجبت عجیقیٌیٞیبیی

 ثیٍتفی پیؽا ّفؼ٥ ٣ پفٝبؼ٥ ـ١ٖكای پٍٜ ٝق٤ٞٙی غبِیت خؿة 

إف ثب ؼ١ؽا٦١ ث٦ فجبـت ؼیٖف ّ،ه ويیؽ پٍٜ ثؽ٣ٟ . ٤ٌؼ تف ٝی ١ٔـ

غ٤ؼ ٕفىت٦  ، ـ١ٖی ٦ّ اٙیبه پٍٜ ث٦َٝؽاـی ـ١٣بن خ٤ٌب١ؽ٥ ٤ٌؼ

ثىیبـ ١بزیك ٣ ١بی٤٢ْاغت اوت ٣ ثقؽ اق ٌىت٤ٍ تٞبٛ یب ٍىٞتی اق 

 اٙیبهای٠  ثجبت٧ٞی٠ ـ١ٔ ٝػتّف ٣ ١بٝغ٤ٚة اق ثی٠ ـىت٦ ٣ ض٢ٞبً 

ٍج٘ اق . ضبٗ إف ٧ٞبٟ َٝؽاـ ّ،ه ٌىت٤ٍ ّٜ اوتؼـ َٝبث٘ 

 فقی٣ وپه ؼاغ٘ ضٞبٛ ـ١ٖ ٤ٌؼ ؼاـ ؼ١ؽا٦١ثب ؼ١ؽا٦١ ىٚكی  ـ١ٖفقی

خؿة ٌؽ٥ ت٤وظ اٙیبه پٍٜ ثىیبـ قیبؼتف ٣ ٝبؼ٥ ـ١ٖكای ٤ٌؼ، َٝؽاـ 

تفی   ـ١ٔ ی٤٢ْاغت اىكایً یبىت٦ ٣ ثق،٥٣ثفاثف ٌىت٤ٍ  ثجبت ١یك ؼـ

عفق فٞ٘ ؼ١ؽا٦١ ث٦ ای٠ ٤ِـت اوت ٦ّ ثف  (.17آیؽ )   ثؽوت ٝی ١یك

٢ًّ ثی٠ ٝبؼ٥   ـ٣ی اٙیبه غٚ٘ ٣ ىفج ایدبؼ ّفؼ٥ ٣ اضتٞبٗ ثف٧ٜ

ؼ٧ؽ. اق عفه   ي٤ؾ ٝبؼ٥ ـ١ٖكا ـا اىكایً ٝیـ١ٖكا ٣ ٙیو ٣ ؼـ١تید٦ ١

٤ٌؼ. ؼـ ٤ٝـؼ   ؼیٖف، ثی٠ ّبلا ٣ ىٚك پی١٤ؽ ّئ٤ـؼی٢ب١ىی تٍْی٘ ٝی

٧بی   ٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ تب٠١  ٧ب ْٝب١یكٛ فٞ٘ تيب٣ت ؼاـؼ. ٕف٥٣  تب٠١

ٕیب٧ی وجت ایدبؼ پی١٤ؽ٧بی ٤ٝثف ثب ا٤١اؿ اٙیبه ٣ ٤ٝاؼ ـ١ٖكا ٌؽ٥، ؼـ 

٧بی   ٕفؼؼ. ؼ١ؽا٦١  ٖكا ثف ـ٣ی ٢ٝى٤خبت ٝی١تید٦ ثبفث تثجیت ٝبؼ٥ ـ١

٧بی ٕیب٧ی ثفای ـ١ٖفقی اٙیبه عجیقی ث٦ ٣یم٥ پ٢ج٦ ٣   ٝجت٢ی ثف تب٠١

پٍٜ ثب ا٤١اؿ ٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی ؼاـای فْٞٚفؼ فبٙی ٧ىت٢ؽ. ْٝب١یكٛ 

١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوت  ٧3ب ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ ؼـ ٌْ٘   فْٞٚفؼ تب٠١

٧ب ثفای اىكایً غ٤اَ   ْٞٚفؼ تب٠١(. پی١٤ؽ٧بی ٧یؽـ٣ل١ی ؼـ ف18)

 ثجبتی ثىیبـ ٨ٜٝ ٧ىت٢ؽ. 

یِ ثفـوی ؼٍیٌ ؼـ ٤ٝـؼ ؼلای٘ اوتيبؼ٥ ٣ ١ط٥٤ ا١تػبة 

٧بی عجیقی ؼاـای ف٢ّف ىٚكی ٣ ّبـثفؼ آٟ ؼـ ـ١ٖفقی عجیقی   ؼ١ؽا٦١

٢ٝى٤خبت و٢تی ٣ اثفات ىف٢٧ٖی، ٝؿ٧جی ٣ اختٞبفی آٟ ؼـ ٢ٝغ٦َ 

١یبق   ؼ٧ؽ ٦ّ ف،٥٣ ثف پیً  ١ٍبٟ ٝیغب٣ـ ؼ٣ـ ا١دبٛ ٌؽ٥ اوت. ١تبیح 

ؼا١ً ى٢ی ٣ ٝؽیفیت ٢ٝبثـ، ١یبق٧بی ىف٢٧ٖی ١یك تبثیف ثىكایی ؼـ 

٣  1ا١تػبة ٣ ّبـثفؼ ٕیب٧بٟ ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ عجیقی ؼاـ١ؽ. ١٣ْف

٧بی ٝػتٚو ٕیب٥ ای٤ـیب   ٧بی اوتػفاج ٌؽ٥ اق ثػً  ٧ْٞبـا١ً فّبـ٥

٧ب ث٦   ٍٜ اوتيبؼ٥ ّفؼ١ؽ. آٟـا ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ ؼـ ـ١ٖفقی اٙیبه اثفی

ای٠ ١تید٦ ـویؽ١ؽ ٦ّ فّبـ٥ ٝىتػفج اق ثفٓ ٕیب٥ ثیٍتفی٠ 

اثفثػٍی ـا ؼاـؼ. ای٠ ٕف٥٣ ؼـ یِ پم٧٣ً ؼیٖف اق ٕیب٥ پیف٣ن ث٦ 

٧ب فّبـ٥ اوتػفاج ٌؽ٥   ف٤٢اٟ ٢ٝجـ عجیقی ؼ١ؽا٦١ اوتيبؼ٥ ّفؼ١ؽ. آٟ

                                                                 
1 Vanker 

بىت٢ؽ ٦ّ اق ـی٦ٍ ٕیب٥ ـا ثفای ـ١ٖفقی اثفیٍٜ ثْبـ ثفؼ١ؽ ٣ ؼـی

٧بی ثجبتی اٙیبه ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ١ىجت ث٦ قٝب١ی ٦ّ اق ؼ١ؽا٦١   ٣یمٕی

اوتيبؼ٥ ١ٍؽ٥ ث٤ؼ، اىكایً زٍٖٞیفی ؼاـؼ. اوتيبؼ٥ اق ٕیب٧بٟ ضب٣ی 

ف٢بِف ىٚكی ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ یِ ـ٣ي خبیٖكی٠ ٣ اٝیؽ٣اـ ٢٢ّؽ٥ 

. ٧ىت٢ؽ كی١ یا٣ٍبت وٞ یث٤ؼ٥ ٦ّ ٕب٧ یىٚك یضؿه ؼ١ؽا٦١ ٧ب یثفا

٣ ٧ْٞبـا١ً اق فّبـ٥ ٝی٥٤ ٤ٖ٢ٝوتی٠ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبؼ٥  2زبیفات

ـ١ٖكای عجیقی ٣ ؼ٣ ٤١ؿ ؼ١ؽا٦١ ٕیب٧ی ٣ ىٚكی ثفای ـ١ٖفقی اٙیبه 

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ـ٣ي ؼ١ؽا٦١   پ٢ج٦ ٣ پٍٜ اوتيبؼ٥ ّفؼ١ؽ. آٟ

٧ٞكٝابٟ ثفای ٧فؼ٣ ٙیاو وجت اىكایً ثجبت ٌىت٤ٍیی ٣ ٤١ـی ٣ 

٧بی   ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ثب ؼ١ؽا٦١ ٕفؼؼ. ث٨فضبٗ اٙیبه  فاٌٞ ـ١اٖی ٝی

٧بی ىٚكی   تفی ١ىجت ث٦ ؼ١ؽا٦١  ٧بی ثجبتی ضقیو  ٕیب٧ی ؼاـای ٣یمٕی

ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ ٕیب٧ی ؼـ  3ؼاٌت٢ؽ. ٧ٞی٠ ٕف٥٣ اق اوْبت،ت٤ٛ

ـ١ٖفقی اٙیبه پ٢ج٦ اوتيبؼ٥ ّفؼ١ؽ. ٝغبٙقبت ٝیْف٣ثی ا١دبٛ ٌؽ٥ ؼـ 

پىبة ضب٦ِٚ ٣ ؼ٧ؽ ٦ّ   ـ١ٖفقی ٣ په اق آٟ ١ٍبٟ ٝی ىفای٢ؽضی٠ 

ٙیو ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ؼاـای اثفات ٝیْف٣ثی غغف١بُ ١یىت٢ؽ ٣ ثفای 

ـ١ٖفقی قیىتی اٙیبه عجیقی ٢ٝبوت ٧ىت٢ؽ. اق ٙطبػ غ٤اَ ثجبتی، 

اٙیبه پ٢ج٦ ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ؼاـای ثجبت ٌىت٤ٍیی ٣ ٤١ـی ٝت٤وظ ث٤ؼ١ؽ 

٧بی م٢ی   ٣ ٧ْٞبـا١ً اق ضبیقبت ٍّب٣ـقی ٣ ؼا٦١ ٝی٥٤ 4(. لا19ٔ١)

ثفای ت٤ٙیؽ ٤ٝاؼ ـ١ٖكای عجیقی اوتيبؼ٥ ّفؼ ٣ تأثیف آٟ ـا ؼـ  اق تب٠١

٧بی ٝقؽ١ی ٣ ؼ١ؽا٦١ اٍبٍیب )م٢ی   ـ١ٖفقی اٙیبه پٍٜ ؼـ ضض٤ـ ؼ١ؽا٦١

٧ب ثب ـ٣ي پیً ؼ١ؽا٦١ ثف ـ٣ی اٙیبه   اق تب٠١( اـقیبثی ّفؼ١ؽ. ؼ١ؽا٦١

افٞبٗ ٌؽ١ؽ. ١تبیح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اٙیبه ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ؼـ ضض٤ـ 

٣  5ث٤ٌبٟ(. ٤20اَ ـ١ٖی ٣ ثجبتی ث٨تفی ؼاـ١ؽ )٧ب غ  ؼ١ؽا٦١

عجیقی م٢ی اق تب٠١ ثفای ٧ْٞبـا١ً اق فّبـ٥ ٙی٢ٖی٠ ث٦ ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ 

ـ١ٖفقی پٍٜ اوتيبؼ٥ ّفؼ١ؽ. فّبـ٥ ت٨ی٦ ٌؽ٥ اق ضبیقبت ٍّب٣ـقی 

ث٦ ؼوت آٝؽ ٣ ثب ـ٣ي پیً ؼ١ؽا٦١ ثف ـ٣ی اٙیبه پٍٞی افٞبٗ 

 ٕفؼیؽ.

 

 

 (.18ؼ١ؽا٦١ ؼاؼٟ اٙیبه پٍٜ ثب ؼ١ؽا٦١ م٢ی اق تب٠١ ) وبق٣ّبـ: 3ضکل 
Figure 3: Mechanism of mordanting of wool fibers with tannin-rich 

mordant (18). 
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غ٤اَ ثجبتی ث٦ ٣یم٥ ثجبت ٤١ـی اٙیبه ـ١ٖفقی ٌؽ٥ ؼـ ضض٤ـ ؼ١ؽا٦١، 

(. ثىیبـی اق َٝبلات ٢ٝتٍف ٌؽ٥ ؼـ 21ت٤خ٨ی ١ٍبٟ ؼاؼ ) ث٨ج٤ؼ ٍبث٘

٧بی عجیقی ٝفث٤ط ث٦ ٢ٝبثـ م٢ی اق تب٠١ اوت.   ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ اق ؼ١ؽا٦١

٧بی ٝقؽ١ی ث٦ ؼٙی٘ ایدبؼ   اٝب ث٦ ؼٙی٘ فْٞٚفؼ ث٨تف ١ِٞ

٧بی ىٚكی   ٧بی ىٚكی ٤ٍی، خىتد٤ ثفای ٝقفىی ؼ١ؽا٦١  ّٞپْٚه

 (.22عجیقی ١یك ٤ٝـؼ ت٤خ٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت )

ث٦ زفٛ اوت ٦ّ ث٦ تفی٠ ٝفاض٘ تجؽی٘ پ٤وت   ؼثبمی یْی اق ٨ٜٝ

زفٛ اوتطْبٛ، ١فٝی ٣ َٝب٣ٝت ؼـ ثفاثف ٤ٝاؼ ٌیٞیبیی، پبیؽاـی 

تفی٠   ؼ٧ؽ. ؼثبمی ّف٣ٛ یْی اق ـایح  ٝیْف٣ثی ٝی ضفاـتی ٣ غ٤اَ ضؽ

٧بی ؼثبمی ٢ِقتی اوت قیفا زفٛ ١فٛ ٣ وجِ ـا ثب پبیؽاـی ىفای٢ؽ

٢ّؽ ث٦ ع٤ـی ٦ّ ؼوتیبثی ث٦   ضفاـتی غ٤ة ٣ ثب و٤٨ٙت پفؼاقي ٝی

ٝتبويب٦١، ّف٣ٛ ث٦  .٧بی ؼیٖف ت٤ٙیؽ، ؼ٤ٌاـ اوت  ٧ب ثب ـ٣ي  ای٠ ٣یمٕی

٤ٌؼ ٣ ٢٧ٖبٝی ٦ّ   ف٤٢اٟ یِ فبٝ٘ ثب٥٤َٙ ایدبؼ وفعبٟ ٢ٌبغت٦ ٝی

 ٕفؼؼ.  ٤ٌؼ ثبفث آ٤ٙؼٕی غبُ ٝی  ث٦ ف٤٢اٟ قثب٦ٙ تػٚی٦ ٝی

ثفغی ؼیٖف اق ٍْٝ،ت ؼثبمی ثف پبی٦ ّف٣ٛ ٌبٝ٘ ٝطؽ٣ؼیت ؼـ 

دؽؼ اق ضبیقبت ت٤ٙیؽ زفٛ ٣ ٢ٝبثـ ٝطؽ٣ؼ ؼـ ثبقیبىت ٣ اوتيبؼ٥ ٝ

ؼوتفن، آ٤ٙؼٕی ثیٍتف، ف٤اـْ ؼـ تّيی٦ قثب٦ٙ، اىكایً ١یبق ث٦ 

اّىیمٟ قیىتی ٣ ٧ٞس٢ی٠ ١یبق ث٦ اّىیمٟ ٌیٞیبیی اوت. ث٦ ؼٙی٘ 

٧بی قیىت ٝطیغی ٣ َٝفـات خؽیؽ، ٢ِقت زفٛ ؼ٣ثبـ٥ ث٦   ١ٖفا١ی

یكتف ث٦ خبی اوتيبؼ٥ اق ٧بی وجكتف ٣ تٞىفای٢ؽوٞت اوتيبؼ٥ اق ٤ٝاؼ ٣ 

٧بی ٕیب٧ی   ٧بی ؼثبمی ٝجت٢ی ثف ّف٣ٛ ـ٣ی آ٣ـؼ٥ اوت ٣ تب٠١ىفای٢ؽ

خبیٖكی٠ ٢ٝبوجی ثفای ّف٣ٛ ٧ىت٢ؽ. تفّیجبت ّف٣ٛ ثب ّ،لٟ ٤ٝخ٤ؼ 

ؼـ پ٤وت ضی٤ا١بت ٣اـؼ ٣ا٢ًّ ٌؽ٥ ٣ وجت ایدبؼ تنییفات ؼائٞی ؼـ 

ى٢٘   بیی پٚی٧ب ٦ّ ؼاـای وبغتبـ ٌیٞی  ١٤ٌؽ. تب٠١  ای٠ پف٣تئی٠ ٝی

٧ىت٢ؽ، ٍبؼـ ث٦ ایدبؼ پی١٤ؽ ففضی ثب ّ،لٟ، اق عفیٌ تٍْی٘ 

ؼ٧ؽ ٦ّ   پی١٤ؽ٧بی ٧یؽـ٣ل١ی ٝتقؽؼ ٧ىت٢ؽ. تطَیَبت ١ٍبٟ ٝی

٧بی ٕیب٧ی   پبیؽاـی زفٛ ؼـ ثفاثف ضفاـت ؼـ ٌفایظ اوتيبؼ٥ اق تب٠١

 (.23یبثؽ )  ث٨ج٤ؼ ٝی
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اٍ،ٛ وبغت٦ ٌؽ٥ اق ز٤ة، ٤ٝاؼ آٙی ٣ ٙی٤٢ٖو٤ٚٙكی ٧ىت٢ؽ ز٤ة ٣ 

ٕیف١ؽ، ث٢بثفای٠   ٦ّ ؼـ ٝقفْ ض٦ٚٞ ف٤اٝ٘ ٝػتٚو قیىتی ٍفاـ ٝی

تیٞبـ ز٤ة ثب ٤ٝاؼ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ٣ ٝطبىؾت ٢٢ّؽ٥ ؼاـای ا٧ٞیت قیبؼی 

٧بی ٝػتٚيی ٝب٢١ؽ ىٍبـ اٌجبؿ،   اوت. تیٞبـ٧بی ٌیٞیبیی ثب ـ٣ي

ؼـ ٝقفْ غ، ثفای اىكایً ؼ٣اٛ ا٤ٙاـ٧بی  ٣ـی، ا١تٍبـ ٣ تیٞبـ م٤ع٦

٤ٌؼ. اٝف٣ق٥ ث٦ ؼٙی٘ إٓب٧ی ف٤ٞٝی ؼـ ٤ٝـؼ ث٨ؽاٌت   ثكـٓ ا١دبٛ ٝی

ٝطیغی ٣ ضىبویت ٤ٝاؼ  ٣ غغفات ٤ٝاؼ وٞی، فْٞٚفؼ قیىت

ای ؼـ ت٤وق٦ ٣ اوتيبؼ٥ اق آ٨١ب ایيب   ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ز٤ة ١ًَ ىكای٢ؽ٥

ٕیب٧ی یب ضی٤ا١ی  ٝطََبٟ ث٦ ؼ١جبٗ ٤ٝاؼ عجیقی ثب ٢ٍٝب .٢ّؽ  ٝی

٧بی وٞی ٍؽیٞی ز٤ة ١٤ٌؽ.   ٧ىت٢ؽ تب خبیٖكی٠ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥

٧بی قیبؼی ثفای ث٨ج٤ؼ ؼ٣اٛ قیىتی یب وبیف غ٤اَ ز٤ة ٣   ت،ي

٧بی ٝجت٢ی ثف تب٠١ ا١دبٛ   ٧بی ز٤ثی ثب ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥  ٧ٞس٢ی٠ ّبٝپ٤قیت

٧بی  یِ تطَیٌ ٢ٝتٍف ٌؽ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ تب٠١ .ٌؽ٥ اوت

وت ؼـغت ّبج اثف ٝطؽ٣ؼی ؼـ ثفاثف ضٞ،ت ٌؽ٥ اق پ٤ اوتػفاج

ٝؤثفتف   (II)٧بی ٝه ٍبـزی ؼاـ١ؽ، اٝب ؼـ ٌْ٘ ّٞپْٚه ثب ی٤ٟ

ت٤ا١ؽ آٝبیً   ٧ب ٣ اویؽ ث٤ـیِ ١یك ٝی  اوت. اوتيبؼ٥ ٧ٞكٝبٟ اق تب٠١

٧بی ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ٝجت٢ی  اق ٝط٤ٚٗ .ؼیٖفی ثفای ٝطبىؾت اق ز٤ة ثبٌؽ

بؼ٥ ٌؽ٥ اوت. اویؽ ث٤ـیِ ثف تب٠١ ٣ ث٤ـ ثفای ضيبؽت اق ز٤ة اوتي

ّٝفىی ؼـ ضض٤ـ تب٠١ وجت ایدبؼ یِ ٌج٦ْ اٙی٤ٖٝف ى،٤١٣ئیؽ 

ى،٤١٣ئیؽ ت٤ٙیؽ   ٧بی پٚی  ٝتَبعـ ؼـ وبغتبـ آ١٣ؽ ز٤ثی ٌؽ٥ ٣ تب٠١

ٌؽ٥ ثفای ضيبؽت ز٤ة، ثىیبـ ٤ٝثف ٧ىت٢ؽ. ث٦ فجبـت ؼیٖف ١ًَ 

اویؽ ث٤ـیِ ث٦ ؼاٛ ا١ؽاغت٠ ٣ تثجیت پٚیٞف تب٠١ ؼـ ز٤ة اوت. 

-ثب ّٞپْٚه ٝه 1ؼ٧ؽ ٦ّ اِ،ش تب٠١ ٝی٤ٞقا  تطَیَبت ١ٍبٟ ٝی

پ٤ویؽٕی ز٤ة تیٞبـ ٌؽ٥  آ١٤ٝیبُ، وجت ث٨ج٤ؼ غ٤اَ ضؽ

ای ثف   ٕفؼؼ، ؼـ ضبٙی ٦ّ تب٠١ اِ،ش ١ٍؽ٥ ٧یر اثف پیٍٖیفا٦١  ٝی

ض٦ٚٞ ٍبـزی ١ؽاـؼ. ؼـ ٝغبٙق٦ ؼیٖفی، ٕكاـي ٌؽ٥ اوت ٦ّ آمٍت٦ 

ت٤ا١ؽ َٝب٣ٝت   تب٠١ ٝی٤ٞقا ٝی %10% یب 5ّفؼٟ ز٤ة ث٦ ٝط٤ٚٗ آثی 

 .ؼ٧ؽ  ز٤ة ـا ؼـ ثفاثف پ٤ویؽٕی ١بٌی اق ٍبـذ ويیؽ اىكایً ٝی

٧ب ١یك ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت. ١تبیح   ٍّی تب٠١ غ٤اَ ٤ٝـیب٦١

 ٧2بی ٝی٤ٞقا ٣ ّجفا٤ّ ٧بی تیٞبـ ٌؽ٥ ثب تب٠١ ؼ٧ؽ ٦ّ ز٤ة  ١ٍبٟ ٝی

٧بی قیفقٝی٢ی ؼـ وغص ثبلای  َٝب٣ٝت غ٤ثی ؼـ ثفاثف ض٦ٚٞ ٤ٝـیب٦١

 100تب  80ؼ٢٧ؽ )ضؽ٣ؼ  ثبـٕیفی تب٠١ ؼـ ؼاغ٘ ز٤ة ١ٍبٟ ٝی

ـوؽ   ثب ای٠ ضبٗ، ث٦ ١ؾف ٝی ّی٤ٕٚفٛ تب٠١ ؼـ ٧ف ٝتف ْٝقت ز٤ة(.

اثف  .٦ّ تب٠١ پ٤وت ؼـغت ّبج ؼـ ثفاثف آویت ٤ٝـیب٦١ اثفی ١ؽاـؼ

٢ًّ تب٠١ ٣ ث٤ـ ثب اىك٣ؼٟ ٧ٖكاٝی٠ ت٤َیت  ضيبؽتی ١بٌی اق ثف٧ٜ

٧بی تیٞبـ ٌؽ٥ ثب ای٠ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ اثتْبـی ؼـ ثفاثف ض٦ٚٞ   ٤ٌؼ. ٦١٤ٞ١  ٝی

٧بی ع٤لا١ی افٞبٗ،   ٧ب ضتی په اق ؼ٣ـ٥  ٧ب ٣ و٤وِ  ٧ب، ٤ٝـیب٦١  ٍبـذ

 ٧ٖكاٝی٠+ ١یك َٝب٣ٛ ٧ىت٢ؽ. اق عفه ؼیٖف تٍْی٘ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ تب٠١/

ة ثبفث ث٨ج٤ؼ َٝب٣ٝت ْٝب١یْی ٣ اویؽ ث٤ـیِ ؼـ ؼاغ٘ ز٤

٤ٌؼ. َٝب٣ٝت ؼـ ثفاثف ٌفایظ خ٤ی ز٤ة تیٞبـ ٌؽ٥ ثب   و٤قی ٝی آتً

٤ّپٚیٞف٧بی ٝجت٢ی ثف تب٠١ ١یك ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت. ١تبیح 

ؼ٧ؽ ٦ّ اق آ١دبیی ٦ّ تب٠١ یِ تفّیت ض٤َٚی اوت، ؼـ   ١ٍبٟ ٝی

ٍٝبث٦ ٙی٢ٖی٠ قٝبٟ ٍفاـ ٕفىت٠ ؼـ ٝقفْ ف٤اٝ٘ اٍٚیٞی ثیف١٣ی، 

٤ٌؼ. ؼـ ٝغبٙق٦ ؼیٖفی، تنییفات ـ١ٔ ثیٍتفی   ؼزبـ تػفیت ٝی

٧بی   ٧بی ٤٧اقؼٕی ؼـ ٦١٤ٞ١ىفای٢ؽ١ىجت ث٦ ٕف٥٣ ٌب٧ؽ ؼـ ١تید٦ 

اىك٣ؼٟ پٚی  .ز٤ة ـاي آمٍت٦ ث٦ تب٠١ ٝی٤ٞقا ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ اوت

اتی٠ٚ ٕٚی٤ْٗ ٣ ّبپف٣لاّتبٛ ث٦ ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥ ٝجت٢ی ثف تب٠١، وجت ث٨ج٤ؼ 

٤ٌؼ. ٝطبىؾت اق   ٧بی اـتدبفی پٚیٞف تٍْی٘ ٌؽ٥ ؼـ ز٤ة ٝی  ٣یمٕی

ز٤ة تب٠١/ ٧ٖكاٝی٠ + اویؽ ث٤ـیِ ١یك پتب١ىی٘ ثبلایی ثفای ت٤ٙیؽ 

                                                                 
1 Mimosa tannin 
2 Quebracho tannins 
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لا ثبؼ٣اٛ عفاضی ٌؽ٥ ثفای ٧ف ؼ٣ ٌفایظ ؼاغٚی ٣   ٧بی تػت٦ و٦  پب١٘

٧ب ثب اخكای ى٤ـاٟ ٝب٢١ؽ   ؼ٧ؽ. اغیفاً وػت ٌؽٟ تب٠١  ٝفع٤ة ١ٍبٟ ٝی

ى٤ـى٤ـی٘ اْٙ٘ ث٦ ف٤٢اٟ یِ پٚیٞف ّبٝ،ً قیىتی ٤ٝـؼ ى٤ـى٤ـاٗ ٣ 

ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت. إفز٦ اِ،ش غ٤اَ ز٤ة ثب ى٤ـى٤ـی٘ اْٙ٘ 

ـوؽ ٦ّ ٣ا٢ًّ   ث٦ غ٤ثی ٝىت٢ؽ ٣ تدبـی ٌؽ٥ اوت، ث٦ ١ؾف ٝی

ت٤ا١ؽ یْی ؼیٖف اق ـ٣یْفؼ٧بی   ٧ب ٝی  ى٤ـى٤ـاٗ )ث٦ ف٤٢اٟ آٙؽئیؽ( ثب تب٠١

 (. ٧23بی ز٤ثی ثبٌؽ )  فىی ٨ٖ١ؽاـ١ؽ٥اِ،ش ٢٢ّؽ٥ ثفای ٝق

٧بی اوتػفاج ٌؽ٥ اق پ٤وت وف٣ ٍفٝك مفثی ٣ ؼـغت ّبج،   تب٠١

٧بی آّفیٚیِ پبی٦ آثی، پفا٢ّؽ٥ ٣ ثف ـ٣ی   ث٦ ٤ِـت ٠ٖٞ٧ ؼـ پ٤ًٌ

ؼ٧ؽ ٦ّ   وغ٤ش ز٤ة ٤٢ِثف ٣ اىفا افٞبٗ ٌؽ٥ اوت. ١تبیح ١ٍبٟ ٝی

ٍی ز٤ة وجت ث٨ج٤ؼ غ٤اَ وبی ؼـِؽ 40پ٤ًٌ افٞبٗ ٌؽ٥ تب 

ٕفؼؼ. اق عفه ؼیٖف ٣خ٤ؼ تب٠١ ثبفث ث٨ج٤ؼ َٝب٣ٝت ؼـ ثفاثف   ٝی

ـع٤ثت ٣ تفُ ؼـ پ٤ًٌ ٌؽ٥ ٣ ؼ٣ ثبـ افٞبٗ پ٤ًٌ، غ٤اَ 

یِ (. ؼـ 24ؼ٧ؽ )  ضيبؽتی ـا ث٦ ٝیكاٟ زٍٖٞیفی، اىكایً ٝی

( ٣ ـ٣م٠ TAٝغبٙق٦ ؼیٖف، اثف ؼ٣ ٤١ؿ تب٠١ عجیقی اویؽ تب١یِ )

٧ب ؼـ ىضبی   ٢ٝؾ٤ـ اىكایً ؼ٣اٛ آٟ ( ثفای آٝبیً ز٤ة ثTO٦ت١٤ٔ )

(. ثفای ای٠ ٢ٝؾ٤ـ، ز٤ة ّبج قـؼ خ٤٢ثی 4ثبق اوتيبؼ٥ ٌؽ١ؽ )ٌْ٘ 

ؼـ آمٍت٦ ٌؽ٥ ٣ وپه ؼـ ىٍبـ اتٞىيف  اثتؽا ثب ٝط٤ٚٗ اویؽ تب١یِ

٧بی تیٞبـ ٌؽ٥ ث٦ ت٨٢بیی ٣   ٣ـ ٌؽ١ؽ. ٦١٤ٞ١  م٤ع٦ ـ٣م٠ ت١٤ٔ

آٝبؼ٥ ٌؽ١ؽ. فْٞٚفؼ ٧ٞس٢ی٠ ز٤ة تیٞبـ ١ٍؽ٥ ١یك ثفای َٝبیى٦ 

٣  ٧بی ٤٧اقؼٕی وفیـ ٝب٣ـاث٢يً ٧بی ٝػتٚو ؼـ ع٤ٗ آقٝبیً ٦١٤ٞ١

٧ب   ای ٤ٝـؼ اـقیبثی ٍفاـ ٕفىت. ثفای ای٠ ٢ٝؾ٤ـ ٦١٤ٞ١ پ٤ویؽٕی ٥٤٨ٍ

وبفت ؼـ ٝقفْ تبثً ٤١ـ غ٤ـٌیؽ ٍفاـ ٕفىت. ١تبیح  720ث٦ ٝؽت 

ج٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ـ٣م٠ ت١٤ٔ، َٝب٣ٝت ز٤ة ـا ؼـ ثفاثف ٤٧اقؼٕی ث٨

ثػٍؽ. ٣خ٤ؼ ـ٣م٠ تب١ٔ ٝب١قی ؼـ ثفاثف پفت٤ ىفاث٢يً ٣ آة ؼـ   ٝی

٢ّؽ. ٧ٞس٢ی٠   وغص ز٤ة ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ یِ خبؾة غ٤ة، فٞ٘ ٝی

ای )یْی اق   ٧٥٤٨ٍبی   ٧فؼ٣ تب٠١، َٝب٣ٝت ز٤ة ـا ؼـ ثفاثف ٍبـذ

تفی٠ ف٤اٝ٘ ایدبؼ پ٤ویؽٕی ؼـ ز٤ة( ث٦ ٝیكاٟ ثىیبـ قیبؼی  ٨ٜٝ

 (. 25) ؼ٢٧ؽ  اىكایً ٝی

ث٨ج٤ؼ ٧ب ؼـ ت٨ی٦ زىت ز٤ة ١یك ّبـثفؼ ؼاـ١ؽ اٝب ثفای   تب٠١

َٝب٣ٝت ؼـ ثفاثف ـع٤ثت لاقٛ اوت ٦ّ اق ٤ٝاؼ اىك٣ؼ١ی ١یك اوتيبؼ٥ 

٤ٌؼ. ؼـ یِ ٝغبٙق٦ اق تفّیت تب٠١ ٣ ٧ٖكاٟ ؼیبٝی٠ ثفای ت٨ی٦ زىت 

٤ٝـؼ  pHز٤ة اوتيبؼ٥ ٌؽ ٣ اثفات خفٝی، ١ىجت اغت،ط ٣ َٝؽاـ 

تبثیف  pHٕفىت. ١تبیح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ١ىجت خفٝی ٣  ٝغبٙق٦ ٍفاـ

قیبؼی ثف َٝب٣ٝت ثفٌی ا٤ٙاـ٧بی ز٤ثی ؼاـ١ؽ. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ١ىجت 

ثبٌؽ، ثیٍتفی٠ َٝب٣ٝت ؼـ  9ثبلاتف اق  pHؼـِؽ ٣  25خفٝی ثبلای 

ٕفؼؼ. ث٢بثفای٠ زىت ت٨ی٦ ٌؽ٥ ث٦   ثفاثف ثفي ٣ ـع٤ثت ٍٝب٧ؽ٥ ٝی

ت٤ا١ؽ   ب٣ٝت ضفاـتی ٢ٝبوت، ٝی٧بی َٝب٣ٝتی ثبلا ٣ َٝ  ؼٙی٘ ٣یمٕی

 (. ٧26بی ثفپبی٦ ىفٝبٙؽ٧یؽ ثبٌؽ )  ٕكی٦٢ غ٤ثی ثفای خبیٖكی٢ی ـقی٠

 

 

 (.25ٝغبٙق٦ ّبـثفؼ اثف اویؽتب٠١ ٣ ـ٣م٠ ت١٤ٔ ثفای ث٨ج٤ؼ ضيبؽت اق ز٤ة ) :4ضکل 

Figure 4: study of the application of the effect of tannin acid and tang oil to improve the protection of wood (25). 
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ی٤ـتبٟ میفایك٣ویب١بت   ٧بی ٝفو٤ٛ ؼـ ٢ِقت ز٤ة، پٚی  یْی اق زىت

آٝی٠ وٞی ؼـ   ؼی  آقاؼ ٌؽٟ ٧ٖكاٝتی٠ٚٝجت٢ی ثف تب٠١ ث٤ؼ٥ اٝب وجت 

 ٤ٌؼ.  ٝطیظ ٝی

تب٠١ ث٦ ف٤٢اٟ زىت -ایٞی٠  اتی٠ٚ  ؼـ یِ ٝغبٙق٦، تفّیت پٚی

، تفّیبت ىفاـ ٣ میف ىفاـ، pHز٤ة ٣ غ٤اَ ىیكیْی اق خ٦ٚٞ 

ٝطت٤یبت قیىتی ٣ َٝؽاـ تب٠١ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت. ١تبیح 

٧بی اِ،ش ٌؽ٥ ث٦ ع٤ـ ٍبث٘  زىت ٕفا١ف٣یؼ٧ؽ ٦ّ   ١ٍبٟ ٝی

ت٤خ٨ی اىكایً یبىت٦ اوت، ض٢ٞب ٝطت٤ای قیىتی ٣ تب٠١ ث٨ی٦٢ ث٦ 

تفی٠ ؼوتب٣ـؼ ؼـ ای٠   ث٤ؼ٥ اوت. ٨ٜٝ 8تب  4ؼـِؽ ٣  5تب  2تفتیت 

ؼـِؽ  19آٝی٠ ث٦   ؼی  ٤١ؿ زىت ّب٧ً ا١تٍبـ ٝبؼ٥ وٞی ٧ٖكاٝتی٠ٚ

 ٢ّ31تفٗ،  اوت )ٝیكاٟ ا١تٍبـ ؼـ زىت ٢ِقتی ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١

اوت(. ٝغبٙقبت ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ زىت اِ،ش ٌؽ٥ ؼاـای غ٤اَ ؼـِؽ 

ْٝب١یْی ٣ َٝب٣ٝت ضفاـتی ٍٝبث٦ ٦١٤ٞ١ ٢ِقتی ؼاٌت٦ ٣ ثب اضبى٦ 

ٕٚیىیؽی٘ اتف، فْٞٚفؼ ایدبؼ پی١٤ؽی   ّفؼٟ ا١ؽّی ٕٚیىف٣ٗ ؼی

٧ب ٣ ٤ٝاؼ   (. تطَیَبت قیبؼی ثف ـ٣ی ٨ٖ١ؽاـ١ؽ27٥یبثؽ )  ث٨ج٤ؼ ٝی

ؽ٥ ٝجت٢ی ثف تب٠١ ثفای ّبـثفؼ ؼـ ٢ِبیـ ز٤ة ا١دبٛ ٝطبىؾت ٢٢ّ

٧بی ز٤ة   ٌؽ٥ اوت ٦ّ اضتٞبلاً ٤١یؽثػً ١ى٘ خؽیؽی اق ٝطبىؼ

 .ؼـ آی٢ؽ٥ اوت

 

 َا در پًضص  کاربرد تاوه -4-3
ی٤ـتبٟ   ٧بی پٚی  ٧ب اوتيبؼ٥ ؼـ ت٨ی٦ ـقی٠  یْی اق ّبـثفؼ٧بی ٤١ی٠ تب٠١

 ؼاـؼ.ث٤ؼ٥ ٦ّ ثفای ای٠ ٢ٝؾ٤ـ ؼ٣ ـ٣یْفؼ ٣خ٤ؼ 

 ثب ٣ا٢ًّ ّفؼٟ تف  آوبٟ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ ى،٤١٣ئیؽ تب٠١ اق اوتيبؼ٥ 

 .٧ب  ایك٣ویب١بت

 ائ٦  ثب وبقٕبـ ٧بی  ـقی٠ ت٨ی٦ ثفای ایك٣ویب١بت ثؽ٣ٟ ىفای٢ؽ یِ اـ

   قیىت. ٝطیظ

٧بی   ـ٣یْفؼ ا٣ٗ ث٦ ؼٙی٘ ٍْٝ٘ ؼـ ٣ا٢ًّ ٝىتَیٜ ٕف٥٣

٧ب ؼـ  ضبٙت، تب٧٠١ب اوت. ؼـ ای٠   ٧یؽـ٣ّىی٘ ى،٤١٣ئیؽ ثب ایك٣ویب١بت

تف ث٤ؼ٥ ٦ّ تطَیَبت  ٧بی عجیقی ٢ٝبوت اٗ ـٍبثت ٝىتَیٜ ثب پٚی

٧بی   ی٤ـتبٟ  قیبؼی ؼـ ای٠ غ٤َّ ث٦ ٣یم٥ ؼـ ٤ٝـؼ ت٨ی٦ پٚی

٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘   قیىتی ٢ٝتٍف ٌؽ٥ اوت. ّب٧ً تقؽاؼ ٕف٥٣ ١ی٦ٞ

ایك٣ویب١بت ضف٣ـی ث٤ؼ٥ ٦ّ ثفای ای٠   تب٠١، ٍج٘ اق ٣ا٢ًّ ثب ؼی

٤ٌؼ. ـ٣ي ؼیٖف   ؼاـ ّفؼٟ اوتيبؼ٥ ٝی  ٣ا٢ًّ ث٢ك٣ئی٘ ٢ٝؾ٤ـ اق

اوتيبؼ٥ اق ٙی٢ٖی٠ ٣ ٙی٤٢ٖو٤ٙي١٤بت/٧یؽـ٣ّىی پف٣پی٦ٚ ٌؽ٥ اوت 

ثبٌؽ. ـ٣یْفؼ ٍٝبث٦ ٣   ٧بی َٝب٣ٛ ٢ٝبوت ٝی  ٦ّ ثفای ت٨ی٦ پ٤ًٌ

ی٤ـتبٟ ٝجت٢ی ثف تب٠١ ٕفٝب   ٧بی پٚی  ثیٍتف ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦، ت٨ی٦ ـقی٠

َبت ٧یؽـ٣ّىی پف٣پی٘ ٣ ٧یؽـ٣ّىی ث٤تی٘ وػت ثب اوتيبؼ٥ اق ٍٝت

٧بی تنٚیؼ ٌؽ٥ غبُٙ ٌؽ٥ اق پ٤وت ؼـغت ّبج ٣ وبیف   تب٠١

٧یؽـ٣ّىی  .٧ب اوت  ایك٣ویب١بت  ٧بی تب٠١ ٝتفاّٜ ثب ٣ا٢ًّ ثب ؼی  ٦١٤ٕ

٧بی ٤ٝـؼ   ؼاـّفؼٟ یْی اق ـ٣ي ث٤تی٘ پف٣پی٘ ؼاـ ّفؼٟ ٣ ٧یؽـ٣ّىی

٧ب ثفای ث٦ ؼوت   ایك٣ویب١بتى٢ٚی ثب   اوتيبؼ٥ ثفای ٣ا٢ًّ ٤ٝاؼ پٚی

٧بی  ی٤ـتبٟ اوت. ای٠ اٝف ٣ا٢ًّ تب٠١  ٧بی پٚی  آ٣ـؼٟ ـقی٠

٧بی  ٢ّؽ، قیفا ٕف٥٣ تف ٝی ٧ب ـا آوبٟ ى،٤١٣ئیؽی ثب ایك٣ویب١بت

تف ث٦ وبغتبـ تب٠١ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ١تید٦ ثبقؼ٥  ٧یؽـ٣ّىی٘ ثىیبـ ١كؼیِ

ی ثفای ای ث٦ ٤ِـت ٢ِقت  ز٢ی٠ وبٝب٦١ .یبثؽ ٣ا٢ًّ اىكایً ٝی

٤ٌؼ. ای٠ وبٝب٦١ ثب ضؿه   ٧بی ضيبؽتی ز٤ة پی٨٢ٍبؼ ٝی  پ٤ًٌ

اّىبٗ، ١تبیح ثىیبـ غ٤ثی ؼاٌت٦ ٣   ىفٝبٙؽئیؽ ٣ خبیٖكی٢ی آٟ ثب ٕٚی

 (. 8ت٤ا١ؽ اق ١ؾف و،ٝتی ٣ ٝطیظ قیىتی ١یك ٢ٝبوت ثبٌؽ )  ٝی

٧ب ثفای و،ٝتی ا١ىبٟ ٝضف ث٤ؼ٥، ث٢بثفای٠ ضؿه   اٝب ایك٣ویب١بت

٢ّؽ.   ٧ب ٤ٝـؼ ت٤خ٦ اوت. ٙؿا ـ٣یْفؼ ؼ٣ٛ ا٧ٞیت پیؽا ٝی  ایك٣ویب١بت

٧ب ٦ّ   ٧ب ثب ؼی وی٤ّْٚفث٢بت  آٝی٠  ثفای٠ اوبن، ٣ا٢ًّ تفاّٞی ؼی

٤ٌؼ، ٝقفىی ٌؽ٥ اوت. ای٠   ٧یؽـ٣ّىی ی٤ـتبٟ ٝی  ٢ٝدف ث٦ پٚی

٧بی تطَیَبتی ٝتقؽؼی ث٨ی٦٢ ٌؽ٥ ٣ ؼـ ٨١بیت   ت٤وظ ٕف٥٣ ىفای٢ؽ

Mnای پبیی٠ ٣   ٟ ثب ؼٝبی ا١تَبٗ ٌی٦ٍی٤ـتب  ٧یؽـ٣ّىی  یِ پٚی
ؼـ  1

ت٨ی٦ ٌؽ٥ اوت. اغیفاً تطَیَبتی ثفای ت٨ی٦  g. mol-1 30000ضؽ٣ؼ 

ی٤ـتبٟ میفایك٣ویب١بت ثب اوتيبؼ٥ اق ٤ٝاؼ قیىتی تطت   ٧بی پٚی  ـقی٠

٧ب ثب   ی٤ـتبٟ وجك ٢ٝتٍف ٌؽ٥ اوت. ای٠ ٣ا٢ًّ  ٧بی پٚی  ف٤٢اٟ ـقی٠

٧بی ى،٤١٣ئیؽی ٝتفاّٜ ٍبث٘ ا١دبٛ  ٣ تب٠١ آثْبىت٧بی ٍبث٘  ا٤١اؿ تب٠١

ث٤ؼ٥ ٦ّ ٧ٖٞی اق ٤ٝاؼ تدؽیؽپؿیف عجیقی ٧ىت٢ؽ. ثفای ای٠ ٢ٝؾ٤ـ 

ٝتی٘ ٣ا٢ًّ ؼاؼ٥ ٣ وپه ثب   ٧ب اثتؽا ثب ّفث٢بت ؼی  تب٠١

ایك٣ویب١بتی  ی٤ـتبٟ میف  آٝی٠ ٣اـؼ ٣ا٢ًّ ٌؽ٥ تب پٚی  ؼی  ٧ٖكاٝتی٘

ّفث٢بت ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٝاؼ آٝی٠ ٣   ت٨ی٦ ٤ٌؼ. ؼـ ای٠ ٣ا٢ًّ اق ؼی

٤ٌؼ ٦ّ ؼـِؽ قیىتی ث٤ؼٟ ٣ا٢ًّ ؼـ ضؽ٣ؼ   ٌیٞیبیی اوتيبؼ٥ ٝی

ؼاـ ّفؼٟ   ٤ٌؼ. اق آ١دبیی ٦ّ آٝی٠  ؼـِؽ تػٞی٠ قؼ٥ ٝی 50تب  45

٧بی  ٧ب ث٦ ٕف٥٣ ٧بی ٧یؽـ٣ّىی٘ آٟ ٧بی ٝتفاّٜ ٣ تجؽی٘ ٕف٥٣ تب٠١

ٌؽ٥ ثفای خبیٖكی٢ی  آٝی٦٢، یِ ٣ا٢ًّ آوبٟ اوت، تب٠١ آٝی٦٢

 70آٝی٠ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىت٦ ٣ ؼـ ١تید٦، ثیً اق  ٖكاٝتی٠ٚ ؼی٧

ی٤ـتبٟ، قیىتی غ٤ا٧ؽ   ؼـِؽ اق ٤ٝاؼ ث٦ ّبـ ـىت٦ ؼـ ٣ا٢ًّ ت٨ی٦ پٚی

٣ ٧ْٞبـا١ً ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ت٤وق٦ ت٤ٙیؽ ـقی٠  2(. آـیىتفی23ث٤ؼ )

ی٤ـتبٟ قیىتی اق ٍٝتَبت تب٠١ اوتػفاج ٌؽ٥ اق پ٤وت اٍبٍیب   پٚی

ؽ. اوتػفاج تب٠١ ث٦ ـ٣ي ض،ٙی ٣ ثب اوتيبؼ٥ اق آة ؼاك اوتيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ١

ى٢ی٘ ٝتبٟ ث٦ فّبـ٥ تب٠١ اضبى٦   ا١دبٛ ٌؽ٥ اوت. ثفای ت٨ی٦ ـقی٠، ؼی

(. 5افٞبٗ ٕفؼیؽ٥ اوت )ٌْ٘  3ٌؽ٥ ٣ وپه ثف ـ٣ی اٙیبه ـاٝی

 40ؼ٧ؽ ٦ّ پبیؽاـی اٙیبه ؼـ ضض٤ـ ای٠ ـقی٠ تب   ١تبیح ١ٍبٟ ٝی

ای٠ ضبٙت اٙیبه ٍبثٚیت ّبـثفؼ ٢ِقتی ـا یبثؽ. ؼـ   اىكایً ٝی ؼـِؽ

 (. 28غ٤ا٢٧ؽ ؼاٌت )

 
 

 

 

                                                                 
1 Number average molecular weight 
2 Aristri 
3 Ramie 
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 (.28ی٤ـتبٟ ٣ ت٤ّیف اٙیبه آمٍت٦ ٌؽ٥ ثب ـقی٠ ت٨ی٦ ٌؽ٥ )  وبغتبـ ٌیٞیبیی پٚی: 5ضکل 
Figure 5: The chemical structure of the prepared polyurethane and the image of fibers impregnated with the prepared resin (28). 

 

ی٤ـتبٟ ثف پبی٦ ٙی٢ٖی٠ ثفای ت٨ی٦   ٣٣ ٣ ٧ْٞبـا١ً یِ ا٤ٝٙىی٤ٟ پٚی

یِ ىیٜٚ تفّیجی آثٖفیك ١ی٦ٞ ٌيبه ٣ قیىت تػفیت پؿیف ت٨ی٦ 

ا١ؽ. اوتطْبٛ ٍٍّی، ٝؽ٣ٗ یب١ٔ ٣ زَفٖٝی ىیٜٚ ث٦ تفتیت   ّفؼ٥

تقیی٠  KJ.m-3 93/755 ٕیٖب پبوْبٗ، ٣ 66/4ٖٝبپبوْبٗ،  15/48

ثفاثف ثیٍتف اق ىیٜٚ ٌب٧ؽ ث٤ؼ. ف،٥٣  ٣3/4  9/3، 7/2ٌؽ ٦ّ ث٦ تفتیت 

٢٢ّؽٕی فبٙی ؼـ ثفاثف پفت٤ ىفاث٢يً،  ثف ای٠، ىیٜٚ ّبٝپ٤قیت ٝىؽ٣ؼ

ثجبت فبٙی ؼـ ثفاثف ـع٤ثت ٣ پبیؽـای ضفاـتی غ٤ة ١ٍبٟ ؼاؼ. 

٧بی فبٙی،   یمٕیـ٣ؼ ٦ّ ىیٜٚ ت٨ی٦ ٌؽ٥ ث٦ ؼٙی٘ ٣  ث٢بثفای٠ ا١تؾبـ ٝی

 (.29ث٢ؽی ثىیبـ ٢ٝبوت ثبٌؽ )  ثفای ّبـثفؼ٧بی ثىت٦

٧بیی ٝجت٢ی ثف تب٠١   ت٤خ٨ی ثفای ت٨ی٦ ـقی٠ اغیفاً ت،ي ٍبث٘

ا١دبٛ ٌؽ٥ اوت ٦ّ ٍبؼـ ث٦ زىجب١ؽٟ تي٤ٟٚ ث٦ ىٚك، یق٢ی ى٤لاؼ ٣ 

آ٤ٙٝی٢یٜ ٧ىت٢ؽ ٣ َٝب٣ٝت ٢ٝبوجی ؼـ ثفاثف ضفاـت ؼاـ١ؽ. ؼـ ای٠ 

ثف تطٞ٘ ؼٝبیی ثبلا، فؽٛ ٣خ٤ؼ ّبٝ٘ ىفٝبٙؽ٧یؽ ثفای ٤ٝـؼ، ف،٥٣ 

ّبـثفؼ٧بی غ٤ـاّی ا٧ٞیت قیبؼی ؼاـؼ ٦ّ ثب ٝقفىی ٣ا٢ًّ پٚی 

٧بیی ٝب٢١ؽ تب٠١ ٣ ضتی ٙی٢ٖی٠ ثب تفی اتی٘ ىىيبت، ای٠ ٤ٝض٤ؿ  ى٢٘

٧ب، ٣ا٢ًّ اٙی٤ٖٝفؼاـ   ٨ٜٝ ٍبث٘ ض٤ّٗ ٌؽ٥ اوت. ؼـ ضض٤ـ ای٠ تب٠١

ضض٤ـ ( ؼـ TEPىىيبت )  اتی٘  ٤وظ تفی٧ب ت ّفؼٟ ٣ اتّبٗ ففضی تب٠١

٤ٌؼ. ضؿه آ١٤ٝیبُ، وجت   یب فؽٛ ضض٤ـ آ١٤ٝیبُ اوت، ا١دبٛ ٝی

ث٨ج٤ؼ ثبقؼ٥ غ٤ا٧ؽ ٌؽ. ؼـ ای٠ غ٤َّ، ٣ا٢ًّ تفاّٞی ٣ اتّبٗ 

ففضی ٤١٤ٝٝف ّبتسی٠ ٣ تب٠١ ٝی٤ٞقا، ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦ اوت ٣ 

ض٦َٚ  3 ٤ٍٝقیت ؼ٧ؽ ٦ّ ٣ا٢ًّ فٞؽتبً ـ٣ی  ١تبیح ١ٍبٟ ٝی

ض٦َٚ  ٣5  ٧4بی آـ٣ٝبتیِ  ٧تف٣ویْ٘ ى،٤١٣ئیؽی ٣ ـ٣ی ّفث٠

٧بی  ت٤ا١ؽ پ،وتیِ آٝؽ٥ ٝی ؼوت ـقی٠ ث٦ .ؼ٧ؽ ـظ ٝی ى،٤١٣ئیؽ

ؼـخ٦  ٧400بیی ت٤ٙیؽ ٢ّؽ ٦ّ تب ؼٝبی ثیً اق  ٕفٝبوػت ٣ ىیٜٚ

(. ؼـ یِ ٝغبٙق٦ پم٧٣ٍی اق اویؽ 23ٕفاؼ َٝب٣ٛ ٧ىت٢ؽ ) وب١تی

٧بی   پ٤قیت خؽیؽ ثفای خبیٖكی٢ی ّبٝپ٤قیتتب١یِ ؼـ ت٨ی٦ یِ ّبٝ

ضب٣ی پ٢تباـیتفیت٤ٗ اوتيبؼ٥ ٌؽ٥ اوت. َٝؽاـ ا١تٍبـ ضفاـت ٣ ـٌؽ 

ّب٧ً  ؼـِؽ 50ت٤خ٨ی ؼاٌت٦ ٣ ١فظ ـٌؽ آتً  ٕفٝبیی ّب٧ً ٍبث٘

یبىت٦ اوت. ث٢بثفای٠ ّبٝپ٤قیت ت٨ی٦ ٌؽ٥ ؼاـای ضيبؽت ثبلایی ؼـ 

ؽت ؼـ ثفاثف آتً ثىیبـ ثفاثف آتً ث٤ؼ٥ ٣ ثفای ٢ِبیـ ٝفتجظ ثب ضيب

٧ب ٣ ٍٝتَبت آٟ ث٦ ف٤٢اٟ یِ ض٤ق٥   (. تب30٠١ّبـثفؼی اوت )

٤١ؽ٤٨ـ ؼاـای ّبـثفؼ٧بی ٝت٤٢فی ؼـ ض٤ق٥ پ٤ًٌ ث٤ؼ٥ ٦ّ فجبـت٢ؽ 

٧بی َٝب٣ٛ ؼـ ثفاثف غفاي،   ٧ب ؼـ ت٨ی٦ پ٤ًٌ  اق: ّبـثفؼ تب٠١

 ٧بی َٝب٣ٛ  ٧بی ضيبؽتی ز٤ة، پ٤ًٌ  ٧بی غ٤ـؼٕی، پ٤ًٌ  ثبقؼاـ١ؽ٥

ت٤ا١ؽ ٤ٝض٤ؿ یِ   ؼـ ثفاثف آتً ٣ میف٥. ٧ف یِ اق ای٠ ٝجبضث ٝی

 (.31پم٧٣ً ٣ ٝغبٙق٦ ثبٌؽ ٦ّ اثفثػٍی ثبلایی ؼـ ٢ِقت ؼاـؼ )

 

 َا  مقایسٍ فىی ي َسیىٍ -5
٧ب ٝفث٤ط ث٦   ٝ،ضؾبت فٞؽ٥ اٍتّبؼی ٣ فٞٚیبتی ؼـ ٤ٝـؼ تب٠١

٧بی ٝػتٚو اوتػفاج ف٤ٞٝبً اق َٝؽاـ ٣ ٝب٧یت ض،ٗ ٤ٝـؼ  ـ٣ي

٧بی تب٠١ اق ض،ٗ ٣  اوتيبؼ٥، ٌفایظ اوتػفاج، ثبقیبثی فّبـ٥

٤ٌؼ. ثب ت٤خ٦  اوتػفاج ١بٌی ٝی ىفای٢ؽتد٨یكات ٤ٝـؼ ١یبق ثفای ا١دبٛ 
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 ت٤اٟ ز٢ؽی٠ تيب٣ت ـا ٍٝب٧ؽ٥ ّفؼ.  ٧ب ٣ ٍٝػّبت ى٢ی، ٝی  ث٦ ای٠ ٧كی٦٢

ت٤ٙیؽ ٢ِقتی تب٠١ ؼـ ضبٗ ضبضف ث٦ ع٤ـ ّٚی ثب اوتيبؼ٥ اق اوتػفاج 

٤ٌؼ. ؼـ ای٠ ـاوتب، آة ث٦ ف٤٢اٟ ض،ٗ ؼـ   ٝبیـ ا١دبٛ ٝی-و٢تی خبٝؽ

٧ب تفخیص   ٣ ٧كی٦٢ VOC آٙی ث٦ ؼٙی٘ ا١تٍبـ ّٞتف ٧بی َٝبیى٦ ثب ض،ٗ

ی ٧بی و٢ت ٤ٌؼ. ثب ای٠ ضبٗ، ؼـ ضبٗ ضبضف تٞبی٘ ث٦ تنییف ـ٣ي  ؼاؼ٥ ٝی

ؼ. ای٠  اوتػفاج تب٠١ ثب وبیف ـ٣ي ٧بی وبقٕبـ ثب ٝطیظ قیىت ٣خ٤ؼ ؼاـ

ث٦ ؼٙی٘ قٝبٟ اوتػفاج ع٤لا١ی ٣ َٝؽاـ قیبؼ ض،ٗ ٤ٝـؼ ١یبق اوت ٦ّ ثبیؽ 

ث٢بثفای٠،  .ـ٣ؼ  ٧بی ا١فلی ثبلا ٝی  په اق آٟ تجػیف ٤ٌؼ ٣ ؼـ ١تید٦ ٧كی٦٢

تف   ثفای ّبـثفؼ ؼـ ٢ِقت ٝغ٤ٚة خؽیؽ٧بی اوتػفاج   اوتيبؼ٥ اق ـ٣ي

٧بیی ٦ّ ؼـ َٝیبن ثكـٕتف ثفای اوتػفاج تب٠١، ٤ٝـؼ ىفای٢ؽاوت. یْی اق 

ثبٌؽ.   اوتػفاج آة تطت ىٍبـ ٝی ىفای٢ؽثفـوی ٣ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٕفىت٦، 

فز٦ اىك٣ؼٟ یِ ض،ٗ ّْٞی ٝی  ١تبیح ١ٍبٟ ٝی ت٤ا١ؽ ٢ٝدف ث٦  ؼ٧ؽ ٦ّ إ

َغیف ثفای ض،ٗ( ٤ٌؼ، اٝب ؼـ ٨١بیت ٧بی وبغت )ٝفض٦ٚ ت اىكایً ٧كی٦٢

٧ب ّٞتف غ٤ا٧ؽ  ٧بی ت٤ٙیؽ خ٨ب١ی ث٦ ؼٙی٘ ث٨ج٤ؼ ؼـ ثبقیبىت تب٠١ ٧كی٦٢

وبفت  7920ث٤ؼ. ف،٥٣ ثف آٟ ؼـ عفاضی ثفای ا١دبٛ اوتػفاج ؼـ ضؽ٣ؼ 

ؼلاـ ثف ّی٤ٕٚفٛ اوت ٦ّ اق ١ؾف ٍیٞت  ٧983بی ت٤ٙیؽ   ؼـ وبٗ، ٧كی٦٢

٧ب ثفاوبن ٢ٝجـ عجیقی ٤ٝـؼ   ی٦٢خ٨ب١ی تب٠١، ٍبث٘ ٍج٤ٗ اوت. ٧ك

ثبٌؽ. ؼـ ٤ِـتی ٦ّ اق ز٤ة ّبج   اوتيبؼ٥ ثفای اوتػفاج تب٠١ ٝتيب٣ت ٝی

ؼـِؽ  ٧60/21بی فٞٚیبتی ثب ثبقؼ٥   ثفای ای٠ ٢ٝؾ٤ـ اوتيبؼ٥ ٤ٌؼ، ٧كی٦٢

یبثؽ ٦ّ ثىیبـ   ؼلاـ ثفای ٧ف ّی٤ٕٚفٛ ٝط٤ّٗ ّب٧ً ٝی 223ؼـ ضؽ٣ؼ 

ت. ؼـ اوتػفاج ثب ِّٞ ٝبّف٣٣ی٤، وبقٕبـ او ِفى٦ ٣ قیىت ث٦ َٝف٣ٟ

٧بی وفٝبی٦ خ٨ب١ی ٝت٤وظ ٣ فْٞٚفؼ غ٤ة ؼـ ٌفایظ خ٤ی ٣   ٧كی٦٢

ي  ٧ٞس٢ی٠ تَبضبی ا١فلی ّٞتف ؼـ َٝبیى٦ ثب ـ٣ي اوتػفاج و٢تی ٕكاـ

ثب اوتيبؼ٥ اق ٝبیقبت ی١٤ی ث٦ ف٤٢اٟ ض،ٗ،  ىفای٢ؽف،٥٣ ای٠  ٦ٌؽ٥ اوت. ث

اوتػفاج ثب  ىفای٢ؽـؼ ١یبق ؼـ ثىیبـ ث٨ی٦٢ غ٤ا٧ؽ ٌؽ. اٙجت٦ ا١فلی ٤ٝ

ٝبیـ اوت.  -ثفاثف ا١فلی ٤ٝـؼ ١یبق ؼـ اوتػفاج ثب ـ٣ي خبٝؽ 50ٝبّف٣٣ی٤ 

ي ٧بی ٝطؽ٣ؼی ؼـ ٤ٝـؼ ٢ِقتی ٌؽٟ ای٠ ـ٣ي ٣خ٤ؼ   ث٢بثفای٠ ٕكاـ

ؼ ٣ ثفای ت٤وق٦ آٟ، ث٨ی٦٢ ، ضف٣ـی اوت. ف٤اٝ٘وبقی   ؼاـ  اثفٕؿاـ

 

 گیری  وتیجٍ -6
تفّیت قیىتی ؼاـای وبغتبـ ى٢ٚی ث٤ؼ٥ ٣ خفٛ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ یِ   تب٠١

٧ب ؼاـای   ؼاٙت٤ٟ ؼاـؼ. تب٠١ 20000تب  ٤ْٙ٤ٝ1000ٙی ٝت٤٢فی اق 

٧بی آ١ت٤ویب١ی٢ی ث٤ؼ٥ ٣ ؼاـای ّبـثفؼ٧بی ٢ِقتی ٝتقؽؼی   ٣یمٕی

٧بی ٝػتٚو ٕیب٥ ٝب٢١ؽ ـی٦ٍ، وب٦ٍ ٣ ثفٓ   ٧ب ؼـ ثػً  ثب٢ٌؽ. تب٠١  ٝی

٣ـی ٣ یب   ٧بی ٝػتٚيی ٝب٢١ؽ م٤ع٦  ٣خ٤ؼ ؼاٌت٦ ٣ ثب اوتيبؼ٥ اق ـ٣ي

ثبٌؽ. ا١تػبة ـ٣ي اوتػفاج ٣ تقیی٠   ٍبث٘ اوتػفاج ٝی ىفا٤ِت

ٌفایظ ث٨ی٦٢ ثفاوبن ٢ٝجـ عجیقی ٣ ثػً ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥، ٝتنیف 

ثبٌؽ. ثفای ٝثبٗ، ثفٓ اٍبٍیب یِ ٢ٝجـ عجیقی م٢ی اق تب٠١ ث٤ؼ٥   ٝی

% اوتػفاج 33ثبقؼ٥  ٣ ـ٣ي ض،ٙی ثب اتب٦ّ٘١ فّبـ٥ آٟ ثب اوتيبؼ٥ اق 

٧ب ث٤ؼ٥ ٦ّ   ٤ٌؼ. و٢تك قیىتی، ـ٣ي ؼیٖفی ثفای ت٨ی٦ تب٠١  ٝی

٧ب ؼاـای ّبـثفؼ٧بی ٝت٤٢فی   ٢ّؽ. تب٠١  ثفاوبن زفغ٦ ّب٤ٙی٠ فٞ٘ ٝی

ث٤ؼ٥ ٦ّ فجبـت٢ؽ اق: ـ١ٖفقی، ؼثبمی زفٛ، ٝطبىؾت اق ز٤ة، ثبقؼاـ١ؽ٥ 

٧ب ث٦   تب٠١غ٤ـؼٕی، پ٤ًٌ، غ٤ـاُ ٝب٧ی ٣ ؼاٛ ٣ ّبـثفؼ٧بی ؼاـ٣یی. 

ف٤٢اٟ ؼ١ؽا٦١ ؼـ ـ١ٖفقی اٙیبه عجیقی اثفثػً ثبلایی ؼاـ١ؽ. ای٠ 

٢ًّ ثی٠ اٙیبه ٣ ٤ٝاؼ ـ١ٖكا، وجت اىكایً   تفّیجبت ثب ث٨ج٤ؼ ثف٧ٜ

ؼثبمی زفٛ  ىفای٢ؽ٧ب ؼـ   ٕفؼ١ؽ. تب٠١  ثفؼاٌت ـ١ٖی ٣ غ٤اَ ثجبتی ٝی

٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ث٤ؼ٥ ٦ّ خبیٖكی٠ غ٤ثی ثفای تفّیجبت ّفٛ ٣ ضؿه 

٧بی ؼاـای   ٧ب اوت. تب٠١  ٝطیغی آٟ ٍْٝ،ت آلای٢ؽٕی ٣ قیىت

ت٤ا١ؽ ثفای ٝطبىؾت اق   ٍبـذ ث٤ؼ٥ ٦ّ ٝی ٝیْف٣ثی ٣ ضؽ غ٤اَ ضؽ

٧ب ثفای   ز٤ة ؼـ ثفاثف ٤٧اقؼٕی ٣ پ٤ویؽٕی ثىیبـ ٤ٝثف ثب٢ٌؽ. تب٠١

ٕیف١ؽ ٦ّ ؼـ ١تید٦   ی٤ـتبٟ ٤ٝـؼ اوتيبؼ٥ ٍفاـ ٝی  ٧بی پٚی  ت٨ی٦ ـقی٠

و٢تك، ایك٣ویب١بت ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٝبؼ٥  ىفای٢ؽوبقی   ؼ٥آٟ، ض٠ٞ وب

٤ٌؼ. ثفای٠ اوبن، ٣ا٢ًّ تفاّٞی   وٞی ٣ غغف١بُ ضؿه ٝی

٧یؽـ٣ّىی ی٤ـتبٟ   ٧ب ٦ّ ٢ٝدف ث٦ پٚی  ٧ب ثب ؼی وی٤ّْٚفث٢بت  آٝی٠  ؼی

 ٤ٌؼ، ٝقفىی ٌؽ٥ اوت.  ٝی
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