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 چكيذُ
ٔحیغی،  ثب سٛخٝ ثٝ ٔمطضار ؾرز ظيؿزٞبی اذیط  قٛز. زض ؾبَ ٞبی قیٕیبيی ٚ فیعيىی ٔشقسز اؾشفبزٜ ٔی أطٚظٜ ثطای انلاح ذهٛنیبر اِیبف اظ ضٚـ

زاض  ظيؿز قسٜ اؾز. سبثف فطاثٙفف ثٝ فٙٛاٖ فٙبٚضی دبن، زٚؾز  ی ؾجع ٚ ؾبظٌبض ثب ٔحیظٞب نٙقز ٘ؿبخی ثٝ ٘بچبض ٔحسٚز ثٝ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضی

ٟجٛز ذٛال ٔٛخت ثقٛز. سبثف فطاثٙفف  زاض اؾشفبزٜ ٔی ثطای انلاح ذٛال اِیبف ٚ سِٛیس ٔٙؿٛخبر فبُٔظيؿز، ؾبزٜ، اضظاٖ ٚ ذٛـ آسیٝ  ٔحیظ

دكٓ ثسٖٚ سبثیط ٔٙفی ثط ذٛال وّی ٘ؾیط اؾشحىبْ ٚ ظيطزؾز قسٖ  قٛ٘سٌی ٚ وبٞف دطظزٞی ٚ ٕ٘سیسط  دصيطی، لسضر ضٍ٘ی، ٔرشّف ٘ؾیط ضً٘

قٛز.  خٛيی زض ٔهطف ا٘طغی ٔی نطفٝٔٙدط ثٝ وبٞف ٞعيٙٝ ٚ  قٛز. ثٝ فلاٜٚ، ثب اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضی فطاثٙفف زٔب ٚ ظٔبٖ ثٟیٙٝ ضٍ٘طظی وبٞف يبفشٝ ٚ ٔی

ی ٔرشّف ا٘طغی ٞب ٔطٚض ٘شبيح آذطيٗ ٔغبِقبر ٌعاضـ قسٜ ٔٛخٛز زض ٔمبلار ٚ ٔٙبثـ فّٕی ٔقشجط زض ذهٛل اؾشفبزٜ اظ ٔحسٚزٜ ،ٞسف اظ ايٗ ٔمبِٝ

فطاثٙفف ٚ  دطسٛثبقس. ثسيٗ ٔٙؾٛض، اثشسا ا٘ٛاؿ  ؾِّٛعی )دٙجٝ( ٔیی اِیبف عجیقی دطٚسئیٙی )دكٓ ٚ اثطيكٓ( ٚ ٞب سبثف فطاثٙفف ثطای انلاح ٚيػٌی

قٛز. زض ازأٝ ٘شبيح آذطيٗ ٔغبِقبر ا٘دبْ قسٜ زض ذهٛل  ٔحسٚزٜ ٔٛثط آٖ، وبضثطزٞبی آٖ زض فّْٛ ٚ نٙبيـ ٔرشّف ٚ انلاح ذٛال اِیبف ثطضؾی ٔی

 ٌیطز. ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔمبيؿٝ لطاض ٔی وبضثطز سبثف فطاثٙفف ثٝ سفىیه ٘ٛؿ اِیبف عجیقی دكٓ، اثطيكٓ ٚ دٙجٝ
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Abstract 
Nowadays, numerous chemical and physical methods are being used for modification of properties of textiles. In recent 

years, due to stringent ecological restrictions, textile industry has been forced to use green and eco-friendly technologies. 

Ultraviolet (UV) irradiation, as a clean, eco-friendly, simple, inexpensive, and promising technology has been extensively 

used for surface modification of fibers and production of functionalized textiles. UV irradiation enhances dye-ability, color 

strength, wet-ability and reduces pilling and felting and does not impair bulk properties such as strength and handle. In 

addition, using UV technology, optimal dyeing time and temperature can be decreased resulting in saving energy and lower 

process cost. The aim of this study is to review the latest literature published on the applications of UV irradiations for 

modification of properties and characteristics of natural protein (wool and silk) and cellulose (cotton) fibers. For this 

purpose, different types of UV sources, ranges of effective UV irradiation, and its application in different industries as well 

as modification of fibers are described. Then, the results of the latest investigations are reviewed according to natural fiber 

type of wool, silk and cotton. 
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 هقذهِ-1
ی ٔرشّف فیعيىی ٚ ٞب خٟز انلاح ؾغح ٚ ثٟجٛز ضٍ٘طظی اِیبف اظ ضٚـ

زض حبَ حبضط ثب سٛخٝ ثٝ ٔمطضار ؾرز  .قیٕیبيی اؾشفبزٜ ٔی ٌطزز

ظيؿز،  ی ؾٍٙیٗ ثطای ٚاحسٞبی آلايٙسٜ ٔحیظٞب ٔحیغی ٚ خطيٕٝ ظيؿز

ی ٞب ی ٔرشّف ٔدجٛض ثٝ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضیٞب ظٔیٙٝنٙقز ٘ؿبخی ٘یع زض 

، اؾشفبزٜ ٞب [. ٚيػٌی ايٗ فٙبٚضی1-3ظيؿز قسٜ اؾز ] ٔحیظ زاض زٚؾز

وٕشط اظ آة ٚ يب فسْ اؾشفبزٜ اظ آة ٚ وبضثطز ٔٛاز وٕىی ٚ قیٕیبيی 

ثبقس. ثؿیبضی اظ ايٗ فّٕیبر سىٕیّی ٔٛضز  ٔیظيؿز  زاض ٔحیظ زٚؾز

ثبقس  ثب ٞسف ثٟجٛز ذهٛنیبر ضٍ٘طظی اِیبف ٔیاؾشفبزٜ ثط ضٚی اِیبف، 

[6-4 .] 

ی ثب ا٘طغی ٞب ٞبی اذیط اؾشفبزٜ اظ سبثف ، زض ؾبَٔٛخٛزی ٞب اظ ٔیبٖ ضٚـ

ثٝ فٙٛاٖ ضٚـ ؾبزٜ خٟز ( UV) 1ی ٌبٔب ٚ فطاثٙففٞب دطسٛثبلا ٘ؾیط 

ٞبی  . زيٍط ضٚـٌطزز انلاح ؾغح ٚ ثٟجٛز ضٍ٘طظی اِیبف اؾشفبزٜ ٔی

أٛاج ٔبوطٚٚيٛ، أٛاج  قبُٔانلاح اِیبف ثطای فیعيىی ٚ قیٕیبيی 

، ٔٛاز قیٕیبيی، دلاؾٕب، وٛدّیٕطيعاؾیٖٛ ثب ٔٛ٘ٛٔطٞبی ٞب فطانٛر، آ٘عيٓ

ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ  فطآيٙس[. ذكه )7-8] اؾز ٔٙبؾت وبسیٛ٘ی ٚ آ٘یٛ٘ی

ی ٔٙؿٛخبر ٞب ثطای انلاح ٚ ثٟجٛز ٚيػٌیثٛزٖ  اؾشفبزٜ اظ آة( ٚ دبن

 ثؿیبض ٔٛضز سٛخٝ ثٛزٜ اؾز. 

ؾبظی ٚ  وٙٙسٜ اؾز وٝ اثط آٖ ثط ٔٛاز ثبفث آظاز يٛ٘یعٜ دطسٌٛبٔب يه  دطسٛ

ی آظاز  ٞب ٌطزز ٚ ضازيىبَ ٞبی ٔٛاز ٔرشّف ٔی ثیٗ اسٓ ٞب ا٘شمبَ اِىشطٖٚ

ای وٝ زض  ٌیط٘س ٚ ٕٔىٗ اؾز ثب ٔبزٜ ثٝ قىُ ثؿیبض فقبِی قىُ ٔی

قٛز ؾبذشبض اِیبف  زاضز، سطویت قٛ٘س وٝ ٔٛخت ٔیقبٖ ٚخٛز  ٘عزيىی

غبِجبً سغییط دیسا وٙس. ثطٚظ چٙیٗ سغییطاسی ثبفث ثٟجٛز لبثّیز ضٍ٘طظی ٚ 

ی ضٍ٘ی ثب ٔٛاز ضٍ٘عای ٔرشّف ٞب افعايف لبثُ سٛخٝ فٕك ضٍ٘ی ٚ ثجبر

قیٕیبيی ٚ عجیقی قسٜ ٚ ٔٛخت وبٞف ٔهطف ز٘سا٘ٝ فّعی، زٔبی 

قٛز  خٛيی زض ٔهطف ا٘طغی ٔی ی ٚ نطفٝٔٙبؾت ضٍ٘طظی، ظٔبٖ ضٍ٘طظ

[. ثب ايٗ ٚخٛز، سبثف ٌبٔب ثٝ زِیُ ٘فٛش ثٝ زضٖٚ اِیبف ٚ وبٞف 12-9]

ثبقس  ٕیلبثُ سٛخٝ اؾشحىبْ اِیبف ثطای انلاح ذٛال اِیبف ٔٙبؾت ٘

ی ٔرشّف سبثف ٞب [. زض ٔمبيؿٝ ثب سبثف ٌبٔب، انلاح ثب عَٛ ٔٛج13]

ٚ ٞعيٙٝ ثؿیبض وٕشط ٘ؿجز ثٝ  ٙسفطآيسط ثٛزٖ  فطاثٙفف ثٝ زِیُ ؾبزٜ

سطی زض  سبثف ٌبٔب، ثیكشط ٔٛضز سٛخٝ ثٛزٜ ٚ اظ ايٗ ضٚ سحمیمبر ٌؿشطزٜ

ٔرشّف اؾشفبزٜ اظ سبثف فطاثٙفف زض انلاح  ٞبی ٙجٝذهٛل ثطضؾی خ

ذٛال ٔٙؿٛخبر ا٘دبْ قسٜ اؾز ٚ اظ ايٗ ضٚ سقساز ٔٙبثـ زض ايٗ 

 [.14ثبقس ] ٔیذهٛل ثؿیبض ثیكشط 

سٛا٘س ثٝ عٛض ٔؤثطی ثطای انلاح ٚ ثٟجٛز ذٛال ا٘ٛاؿ  ٔیف فطاثٙف دطسٛ 

 دطسٛٔرشّف ٔٙؿٛخبر زض ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. سبثف 

ی فقبَ ٚ اوؿبيف ؾغح ٞب فطاثٙفف ثٝ ؾغح اِیبف، ؾجت افعايف ٌطٜٚ

قسٜ وٝ زض ٟ٘بيز ؾجت ثٟجٛز خصة آة ٚ ضٚغٗ، ذٛال ضٍ٘طظی،  ِیف

 

                                                                 
1 Ultra-Violet 

قٛز. زض ايٗ ضٚـ سغییطی زض زضخٝ  ٔیاِیبف  3دطظ ٚ ضس 2ٕ٘سی چبح، ضس

ی آظاز ثط ضٚی ٞب ٌطزز، أب ضازيىبَ ٕیدّیٕطيعاؾیٖٛ وّی ِیف ايدبز ٘

[. ايٗ ضٚـ، يه ضٚـ ؾبزٜ، ٔمطٖٚ ثٝ 15آيس ] ٔیؾغح ِیف ثٛخٛز 

ثبقس ٚ سبوٖٙٛ    ٔینطفٝ، دبن ٚ زض ٔحیظ ذكه )ثسٖٚ ٔهطف آة( 

ی ٚ ٔهٙٛفی ٔشقسز ٔٛضز ثطای انلاح ذهٛنیبر ؾغح اِیبف عجیق

فطاثٙفف  دطسٛاؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. انلاح ذٛال اِیبف ثب اؾشفبزٜ اظ 

سٛا٘س ٔمساض ضً٘  ی فبّٔی خسيس زض ؾغح اِیبف ٔیٞب ثٝ زِیُ ايدبز ٌطٜٚ

دصيطی ضا افعايف زازٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثبفث ثٟجٛز ذبنیز سطقٛ٘سٌی، خصة 

ٞف زٔبی ٔؤثط ضٍ٘طظی ٚ سثجیز ضً٘ زض زٔبی دبيیٗ ٚ زض ٘شیدٝ وب

ٚ  ٞب فطاثٙفف ٘ؿجز ثٝ ؾبيط فٙبٚضی دطسٛسطيٗ ٔعيز  [. 16ٟٓٔ] ٌطزز

ايٗ اؾز وٝ زض ثبفز اِیبف ٘فٛش ٘ىطزٜ ٚ زض ٘شیدٝ  زض ی انلاحٞب ضٚـ

ثبفث اظ زؾز ضفشٗ ٚظٖ عجیقی اِیبف ٚ ٕٞچٙیٗ سغییط ذٛال ٔىب٘یىی 

 [.13ٌطزز ] ٕیِیف ٘

ثٙسی ٘شبيح آذطيٗ ٔغبِقبر  ؿٝ ٚ خٕـٞسف اظ ايٗ ٔمبِٝ، ثطضؾی، ٔمبي

ٌعاضـ قسٜ ٔٛخٛز زض ٔمبلار ٚ ٔٙبثـ فّٕی ٔقشجط زض ذهٛل اؾشفبزٜ 

ی ٞب ی ٔرشّف ا٘طغی سبثف فطاثٙفف ثطای انلاح ٚيػٌیٞب اظ ٔحسٚزٜ

ثبقس. ثسيٗ  ٔیاِیبف عجیقی دطٚسئیٙی )دكٓ ٚ اثطيكٓ( ٚ ؾِّٛعی )دٙجٝ( 

حسٚزٜ ٔٛثط آٖ سٛضیح زازٜ قسٜ ٚ فطاثٙفف ٚ ٔ دطسٛٔٙؾٛض، اثشسا ا٘ٛاؿ 

ؾذؽ وبضثطزٞبی آٖ زض فّْٛ ٚ نٙبيـ ٔرشّف ٚ انلاح ذٛال اِیبف 

قٛز. زض ازأٝ ثب سٛخٝ ثٝ سقسز ٔمبلار ٔٛخٛز زض ظٔیٙٝ  ٔیعجیقی ثطضؾی 

انلاح ذٛال ٔٙؿٛخبر ثب ٔٙبثـ ٔرشّف سبثف فطاثٙفف، ٘شبيح ٔغبِقبر 

، اثطيكٓ ٚ دٙجٝ ٔٛضز ثطضؾی ا٘دبْ قسٜ ثٝ سفىیه ٘ٛؿ اِیبف عجیقی دكٓ

 ٌیطز. ٔیٚ ٔمبيؿٝ لطاض 
 

 فشابٌفش ٍ کبسبشدّبي آىپشتَ -2
فف زض ؾبَ  دطسٛ  4سٛؾظ يه فیعيىساٖ إِٓب٘ی ثٝ ٘بْ ٚيّّٟٓ ضيشط 1801فطاثٙ

فف، سبثف اِىشطٚٔغٙبعیؿی اؾز وٝ زض ٔحسٚزٜ عَٛ دطسٛ وكف قس.  فطاثٙ

سط  عَٛ ٔٛج وٛسبٜ زاضای دطسٛ(. ايٗ 1٘ب٘ٛٔشط لطاض زاضز )قىُ  10-400ٔٛج 

ثبقس. فّیطغٓ ايٙىٝ ايٗ دطسٛ  ٔی Xاظ ٘ٛض ٔطئی ٚ عَٛ ٔٛج ثّٙسسط اظ دطسٛ 

سٛا٘س سٛؾظ وٛزوبٖ ٚ يب خٛا٘بٖ  ٔقٕٛلاً ٘بٔطئی اؾز، أب زض ثطذی قطايظ ٔی

زيسٜ قٛز. ٕٞچٙیٗ ثطذی حكطار ٚ دط٘سٌبٖ ٘یع لبزض  nm 310زض ٔحسٚزٜ 

فف ٔی فف ثب عَٛ ٔٛج ثّٙس ٔی ثٝ زيسٖ دطسٛ فطاثٙ سٛا٘س  ثبقٙس. دطسٛ فطاثٙ

ٞبی قیٕیبيی قٛز. ٕٞچٙیٗ زض ثؿیبضی اظ ٔٛازی  ؾجت ايدبز ثطذی ٚاوٙف

فف  ٌیط٘س، حبِز فّٛضؾٙز ايدبز ٔی   وٝ ٔٛضز سبثف لطاض ٔی وٙس. سبثف فطاثٙ

سٛا٘س ؾجت ايدبز وه ٚ آفشبة ؾٛذشٍی قٛز ٚ اظ فٛاضو  ثط دٛؾز ٔی

دطسٛ  سط ٞبی وٛسبٜ ٖ ثٝ ؾطعبٖ دٛؾز اقبضٜ وطز. عَٛ ٔٛجسٛا سط ٔی ذغط٘بن

فف )ظيط   وٙس. ٞٛا ضا ثٝ قسر يٛ٘یعٜ ٔی )٘ب٘ٛٔشط 121فطاثٙ
  

 

 

                                                                 
2 Anti-felting 
3 Anti-pilling
4 Johann Wilhelm Ritter 



 

 

4  

 ...ندهای رنگرزیابنفش در اصلاح خواص و بهبود فرآيکاربردهای تابش فر

...  

 
 

 .UV [17] دطسٛ ی ٔرشّفٞب ٔحسٚزٜ -1قىُ 
 

 .[17] 21348ثٙسی عیفی سبثف ٘ٛض ذٛضقیس ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ايعٚ  عجمٝ -1خسَٚ 
 

 (nm)طَل هَج  اختصبس ًَع تببش فشابٌفش

 A UVA 400-315فطاثٙفف ٌطٜٚ  دطسٛ

 B UVB 315-280 فطاثٙفف ٌطٜٚ دطسٛ

 C UVC 280-100فطاثٙفف ٌطٜٚ  دطسٛ

 NUV 400-300 فطاثٙفف ٘عزيه دطسٛ

 MUV 300-200 فطاثٙفف ٔشٛؾظ دطسٛ

 FUV 200-122 فطاثٙفف زٚض دطسٛ

 VUV 200-10 فطاثٙفف زض ذلاء دطسٛ

 

فطاثٙفف لجُ اظ ضؾیسٖ ثٝ ؾغح ظٔیٗ سٛؾظ لايٝ اظٖ خصة  دطسٛ

ٌطزز. اٌط لايٝ اظٖ ٚخٛز ٘ساقز، ٔٛخٛزار ظ٘سٜ ثط ضٚی ظٔیٗ زض اثط  ٔی

 دطسٛثب ايٗ ٚخٛز،  .[17] زيس٘س ٔیفطاثٙفف ثٝ قسر آؾیت  دطسٛسبثف 

زاضاٖ ظٔیٗ اظ  زض ٟٔطٜ Dفطاثٙفف ؾجت سمٛيز اؾشرٛاٖ ٚ افعايف ٚيشبٔیٗ 

فطاثٙفف، ذٛال ٚ اثطار آٖ ثط  دطسٛقٛز. ٔغبِقٝ ثط ضٚی  ٔیخّٕٝ ا٘ؿبٖ 

 ضٚی ٔٛخٛزار ظ٘سٜ ٔرشّف اظ حسٚز ؾٝ لطٖ دیف آغبظ ٌطزيسٜ ٚ ٕٞچٙبٖ

 21348 وٝ سٛؾظ اؾشب٘ساضز ايعٚيی ٞب فطاثٙفف ثٝ زأٙٝ دطسٛزاضز.  ازأٝ

زض ٔحسٚزٜ  UVA(. 1ثٙسی قسٜ اؾز )خسَٚ  سقییٗ قسٜ اؾز، سمؿیٓ

 280-315زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج  UVB٘ب٘ٛٔشط،  315-400عَٛ ٔٛج 

٘ب٘ٛٔشط لطاض زاضز. ٔیعاٖ  100-280زض ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج  UVC٘ب٘ٛٔشط ٚ 

[. ٘ٛض 17اؾز ] UVC˂ UVB ˂UVAثٝ سطسیت  ٞبٜ  ا٘طغی ايٗ ٔحسٚز

زاضاؾز. ٘ٛض ذٛضقیس زض  ٞب عَٛ ٔٛج  ٔیفطاثٙفف ضا زض سٕب دطسٛذٛضقیس، 

% 10% ٘ٛض ٔطئی ٚ 40، ظيطلطٔع دطسٛ% 50فضب زض ثبلای خٛ ظٔیٗ اظ حسٚز 

فطاثٙفف سكىیُ قسٜ اؾز. ثب ايٗ حبَ، ٘ٛض ذٛضقیس زض ؾغح ظٔیٗ  دطسٛ

ثبقس. ثٙبثطايٗ اسٕؿفط  ٔی ظيطلطٔعثٙفف ٚ  فطا دطسٛ% 3% ٘ٛض ٔطئی، 44قبُٔ 

ٞبی ثب عَٛ ٔٛج  دطسٛفطاثٙفف ذٛضقیس ثٝ ذهٛل  دطسٛ% 77حسٚز 

 دطسٛقٛز.  ٔیضا خصة وطزٜ ٚ ٔب٘ـ اظ ضؾیسٖ آٖ ثٝ ؾغح ظٔیٗ  سط دبيیٗ

% عَٛ ٔٛج ثّٙسسط اظ 95ضؾس، قبُٔ ثیف اظ  ٔیفطاثٙفكی وٝ ثٝ ظٔیٗ 

UVA  ُٔدطسٛثٛزٜ ٚ زضنس وٓ ثبلی ٔب٘سٜ قب UVB دطسٛثبقٙس، أب  ٔی 

UVC فطاثٙفف زض  دطسٛثبقس. ثٝ زِیُ سٛا٘بيی  زض ؾغح ظٔیٗ ٔٛخٛز ٕ٘ی

ی قیٕیبيی ٚ لبثّیز ايدبز ذبنیز فّٛضؾب٘ؽ زض ٔٛاز، ٞب ايدبز ٚاوٙف

 [. 17( ]2وبضثطزٞبی ٔرشّفی ثطای آٖ ٚخٛز زاضز )خسَٚ 

 

 اصلاح سطح اليبف ًسبجي بب تببش فشابٌفش -3

فف ٔی سٛاٖ ثطای انلاح ؾغح ا٘ٛاؿ ٔرشّف اِیبف ٔٙؿٛخبر زض  اظ سبثف فطاثٙ

سبثف فطاثٙفف ٔحسٚز ثٝ ؾغح دّیٕطٞب ٚ اِیبف ٔمیبؼ ٘ب٘ٛ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 

وٙس، أب ثبفث ثٛزٜ ٚ سغییطی زض زضخٝ دّیٕطيعاؾیٖٛ وّی ايدبز ٕ٘ی

قبِیز ٞبی آظاز ٚ اوؿبيف زض ؾغح ٚ زض ٘شیدٝ افعايف ف ايدبز ضازيىبَ

ٞبی خصة آة  قٛز وٝ زض ٟ٘بيز ثبفث ثٟجٛز ٚيػٌی ؾغحی ِیف ٔی

ضسٔیىطٚثی، ضسدطظ، ٕ٘سی، قٛ٘سٌی(، ضٍ٘طظی، چبح، ضس )سط

قٛز.  ، لسضر چؿجٙسٌی، ذٛال دیٛ٘س فطضی ٚ غیطٜ ٔیاِىشطيؿیشٝ ضس

ايٗ ضٚـ، يه ضٚـ ؾبزٜ، ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ زض ٔحیظ ذكه )ثسٖٚ 

ثطای انلاح ؾغحی اِیبف عجیقی ٚ ٔهطف آة( لبثُ ا٘دبْ اؾز ٚ 

ثبقس. ثب انلاح ؾغح اِیبف سٛؾظ سبثف  ٔهٙٛفی ٔشقسز لبثُ اؾشفبزٜ ٔی

ٞب  ٞبی ذبنی سِٛیس ٕ٘ٛز وٝ يه ضٚی آٖ سٛاٖ دبضچٝ فطاثٙفف ٔی

  ٌطيع( ثبقس. زٚؾز )آة زٚؾز ٚ ضٚی زيٍط آٟ٘ب غیطآة آة

نٙقز ٘ؿبخی ٔحیغی،  ٞبی اذیط ثب سٛخٝ ثٝ ٔمطضار ؾرز ظيؿز زض ؾبَ

 ظيؿز قسٜ اؾز. ٞبی ؾبظٌبض ثب ٔحیظ ثٝ ٘بچبض ٔحسٚز ثٝ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضی

 (nm) طَل هَج

 فشابٌفش هشئي صيشقشهض
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 و همکاران صفاپور امکیس

 [.17فطاثٙفف زض نٙبيـ ٔرشّف ] دطسٛ ی ٔرشّفٞب وبضثطز عَٛ ٔٛج -2خسَٚ 
 

 کبسبشد طَل هَج)ًبًَهتش(

 ِیشٌٛطافی فطاثٙفف 5/13

 فطاثٙفف دطسٛؾٙدی فٛسٛاِىشطٖٚ  عیف 200-30

365-230 UV-ID ضزيبثی ثطچؿت ٚ ثبضوس 

 حؿٍطٞبی ٘ٛضی 900-230

 ضسففٛ٘ی وطزٖ ؾغٛح ٚ آة 280-240

 سدعيٝ ٚ سحّیُ أٙیشی، سكریم ٔٛاز ٔرسض 900-200

اٛز ٔرسضDNAسدعيٝ ٚ سحّیُ دطٚسئیٗ،  360-270  ، وكف ٔ

 ی دعقىیٞب سهٛيطثطزاضی اظ ؾَّٛ 400-280

 ٘ٛضزضٔب٘ی زض دعقىی 320-300

 دّیٕطٞب ٚ خٛٞط چبدٍطدرز  365-300

 ٘ٛضدطزاظی حبِز خبٔس 400-300

  زؾشٍبٜ خبشة حكطار 370-350

ٔشط ثٝ ٘ٛض خصة  385ٞب زض  )ٍٔؽ  قٛ٘س( ٔی٘بٛ٘

 
يی وٝ فطآيٙسٞب ضا ثٝ ؾٕز اؾشفبزٜ وٕشط ٚ يب فسْ اؾشفبزٜ اظ ٞب فٙبٚضی

زاض  آة ٚ ٕٞیٗ عٛض اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز وٕىی ٚ قیٕیبيی زٚؾز

وٙس. زض ضٚـ انلاح ؾغح اِیبف ثب سبثف  ٔیٞسايز  ظيؿز ٔحیظ

سغییطار قیٕیبيی ايدبز قسٜ ٚ وٕشطيٗ ٔمساض فطاثٙفف وٕشطيٗ ٔیعاٖ 

[. ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛؿ انلاح ؾغحی وٝ ثط ضٚی 14ٌطزز ] ٔیا٘طغی ٔهطف 

سٛاٖ اظ ٔٙبثـ ٘ٛضی ٔشٙٛفی وٝ سبثف فطاثٙفف ضا  قٛز، ٔی اِیبف ا٘دبْ ٔی

نطف ٘ؾط  [.18وٙٙس، اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ] ايدبز ٔی ی ٔرشّفٞب زض عَٛ ٔٛج

سٛا٘س  ٔی٘ب٘ٛٔشط  172اظ ٔبٞیز اسٕؿفط ٞٛا، سبثف فطاثٙفف ثب عَٛ ٔٛج 

 ی ظيطيٗ ِیف، ثبفث انلاح ؾغحی ِیف قٛز. ٞب ثسٖٚ سأثیطٌصاضی زض لايٝ

يبثس  زٚؾز افعايف ٔی ی آةٞب ثسيٗ سطسیت وٝ ثط اثط سبثف، سقساز ِٔٛىَٛ

ٌطزز. ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ،  ِیف ٔیقسٖ  ظٔبٖ لاظْ خٟز سط وٝ ؾجت وبٞف ٔسر

زلیمٝ، ِیف دكٓ ثٝ زضخٝ  1-5ثب سبثف فطاثٙفف ثٝ ٔسر ظٔبٖ حسٚز 

 [.19ضؾس ] زٚؾشی ٔی ثبلايی اظ آة

 

 اصلاح پشن بب تببش فشابٌفش -3-1

زٚؾز زاضز وٝ ثٝ ٚؾیّٝ  ِیف دكٓ اظ دطٚسئیٗ ؾبذشٝ قسٜ ٚ ٞؿشٝ آة

٘ب٘ٛٔشط( ثط ضٚی لايٝ ثیطٚ٘ی  9/0ىُ )ثٝ ا٘ساظٜ ق ٔیٌطيع ٔٛ لايٝ ٘بظن آة

قٛز. اٌط ايٗ لايٝ حصف ٘كٛز، ثٝ فٙٛاٖ يه  ٔیادیىٛسیىَٛ ٔحفبؽز 

وٙس. زض ضٍ٘طظی دكٓ، يه  ٔب٘ـ ثطای ٘فٛش آة ٚ ضً٘ ثٝ ِیف فُٕ ٔی

ٔبزٜ ، ٘فٛش وبفی طظیوكی ثبلای حٕبْ ضٍ٘ ضٍ٘طظی ذٛة ثبيس ثٝ ضٔك

ثرف ٚ ضٍ٘طظی يىٙٛاذز ِیف  ضضبيز جبرثٝ زضٖٚ اِیبف ٚ وؿت ث ضٍ٘عا

قٛز. ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ضٍ٘طظی دكٓ زض ٔسر ظٔبٖ عٛلا٘ی ٚ زٔبی ٔٙشٟی 

قٛز سب ٘شبيح ٘ؿجشب ذٛة زض اضسجبط ثب ٔمساض ٘فٛش ٚ خصة  خٛـ ا٘دبْ ٔی

حبنُ ٌطزز، أب ايٗ قطايظ ٕٔىٗ اؾز ثٝ سسضيح ؾبذشبض  ٔبزٜ ضٍ٘عا

قیٕیبيی دكٓ ضا سدعيٝ وطزٜ ٚ ثٝ ذهٛنیبر قیٕیبيی، فیعيىی ٚ 

ٔىب٘یىی آٖ آؾیت ثطؾب٘س. ٔیعاٖ آؾیت ٚاضزٜ ثؿشٍی ثٝ ظٔبٖ ٚ زٔبی 

وٝ دكٓ ثطای ٔسر ظٔبٖ عٛلا٘ی زض زٔبی خٛـ  ٔیزاضز. ٍٞٙب فطآيٙس

ٌیطز )چیعی وٝ زض  ٔیحیظ اؾیسی لطاض ٌطاز( زض ٔ زضخٝ ؾب٘شی 100)

ٚ سدعيٝ  آثىبفزافشس(، ؾبذشبض ِیف ثب  ٔیفُٕ زض ضٍ٘طظی دكٓ اسفبق 

سٛا٘س  ٔیثیٙس. ٔیعاٖ ذؿبضر ٚاضزٜ ثٝ دكٓ  ٔیآؾیت  دطٚسئیٙیدیٛ٘سٞبی 

ثب وبٞف ظٔبٖ ضٍ٘طظی ٚ يب ثٟشط اظ آٖ ثب وبٞف زٔبی ضٍ٘طظی ثٝ حسالُ 

ی ٔرشّفی ٘ؾیط اؾشفبزٜ اظ ٞب خٟز وبٞف زٔب ضٚـ [.16ثطؾس ]

ٚ ٔكشمبر  2ٚ دّیٕطٞبی عجیقی ٘ؾیط ویشٛؾبٖ ٞب ، اِىُٞب ، آ٘عي1ِٓیذٛظيٓ

آٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ زض ٞط ٔٛضز ٘شبيح ضضبيز ثركی ثٝ 

زؾز آٔسٜ اؾز. ثب ايٗ حبَ، فلاٜٚ ثط ٔٛاز قیٕیبيی وٝ ٔٛضز ٘یبظ اؾز، 

ثبقس، ثٝ فلاٜٚ قطايظ ٚ ظيبز ٔی ٞب ٘یع زض ايٗ ضٚـ فطآيٙسٞعيٙٝ 

سٛاٖ ثٝ ضاحشی فطاٞٓ ٕ٘ٛز.  ٕیسدٟیعار ذبل سىٕیُ ٚ ضٍ٘طظی ضا ٘

ی فیعيىی ٔب٘ٙس ا٘طغی فطانٛر يب دلاؾٕبی زٔبی ٞب ٕٞچٙیٗ، ضٚـ

ٞبی فقبَ ثط ؾغح ِیف وٝ ؾجت آظازؾبظی ٚ يب ايدبز ٌطٜٚ ،3دبيیٗ

ی وٛسیىَٛ ثسٖٚ ٞب دطٚسئیٙی قسٜ ٚ ؾغح ِیف ضا ثب اظ ثیٗ ثطزٖ فّؽ

سٛاٖ ثطای انلاح اِیبف ثٝ وبض ٌطفز، أب زض ايٗ  ٔیوٙس، ضا  ٔیحفبػ 

 [.  14، 20-24ثبقس ] ٔیٞب ٘یع سدٟیعار دیچیسٜ ای ٔٛضز ٘یبظ ضٚـ

ٔحیغی ٔٛخت قسٜ، اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز  ثٝ فلاٜٚ، ٔمطضار ؾرز ظيؿز

ی ٚ اثطار ی اِیبف ثٝ زِیُ آلايٙسٌٞب قیٕیبيی ٔرشّف ثطای انلاح ٚيػٌی

ظيب٘جبض آٟ٘ب سب حس ظيبزی ٔحسٚز ٚ زض ثطذی ٔٛاضز ٕٔٙٛؿ ٌطزز. سب ثٝ 

ٌیطی اظ  ی ثطضؾی قسٜ، انلاح دكٓ ثب ثٟطٜٞب أطٚظ اظ ٔیبٖ سٕبْ ضٚـ

ٔٙبثـ سبثف ثب ا٘طغی ظيبز ٘ؾیط سبثف ٌبٔب ٚ فطاثٙفف ثٝ زِیُ ٔعايبی 

ب ايٗ ٚخٛز سبثف ثٛزٜ ا٘س. ث سط ٞب ٔمجَٛ ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ضٚـ ٞب ٔشقسز آٖ

 سط ٚ آؾبٖ سط سط، ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ فطاثٙفف زض ٔمبيؿٝ ثب سبثف ٌبٔب ٔمجَٛ

 [.13ثبقس ] ٔی

٘كبٖ زاز وٝ سبثیط سبثف ٌبٔب ٚ فطاثٙفف ثط ضٚی  4ٔیّیٍٙشٖٛ٘شبيح ٔغبِقبر 

ثبقس.  ٔیذٛال ٔىب٘یىی )اؾشحىبْ(، سغییط ضً٘ ٚ فّٛضؾب٘ؽ دكٓ ٔشفبٚر 

سبثف ٌبٔب ثٝ زِیُ ٘فٛش ثٝ زضٖٚ اِیبف ٚ سغییط لبثُ سٛخٝ زض ؾبذشبض 

وٝ  قٛز، زض حبِی ٔیِٔٛىِٛی دكٓ ثبفث افز لبثُ سٛخٝ اؾشحىبْ دكٓ 

سبثف فطاثٙفف ثٝ زِیُ ٔحسٚز ثٛزٖ ثٝ ؾغح ٚ فسْ ٘فٛش ثٝ زضٖٚ اِیبف، 

س وٝ وٙس. ٕٞچٙیٗ ٔكرم ق ٕیای زض اؾشحىبْ ايدبز ٘ افز لبثُ ٔلاحؾٝ

وٙس. سغییط ضً٘ ٘بقی اظ سبثف وبٔلاً  ٔیضً٘ دكٓ ثط اثط سبثف سغییط دیسا 

( ثبفث ايدبز ضً٘ ؾجع زض UVCٔشفبٚر ثٛزٜ، ثٝ عٛضيىٝ سبثف فطاثٙفف )

وٝ،  يبثس. زض حبِی قٛز وٝ زض ٞٛای ٔحیظ ثٝ ضً٘ ظضز سغییط ٔی ٔیدكٓ 

 kGy 500اض لطٔع ٚ ثب ٔمس-ضً٘ نٛضسی kGy 250-25سبثف ٌبٔب ثب ٔمساض 

وٙس. ٘ىشٝ خبِت سٛخٝ ايٙىٝ، وطٚٔٛفٛضٞبی  ٔیضً٘ ظضز زض دكٓ ايدبز 

ضٍ٘ی ايدبز قسٜ ثب سبثف فطاثٙفف ثٝ ضاحشی سٛؾظ ؾفیسٌطی ثب آة 

وٝ ضً٘ ايدبز قسٜ حشی ثب  ثبقس، زض حبِی ٔیوطزٖ  اوؿیػ٘ٝ لبثُ ثطعطف

ثبقس.  ٕیوطزٖ ٘ ( لبثُ ثطعطفkGy 50-25ٔمبزيط ا٘طغی وٓ سبثف ٌبٔب )

سبثف فطاثٙفف، فّٛضؾب٘ؽ عجیقی ٘بقی اظ آٔیٙٛ اؾیس سطيذشٛفبٖ ٚ 

 
                                                                 

1 Lipozyme 
2 Chitosan 
3 Low Temperature Plasma 
4 Millington 
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 ...ندهای رنگرزیابنفش در اصلاح خواص و بهبود فرآيکاربردهای تابش فر

...  
عٛض ٔكبثٝ ثبفث  زٞس. سبثف ٌبٔب ٘یع ثٝ ٔیٔطئی ضا وبٞف  1فّٛضٚفٛضٞبی

وٝ ٔمبزيط ظيبز سبثف ٔٛخت  قٛز، زض حبِی ٔیوبٞف فّٛضؾب٘ؽ سطيذشٛفبٖ 

 [. 13قٛز ] افعايف فّٛضؾب٘ؽ ٔطئی دكٓ ٔی

سطيٗ ضٚـ ثطای  زٞٙس وٝ سبثف فطاثٙفف ٔٙبؾت ٔیی ٔصوٛض ٘كبٖ ٞب يبفشٝ

انلاح ذٛال اِیبف دكٓ ثسٖٚ آؾیت ثٝ ذٛال قیٕیبيی ٚ افز ٔحؿٛؼ 

ثبقس. ثیكشط ٔحممبٖ ثط ايٗ ثبٚض٘س وٝ فّٕىطز سبثف  ٔیزض ذٛال ٔىب٘یىی 

فطاثٙفف زض انلاح دكٓ ثٝ نٛضر قىؿشٗ ٚ خساوطزٖ لايٝ چطثی ؾغح 

ثبقس وٝ ثبفث  ٔیزٚؾز زض ؾغح ِیف  ی فبّٔی آةٞب ٜٚدكٓ ٚ ايدبز ٌط

ِیف ٚ ؾِٟٛز زض خصة آة، ٔٛاز قیٕیبيی ٚ ٔٛاز قسٖ  افعايف لبثّیز سط

ِیف   قسٖ قٛز. ثٝ فلاٜٚ وبٞف ٔیعاٖ آثطفشٍی ٚ ٕ٘سی ضٍ٘عا زض ِیف ٔی

 ثبقس. ٘یع اظ زيٍط ٘شبيح انلاح ثب سبثف فطاثٙفف ٔی

 

 سبختبس ٍ خَاص شيويبيي پشن تبثيش تببش فشابٌفش بش  -3-1-1
ٌیط٘س، سغییطار فیعيىی ٚ  ٔیسحز سبثف لطاض   ٕیظٔب٘ی وٝ اِیبف دك

افشس وٝ زض ازأٝ  ٔیقیٕیبيی دیچیسٜ ٚ ٔشٙٛفی ثط ضٚی ؾغح ِیف اسفبق 

قٛز. ٘شبيح ٔغبِقبر ٘كبٖ  ٔیی ٟٔٓ زض ايٗ ذهٛل اقبضٜ ٞب ثٝ يبفشٝ

زازٜ اؾز وٝ سطویت ثؿیبضی اظ آٔیٙٛ اؾیسٞبی دكٓ دؽ اظ سبثف 

يبثس. ثٝ عٛضی وٝ ثیكشط آٔیٙٛ  ٔیفطاثٙفف ٚ ٘ٛض ٔطئی سغییط لبثُ سٛخٟی 

قٛز. ثٝ  ٔیاؾیسٞبی سیطٚظيٗ ٚ سطيذشٛفبٖ ثب ٞط ٔٙجـ سبثف ٘ٛضی سرطيت 

طيت آٔیٙٛ اؾیسٞبی فلاٜٚ سبثف ٘ٛض ذٛضقیس ثط اِیبف ذكه ؾجت سر

ٞیؿشیسيٗ، ؾطيٗ، سطئٛ٘یٗ، دطِٚیٗ، ٔشیٛ٘یٗ، ايعِٚیٛؾیٗ، ِیٛؾیٗ، 

فٙیُ آلا٘یٗ ٚ ؾیؿشیٗ ٚ افعايف ٔحشٛی آٔٛ٘یبن، ؾیؿشئیه اؾیس ٚ 

 [. 25قٛز ] ٔیؾیؿشئیٗ 

زض ازأٝ سحمیمبر، ٔغبِقبر ثیكشط ٘كبٖ زاز وٝ ظضزقسٌی اِیبف دكٓ زض 

ؾیت زيسٖ آٔیٙٛ اؾیس سطيذشٛفبٖ اثط سبثف ٘ٛض ذٛضقیس ثٝ زِیُ آ

ثبقس. ثسيٗ ٔٙؾٛض ٔیعاٖ ٔمبٚٔز زض سغییط ضً٘ اِیبف زض ثطاثط ٘ٛض زض  ٔی

اِیبف ثب سطيذشٛفبٖ ؾبِٓ ثب اِیبف ثب سطيذشٛفبٖ آؾیت زيسٜ ٔمبيؿٝ ٌطزيس. 

ی انلاحی وٝ ثبفث آؾیت زيسٖ ٞب ٌیطی قس وٝ ضٚـ زض ٟ٘بيز ٘شیدٝ

ٚ ٔمبٚٔز دكٓ زض ثطاثط ظضزقسٌی ضا  قٛز، ٔٙبؾت ٘جٛزٜ ٔیسطيذشٛفبٖ 

 [.26زٞٙس] ٔیوبٞف 

ٔغبِقبر زلیك زض ذهٛل ثطضؾی سبثیط عَٛ ٔٛج ٘ٛض ثط ؾبذشبض قیٕیبيی 

زٞس وٝ سغییط ا٘طغی سبثف، وٝ ٘بقی اظ سغییط عَٛ ٔٛج  ٔیدكٓ ٘كبٖ 

[. عَٛ 27ٌصاضز ] ٔیثبقس، سأثیط ظيبزی ثط ضٚی ضً٘ دكٓ  ٔیسبثف 

ٌطز٘س، زض  ٔیدكٓ قسٖ  ٘ب٘ٛٔشط( ؾجت ظضز 375ٕشط اظ سط )و ی وٛسبٜٞب ٔٛج

٘ب٘ٛٔشط(  460سب  440ی ثّٙسسط، ثٝ ذهٛل ٘ٛض آثی )ٞب حبِی وٝ عَٛ ٔٛج

٘ب٘ٛٔشط( ثب  254)عَٛ ٔٛج  UVCٌطزز. سبثف  ٔیؾجت ؾفیسٌطی دكٓ 

ی آظاز ٔثجز ٚ ٔٙفی ٚ سطویت ٞب قىؿشٗ دیٛ٘سٞبی ِٔٛىِٛی ضازيىبَ

قسٖ  ؾیؿشئیٗ، ؾیؿشئیه اؾیس ٚ اوؿیسٔدسز آٟ٘ب ؾجت سِٛیس 

٘كبٖ زازٜ اؾز، ثط اثط  ٞب ٌطزز. ٘شبيح ثطضؾی ٔیؾیؿشئیٗ زض وطاسیٗ دكٓ 

٘ب٘ٛٔشط ثط ضٚی دكٓ، سطویجی اظ  310سبثف فطاثٙفف زض عَٛ ٔٛج 

 

                                                                 
1 Fluorophores 

ايدبز  3ٞبی آظاز سیَٛٚ ضازيىبَ 2ی ٔثجز ٚ ٔٙفی ؾیؿشیٙیُٞب ضازيىبَ

ی آظاز سیَٛ، ٞب زی زض اثط سكىیُ ضازيىبَقٛز. ثٝ فلاٜٚ، دیٛ٘سٞبی ٌٌٛط ٔی

ی ٞب ؾیؿشیٗ اظ ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ضازيىبَقسٖ  ٌطز٘س. اوؿیس ٔیاظ ٞٓ خسا 

 ٞب ايٗ ٘ٛؿ ضازيىبَ سكىیٌُطزز ٚ  ٔیآظاز وبسیٛ٘ی ثٝ عٛض ذبنی ايدبز 

دكٓ زض عَٛ قسٖ  ثبقس. ظضز ٔیثط ؾیؿشیٗ  UV دطسٛٔطثٛط ثٝ سبثف 

قٛز؛ ثسيٗ سطسیت وٝ اظٖ  ٔیی وٛسبٜ سٛؾظ اظٖ سكىیُ قسٜ ايدبز ٞب ٔٛج

، 4ی آٔیٙٛ اؾیسٞبی وطاسیٗ، ٔرهٛنبً ثب سطيذشٛفبٖٞب ثب ثبلی ٔب٘سٜ

ٔغبِقٝ  وٙس. ٔیسطویت قسٜ ٚ ضً٘ دكٓ ضا ظضز  6ٚ ٞیؿشیسيٗ 5ؾیؿشئیٗ

 UVB  ٚUVCزٞس وٝ أٛاج ثب ا٘طغی ظيبز  ٔیثط ضٚی اِیبف ٘ٛض زيسٜ ٘كبٖ 

وٙٙس، زض حبِی وٝ أٛاج ثب ا٘طغی  ٔیی ؾِٛفٛضٚوطثٗ سِٛیس ٞب ىبَضازي

ی آظاز ٞب ٘ب٘ٛٔشط( فمظ ضازيىبَ 500-400)ثب عَٛ ٔٛج حسٚز  سط دبيیٗ

 [.27وٙس ] ٔیوطثٗ ايدبز 

ثط ضٚی دكٓ ثب  UVCٕٞچٙیٗ ذهٛنیبر ثٝ زؾز آٔسٜ زض اثط سبثف 

 7ٚ يب ٘ٛض آثی UVAذهٛنیبر ثسؾز آٔسٜ زض اثط سبثف ٘ٛض قجٝ ذٛضقیس، 

 UVC (250ٔشفبٚر اؾز. ثسيٗ سطسیت وٝ زض ِیف دكٓ ثط اثط سبثف  7آثی

أب ؾیؿشئیٗ  سِٛیس قسٜ، 9ٚ ٔٛ٘ٛوؿیس ؾیؿشئیٗ 8٘ب٘ٛٔشط( اؾیس ؾیؿشیئٗ

زض  UVA قٛز. سبثف قجٝ ٘ٛض ذٛضقیس، ٕیسكىیُ ٘ 10ؾیؿشئیٗ ؾِٛفٛ٘ٝ

 ٘ب٘ٛٔشط، اؾیس ؾیؿشئیٗ ٚ 420٘ب٘ٛٔشط ٚ ٘ٛض آثی زض ٔحسٚزٜ  360ٔحسٚزٜ 

وٙس.  ٕیٔٛ٘ٛوؿیس ؾیؿشئیٗ يب ٞط ٘ٛؿ ؾیؿشئیٗ اوؿیس قسٜ ضا ايدبز ٘

ی آضٚٔبسیه آٔیٙٛاؾیس ٔب٘ٙس سیطٚظيٗ، ٞب ٔقٕٛلاً سٛؾظ لؿٕز UVA دطسٛ

 [.27ٌطزز ]سطيذشٛفبٖ، فٙیُ آلا٘یٗ ٚ ٞیؿشیسيٗ خصة ٔی

اِیبف دكٓ قسٖ  زض ذهٛل ظضز ٔیّیٍٙشٖٛ٘شبيح سحمیمبر ثیكشط سٛؾظ 

ف ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ چٟبض فبُٔ اوؿیػٖ، ضعٛثز، ٔٛاز ثب سبثف فطاثٙف

قسٌی  وٙٙسٜ ٚ عَٛ ٔٛج سبثف سبثیط لبثُ سٛخٟی ثط ظضز ؾفیسٌطی/ؾفیس

دكٓ زاقشٝ ٚ زضخٝ ظضزقسٌی ثٝ وطٚٔٛفٛضٞبی ضٍ٘ی ايدبز قسٜ ٚ 

 [.28، 29ٔٛلقیز آٟ٘ب زض ظ٘دیط دطٚسئیٙی دكٓ ٚاثؿشٝ اؾز ]

قیٕیبيی ٚ سطویت ٔحشٛای قیٕیبيی ٚ  زض ٔغبِقٝ زيٍط سغییطار زض ؾبذشبض

اِیبف دكٓ سحز سبثف فطاثٙفف ثطضؾی قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز قسٖ  لبثّیز سط

ساض اوؿیػٖ ؾغحی دكٓ ثٝ ٔسر ظٔبٖ سبثف، ٔم ثب سٛخٝوٝ دؽ اظ سبثف، 

يبثس. ؾبظ ٚ وبض اوؿبيف ؾغح ِیف  ٔیزضنس افعايف  5/27ثٝ زضنس  12اظ 

ِٛفیسی دطٚسئیٙی ٚ سجسيُ ثٝ دیٛ٘سٞبی زی ؾقسٖ  قبُٔ قىؿشٝ

ی دطٚسئیٗ يب چطثی ٞب ی ؾِٛفٛ٘یه اؾیس ٚ ٕٞچٙیٗ اوؿبيف وطثٗٞب ٌطٜٚ

ثبقس. ثٝ فلاٜٚ أىبٖ ٚلٛؿ  ٔی ٞب ٚ سكىیُ وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب ٚ يب اؾشط

ٞبی قیٕیبيی وطثٗ ٚ ٘یشطٚغٖ ٘یع ٚخٛز زاضز وٝ زض ٘شیدٝ  ثطذی اظ ٚاوٙف

قسٖ  بفشٝ ٚ ٔٛخت وبٞف ظٔبٖ سطايٗ سغییطار لغجیز ؾغح افعايف ي

 

                                                                 
2 Cystinyl 
3 Tiol 
4 Tryptophan 
5 Cystine 
6 Histidine 
7 Blue Light 
8 Cysteic acid 
9 Cysteine S-monoxide 
10 Cysteine S-sulphonate 
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 و همکاران صفاپور امکیس

قسٖ  ٌطزز وٝ ضاثغٝ ذغی ثب ظٔبٖ سبثف ٚ قىؿشٝ ٔی  ٕیدبضچٝ دك

 [. 30زاضز ] (-S-S-)ٌٌٛطزی  اوؿبيف دیٛ٘سٞبی زٚ

٘ب٘ٛٔشط( زض ٔسر  254)عَٛ ٔٛج  UVCزض ٔغبِقٝ زيٍط، اِیبف دكٓ ثب 

ؾبفز سحز سبثف لطاض  7ٚ  2زلیمٝ ٚ  60ٚ  30ی ٔشفبٚر ٞب ظٔبٖ

[. ٔكبٞسٜ 31ٌطفشٙس ٚ سغییطار ايدبز قسٜ زض ؾبذشبض اِیبف ثطضؾی قس ]

قس وٝ ثب افعايف ٔسر ظٔبٖ سبثف، ضً٘ دكٓ اظ وطْ ثٝ ؾجع ٚ ؾذؽ 

ی ضأبٖ ٞب ای سغییط دیسا وطز. سغییط زض ؾبذشبض ِٔٛىِٛی دكٓ ثب ضٚـ لٟٜٛ

 ٚFT-IR ُ٘كبٖ زازٜ قسٜ  3ٚ  2ی ٞب ثطضؾی قس وٝ ثٝ سطسیت زض قى

 7زٞس وٝ عیف ضأبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛض زيسٜ ثٝ ٔسر  ٔی٘كبٖ  2قىُ . اؾز

ٞب  وبٞف قسر دیهزاضز؛  ٞب ٔلاحؾٝ ای ثب ؾبيط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبفز سفبٚر لبثُ

ٔكٟٛز ثٛزٜ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ قىؿشٗ ٚ اظ ثیٗ  cm-1 512زض ٔحسٚزٜ 

قسٖ  ٔیعاٖ قىؿشٝ ثبقس. ضفشٗ دیٛ٘سٞبی زٚ ٌٌٛطزی  ثط اثط سبثف ٔی

ثبقس وٝ ثب  % ٔی17زلیمٝ اَٚ سبثف حسٚز  30دیٛ٘س زٚ ٌٌٛطزی زض 

ؾبفز  7افعايف ظٔبٖ سبثف، ٘طخ قىؿشٗ وبٞف يبفشٝ ٚ ثقس اظ ٌصقز 

فلاٜٚ  ثٝ قٛ٘س. ٔی% اظ دیٛ٘سٞبی زٚ ٌٌٛطزی قىؿشٝ 30فمظ ثٝ ٔیعاٖ 

-cm-1 1000ؾبفز سبثف، سغییط لبثُ سٛخٟی زض ٔحسٚزٜ  7دؽ اظ 

دیٛ٘سٞبی زٌٌٚٛطزی اؾز، قسٖ  ثٛط ثٝ اوؿیسوٝ ٔحسٚزٜ ٔط 1200

٘كبٖ  3زض قىُ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ FT-IRقٛز. ٕٞچٙیٗ، عیف  ٕیٔكبٞسٜ ٘

ثب افعايف ظٔبٖ  cm-1 1040زٞٙسٜ وبٞف اؾیس ؾیؿشئیه زض ٔحسٚزٜ 

  [.31ثبقس ] سبثف ٔی

زض دػٚٞف زيٍط، سغییط زض ؾبذشبض قیٕیبيی دكٓ ثط اثط انلاح ثب سبثف 

ٔٛضز  FT-IRی فبّٔی ثب اؾشفبزٜ اظ ٞب سغییط زض ٌطٜٚ اظٖ سٛؾظ-فطاثٙفف

زٞس ٔیعاٖ  ٘كبٖ ٔی 3[. ٘شبيح خسَٚ 31ثطضؾی لطاض ٌطفز ]

زلیمٝ،  60، دؽ اظ سبثف ثٝ ٔسر cm-1 1669زض ٔحسٚزٜ  C=Oٞبی ٌطٜٚ

 80زضنس ٔمساض اِٚیٝ ذٛز ضؾیس دؽ اظ سبثف ثٝ ٔسر  60ثٝ حسٚز 

قسر  زٚثبضٜ ثٝ ٔمساض اِٚیٝ ذٛز ٘عزيه قس. ٞب زلیمٝ، ٔمساض ايٗ ٌطٜٚ

زلیمٝ وبٞف يبفز ٚ ثٝ حسٚز  40دؽ اظ سبثف ثٝ ٔسر  OHی ٞب ٌطٜٚ

% ٔمساض اِٚیٝ ذٛز ضؾیس؛ ثب افعايف ٔسر ظٔبٖ سبثف ضٚ٘س وبٞكی 20

ٞبی اوؿیس ؾیؿشیٗ ٘یع ٕٞیٗ ضٚ٘س وبٞف  ثطای ٌطٜٚ ٔصوٛض ازأٝ يبفز.

 ثبقس. ٔیٚ افعايف ثب زضنس وٕشطی ٔكٟٛز 

 

 کبسبشدّبي تببش فشابٌفش دس سًگشصي ٍ تكويل پشن  -3-1-2
دكٓ يه ِیف عجیقی ٟٔٓ ثب ؾبذشبض ؾغحی ٔطوت ٚ دیچیسٜ اؾز وٝ ثٝ 

زِیُ حضٛض دیٛ٘سٞبی زٚ ٌٌٛطزی ؾیؿشیٗ ٚ يه لايٝ اظ اؾیسٞبی چطة 

 .ٌطيع زاقشٝ ٚ فطآيٙس ضٍ٘طظی ٘ؿجشبً ٔكىّی زاضز زض ؾغح آٖ ٔبٞیشی آة

زٚؾشی دكٓ  ثطای ثٟجٛز آة سط  ٞبی قیٕیبيی ٔشساَٚ اظ ضٚـ ثٝ عٛض

ٞب اثطار ٔٙفی زض ذٛال فیعيىی ٘ؾیط  قٛز وٝ ايٗ ضٚـ اؾشفبزٜ ٔی

زٞس  اؾشحىبْ ٚ ظيط زؾز ِیف دكٕی زاضز. ٘شبيح ٔغبِقبر اذیط ٘كبٖ ٔی

سٛاٖ ثٝ عٛض ٔٛثط ثطای انلاح ذٛال اِیبف دكٓ  وٝ اظ سبثف فطاثٙفف ٔی

٘شبيح يه ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ انلاح دكٓ ثب سبثف  اؾشفبزٜ وطز.

فطاثٙفف ٚ ؾذؽ فّٕیبر سط ثب آة اوؿیػ٘ٝ ثبفث سغییط زض ذٛال 

  ٞبی ٔحَّٛ ٚ اوؿبيف ؾیؿشیٗ ثٝ ٔیعاٖ لبثُ وٛسیىُ، حصف دطٚسئیٗ

قٛز وٝ زض ٘شیدٝ آٖ لبثّیز ضٍ٘طظی ثب ٔبزٜ ضٍ٘عای  ای ٔی ٔلاحؾٝ

 [. 32يبثس ] ٚ لسضر ضٍ٘ی افعايف ٔیوٕذّىؽ اؾیسی ثٟجٛز يبفشٝ  ٔشبَ

سٛاٖ اظ سبثف فطاثٙفف ثطای  زٞس وٝ ٔی ٘شبيح ٔغبِقٝ زيٍط ٘كبٖ ٔی

 ای اؾشفبزٜ وطز.  ٞبی دكٕی ٚ دٙجٝ دبضچٝ 1سىٕیُ ضسدطظ

 

سٜ يی ٘ٛض زٞب ف ضأبٖ ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝیع cm-1 300-2700ٔحسٚزٜ   -2قىُ 
 (C)مٝ، یزل 30 (B) ثقس اظ ،قطٚؿظٔبٖ  (A)ثطای ٔسر ظٔبٖ  UVCسٛؾظ سبثف 

 [.31ؾبفز ] 7 (E)ؾبفز ٚ  2 (D)مٝ، یزل 60

 

 
ثب عَٛ  UVC دطسٛی ٘ٛض زيسٜ سٛؾظ ٞب ٔطثٛط ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ FT-IRعیف  -3قىُ 
ظٔبٖ  (A)ثطای ٔسر ظٔبٖ  cm-11750-900 ٘ب٘ٛٔشط زض ٔحسٚزٜ  254ٔٛج 

 [.31ؾبفز ] 7 (E)ؾبفز ٚ  2 (D)زلیمٝ،  60 (C)زلیمٝ،  30 (B) ثقس اظ ،قطٚؿ

 
 

 

                                                                 
1 Anti-pilling 
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 .UV [31]ی قیٕیبيی ٔرشّف ِیف دكٓ دؽ اظ انلاح ثب سبثف ٞب ٔمساض ٌطٜٚ -3 خسَٚ
 

 هذت

 صهبى

 تببش

 ()دقيقِ

O-H کششي C-H کششي C=O کششي O-H خوشي 
دي اکسيذ 

 سيستيي

هًََکسيذ 

 سيستيي
 -S-S- تيشٍسيي

3450-3370 
Cm-1 

3000-2750 
Cm-1 

169965 
Cm-1 

1600-1540 
Cm-1 

1200-1120 
Cm-1 

1120-1070 
Cm-1 

896-840 

Cm-1 
590-500 

Cm-1 

0 21/72 90/74 01/71 84/70 50/70 83/67 85/45 27/47 

20 35/56 33/57 60/49 19/64 92/67 42/64 22/46 68/40 

40 81/69 86/66 45/48 83/56 ___ 35/60 36/51 46/18 

60 69/60 14/59 31/42 54/59 92/68 82/63 88/53 92/31 

80 ___ 71/74 96/67 87/69 40/69 58/64 78/57 18/44 

100 16/66 33/68 70/65 30/63 77/63 33/64 56/47 00/44 

120 64/67 72/69 58/65 83/64 44/64 ___ ___ 91/40 
 

ثط ؾغح دبضچٝ ٚ  UVCثٛزٜ ٚ اظ سبثف  Siroflashايٗ فطآيٙس ٔٛؾْٛ ثٝ 

ٞبی اؾیس  ٔطعٛة ثب ٞیسضٚغٖ دطٚوؿیس يب ٕ٘ه بيفوؿأشقبلجبً 

ٔحسٚز ثٝ ؾغح اِیبف ثٛزٜ  UVCسبثف قٛز.  دطٔٛ٘ٛؾِٛفٛ٘یه ا٘دبْ ٔی

وٙس وٝ ثٝ عٛض ا٘شربثی  ٔیاوؿبيف سط آٔبزٜ  فطآيٙسٚ آٟ٘ب ضا ثطای 

وٙس. چٖٛ اؾشحىبْ اِیبف  ٔیظ٘دیطٞبی ِٔٛىِٛی ؾغح ِیف ضا سضقیف 

ٞیچٍٛ٘ٝ اِیبف ثطای سكىیُ دطظ زض  ثبقس ٔیؾغحی دؽ اظ انلاح وٕشط 

ؾغح دبضچٝ ثبلی ٕ٘ب٘سٜ ٚ لجُ اظ سكىیُ دطظ اظ ؾغح دبضچٝ خسا 

قٛز. ايٗ ضٚـ ثؿیبض ٔٛثط ٚ ضٚـ ثسٖٚ وّط ثطای ٔٙؿٛخبر دكٕی  ٔی

ثبقس. ثٝ فلاٜٚ، فُٕ آٚضی ثب فطاثٙفف لجُ اظ اوؿبيف آثی  ٔیدطظ ضس

 [.   33قٛز ] دصيطی ٔی ثبفث ثٟجٛز ضً٘

بِقٝ ٔكبثٝ زيٍط انلاح دبضچٝ دكٕی ثب سبثف فطاثٙفف ثٝ فٙٛاٖ زض ٔغ

دطظ ضسقسٌی ٚ  خٕـ ثطای سىٕیُ ضسظيؿز  ٔحیظزاض  يه ضٚـ زٚؾز

ا٘دبْ قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز انلاح ثب سبثف فطاثٙفف زض وبٞف دطظزٞی ٚ 

قسٌی دكٓ ثب يه وبٞف ٚظٖ ٚ اؾشحىبْ ٔٛضز لجَٛ ثؿیبض ٔٛثط  خٕـ

ی ايٕٗ ٘ؾیط ٞیسضٚغٖ ٞب سبثف، اؾشفبزٜ اظ اوؿیسوٙٙسٜثبقس. دؽ اظ  ٔی

ی دطٚسئبظ ثٝ فٙٛاٖ ٞب ٔٛ٘ٛدطٚوؿی فشبلار ٚ يب آ٘عيٓ دطٚوؿیس يب ؾسيٓ

وطزٖ دكٓ  زاضوّط فطآيٙسثطای ظيؿز  ٔحیظزاض  خبيٍعيٗ ٔغّٛة ٚ زٚؾز

 . [34] ثبقس ثؿیبض ٔٙبؾت ٔی

ح ؾغح اِیبف اظٖ ثطای انلا-زض ٔغبِقٝ زيٍط اظ سطویت سبثف فطاثٙفف

دكٓ اؾشفبزٜ قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز، ثط اثط انلاح، لايٝ چطثی )ثٝ ذهٛل 

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ  ٔیٌطيع زض ؾغح دكٓ حصف  وطثٙٝ( آة 21اؾیسٞبی 

زض ؾغح  1ی آظاز ؾیؿشیُٞب انلاح دكٓ ٔٛخت سِٛیس لبثُ سٛخٝ ضازيىبَ

دكٓ قس؛ اٌطچٝ ثب لطاضٌیطی زض آة ٔحشٛی ضازيىبَ ؾغح دكٓ ثٝ ٔیعاٖ 

لبثُ سٛخٟی وبٞف يبفز. ثٝ فلاٜٚ، انلاح دكٓ ٔٛخت ثٟجٛز لبثُ سٛخٝ 

 [.35دصيطی دكٓ ثب ٔٛاز ضٍ٘عای ضاوشیٛ قس ] زض لبثّیز ضً٘

 
                                                                 

1 Cystyl 

سحمیمبر ا٘دبْ قسٜ ثب ٞسف زؾشیبثی ثٝ قطايظ ثٟیٙٝ خٟز انلاح دكٓ 

فطاثٙفف زض عَٛ ٔٛج  دطسٛزٞس وٝ  ٔیٖ ٚ سبثف فطاثٙفف ٘كبٖ ثب اظ

وٙس، چطا وٝ زض ايٗ عَٛ ٔٛج اظٖ ٚ  ٔی٘ب٘ٛٔشط ثؿیبض ٔؤثط فُٕ  9/184

قٛز. دؽ اظ ٔسر ظٔبٖ  ٔیِٔٛىَٛ اوؿیػٖ ثٝ اوؿیػٖ اسٕی سجسيُ 

دصيطی ٚ چبح دكٓ ثٟجٛز  ٔكرم اظ سبثف ٔكبٞسٜ قس وٝ ذبنیز ضً٘

٘كبٖ زاز وٝ ثٟجٛز ايٗ ذٛال ثٝ قسر ثٝ زضنس  ٞب یيبثس. ٘شبيح ثطضؾ ٔی

ِیف ٚاثؿشٝ اؾز. ٘شبيح آ٘بِیع دطاـ  قىُ ثیی ٘ٛاحی ٞب ثّٛضی ٚ ٚيػٌی

ايىؽ ٘كبٖ زاز وٝ انلاح ثب فطاثٙفف ٚ اظٖ ؾجت افعايف حبِز  دطسٛ

زض دكٓ ثبفث  قىُ ثیٌطزز. افعايف زضنس ٔٙبعك  ٔیِیف  قىّی ثی

شكبض ٔٛاز ضٍ٘عا زض ذُّ ٚ فطج ِیف ٚ زض افعايف ضٔك وكی ٚ ثٟجٛز ا٘

 [.36ٌطزز ] ٔیثیكشط ثط ضٚی ِیف  ٍ٘عایضٔبزٜ ٘شیدٝ ثبفث خصة 

زض ٔغبِقٝ زيٍط سبثیط سبثف فطاثٙفف ثط ذٛال ٔرشّف اِیبف دكٓ ٘ؾیط 

لبثّیز سطقٛ٘سٌی، ٘فٛشدصيطی، ٔمساض وبٞف ٚظٖ، ٔیعاٖ ظضزقسٌی ٚ 

ضاوشیٛ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز.  لبثّیز ضٍ٘طظی ثب ٔٛاز ضٍ٘عای ٔؿشمیٓ ٚ

٘شبيح لبثّیز سطقٛ٘سٌی، ٘فٛشدصيطی، زضنس وبٞف ٚظٖ ٚ  4زض خسَٚ 

قٛز وٝ ٚظٖ  ٔیٔیعاٖ ظضز قسٌی دكٓ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٔكبٞسٜ 

% 11زلیمٝ( حسٚز  100اِیبف دكٓ دؽ اظ سبثف فطاثٙفف ) ثٝ ٔسر 

ٚ اظ ثیٗ قسٖ  سٛا٘س ثٝ فّز اوؿیس ٔیيبثس. ايٗ وبٞف ٚظٖ  ٔیوبٞف 

 [.37ضفشٗ لايٝ چطثی ؾغحی اِیبف ثبقس ]

٘شبيح ٔمبزيط ضٍ٘ی ٔطثٛط ثٝ اِیبف انلاح ٚ ضٍ٘طظی قسٜ  6ٚ  5 ٞبی سَٚزض خ

قٛز وٝ  ثب ٔٛاز ضٍ٘عای ٔؿشمیٓ ٚ ضاوشیٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٔكبٞسٜ ٔی

انلاح اِیبف دكٓ ثب سبثف فطاثٙفف ؾجت ثٟجٛز لبثُ سٛخٝ خصة ٔٛاز ضٍ٘عای 

ثٟجٛز ٌطزز.  ٚ زض ٘شیدٝ افعايف لسضر ضٍ٘ی ٔی 158ٚ ضاوشیٛ  34ٔؿشمیٓ 

سٛاٖ ثٝ افعايف ذبنیز  دصيطی زض اِیبف انلاح قسٜ ضا ٔی ضً٘

فّز ايٗ أط، اوؿبيف ؾغحی  دصيطی اِیبف ٘ؿجز زاز. سطقٛ٘سٌی ٚ ٘فٛش

ثبقس وٝ ثبفث  ٞبی آظاز زض اِیبف ٔی عٛض ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ضازيىبَ ٚ ٕٞیٗ

 ٌطزز.  ايدبز دیٛ٘س وٛالا٘ؿی ثیٗ ٔبزٜ ضٍ٘عا ٚ ِیف ٔی ثٟجٛز
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 و همکاران صفاپور امکیس

 .[37ی ٔرشّف ثط ثطذی اظ ذهٛنیبر فیعيىی اِیبف دكٓ ]ٞب زض ٔسر ظٔبٖسبثیط سبثف فطاثٙفف  -4 خسَٚ
 

 هذت صهبى

 آٍسي )دقيقِ( عول
 شذگي هيضاى صسد

 هيضاى تششًَذگي

 )ثبًيِ(

 هيضاى قببليت ًفَر
cm3/ cm2/s)) 

هيضاى کبّش ٍصى 
(%,g/m2) 

0 53/12 1080 2/154 ____ 

20 33/17 300 9/154 6/22 

40 27/19 300 7/157 2/22- 

60 15/21 300 9/158 25- 

80 69/24 240 4/161 4/29- 

100 52/29 150 5/162 6/11- 

120 36/28 210 1/150 4/23- 

 

 .[37] 34ی ضٍ٘ی ثب ٔبزٜ ضٍ٘عای ٔؿشمیٓ ٘بض٘دی ٞب ی ٔرشّف ثط لسضر ضٍ٘ی ٚ زازٜٞب سبثیط انلاح اِیبف دكٓ ثب سبثف فطاثٙفف زض ٔسر ظٔبٖ -5خسَٚ 
 

 E b* a* L* K/S∆ ثببت ًَسي )دقيقِ(تببشصهبى 

0 4 23/10 47/22 10/5 12/73 27/1 

20 5 17/15 99/35 53/9 22/70 65/2 

40 5 87/14 92/53 18/18 86/66 99/6 

60 6-5 54/15 38/55 81/18 03/66 99/7 

80 6 13/15 66/61 20/22 44/64 84/11 

100 6 96/15 25/67 58/27 57/62 06/17 

120 6 24/16 76/65 57/26 44/62 87/15 

 
 .[37] 158ی ضٍ٘ی ثب ٔبزٜ ضٍ٘عای ضاوشیٛ لطٔع ٞب ی ٔرشّف ثط لسضر ضٍ٘ی ٚ زازٜٞب سبثیط انلاح اِیبف دكٓ ثب سبثف فطاثٙفف زض ٔسر ظٔبٖ -6خسَٚ 

 

E∆ ثببت ًَسي صهبى تببش )دقيقِ(
 

b* a* L* K/S 

0 5-4 56/4 13/2 71/33 73/56 66/2 

20 6 93/1 71/10 28/50 59/46 22/11 

40 7 ___ 27/15 28/53 68/43 33/17 

60 7 ___ 20/17 33/53 43/42 17/19 

80 7 ___ 95/20 57/54 90/40 76/23 

100 7 ___ 11/23 42/54 51/39 94/26 

120 7 ___ 52/24 38/54 97/38 74/27 

 

ضاوشیٛ ثیكشط اظ ٔبزٜ ضٍ٘عای لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ خصة ٔبزٜ ضٍ٘عای 

 [.37ثبقس ] ٔؿشمیٓ ٔی

٘ب٘ٛٔشط(  254زض ٔغبِقٝ ٔكبثٝ زيٍط، دكٓ ثب سبثف فطاثٙفف )عَٛ ٔٛج 

ی ٔرشّف انلاح قس ٚ ذٛال ضٍ٘طظی آٖ ثب ٔبزٜ ضٍ٘عای ٞب زض ٔسر ظٔبٖ

ثطضؾی قس. ٘شبيح ٘كبٖ زٞٙسٜ افعايف لبثُ ٔلاحؾٝ  7اؾیسی آثی 

ٔبزٜ ضٍ٘عای اؾیسی ٚ وبٞف ظٔبٖ ضٍ٘طظی ضطيت ٘فٛش ٚ ٔیعاٖ خصة 

ٔمساض خصة ٔبزٜ ضٍ٘عا زض  7[. خسَٚ 8زض ٔمبيؿٝ ثب دكٓ ذبْ ثٛز ]

ٚ ذبْ )انلاح ٘كسٜ( ضا ٘كبٖ  UV دطسٛانلاح قسٜ ثب  ٕیی دكٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

زض ٔمبيؿٝ  UV دطسٛقسٜ سٛؾظ  زٞس اِیبف انلاح ٔیزٞس. ٘شبيح ٘كبٖ  ٔی

ٕشطی ضا ثطای خصة ٔبزٜ ضٍ٘عا ٘یبظ ثب اِیبف انلاح ٘كسٜ ٔسر ظٔبٖ و

 [.8زاض٘س ]

زض ٔغبِقٝ زيٍط ثطای ثٟجٛز ذٛال وبضثطزی دكٓ ٘ؾیط قیٕی ؾغح، 

٘ب٘ٛٔشط( 172، سطقسٖ ٚ ضً٘ دصيطی اظ سبثف فطاثٙفف )قٙبؾی ضيرز

دكٓ ضا قسٖ  [. ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ سبثف فطاثٙفف ظٔبٖ سط19] اؾشفبزٜ قس

ٚ نطف ٘ؾط اظ اسٕؿفط اؾشفبزٜ قسٜ ثٝ  زلیمٝ 10زض ٔسر ظٔبٖ وٕشط اظ 

 زٞس.  ٔیثطاثط وبٞف  10ٔیعاٖ 
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 [.8زلیمٝ ٚ دكٓ انلاح ٘كسٜ ] 60سٛؾظ اِیبف دكٓ انلاح قسٜ سٛؾظ سبثف فطاثٙفف ثٝ ٔسر  7ٔمبيؿٝ ٔمساض خصة ٔبزٜ ضٍ٘عای اؾیسی آثی  -7خسَٚ 

 

 هذت صهبى سًگشصي )دقيقِ(
 (mg/g)هقذاس جزة سًگ 

 ّبي خبم ًوًَِ شذُ بب تببش فشابٌفش ّبي اصلاح ًوًَِ

5 44/1 85/0 

25 26/4 26/2 

50 84/6 49/4 

100 46/13 05/8 

200 06/23 34/11 

 

 15ثٝ عٛض دیٛؾشٝ ثب افعايف ظٔبٖ سبثف ثٝ ٔسر قسٖ  ثٝ فلاٜٚ، ظٔبٖ سط

ضؾس. ثب ايٗ حبَ سغییط لبثُ  ٔیزلیمٝ وبٞف يبفشٝ ٚ ؾذؽ ثٝ ٔمساض ثبثشی 

ی ٞب ی انلاح قسٜ زض ٔمبيؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ATR سٛخٟی زض ٕ٘ٛزاضٞبی

 قٙبؾی ضيرز٘كبٖ زٞٙسٜ سغییط زض  SEMقبٞس ٔكبٞسٜ ٘كس. سهبٚيط 

ی ٞب ثبقس. زض ذهٛل ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٞب  ٚ فطؾبيف فّؽ ٞب ؾغح ٚ ايدبز حفطٜ

قٛز.  ٔیيی سكىیُ ٞب ٘ٛضزيسٜ زض حضٛض اوؿیػٖ زض ؾغح ِیف ضيع حفطٜ

دكٓ زض قطايظ اسٕؿفط ٘یشطٚغٖ زض ٔسر ظٔبٖ ثیكشطيٗ سغییطار زض ؾغح 

زلیمٝ ٔكبٞسٜ قس. ثغٛضيىٝ ثبفث ايدبز قیبضٞبی فٕیك زض ؾغح دكٓ  15

قس وٝ زض ٘شیدٝ آٖ أىبٖ آظاز  ٞب ٚ سغییط لبثُ سٛخٝ زض فطؾبيف فّؽ

ی آٔیٙٛ ٚ زض ٘شیدٝ افعايف خصة ٔٛاز ضٍ٘عای ٞب ؾبظی ٚ فقبَ ؾبظی ٌطٜٚ

زلیمٝ  15ضزيسٜ زض ٔحیظ ٘یشطٚغٖ ثٝ ٔسر ی ٘ٛٞب آ٘یٛ٘ی قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

زضنس زض ٔمبيؿٝ ثب  100ٔبزٜ ضٍ٘عای اؾیسی زض حسٚز ٌطزيس. وكی  ضٔك

زلیمٝ ضٍ٘طظی ضا ٘كبٖ  20وكی( دؽ اظ  زضنس ضٔك 73ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس ) 

قسٜ غّؾز اقجبؿ ضً٘ ٚ ؾطفز ضٍ٘طظی افعايف  زٞس. زض دكٓ انلاح ٔی

ذٛال وّی ٔطثٛط ثٝ ؾغح ٞؿشٙس ٚ يبثس. اظ آ٘دبيی وٝ ايٗ سغییطار  ٔی

ٞبی ضٍ٘طظی ٚ  زٞٙس ايٗ ٘شبيح سبثیط لبثُ سٛخٟی ثط ضٚـ ٕیِیف ضا سغییط ٘

سٛا٘س زاقشٝ ثبقٙس ٚ ثٝ فٙٛاٖ  قٛ٘س ٔی ٔیسىٕیُ وٝ ثطای دكٓ اؾشفبزٜ 

اثطار لطاضٌیط٘س. ثٝ فلاٜٚ، ايٗ ضٚـ ٜ ی دبن ٚ وبضآٔس ٔٛضز اؾشفبزٞب فطآيٙس

 يط زؾز ِیف دكٕی ٘ساضز.ٔٙفی ثط اؾشحىبْ ٚ ظ

 172فطاثٙفف ثب عَٛ ٔٛج  دطسٛزض ٔغبِقٝ زيٍط، اِیبف دكٓ سٛؾظ 

ٞبی  ٘ب٘ٛٔشط زض ٞٛای ٔحیظ ٚ اسٕؿفط اوؿیػٖ ٚ ٘یشطٚغٖ زض ٔسر ظٔبٖ

نلاح ؾغح دكٓ ثب ٘شبيح ٘كبٖ زاز أرشّف سحز سبثف لطاض ٌطفشٙس. 

ثٟیٙٝ ضٍ٘طظی ٚ سٛا٘س ؾجت وبٞف ٔسر ظٔبٖ ٚ زٔبی  ٔیسبثف فطاثٙفف 

 [.38افعايف ثبظزٜ ضٍ٘طظی قٛز ]

اظ سبثف فطاثٙفف ثطای انلاح ٘شبيح ٔغبِقٝ زيٍط زض ذهٛل اؾشفبزٜ 

ی دكٓ ٘كبٖ زاز وٝ اؾشفبزٜ اظ لأخ خیٜٛ ثب فكبض ٔشٛؾظ ثٝ ٞب یٚيػٌ

ی ٔرشّف ثبفث ٞب فٙٛاٖ ٔٙجـ سِٛیس سبثف فطاثٙفف زض ٔسر ظٔبٖ ظٔبٖ

ی فّعی، ٞب ِیف ٚ افعايف ؽطفیز خصة يٖٛثٟجٛز انلاح قیٕیبيی ؾغح 

قٛز.  ٔی 1:1ٔشبَ وٕذّىؽ ٔٛاز ضٍ٘عای زٚؾشی ، لبثّیز ضٍ٘طظی ثب  آة

انلاح ثب سبثف فطاثٙفف ٔٛخت ثٟجٛز لبثّیز ضٍ٘طظی دكٓ ثب عیف 

قٛز. ٕٞچٙیٗ انلاح  ٔیاؾیسی ٚ ٔشبَ وٕذّىؽ ٔٛاز ضٍ٘عای ٚؾیقی اظ 

ی ٞب زض اؾشحىبْ ٘كسٜ ٚ ثجبرثب سبثف فطاثٙفف ؾجت افز لبثُ ٔحؿٛؼ 

 . [39] يبثس ٕیضٍ٘ی سغییطی ٘

فف انلاح قس ٚ ؾذؽ  زض ٔغبِقٝ زيٍط دكٓ ثب ٔمبزيط ٔرشّف ا٘طغی سبثف فطاثٙ

اٛل  يٝ SEM ٚFT-IR-ATRقیٕیبيی ٚ فیعيىی سٛؾظ  ضيرز قٙبؾی،ذ ، ظاٚ

بؼ آة ٚ آظٖٔٛ ٛٝ٘ 1ی دطظزٞیٞب سٕ قسٜ ثب  ی انلاحٞب ثطضؾی قس. ؾذؽ ٕ٘

 ٜ ٛٝ٘ٔبز ٚ ٘شبيح ثب ٕ٘ طظی قس٘س  عای اؾیسی زض قطايظ ٔرشّف ضٍ٘ س ٞب ضٍ٘ ی قبٞ

ض اٖٛ يه ضٚـ  )ٛ٘ فف ثٝ فٙ ٘سيسٜ( ٔمبيؿٝ قس٘س. ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ سبثف فطاثٙ

دصيطی ٚ خصة ضً٘ دكٓ،  ثبفث افعايف لبثُ سٛخٝ ضً٘ظيؿز  ٔحیظزاض  زٚؾز

ٖ ٔٙبؾت ٚ نطفٝ ٚ ظٔب ف زٔب  طغی  وبٞ  [.  16ٛز ]ق ٔیخٛيی زض ٔهطف ا٘

 

 اصلاح ابشيشن بب تببش فشابٌفش  -3-2
ای  ی ضقشٝٞب آيس ٚ اظ دطٚسئیٗ ٔیِیف اثطيكٓ اظ حكطٜ وطْ اثطيكٓ ثٝ زؾز 

زضنس فیجطٚئیٗ،  75-83فیجطٚئیٗ ؾبذشٝ قسٜ اؾز. اثطيكٓ ٔشكىُ اظ 

ؾبيط ٔٛاز  1/0زضنس ٚاوؽ ٚ حسٚز  5/1زضنس ؾطيؿیٗ،  25-17

ثبقس وٝ يه فبظ زاضای ثّٛضيٍٙی  زاضای زٚ فبظ ٔیفیجطٚئیٗ اثطيكٓ . ثبقس ٔی

ثبقس ٚ فبظ  ثبلا ثٛزٜ ٚ قبُٔ آٔیٙٛ اؾیسٞبی ٌلايؿیٗ، آلا٘یٗ ٚ ؾطيٗ ٔی

٘ؾٓ اؾز. زضخٝ ثّٛضيٍٙی اثطيكٓ ٘ؿجز ثٝ دكٓ ثیكشط ثٛزٜ ٚ  زيٍط آٖ ثی

دصيطی ذٛثی زاضز. اثطيكٓ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ سب  لبثّیز وكؿب٘ی ٚ ا٘قغبف

 C 150˚ظ دبيساضی ذٛثی ثطذٛضزاض اؾز ٚ زٔبی سدعيٝ آٖ ا C140˚ زٔبی 

 [. 40-43ثبقس ] ٔی

 

 تبثيش تببش فشابٌفش بش سبختبس ٍ خَاص شيويبيي ابشيشن -3-2-1

ٌصاضز.  ٔیسبثف فطاثٙفف ثط ؾبذشبض ِٔٛىِٛی ٚ قیٕیبيی اثطيكٓ ٘یع سبثیط 

اثطيكٓ ثب زض يه ٔغبِقٝ سبثیط ا٘طغی سبثف فطاثٙفف ثط ذٛال فیجطٚئیٗ 

[. زض 40ٚ فّٛضؾب٘ؽ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز ] UV-Visibleؾٙدی  عیف

ٔحَّٛ آثی فیجطٚئیٗ اثطيكٓ ثبظيبفشی  UV-Visibleعیف خصثی  4قىُ 

ی خصثی فیجطٚئیٗ ٞب قٛز وٝ عیف ٔی٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٔكبٞسٜ 

٘ب٘ٛٔشط  300سب  250اثطيكٓ ثبظيبفشی زض ٔحَّٛ يه دیه دٟٗ زض ٔحسٚزٜ 

 UVوٙٙسٜ زض ٔحسٚزٜ  زاضز وٝ احشٕبلا ٔطثٛط ثٝ وطٚٔٛفٛضٞبی انّی خصة

 ثبقس.  ٔیٖ سطيذشٛفبٚ  آلا٘یٗ فٙیُ٘ؾیط آٔیٙٛ اؾیسٞبی آضٚٔبسیه، سیطٚظيٗ، 
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 و همکاران صفاپور امکیس

 
 [.40ی ٔرشّف ]ٞب ٔحَّٛ فیجطٚئیٗ اثطيكٓ ٘ٛض زيسٜ ثب سبثف فطاثٙفف زض ٔسر ظٔبٖ UV-Visعیف  -4قىُ 

 

 250دؽ اظ سبثف فطاثٙفف يه افعايف خعئی زض خصة وّی زض ٔحسٚزٜ 

 340سب  290٘ب٘ٛٔشط ٚ  280سب  250ٞبی دٟٗ ثیٗ  ٘ب٘ٛٔشط ٚ دیه 400سب 

٘ب٘ٛٔشط ٔكبٞسٜ قس. ثطای فیجطٚئیٗ اثطيكٓ ثبظيبفشی زض ٔحَّٛ، لجُ اظ 

٘ب٘ٛٔشط ٔكبٞسٜ قس.  305سبثف فطاثٙفف سٟٙب يه دیه ثیكیٙٝ زض حسٚز 

٘كبٖ زاز وٝ ؽٟٛض  UVيؿٝ سغییطار زض خصة ثب افعايف قسر سبثف ٔمب

٘ب٘ٛٔشط احشٕبلا ثٝ زِیُ سكىیُ ٔحهٛلار  310سب  290دیه خسيس ثیٗ 

ٞبی فطضی خسيس ٚ يب آٔیٙٛ اؾیسٞبی  ٘ٛضی خسيس ٘بقی اظ دیٛ٘س

فیجطٚئیٗ اثطيكٓ ثبظيبفشی دؽ اظ ثبقس.  آضٚٔبسیه اوؿیس قسٜ ٔی

٘ب٘ٛٔشط  601ٚ  480، 305ی ٞب ب٘ٛٔشط زض عَٛ ٔٛج٘ 275زض  1ثطاٍ٘یرشٍی

زٞس. سبثف فطاثٙفف ثٝ فیجطٚئیٗ ثبفث وبٞف قسر فّٛضؾب٘ؽ ٘كبٖ ٔی

٘ب٘ٛٔشط قس، زض حبِیىٝ زض عَٛ  601ٚ  305ی ٞب فّٛضؾب٘ؽ زض عَٛ ٔٛج

٘ب٘ٛٔشط ثٝ زِیُ سكىیُ ٔحهٛلار ٘ٛضی خسيس، افعايف قسر  480ٔٛج 

٘ب٘ٛٔشط ٔٛخت فّٛضؾب٘ؽ  305فّٛضؾب٘ؽ ٔكبٞسٜ ٌطزيس. ثطاٍ٘یرشٍی زض 

قٛز. سبثف فطاثٙفف ثٝ  ٔی٘ب٘ٛٔشط  400ٚ  340فیجطٚئیٗ اثطيكٓ زض 

٘ب٘ٛٔشط قس. ٘شبيح  340ب٘ؽ زض ؾفیجطٚئیٗ اثطيكٓ، ثبفث وبٞف فّٛض

٘كبٖ زاز وٝ ؾبذشبض اِٚیٝ فیجطٚئیٗ اثطيكٓ ثبظيبفشی  FT-IRؾٙدی  عیف

وٙس، زض حبِیىٝ ٘شبيح وطٚٔبسٌٛطافی  ٕیثط اثط سبثف فطاثٙفف سغییط دیسا ٘

 [.40زٞٙسٜ وبٞف ٚظٖ ِٔٛىِٛی اثطيكٓ ثط اثط سبثف فطاثٙفف ثٛز ] ٘كبٖ

فف ثط زض ٔغبِقٝ زيٍط وٝ زض ذهٛل  ثطضؾی سبثیط سبثف ٘ٛض حبٚی فطاثٙ

ضفشبض ٘ٛضقیٕیبيی اثطيكٓ عجیقی ا٘دبْ ٌطفز، ؾطفز ظضز قسٌی اثطيكٓ ثب 

فف ثطضؾی قس ٚ اضسجبط ثیٗ قبذم ظضزی ٚ سكىیُ  2سبثف ٘ٛض حبٚی فطاثٙ

ٕٞچٙیٗ زض ازأٝ ايٗ ٔغبِقبر  [.41ی وطثٛ٘یُ ثٝ زؾز آٔس ]ٞب ٌطٜٚ

يؿیٗ، آلا٘یٗ، سیطٚظيٗ ٚ ؾطيٗ زض ٔكرم قس وٝ آٔیٙٛ اؾیسٞبی ٌلا

 

                                                                 
1 Excitation 
2 Yellowness Index 

ثب اوؿیػٖ قسٖ  اوؿبيف ٘ٛضی اثطيكٓ ثؿیبض ٔٛثط ثٛزٜ ٚ ثب سطویت فطآيٙس

اؾشفبزٜ اظ  ٛ٘س. ثبق ٔیی وطثٛ٘یُ ٞب ثبفث سِٛیس وطٚٔٛفٛضٞبی حبٚی ٌطٜٚ

ٔكرم قس ثیٗ قبذم ظضزی ٚ ٔحشٛای ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ  ٔحبؾجبر آٔبض

اضسجبط ذغی ٚخٛز زاضز. ثٝ فلاٜٚ، زِیُ انّی ثطای ظضزقسٌی اِیبف 

3دطٚسئیٙی ثب سبثف ٘ٛض سكىیُ دذشیسٞبی آِفب وشٛ آؾیُ
 [.42ثیبٖ قس ] 

دطيسٌی  زض ازأٝ ٚ ثٝ ٔٙؾٛض ا٘دبْ ٔغبِقبر ثیكشط زض ايٗ ذهٛل، ضً٘

[. 43سٜ ثب ٔٛاز ضٍ٘عای اؾیسی آظٚ ثطضؾی قس ]اثطيكٓ ضٍ٘طظی ق 4٘ٛضی

( ثطضؾی ٚ ٔكرم ΔEدطيسٌی ٘ٛضی سٛؾظ اذشلاف ضً٘ ) ٔیعاٖ ضً٘

اضسجبط ذغی ٚخٛز زاضز. ٔغبثك  ΔEقس ثیٗ ٔحشٛای ٌطٜٚ وطثٛ٘یُ ٚ 

دطيسٌی ٘ٛضی  زض حضٛض اوؿیػٖ زِیُ انّی ضً٘ 5٘شبيح، ٘ٛض احیبيی

آٔیٙٛ اؾیسٞبی ٌلايؿیٗ، اثطيكٓ ضٍ٘طظی قسٜ ثٛز. ثسيٗ سطسیت وٝ 

ی ٞب ، ضازيىب6َی ٘ٛضثطاٍ٘یرشٝٞب آلا٘یٗ، سیطٚظيٗ ٚ ؾطيٗ زض حبِز

زٞٙس وٝ ذبنیز احیبوٙٙسٌی ثؿیبض ٔبوطٚدذشیس ٚ ٞیسضٚغٖ سكىیُ ٔی

زٞٙسٜ زض  ٞبی اِىشطٖٚ ٞبی اوؿیػٖ ٞٛا ٚ يب ؾبيط اسٓ ظيبزی زاقشٝ ٚ ثب اسٓ

ظ٘دیط فیجطٚئیٗ اثطيكٓ )آلا٘یٗ، ٌلايؿیٗ، سیطٚظيٗ ٚ ؾطيٗ( ٚ ٔٛاز 

ٚ سغییط ؾبذشبض قسٖ  قٛ٘س ٚ ٔٛخت قىؿشٝ ٔیضٍ٘عای آظٚ سطویت 

قٛ٘س. ٔحممبٖ  ٔیِٔٛىِٛی فیجطٚئیٗ اثطيكٓ ٚ ٔٛاز ضٍ٘عای آظٚ 

سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ زِیُ  ٔیٌیطی وطز٘س وٝ ٘شبيح ثٝ زؾز آٔسٜ  ٘شیدٝ

ی ظضزقسٌی ثط اثط ٘ٛض ٚ سرطيت ٘ٛضی ٞب ؾبظٚوبضٓ ثطای سبيیس غیطٔؿشمی

آٔیٙٛ اؾیسٞبی آلا٘یٗ، ٌلايؿیٗ، سیطٚظيٗ ٚ ؾطيٗ ظ٘دیط فیجطٚئیٗ 

 [43وشٛ آؾیُ ثبقس ]-اثطيكٓ ثب سكىیُ دذشیسٞبی آِفب

 کبسبشدّبي تببش فشابٌفش دس سًگشصي ٍ تكويل ابشيشن -3-2-2
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 ...در اصلاح خواص و بهبود فرايندهای رنگرزیکاربردهای تابش فرابنفش 

...  
ٖ ثطای انلاح ؾغح اِیبف دكٓ ٚ زض يه ٔغبِقٝ، اظ سبثف فطاثٙفف ٚ اظ

ثب سبثف قسٜ  اثطيكٓ اؾشفبزٜ قس. زض ذهٛل اِیبف اثطيكٓ انلاح

اظٖ ٔٛخت افعايف ٔحشٛای اؾیس آٔیٙٝ سیطٚظيٗ زض ؾغح -فطاثٙفف

دصيطی  ای زض ذٛال ضً٘ اثطيكٓ قس، أب سغییط لبثُ ٔلاحؾٝ قىُ ثی

 [.35اثطيكٓ ثب ٔٛاز ضٍ٘عای ضاوشیٛ ٔكبٞسٜ ٘كس ]

٘ب٘ٛٔشط( زض سىٕیُ  172ٔغبِقٝ زيٍط اظ سبثف فطاثٙفف )عَٛ ٔٛج زض 

ٌطيع اؾشفبزٜ قس. سبثف  زٚؾز ٚ يه ضٚ آة دبضچٝ اثطيكٓ يه ضٚ آة

قسٖ  ظٔبٖ سطقسٖ  فطاثٙفف ؾبذشبض ؾغح ِیف ضا سغییط زاز ٚ ؾجت وٕشط

 10زيسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ غّؾز ٔشفبٚر  ِیف قس. ؾذؽ، دبضچٝ اثطيكٓ ٘ٛض

ٌطيعی لطاض  ٌطْ ثط ِیشط اظ فّٛضٚوطثٗ سحز سىٕیُ آة 50ِیشط ٚ ٌطْ ثط 

 ، 10، 5، 3، 1ی ٞب ی اثطيكٓ زض ٔسر ظٔبٖٞب ٌطفز. ؾذؽ يه عطف ٕ٘ٛ٘ٝ

زلیمٝ سحز سبثف فطاثٙفف لطاض ٌطفز. ثٙبثطايٗ يه عطف ٕ٘ٛ٘ٝ  40ٚ  15

زٚؾشی زاقز.  ٌطيعی ٚ عطف زيٍط ٕ٘ٛ٘ٝ ذبنیز آة اثطيكٕی ذبنیز آة

ٔكبٞسٜ  5زض قىُ قسٜ  آٚضی ٌطيع فُٕ زٚؾز ٚ آة بؼ اثطيكٓ آةظاٚيٝ سٕ

ظاٚيٝ سٕبؼ آة ثب ؾغح سحز سبثف لطاض ٌطفشٝ اِیبف اثطيكٓ  ٌطزز. ٔی

ٚ ايٗ وبٞف زض  يبثس ٔیزٚؾز ثب افعايف ٔسر ظٔبٖ سبثف وبٞف  آة

ٌطيعی ثیكشط اؾز. ثٝ فلاٜٚ، وبٞف ظاٚيٝ  غّؾز دبيیٗ فّٕیبر سىٕیّی آة

زلیمٝ ازأٝ يبفشٝ ٚ  10سٕبؼ آة ثب ؾغح اثطيكٓ سب ٔسر ظٔبٖ سبثف 

قسٜ زض  ضؾس. ثب ايٗ حبَ زضٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ انلاح ٔیؾذؽ ثٝ ٔمساض ثبثشی 

ضؾس،  ٔیزلیمٝ سبثف ثٝ نفط  40غّؾز وٕشط، ظاٚيٝ سٕبؼ دؽ اظ 

ٌطيع ٕٞٛاضٜ ظاٚيٝ سٕبؼ ثبلا  ٚ آة٘كسٜ  زض ٔٛضز اثطيكٓ انلاح زضحبِیىٝ

 .[44] اؾززضخٝ(  130)حسٚز 

 172ثب عَٛ ٔٛج  VUV) 1اثط سبثف فطاثٙفف ذلا ،زض ٔغبِقٝ زيٍط

٘ب٘ٛٔشط(  ثط ؾبذشبض ٚ ذٛال اِیبف اثطيكٓ ثطضؾی قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز 

ی وطثٛ٘یُ ٞب زلیمٝ ؾجت افعايف ٔیعاٖ ٌطٜٚ 5سبثف فطاثٙفف ثٝ ٔسر 

دٝ آٖ ٔسر ظٔبٖ سطقسٖ اِیبف وبٞف يبفز. ٕٞچٙیٗ قس وٝ زض ٘شی

 

                                                                 
1 Vaccum Ultra Violet (VUV) 

 [.45زلیمٝ ثبفث وبٞف ثّٛضيٍٙی اِیبف اثطيكٓ قس ] 30سبثف ثٝ ٔسر 

ی اثطيكٕی ثب سبثف فطاثٙفف  لأخ ٞب زض ٔغبِقٝ زيٍط يه عطف اظ دبضچٝ

سغییطار ايدبز  ٘ب٘ٛٔشط( انلاح قس ٚ 172ٔٛ٘ٛوطٚٔبسیه  ) VUVاٌعايٕط 

ثطضؾی قس. ؾذؽ  SEM  ٚAFMؾغح ثب  قٙبؾی ضيرزقسٜ زض 

ای فٕٛزی ٚ افمی آة ثطضؾی  قٛ٘سٌی ٚ خصة فشیّٝ ی ظٔبٖ سطٞب ٚيػٌی

٘ب٘ٛٔشط  10×100زاز دؽ اظ سبثف حفطٜ ٞبيی ثب اثقبز قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز 

قٛ٘سٌی ٚ  قٛز وٝ زض ٘شیدٝ آٖ لبثّیز سط ٔیضٚی ؾغح اثطيكٓ سكىیُ 

 [.  46يبثس ] ٔیثٟجٛز ای ثٝ ٔیعاٖ ٔحؿٛؾی  خصة آة فشیّٝ

٘ب٘ٛٔشط( 172لأخ اٌعايٕط ) VUVزض ٔغبِقٝ ٔكبثٝ زيٍط اظ سبثف فطاثٙفف 

ٚ ذٛال  ضيرزثطای انلاح ذٛال اثطيكٓ اؾشفبزٜ قس ٚ سغییطار ثط 

٘شبيح ٘كبٖ زاز سبثف فطاثٙفف ثبفث ايدبز ٘ب٘ٛ  فیعيىی اثطيكٓ ٔغبِقٝ قس.

قٛز. سغییطار  ض ؾغح اثطيكٓ ٔی٘ب٘ٛٔشط( ز 100سب  80ٞب )ثب اثقبز   حفطٜ

قٛ٘سٌی، ظٔبٖ  ٞبی سط فیعيىی ٚ قیٕیبيی زض دبضچٝ اثطيكٕی ثب آظٖٔٛ

ای، سغییطار ٚظٖ، ثّٛضيٍٙی ٚ اؾشحىبْ ثطضؾی قس. خصة آة فشیّٝ

ٕٞچٙیٗ سبثیط ظٔبٖ ٚ فبنّٝ اظ ٔٙجـ سبثف ثط ذٛال ٔصوٛض ثطضؾی قس. 

ای اثطيكٓ ثٝ ٔیعاٖ لبثُ  قٛ٘سٌی ٚ خصة آة فشیّٝ ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ سط

وٝ وبٞف ٚظٖ ثٝ  يبثس، زض حبِی زلیمٝ سبثف افعايف ٔی 5سٛخٟی دؽ اظ 

ٔیّی ٔشط اظ ٔٙجـ  15يبثس. زض فٛانُ ثیكشط اظ  ف ٔیعٛض دیٛؾشٝ افعاي

٘ٛضی، سبثیط فطاثٙفف ثط انلاح ذٛال ثٝ قسر وبٞف يبفز. ٕٞچٙیٗ سبثیط 

سبثف فطاثٙفف ثط اؾشحىبْ وككی ٘بٔحؿٛؼ ثٛز. ٚخٛز ضعٛثز زض اثطيكٓ 

 [. 47اثط فىؽ ثط سبثیطٌصاضی سبثف ٚ انلاح ذٛال اثطيكٓ زاضز ]

 

 تببش فشابٌفشاصلاح پٌبِ بب  -3-3
دٙجٝ ِیف عجیقی ٌیبٞی ثب زضنس ثّٛضيٍٙی ثبلا ثٛزٜ ٚ اظ ِحبػ 

ثبقس.  ٘ؿجز ثٝ زيٍط اِیبف ؾِّٛعی ثؿیبض ٔشفبٚر ٔی قٙبؾی ضيرز

% 98ٞبی ثّٙس ؾِّٛع ثٛزٜ ٚ حسٚز  ؾبذشبض ايٗ ِیف ٔشكىُ اظ ِٔٛىَٛ

 ٚظٖ ذكه دٙجٝ اظ ؾِّٛع سكىیُ قسٜ اؾز.

 

 

 [.44آٚضی قسٜ ] ٌطيع فُٕ زٚؾز ٚ آة ظاٚيٝ سٕبؼ اثطيكٓ آة -5قىُ 
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ؾِّٛع اظ ٚاحسٞبی ٌّٛوع سكىیُ يبفشٝ اؾز وٝ اظ عطيقك اسقٓ اوؿقیػٖ ثقٝ     

يىسيٍط ٔشهُ قسٜ ا٘س. زض ؾقبذشبض ِٔٛىقِٛی دٙجقٝ زض ٞقط ٚاحقس سىقطاضی       

ٌّٛوع ؾٝ ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ ٚخٛز زاضز وٝ زٚ ٌطٜٚ ثب٘ٛيٝ ٚ يه ٌطٜٚ اِٚیٝ 

ی ٞیسضٚوؿقیُ اِٚیقٝ ٚ زض   ٞب ثب ؾِّٛع، زض ٌطٜٚ ٞب ضی اظ ٚاوٙفثٛزٜ ٚ ثؿیب

ی ٞیسضٚوؿقیُ  ٞقب  افشس. سقساز ظيبزی اظ ايٗ ٌطٜٚ ٔیاسفبق  6ٔٛلقیز وطثٗ 

يبثٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیقُ اِیقبف    اظ عطيك دیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی ثب آة دیٛ٘س ٔی

ی ٞقب  ثبقس. ٕٞچٙیٗ ثقٝ زِیقُ ٚخقٛز ايقٗ ٌقطٜٚ      ٔیزٚؾز  دٙجٝ ثؿیبض آة

آيقس.   ٔقی ثٝ ضاحشی ثقٝ ٚخقٛز    ٔٛاز ضٍ٘عاٞیسضٚوؿیُ أىبٖ اسهبَ اِیبف ثب 

    ً دقصيطی ٚ ثجقبر    دٙجٝ زاضای ذٛال فبِی اظ ٘ؾقط خقصة آة، سٛا٘قبيی ض٘ق

[. اٌط چٝ دٙجٝ ثقس اظ ثؿقیبضی اظ ؾقبيط اِیقبف ققٙبذشٝ ققسٜ      48ثبقس ] ٔی

ی ٞقب  وكف قس، أب ثٝ زِیُ ثؿیبضی اظ ذهٛنیبر ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ ٚيػٌقی 

 56آٖ، ٔٛلقیز ٚ خبيٍبٜ ثٝ ؾعايی زض نٙقز ٘ؿبخی زاضز ٚ أطٚظٜ ثب ؾٟٓ 

سقطيٗ   زضنسی اظ وُ اِیبف ٔهطفی زض ِجبؼ ٚ سعئیٙبر ذقبٍ٘ی دقط ٔهقطف   

سٛاٖ ثٝ ٔٙؿقٛخبر   ٔیِیف ٘ؿبخی زض خٟبٖ اؾز. اظ وبضثطزٞبی زيٍط دٙجٝ 

ٌبٖ، وٙٙقس  اقبضٜ وطز. أطٚظٜ اوثط ٔهطف 1ثی ثبفز ٚ ٔٛاضز ٔطالجز قرهی

زٞٙقس.   ٔقی دٙجٝ ضا ٘ؿجز ثٝ ؾبيط ٔٙؿٛخبر حبٚی اِیبف ٔهٙٛفی سقطخیح  

 ٝ ی دٙجقٝ ای  ٞقب  ظيطزؾز ٘طْ، خصة ذٛة ٚ ٍٟ٘ساضی ضً٘ اظ ٔعايبی دبضچق

ثبققس ٚ   ٔقی ای ثٝ ضاحشی لبثُ ضٍ٘طظی، چبح ٚ زٚذقز   ٞؿشٙس. دبضچٝ دٙجٝ

 قٛيی ضا زاضز ٚ زاضای اؾشحىبْ لبثّیز قؿشكٛ ثب ٔبقیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ذكه

ذٛة ٚ ٔٙبؾجی اؾز. سٕبْ ايٗ ٔٛاضز خعء ذٛال ٔغّٛة ثقطای يقه ِیقف    

 [.48٘ؿبخی اؾز ]

يی ٘یع زض ٔٛضز اِیبف دٙجٝ ٞب ثب ايٗ ٚخٛز، ثطای ثطذی وبضثطزٞب ٔحسٚزيز

ی قیٕیبيی ٚ ٞب ٚخٛز زاضز وٝ لاظْ اؾز ذهٛنیبر اِیبف ثب فُٕ آٚضی

فف وٝ خعء ضٚـ فیعيىی اؾز ثؿیبض ی ٞب فیعيىی انلاح قٛ٘س. سبثف فطاثٙ

ی ٞب ثٛزٜ ٚ ٔٛضز سٛخٝ ثؿیبضی اظ ٔحممبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز. سبثف سط ٔمجَٛ

فف ثٝ ضٚـ آٚضی ثطای انلاح ضفشبض  ی ٔرشّف دیف ٚ دؽ فُٕٞب فطاثٙ

ٞبی ضٍ٘طظی ٚ سىٕیُ ثٝ ٔٙؾٛض سِٛیس ٔٙؿٛخبر ثب فطآيٙسٔٙؿٛخبر زض 

 .[49] ٌیط٘س ٔیذهٛنیبر اضسمبء يبفشٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

ثبقٙس، أب ثطذی ٔغبِقبر  ٔیثیكشط ايٗ ٔغبِقبر ٔطثٛط ثٝ انلاح ؾغح دكٓ 

ا٘س. زض  ٘یع ثٝ ثطضؾی سبثیط سبثف فطاثٙفف ثط ذهٛنیبر ِیف دٙجٝ دطزاذشٝ

فف ٘بٔكرم ثٛزٜ ٚ سٛؾظ  دٙجٝ ثط ذلاف دكٓ، ٔٙكب ٚالقی خصة فطاثٙ

ی ٞب ة ٌطٜٚسٛا٘س ثٝ خص ثبقس ٚ سٟٙب ٔی ٕیؾبذشبض دّیٕطی ؾِّٛع دٙجٝ ٘

 ٚ ضبيقبر دٙجٝ ٘ؿجز زازٜ قٛز.  ٞب وطثٛ٘یُ ٚ يب وطثٛوؿیُ ٘بذبِهی

 

 تبثيش تببش فشابٌفش بش سبختبس ٍ خَاص شيويبيي پٌبِ-3-3-1
ی ثیطٚ٘ی ٞب ضً٘ عجیقی ِیف دٙجٝ ٘بقی اظ ٚخٛز وبفئیه اؾیس زض لايٝ

ٚ  287ی خصة ٞب ثبقس. سطویت ٔصوٛض فّٛضؾٙز ) عَٛ ٔٛج ٔیِیف دٙجٝ 

٘ب٘ٛٔشط( ثٛزٜ ٚ ثٝ عٛض سئٛضی فطو ثط آٖ اؾز وٝ ٘مف ايٗ ٔبزٜ  310

ی ٞب ثبقس. ضً٘ دٙجٝ ٔیخصة سبثف فطاثٙفف ثٝ ٔٙؾٛض ٔحبفؾز زا٘ٝ دٙجٝ 

 

                                                                 
1 Personal care 

ثط ذلاف ِیف دٙجٝ ذٛز ضً٘ )ضً٘ وطْ عجیقی( ٘بقی اظ  2ای ٚ ثط٘عٜ لٟٜٛ

ای دؽ اظ  ً٘ لٟٜٛثبقس. ض ٔیی سب٘ٗ ٚالـ زض وب٘بَ ِٛٔٗ ِیف ٞب ٚاوٛئَٛ

غٛظٜ دٙجٝ ٚ لطاضٌیطی زض ٔقطو اوؿیػٖ ٞٛا ٚ ٘ٛض قسٖ  ضؾیسٖ ٚ ثبظ

ثبقس وٝ  ٔیٞبيی  قٛز. دٙجٝ عجیقی ذبْ زاضای ٘بذبِهی ٔیذٛضقیس ؽبٞط 

ٞبی دیف فطآيٙسلجُ اظ ضٍ٘طظی ٚ سىٕیُ ثبيس ظزٚزٜ قٛ٘س. ثٙبثطايٗ ٘یبظ ثٝ 

ی ٞب ٖ ٘بذبِهیثبقس وٝ قبُٔ قؿشكٛ ٚ ثطعطف وطز ٔیآٚضی  فُٕ

ٚ ٕٞچٙیٗ ؾفیسٌطی اوؿبيكی ثطای ظزٚزٖ  ٞب ٞب ٚ ٚاوؽ ؾِّٛعی، ضٍ٘سا٘ٝ

 . [50] ثبقس ٔیٔبزٜ ضٍ٘ی عجیقی 

٘ب٘ٛٔشط ٚ  300ی ؾِّٛعی ثب سبثف فطاثٙفف )ٞب زض يه ٔغبِقٝ انلاح دبضچٝ

ی ٔرشّف ا٘دبْ قس ٚ ٘شبيح ثب دٙجٝ ٞب ٚار( زض ٔسر ظٔبٖ 180

زٞٙسٜ  ٞیسضٚوؿیس ؾسيٓ ٔمبيؿٝ قس. ٘شبيح ٘كبٖقسٜ ثب لّیبيی  ٔطؾطيعٜ

ای ثٛز.  سبثیط ٔشفبٚر زٚ ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ ثط ذٛال ٔىب٘یىی دبضچٝ دٙجٝ

 5/4ای  دبضچٝ دٙجٝ 3اؾشحىبْ وككی وطزٖٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔطؾطيع

ی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاؾشحىبْ ی فُٕ ٘كسٜ ثٛز، زض حبِی وٝ ٞب زضنس ثیكشط اظ دبضچٝ

زضنس وبٞف  5/7٘كسٜ  فطاثٙفف ٘ؿجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ فُٕ ٘ٛض زيسٜ ثب سبثف

ی ؾِّٛعی ٔطؾطيعٜ قسٜ ٘ؿجز ٞب دبضچٝ 4يبفز. ٕٞچٙیٗ اؾشحىبْ دبضٌی

ی ٘ٛض ٞب زضنس افعايف ٘كبٖ زاز، زض حبِی وٝ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ 5/4ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبْ 

زضنس وبٞف ٔكبٞسٜ قس. ايٗ سفبٚر زض  5/4زيسٜ ثب سبثف فطاثٙفف 

ای ٘ٛض زيسٜ زض ٔمبيؿٝ ثب ٔطؾطيعٜ قسٜ، ٔطثٛط ثٝ  ی دٙجٝٞب ذٛال دبضچٝ

افعايف لبثُ سٛخٝ  ثبقس. ٔیسبثیط سبثف فطاثٙفف ثط ؾبذشبض ِٔٛىِٛی ؾِّٛع 

ٞبی ٘ٛض زيسٜ  زض سرطيت ؾِّٛع ٚ وبٞف اؾشحىبْ وككی ٚ دبضٌی زض ٕ٘ٛ٘ٝ

زٚؾشی ثٝ زِیُ سبثیط سبثف فطاثٙفف ثط اوؿبيف  سٛا٘س ثٝ افعايف آة ٔی

ا٘ٛاؿ  6ی ِٔٛىِٛی ؾِّٛع ٘ؿجز زازٜ قٛز. زض قىُ ٞب دبضٌی ظ٘دیط٘ٛضی ٚ 

ٞبی سِٛیس قسٜ ؾِّٛع سحز سبثف  ٞبی ٕٔىٗ ضازيىبَ ٔرشّف حبِز

قٛز وٝ ٚاحس ا٘یسضٌّٚٛوع  ٔكبٞسٜ ٔیفطاثٙفف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 

( سحز سبثف فطاثٙفف ٔشحُٕ سغییطار ٔرشّف فیعيىی ٚ a6ؾِّٛع )قىُ 

سيٗ سطسیت وٝ ثب سبثف فطاثٙفف ثب ا٘طغی ثبلا احشٕبَ قٛز. ث قیٕیبيی ٔی

( b6ؾِّٛع )قىُ  C4يب  C1 ،C2 ،C3ٞبی  قسٖ ٞیسضٚغٖ اظ ٔٛلقیز خسا

ٞبی ثبلای  ٚخٛز زاضز ٚ يب ٕٔىٗ اؾز ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ ٔرهٛنب زض ا٘طغی

(. سحمیمبر دیكیٗ أىبٖ خساقسٖ ٌطٜٚ c6)قىُ  سبثف خسا قٛز

قسٖ  ثیبٖ وطزٜ ا٘س. اٌط چٝ أىبٖ خسا C2قیز ٞیسضٚوؿیُ ضا سٟٙب زض ٔٛل

٘یع ٚخٛز زاضز وٝ زِیُ  C6ٚ ثٝ ذهٛل  C3ٞبی  ٞیسضٚوؿیُ زض ٔٛلقیز

ثبقس. ثب ايٗ ٚخٛز زض ٔمبزيط  ٔی C6آٖ ٕٔب٘قز فضبيی وٕشط زض ٔٛلقیز 

٘یع ٚخٛز زاضز وٝ ٔشقبلجب  CH2OHقسٖ ٌطٜٚ  ا٘طغی ظيبز سبثف أىبٖ خسا

 [.51](. d6قٛ٘س )قىُ  ب ٞیسضٚغٖ سجسيُ ٔیي CHOٞبی  ثٝ ضازيىبَ

بيز ٘شیدٝ ِٛع ٚ سكىیُ  زضٟ٘ فف ٔٛخت اوؿبيف ؾّ ٌیطی قس وٝ سبثف فطاثٙ

ٞبی وطثٛوؿیّیه اؾیس ٚ وشٛ٘ی زض ؾغح ِیف دٙجٝ قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ  ٌطٜٚ

بی ذبِی زض ِیف ٔی وٙف  قٛز وٝ ٔٛخت افعايف ثطٞٓ ٔٙدط ثٝ ايدبز فضبٞ

 ٗ عاثی عا ٔی ٔٛاز ضٍ٘ ٜ ضٍ٘ ٝ افعايف خصة ٔبز  [. 51قٛز ] ٚ ِیف ٚ زض ٘شید

 

                                                                 
2 Tan 
3 Tensile strength 
4 Tear strength
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...  

 
 

ٌطٜٚ قسٖ  ی ؾِّٛع سكىیُ قسٜ )٘بقی اظ خساٞب ( ضازيىبcَدطٚسٖٛ(؛ )قسٖ  ی ؾِّٛع سكىیُ قسٜ )٘بقی اظ خساٞب ( ضازيىبbَ( ٚاحس ا٘یسضٌّٚٛوع ؾِّٛع؛ )a) -6قىُ 
 .[51( ]CH2OHقسٖ  ی ؾِّٛع سكىیُ قسٜ )٘بقی اظ خساٞب ضازيىبَ( dٞیسضٚوؿیُ(؛ )

 

 کبسبشدّبي تببش فشابٌفش دس سًگشصي ٍ تكويل پٌبِ-3-3-2
ای فُٕ قسٜ ثب ٔحَّٛ   ٘شبيح يه ٔغبِقٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ دبضچٝ دٙجٝ

دطٚوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ ؾذؽ ٘ٛض زيسٜ ثب سبثف فطاثٙفف وبٞف لبثُ 

زض ٔغبِقٝ زيٍط سٛؾظ  .[52] سٛخٟی زض دطظزٞی ٘كبٖ زازٜ ا٘س

ثیبٖ قس وٝ سبثف فطاثٙفف زض سطویت ثب اوؿبيف ٔطعٛة  ٔیّیٍٙشٖٛ

ٔٛؾْٛ  فطآيٙسدطظ دكٓ ٚ دٙجٝ ثؿیبض ٔٛثط اؾز. ايٗ ضسٔلايٓ زض سىٕیُ 

 بيفوؿاثط ؾغح دبضچٝ ٚ ٔشقبلجبً  UVCثٛزٜ ٚ اظ سبثف  Siroflashثٝ 

ی  اؾیس دطٔٛ٘ٛؾِٛفٛ٘یه ا٘دبْ ٞب ٔطعٛة ثب ٞیسضٚغٖ دطٚوؿیس يب ٕ٘ه

وٙٙسٜ يب آغبظٌط  ثٝ حضٛض يه حؿبؼ Siroflashقٛز. زض ٔٛضز ضٚـ  ٔی

٘ٛضی ثطای خصة سبثف فطاثٙفف زض اِٚیٗ ٔطحّٝ فشٛقیٕیبيی ٘یبظ اؾز. 

ؾٕی، اضظاٖ ثٛزٜ ٚ ثطاحشی ثب  چٙیٗ آغبظٌط ٘ٛضی ثبيس ثسٖٚ ثٛ، غیط

ظٌطٞبی ٘ٛضی فطاثٙفف قؿشكٛ ثطعطف قٛز. ثٙبثطايٗ ثؿیبضی اظ آغب

لبثُ اؾشفبزٜ ثٛزٜ أب دطٚوؿیس ٞیسضٚغٖ لبزض ثٝ خصة  سدبضی غیط

ی ثؿیبض ٚاوٙف ٞب ٘ب٘ٛٔشط ثٛزٜ ٚ ضازيىبَ 300ی فطاثٙفف ظيط ٞب سبثف

ٔحسٚز ثٝ ؾغح اِیبف ثٛزٜ  UVCوٙس. سبثف  ٔیدصيط ٞیسضٚوؿیُ سِٛیس 

ثٝ عٛض ا٘شربثی  وٙس وٝ اوؿبيف ٔطعٛة آٔبزٜ ٔی فطآيٙسٚ آٟ٘ب ضا ثطای 

وٙس. چٖٛ اؾشحىبْ اِیبف  ٔیظ٘دیطٞبی ِٔٛىِٛی ؾغح ِیف ضا سضقیف 

ثبقس، ٞیچٍٛ٘ٝ اِیبف ثطای سكىیُ دطظ زض  ٔیؾغحی دؽ اظ انلاح وٕشط 

ؾغح دبضچٝ ثبلی ٕ٘ب٘سٜ ٚ لجُ اظ سكىیُ دطظ اظ ؾغح دبضچٝ خسا 

 ٕیقٛز. ايٗ ضٚـ ثؿیبض ٔٛثط ٚ ضٚـ ثسٖٚ وّط ثطای ٔٙؿٛخبر دك ٔی

فطاثٙفف لجُ اظ اوؿبيف  دطسٛ آٚضی ثب ثبقس. ثٝ فلاٜٚ، فُٕ ٔیدطظ ضس 

 [.   33قٛز ] ٔیدصيطی  ٔطعٛة ثبفث ثٟجٛز ضً٘

٘شبيح ٔغبِقٝ زيٍط ٘كبٖ زاز وٝ انلاح دٙجٝ ثب سبثف فطاثٙفف ٘ٝ سٟٙب 

ای قس،  ضاوشیٛ ضٚی دبضچٝ دٙجٝٔبزٜ ضٍ٘عای ٔٛخت افعايف لسضر ضٍ٘ی 

[. زِیُ آٖ اوؿبيف 53٘یع ثٟجٛز ثركیس ] ثّىٝ ذٛال ضٍ٘طظی ضا

ظ٘دیطٞبی ِٔٛىِٛی ؾغح ؾِّٛع ثب سبثف فطاثٙفف زض حضٛض اوؿیػٖ ٚ 

ی وشٛ٘ی، آِسئیسی ٚ وطثٛوؿیّی ٚ ٕٞچٙیٗ ايدبز ٞب سجسيُ آٟ٘ب ثٝ ٌطٜٚ

وٙف ثیٗ ٔبزٜ ضٍ٘عا ٚ  فضبٞبی ذبِی زض اِیبف ٚ زض ٘شیدٝ افعايف ثطٞٓ

 [. 54ِیف ثیبٖ قس ]

ٚار( ثطای  180٘ب٘ٛٔشط ٚ  254ر زيٍط اظ سبثف فطاثٙفف )زض ٔغبِقب

[، 55عجیقی ثطي حٙب ]ٔٛاز ضٍ٘عای ی ضٍ٘طظی دٙجٝ ثب ٞب انلاح ٚيػٌی

 Acacia[ ٚ دٛؾز 58[، دٛؾز اٚوبِیذشٛؼ ]56-57ضيكٝ ظضزچٛثٝ ]

nilotica [59 اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٘شبيح سحمیمبر ٘كبٖ زاز سبثف ]

 فطآيٙسضٍ٘عای عجیقی ثبفث افعايف ثبظزٜ فطاثٙفف ثط دٛزض ذبْ ٔبزٜ 

اؾشرطاج ٔٛاز ضٍ٘عای عجیقی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟجٛز لسضر ضٍ٘عايی ٚ لسضر 

قٛز. اظ عطف زيٍط انلاح دٙجٝ ثب سبثف  ٔیضٍ٘ی زض ضٍ٘طظی دٙجٝ 
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ٚ لسضر ضٍ٘ی اِیبف  ٔٛاز ضٍ٘عا فطاثٙفف ٘یع ٔٛخت افعايف خصة

ٚـ ٔصوٛض )انلاح دٙجٝ ٚ قٛز. زض ٟ٘بيز اظ سطویت زٚ ض ٔیقسٜ  ضٍ٘طظی

عجیقی ثب سبثف فطاثٙفف( ثٟشطيٗ ٘شیدٝ )ثیكشطيٗ ٔبزٜ ضٍ٘عای دٛزض 

ٔمساض خصة ٔبزٜ ضٍ٘عا ٚ لسضر ضٍ٘ی( حبنُ قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ 

عجیقی ضٚی دٙجٝ دیف ٔٛاز ضٍ٘عای سبثف فطاثٙفف ٘ٝ سٟٙب خصة ٚ ثجبر 

وٓ ٔبزٜ ضٍ٘عا ضا ی ٞب آٚضی قسٜ ثب فطاثٙفف ثب اؾشفبزٜ اظ غّؾز فُٕ

خٛيی زض ٔهطف ز٘سا٘ٝ  زٞس، ثّىٝ ٔٛخت وبٞف ٔهطف ٚ نطفٝ ٔیثٟجٛز 

 قٛز. ٔیزض ضٍ٘طظی ٘یع 

ٚار( ثط  180٘ب٘ٛٔشط؛  254زض ٔغبِقٝ اذیط زيٍط، سبثیط سبثف فطاثٙفف )

ٔٛخٛز زض ٌیبٜ ٌُ  1ی ضٍ٘طظی دٙجٝ ثب ٔبزٜ ضٍ٘عای عجیقی ِٛسئیٗٞب ٚيػٌی

ی ٞب خقفطی ثطضؾی قس. ٘شبيح ٘كبٖ زاز سبثف فطاثٙفف ٔٛخت ايدبز ٌطٜٚ

ی خبشة ٔبزٜ ضٍ٘عا قسٜ وٝ زض ٞب فبّٔی زض ؾغح اِیبف دٙجٝ ثٝ فٙٛاٖ ٔىبٖ

٘شیدٝ آٖ خصة ٚ لسضر ضٍ٘ی ثٝ عٛض لبثُ سٛخٟی ثٟجٛز يبفز. ثٝ فلاٜٚ ثٝ 

ؾبيط ذٛال ٘ؾیط ذٛال  زِیُ ٔحسٚز ثٛزٖ سبثف فطاثٙفف ثٝ ؾغح ِیف

 .[60] ٔىب٘یىی ٚ اؾشحىبْ ثسٖٚ سغییط ثبلی ٔب٘س

زض ذهٛل ضٍ٘طظی دٙجٝ لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ؾغح ِیف دٙجٝ ثب 

قٛز وٝ ٔٙدط ثٝ زفـ  ٔیلطاضٌیطی زض آة زاضای ثبض ٔٙفی 

قٛز. ثٙبثطايٗ ٔمساض ظيبزی اظ  ٔیآ٘یٛ٘ی  ٔٛاز ضٍ٘عایاِىشطٚاؾشبسیىی 

وطزٖ ثبض  ِفبر ؾسيٓ ٚ وّطيس ؾسيٓ ثطای ذٙثیاِىشطِٚیز ٘ؾیط ؾٛ

آ٘یٛ٘ی ٚ ِیف ثب ثبض ٔٙفی ٘یبظ ٔٛاز ضٍ٘عای ؾغحی ٚ وبٞف زافقٝ ثیٗ 

اسفبق   ٔیوكی وبُٔ ٔبزٜ ضٍ٘عا ثٝ عٛض فٕٛ ثبقس. ثٝ فلاٜٚ ضٔك ٔی

ی ضٍ٘ی حبٚی غّؾز ثبلای ٕ٘ه ٞب افشس ٚ ثٝ زِیُ سرّیٝ دؿبة ٕی٘

قٛز. ثطای غّجٝ ثط ايٗ ٔكىلار،  ٔیٔحیغی  ٔٛخت ايدبز ٔكىلار ظيؿز

آ٘یٛ٘ی ثب ايدبز  ٔٛاز ضٍ٘عایوطزٖ ِیف دٙجٝ ثطای افعايف سٕبيُ  وبسیٛ٘ی

آٚضی دٙجٝ ثب  ی ٔثجز ضٚی ِیف ا٘دبْ قسٜ اؾز. دیف فُٕٞب ٔىبٖ

وٙٙسٜ ٌعاضـ  ٚ ؾبيط ٔٛاز وبسیٛ٘ی 2ٌّیؿیسيُ سطی ٔشیُ آٔٛ٘یٓ وّطايس

بسیٛ٘ی دّیٕط قٛ٘سٜ ٘ؾیط سطویجبر قسٜ اؾز. ثب ايٗ ٚخٛز ٔٛ٘ٛٔطٞبی و

٘یع سٛؾظ سبثف فطاثٙفف ثب ٞسف  3ٔشبوطيَّٛ آٔٛ٘یٓچٟبضٌب٘ٝ 

 [. 61ا٘س ] زاض ضٚی دٙجٝ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ ی عطحٞب ضٍ٘طظی

ٔبزٜ ٘كسٜ ثٝ ضاحشی لبثُ ضٍ٘طظی ثب  زض ٚالـ زض قطايغی وٝ دٙجٝ فُٕ

شساَٚ ٌطافز ٞبی ٔفطآيٙسثبقس، زض  ٔیآ٘یٛ٘ی زض حضٛض ٕ٘ه ضٍ٘عای 

قسٜ ثٝ  ای قجىٝزؾشیبثی ثٝ قیسٞبی ضٍ٘ی فٕیك زض ضٍ٘طظی ثب اِیبف 

ی ضٍ٘ی ٘ؿجشب ثعضي ثٝ زاذُ ٞب زِیُ سٛضْ ثؿیبض وٓ ٚ فسْ ٘فٛش ِٔٛىَٛ

[ 62] فٚ ٕٞىبضا٘ 4يبً٘ثبقس. زض ٔغبِقٝ ای وٝ سٛؾظ  ٕیِیف ٕٔىٗ ٘

ای ثب  ٔٛ٘ٛٔطٞبی وبسیٛ٘یه ضٚی دبضچٝ دٙجٝ 5ا٘دبْ قس، لبثّیز ٘ٛضٌطافز

اؾشفبزٜ اظ آغبظٌط٘ٛضی ٔحَّٛ زض آة ثطضؾی قس ٚ ٘شبيح ٘كبٖ زٞٙسٜ 

ی ٔشساَٚ ٚ زض ٘شیدٝ ثٟجٛز ٞب وبضايی ثؿیبض ثٟشط ٌطافز ٘ؿجز ثٝ ضٚـ

 لبثُ سٛخٝ ضٍ٘طظی ثسٖٚ آؾیت ثٝ زيٍط ذٛال ثٛز. 

 
                                                                 

1 Lutein 
2 Glycidyltrimethylammonium chloride 
3 Methacryloyl 
4 Jang 
5 Photo-grafting 

ٔٛاز ضٍ٘عای  ٌطافز ٘ٛضبز [ دیك63ٟٙ]6زاً٘ ٚ يبً٘زض ٔغبِقٝ خبِت زيٍط، 

ثب اؾشفبزٜ اظ  فطآيٙسضاوشیٛ دكٓ ضٚی دبضچٝ دٙجٝ ای ضا ٔغطح وطز٘س. ايٗ 

ٞبی فطآيٙسی ذبل زض قطايظ سبثف فطاثٙفف سٛؾظ ٞب دصيطی ضً٘ ٚاوٙف

ثطای سكىیُ يه قجىٝ ٘ٛضی  قسٖ قجىٝٚ  ٘ٛضی ٘ٛضدّیٕطيعاؾیٖٛ، ٌطافز

ی ٞب ثطای اِیبف دطٚسئیٙی ضً٘قسٜ اؾشفبزٜ قس.  ای قجىٝضٍ٘ی دّیٕطی ٚ 

ثٝ زِیُ  7ٞبی ضاوشیٛ آِفب ثطٚٔٛآوطيُ آٔیسٚ ضاوشیٛ ثسٖٚ فّع قبُٔ ٌطٜٚ

ی ٔطعٛة ثبلا ثؿیبض ٔٛضز سٛخٝ ٞؿشٙس. ٞب ی زضذكبٖ ٚ ثجبرٞب فبْايدبز 

ضاوشیٛ زض قطايظ ٔكبثٝ ثٝ زِیُ ٞؿشٝ زٚؾشی ٔٛاز ضٍ٘عای اٌطچٝ ايٗ 

ی سیَٛ ٚ ٞب ؾِّٛع زض ٔمبيؿٝ ثب ٌطٜٚی ٞیسضٚوؿیُ ٞب ثؿیبض دبيیٗ ٌطٜٚ

ٔٛاز ضٍ٘عای زٞٙس. ثٙبثطايٗ  ٔیآٔیٙٛ دطٚسئیٗ ثٝ ٘سضر ثب ِیف دٙجٝ ٚاوٙف 

قبُٔ آِفب ثطٚٔٛآوطيُ آٔیسٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛ٘ٛٔطٞبی ٌطافز سحز قطايظ 

قٛ٘س. ايٗ ضٚـ خسيس، ضٍ٘ی  ٔی ی٘ٛضٌطافز سبثف فطاثٙفف ضٚی ؾِّٛع 

ثب سٕبيُ دبيیٗ زض ضٍ٘طظی ضاوشیٛ ٍ٘عای ٔٛاز ضوطزٖ ِیف دٙجٝ حشی ثب 

وٙس. ثٝ فلاٜٚ زض ضٍ٘طظی ٘یبظ ثٝ ٔمبزيط ظيبز  ٔشساَٚ ضا ثٝ ٚالقیز سجسيُ ٔی

زاض  خبيٍعيٗ ٔٙبؾت ٚ زٚؾز ٞب ٕ٘ه، ظٔبٖ ٚ ا٘طغی ٘جٛزٜ وٝ ايٗ ضٚـ

 [. 63ثبقس ] ٔیظيؿز  ٔحیظ
 

 اي بب تببش فشابٌفش پبسچِ پٌبِ 8سًگشصي تفبضلي-3-3-2-1
ی ٞٙطی ٚ ٔس ضٚظ ٕٞٛاضٜ زض خؿشدٛی ٞب ٌٛيی ثٝ ٘یبظ ٘ؿبخی ثطای دبؾد

سٛا٘س ثب انلاح ؾغح  ثبقس. ايٗ ٞسف ٔی ٔیی ضٍ٘ی خسيس ٞب عطح

[ 64آٚضی فیعيىی ؾغح ٘ؾیط دلاؾٕب ] ی ا٘شربثی اظ دبضچٝ ثب فُٕٞب ثرف

يب سبثف فطاثٙفف ضٚی يه ضٚی دبضچٝ دؽ اظ ضٍ٘طظی ٔشساَٚ ا٘دبْ قٛز 

ی ٔرشّف ثب اؾشفبزٜ اظ يه قبثّٖٛ يب ٔبؾه وٝ ٞب ثٝ فلاٜٚ عطح[. 65]

 ،قٛز ٔیزض ثیٗ ٔٙجـ ا٘طغی ٚ دبضچٝ ثطای انلاح ؾغح ا٘شربثی اؾشفبزٜ 

ی ٔشساَٚ ٞب لبثُ ا٘دبْ اؾز. ايٗ ضٚـ خبيٍعيٗ ٚ اضظاٖ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ

آٚضی  [ ف66ُٕ]9قؿشكٛ ٘ٛضی٘ؾیط چبح ٚ يب ثبفز ضٍ٘ی اؾز. زض ضٚـ 

ضٚی دبضچٝ دكٕی ثب سبثف فطاثٙفف لجُ اظ ضٍ٘طظی ثطای  دیٛؾشٝ يه

ی ٔرشّف ٞب ايدبز قیسٞبی ٔرشّف زض زٚ ضٚی دبضچٝ ٚ يب ايدبز عطح

ٔٛاز زاض( دیكٟٙبز قسٜ اؾز. زض ايٗ ذهٛل ا٘شربة زلیك  )ضٍ٘طظی عطح

ٔٛاز ثطای ايدبز سبثیط ضٚی سٙبِیشٝ ٚ ٕٞچٙیٗ دبضچٝ زٚ ضٚيٝ ثب  ضٍ٘عا

س ا٘دبْ قٛز وٝ ايٗ دیكٟٙبزٞب اِٟبْ ثرف ٔرشّف ثبي ضٍ٘عای

ی ضٍ٘طظی سفبضّی دكٓ ثب سبثف فطاثٙفف ثٛز٘س وٝ سٛؾظ ٞب آظٔبيف

 [.67ا٘دبْ قس ] 10ٔیٍّیبٚا٘ؿب

 

 اصلاح پٌبِ بب پخت فشابٌفش ٍ گشافت فشابٌفش  -3-3-2-2

ای اغّت زض سعئیٗ ذب٘ٝ ٚ ٔهبضف ذبٍ٘ی ٚ سعئیٙی ٚ  ی دٙجٝٞب دبضچٝ

قٛ٘س. غّؾز ظيبز  ٔیٕٞچٙیٗ زض ِجبؼ ٚ ٔٙؿٛخبر ثٟساقشی اؾشفبزٜ 

قٛز ٚ  ٔیی ٞیسضٚوؿیُ زض ؾغح دٙجٝ ٔٛخت خصة آة فطاٚاٖ ٞب ٌطٜٚ

 

                                                                 
6 Dong & Jang 
7 α-bromoacrylamido 
8 Differential dyeing 
9  Sun-Wash 
10 Migliavacca 
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 ...ندهای رنگرزینفش در اصلاح خواص و بهبود فرآيابکاربردهای تابش فر

...  
ی ضٍ٘ی ثٝ ضاحشی ٚخٛز زاضز ثٝ فلاٜٚ سطویت ٞب ٌصاضی ثب ٔبيـ أىبٖ ِىٝ

اِیبف ؾِّٛعی ثؿشط ٔٙبؾجی ثطای ضقس  ؾبذشبضیقیٕیبيی ٚ ذٛال 

٘یبظ ثٝ  ٞب وٙس. ثطای غّجٝ ثط ايٗ ٔحسٚزيز ٔیضا فطاٞٓ  ٞب ثبوشطی

ی ٔرشّف ٘ؾیط سىٕیُ زفـ آة ٚ يب ضٚغٗ ٚ ذبنیز ٞب سىٕیُ

ثبقس. ٔقٕٛلا ذٛال ٔغّٛة سٛؾظ دّیٕطيعاؾیٖٛ  ٔیٔیىطٚثی ضس

 [. 68قٛز ] ٔیحبنُ  فطآيٙسحطاضسی نطف ٘ؾط اظ ٔهطف ا٘طغی ٚ ٞعيٙٝ 

ؾبظی اؾشفبزٜ  ی آغكشٝٞب ٔٛ٘ٛٔطٞبی فّٛضيٙٝ يب ؾیّیىٖٛ وٝ ثب ضٚـ

ی ٞب وٝ يٖٛ سٛا٘ٙس ايدبز زفـ ضٚغٗ ٚ يب آة ٕ٘بيٙس، زضحبِی ٔیقٛ٘س  ٔی

[ فٕٛٔب ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز 69ی چٟبضٌب٘ٝ آٔٛ٘یٓ ٚ سطيىّٛؾبٖ ]ٞب ٘مطٜ، ٕ٘ه

[ 70] فٚ ٕٞىبضا٘ 1فطضٚ[. 14ٌیط٘س ] ٔیٔیىطٚثی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ضس

يه ضٚـ درز فطاثٙفف ٔٛ٘ٛٔطٞبی فبّٔی ضٚی دٙجٝ ضا ثٝ فٙٛاٖ ضٚـ 

ی درز حطاضسی ٞب ٚ اضظاٖ خبيٍعيٗ ثطای ضٚـظيؿز  ٔحیظزاض  زٚؾز

٘ٛضی ٞبی درز فطاثٙفف يه ٘ٛض آغبظٌط فطآيٙسدیكٟٙبز وطز٘س. زض 

ٚ  ٞب ی فطاثٙفف ٚ ايدبز ضازيىبَٞب وٙف ثب سبثف ٔٙبؾت لبزض ثٝ ثطٞٓ

قٛ٘س وٝ ٔٛخت درز ؾطيـ ٔٛ٘ٛٔطٞب ٚ اِٚیٍٛٔطٞبی  ٔی ٞب وبسیٖٛ

ٔحیغی ٚ ٞعيٙٝ  قٛ٘س وٝ سبثیطار ظيؿز ٔیدصيط زض زٔبٞبی دبيیٗ  ٚاوٙف

ی ٞب ی حطاضسی زاض٘س. ثطای ٔهبضف ٘ؿبخی ضٚی دبضچٝٞب وٕشط اظ ضٚـ

ای زض نٛضسی وٝ ٔرّٛط ٔٛ٘ٛٔط ٚ آغبظٌط سٛؾظ اِیبف خصة قسٜ ٚ  دٙجٝ

ز سبثف فطاثٙفف لطاض ٌیطز، ظ٘دیطٞبی دّیٕطی زضٖٚ ؾبذشبض ؾذؽ سح

زٞٙس. ثٝ فلاٜٚ  ٔیٔٙؿٛج سكىیُ ٌطافز دبيساض ٚ ٔمبْٚ زض ٔمبثُ آة 

ٞبی دبيیٗ ٔٙدط ثٝ  ٘فٛش اخعاء ٚ سٛظيـ يىٙٛاذز ٔٛ٘ٛٔطٞب حشی زض غّؾز

قٛز. زض ايٗ ضٚـ  ٔیايدبز ٔٛاز ٘ؿبخی ثب ذهٛنیبر ؾغح انلاح يبفشٝ 

ِیبف ٘ؾیط ٔمبٚٔز ٔىب٘یىی ٚ حطاضسی سغییط ٘یبفشٝ ٚ ذٛال ذٛال وّی ا

 ٔب٘س. ٔیسٟٛيٝ اِیبف ثسٖٚ سغییط ثبثز 

 

 فشابٌفش  تكويل دفع آة ٍ سٍغي پٌبِ بب تببش -3-3-2-3

سطيٗ ذٛال وبضثطزی ٞؿشٙس وٝ ثطای  زفـ آة ٚ ضٚغٗ ٔشساَٚ

ثبقٙس. ايٗ ذبنیز سٛؾظ سغییط  ٔیی ٔحبفؾشی ٔٛضز ٘یبظ ٞب دٛقف

ثبقس ٚ  ٔیا٘طغی ؾغح اِیبف ٘ؿبخی وٝ ٔحسٚز ثٝ يه لايٝ ؾغحی ٘بظن 

دصيطی، لبثّیز  ذٛال وّی دبضچٝ ٘ؿبخی ٘ؾیط اؾشحىبْ ٔىب٘یىی، ا٘قغبف

ٌطيع  ٌطيع يب ضٚغٗ ثبيس ثسٖٚ سغییط ثبلی ثٕب٘س. ؾغٛح آة  ٔیسٟٛيٝ ٚ ٘ط

ی ٞب طسیت سٛؾظ آة يب ٔبيـزاضای ا٘طغی ؾغحی دبيیٗ ثٛزٜ ٚ ثٝ س

ثبقس  ٔیآَ  ايسٜ ٘بقی اظ ؾغٛح خبٔس غیطقسٖ  قٛ٘س. سط ٕ٘ی سط لغجی غیط

 [. 71وٝ ٘بنبف ٚ اظ ِحبػ قیٕیبيی ٘بيىٙٛاذز ٞؿشٙس ]

ی فٛق ٚ ذٛال ٞب انلاح ؾغح اِیبف ٘ؿبخی ثطای زؾشیبثی ثٝ سىٕیُ

یت ٞط زٚ ی فیعيىی ٚ قیٕیبيی ٚ يب سطوٞب سٛا٘ٙس ثب ضٚـ ٔیٔٛضز ٘ؾط 

ی ٔرشّف اغّت زض ٞب آٚضی دلاؾٕب ٚ ؾذؽ سبثف ضٚـ ا٘دبْ قٛز. فُٕ

ؾبظی ثب ٔٛاز قیٕیبيی  دصيط يب دؽ اظ آغكشٝ حضٛض ٌبظٞبی ٚاوٙف

ی ٞب آٚضی وٝ فُٕ ی فیعيىی انلاح ٞؿشٙس. زض حبِیٞب ٔٙبؾت اظ ضٚـ

وٙٙسٜ ٚ ؾبيط ٔٛاز سىٕیّی ٚ ؾذؽ فّٕیبر  قیٕیبيی ثب ٔٛاز اوؿیس

 

                                                                 
1 Ferrero 

 [. 72، 73قٛز ] ٔیغَ ا٘دبْ -ی ؾُٞب ثب ضٚـحطاضسی 

 
 هيكشٍبي هٌسَجبت بب گشافت فشابٌفش کيتَسبىضذتكويل  -3-4

ثبقس.  ٔیویشٛؾبٖ دؽ اظ ؾِّٛع زٚٔیٗ دّی ؾبوبضيس فطاٚاٖ زض عجیقز 

ظزايی ویشیٗ ویشٛؾبٖ يه دّیٕط عجیقی وطثٛٞیسضار ثٛزٜ وٝ اظ اؾشیُ

فیعيِٛٛغيىی ٚ زاضٚيی ٔٙحهط ثٝ ، ظيؿشیآيس ٚ زاضای ذٛال  ٔیثسؾز 

ٔیىطٚثی ظيبز ضسدصيطی ٚ فسْ ؾٕیز ٚ ذبنیز  فطز ٘ؾیط ظيؿز سرطيت

ثبقس ٚ زض ظٔیٙٝ  ٔیی ٌطْ ٔثجز ٚ ٌطْ ٔٙفی ٞب زض ٔمبثُ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

٘ؿبخی فٕسسب ثٝ فٙٛاٖ ٔبزٜ سقبٚ٘ی زض ضٍ٘طظی ٚ يب ٔبزٜ سىٕیّی اؾشفبزٜ 

ی ضقیف ثیٗ ٞب وٙف ٖ ثٝ زِیُ ثطٞٓقٛز. أب ثجبر سىٕیُ ثب ویشٛؾب ٔی

ی دّیٕطی ویشٛؾبٖ ٚ اِیبف ٔحسٚز ٚ ضقیف اؾز. ثطای ٞب ظ٘دیط

حطاضسی ثب ٔهطف آة ٚ  فطآيٙسزؾشیبثی ثٝ سىٕیُ ثب ثجبر ٚ دبيساض ٘یبظ ثٝ 

ا٘طغی ظيبز ٔٛضز ٘یبظ اؾز وٝ زض ثیكشط ٔٛالـ احشٕبَ سدعيٝ ٚ سرطيت 

ای  قجىٝبظ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ثؿشط )ٔٙؿٛج( ٚخٛز زاضز. ثٝ فلاٜٚ ٘ی

[ 74] فٚ ٕٞىبضا٘ فطضٚثبقس.  ٔیثطای اسهبَ ٔٙبؾت ویشٛؾبٖ  وٙٙسٜ

 فطآيٙسدرز ٘ٛضی )درز فطاثٙفف ٚ يب ٌطافز فطاثٙفف( ثٝ فٙٛاٖ 

ٚ اضظاٖ ثطای اسهبَ ویشٛؾبٖ ثٝ ٔٙؿٛخبر ضا ثب ظيؿز  ٔحیظزاض  زٚؾز

 ی ضازيىبِی دیكٟٙبز زاز٘س. ٞب ی ٚاوٙفٞب ضٚـ

غبِقبر زض ذهٛل سرطيت ٘ٛضی ظ٘دیطٞبی دّیٕطی ویشٛؾبٖ سحز ٔ

ثط ضٚی دّیٕط ویشٛؾبٖ ضا سبئیس  ٞب سبثف فطاثٙفف، سكىیُ ٔبوطٚ ضازيىبَ

 فطآيٙسسٛا٘ٙس زض  ٔی ٞب وطز. ٘ىشٝ خبِت سٛخٝ ايٙىٝ، ٕٞبٖ ضازيىبَ

ی ٘ٛض آغبظٌط اؾشفبزٜ قٛ٘س. زض ٔیبٖ ٞب ثٝ فٙٛاٖ ضازيىبَ قسٖ ای قجىٝ

[، دّی اؾشط، دّی آٔیس ٚ 76[، اثطيكٓ ]75ی ثطضؾی قسٜ دكٓ ]وبلاٞب

[ ٚ 78ی حّمٛی ]ٞب دٛزی ٚ دبضچٝ-ی ٔرشّف سبضیٞب [ ثٝ قى77ُدٙجٝ ]

 [ ثطضؾی قس٘س. 79-81ثب ؾبذشبض ثبظسط ] 2ٚ ٌبظٞب ٞب نبفیٕٞچٙیٗ 

يی ثب اثقبز ٞب آظٔبيكٍبٞی ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛزض ٔٛضز دٙجٝ وبض سحمیمبسی ثب 

ٚ سقییٗ ثبظزٜ ٚ ثجبر ا٘دبْ  فطآيٙسوٛچه ٚ ثب ٞسف ثٟیٙٝ ؾبظی فٛأُ 

زضنس زض ٔحَّٛ اؾیس  75-85ظزايی  [. ویشٛؾبٖ ثب زضخٝ اؾشی76ُقس ]

-2زضنس ٚظ٘ی اظ  4حُ قس. ثٝ ٔحَّٛ ویشٛؾبٖ ثب  =pH 4اؾشیه ثب 

َ اضبفٝ فٙٛاٖ يه ٘ٛض آغبظٌط ضازيىب ثٝ 3ٔشیُ فٙیُ دطٚدبٖ-2-ٞیسضٚوؿی

اضبفٝ قس، ؾذؽ ٔحَّٛ ضلیك قس ٚ ضٚی ؾغح دبضچٝ ثٝ ضٚـ 

 100زضنس ٚظ٘ی افٕبَ قس. ثطای وؿت ثبظزٜ  3سب  1ؾبظی ثب  آغكشٝ

ؾبفز زض  1زضخٝ يب  20ؾبفز زض  12ؾبظی  ظٔبٖ آغكشٝ فطآيٙسزضنس 

ٌطاز ٔٛضز ٘یبظ ثٛز. درز فطاثٙفف ویشٛؾبٖ ذبنیز  زضخٝ ؾب٘شی 50

ٛؼ اؾشبفیّٛوٛوٚ  4اقطيكیب وّی ثبوشطی ٔیىطٚثی فبِی زض ٔمبثُضس

زضنس  97ای ايدبز وطز. وبٞف ثیكشط اظ  ی دٙجٝٞب ضٚی دبضچٝ 5اٚضئٛؼ

نطف ٘ؾط اظ ضٚـ وبضثطز ویشٛؾبٖ  ٞب ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ثطای سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔكبٞسٜ قس. 

زضنس ضٚی دبضچٝ ثطای زؾشیبثی ثٝ فقبِیز  2افعايف ٚظٖ حسٚز 

 
                                                                 

2 gauze 
3 2-hydroxy-2-methyl-phenylpropane-1-one 
4 Escherichia coli 
5 Staphylococcus aureus 
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 و همکاران صفاپور امکیس

وبفی ثٛز.  1ٝ ظيط زؾز ٚ لبثّیز سٟٛيٝٔیىطٚثی لٛی ثسٖٚ آؾیت ثضس

ؾبفز زض زٔبی ٔحیظ ثطای حفؼ ٘هف ذبنیز 12ؾبظی  ظٔبٖ آغكشٝ

ٔغبثك ثب ضٚـ  ECEاؾشب٘ساضز  قٛيٙسٜٔیىطٚثی دؽ اظ قؿشكٛ ثب ضس

ضطٚضی ثٛز. زض نٛضر وبٞف ظٔبٖ  UNI-EN ISO 105 C01اؾشب٘ساضز 

بٖ زاز وٝ ٔیىطٚثی ٘یع وبٞف ثیكشطی ضا ٘كضسؾبظی ذبنیز  آغكشٝ

ی ٞب زِیُ آٖ ثٝ فسْ ٘فٛش وبفی ویشٛؾبٖ ثٝ زضٖٚ ِیف حشی زض غّؾز

ثبلای ٔحَّٛ ٘ؿجز زازٜ قس. افعايف ظٔبٖ سٕبؼ ثیٗ ِٔٛىَٛ ویشٛؾبٖ 

ٚ دبضچٝ، ٘فٛش ثٟشط ویشٛؾبٖ ثٝ زضٖٚ اِیبف ضا ٔٛخت قس ٚ ٔٛخت ثٟجٛز 

ٛ٘ی ثجبر قؿشكٛيی ٌطزيس. ثب ايٗ ٚخٛز ايٗ دسيسٜ لٛيبً ثٝ ٔبٞیز ي

غیطيٛ٘ی ٘كبٖ زاز وٝ  قٛيٙسٜٚاثؿشٝ ثٛزٜ ٚ اؾشفبزٜ اظ يه  ٞب قٛيٙسٜ

 ٔیىطٚثی ثغٛض وبُٔ حفؼ ٌطزيس.ضسدؽ اظ قؿشكٛٞبی ٔىطض ذبنیز 

سط  يی ثب اثقبز ثعضيٞب نٙقشی ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ-يی ٘یع زض ٔمیبؼ ٘یٕٝٞب آظٖٔٛ

قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ دٛزض سدبضی ویشٛؾبٖ وٝ زض ٔحَّٛ اؾیس اؾشیه سٟیٝ 

وٙٙسٜ يب يه ٔبزٜ  [. زض ثطذی ٔٛاضز يه ٘ط78ْثٛز، ا٘دبْ قس ]

ثٝ ٘ؿرٝ اضبفٝ قس ٚ غّؾز ٘ٛضآغبظٌط ضازيىبَ ثبثز ٍ٘ٝ  اوؿیسقٛ٘سٜ ضس

زاقشٝ قس ٚ زض ٟ٘بيز ٘شبيح ٔغّٛة ٚ ٔكبثٝ ثب ٔمیبؼ آظٔبيكٍبٞی ثٝ 

 زؾز آٔس. 

 

 ًتيجِ گيشي -4
ی ٌؿشطزٜ زض ٞب زٔطٚض ٘شبيح ٔحممبٖ ٔرشّف ٘كبٖ زاز وٝ دیكطف

ذهٛل اؾشفبزٜ اظ سبثف فطاثٙفف ثطای فطآٚضی ٚ انلاح ذٛال اِیبف 

عجیقی دطٚسئیٙی ٚ ؾِّٛعی ا٘دبْ قسٜ اؾز وٝ زِیُ آٖ اضظا٘ی ٚ ؾبزٌی 

ٚضی ذكه(، فسْ آلايٙسٌی ٚ آ، فسْ ٘یبظ ثٝ ٔهطف آة )فطفطآيٙس

 

                                                                 
1 Breathability 

ٚ ٕٞچٙیٗ فسْ آؾیت ثٝ ذٛال وّی ٘ؾیط ظيؿز  ٔحیظزاضی  زٚؾز

ثبقس. ثٝ زِیُ ٌؿشطٜ ظيبز ٔحسٚزٜ سبثف  ٔیذٛال ٔىب٘یىی ٚ ظيطزؾز 

ی زلیك ٚ آٌبٞی اظ ؾبذشبض قیٕیبيی ٞط ِیف ٚ ٞب فطاثٙفف ٚ ثب ثطضؾی

سٛاٖ انلاح ٔغّٛة  ٔیا٘شربة ٔحسٚزٜ نحیح ٚ ٔٙبؾت سبثف فطاثٙفف 

. ثطضؾی ٔمبلار ٔشقسز ٘كبٖ زاز ثب ذٛال وٙشطَ قسٜ زض اِیبف ا٘دبْ زاز

اظ ا٘طغی سبثف فطاثٙفف ٘ٝ سٟٙب ثطای انلاح ذٛال ؾغح اِیبف ثب اٞساف 

ٌطيع چطثی  ی فبّٔی، حصف لايٝ آةٞب ٔرشّف ٘ؾیط اوؿبيف ٚ ايدبز ٌطٜٚ

زض ٔمیبؼ ٔیىطٚ ٚ ٘ب٘ٛ، ثٟجٛز ذٛال  ٞب ؾغح دكٓ، سِٛیس ضيع حفطٜ

ٚ وبٞف دطظزٞی ٚ قسٖ  قٛ٘سٌی، وبٞف لبثّیز ٕ٘سی ضٍ٘طظی، سط

 ضّی ثٟطٜ ٌطفشٝ قسٜ اؾز، ثّىٝ اظيٙس ضٍ٘طظی سفبإٓٞچٙیٗ سٛؾقٝ فط

سط،  ايٗ ضٚـ ثطای درز ٚ ٌطافز ٔٛاز ٔرشّف سىٕیّی ثٝ فٙٛاٖ ضٚـ ؾبزٜ

ٚ وبضآٔسسط ٚ خبيٍعيٗ ٔٙبؾت ثطای ضٚـ درز حطاضسی ٔشساَٚ زض سط اضظاٖ

زض ٟ٘بيز ثب سٛخٝ ثٝ فطآيٙسٞبی سىٕیّی ٔشقسز ٘یع اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. 

ضٚز  ی ا٘دبْ قسٜ اذیط ا٘شؾبض ٔیٞب ٔعايبی ٌٛ٘بٌٖٛ ايٗ فٙبٚضی ٚ دیكطفز

ی آسی سحمیمبر فعآيٙسٜ ٚ ضٚ ثٝ ضقسی زض ذهٛل سٛؾقٝ ٚ ٞب زض ؾبَ

ی اؾشفبزٜ اظ ايٗ فٙبٚضی ايٕٗ، ؾبزٜ، وبضأس، اضظاٖ ٚ ٞب ٔقطفی ظٔیٙٝ

ی انلاح ٚ فطآٚضی ٞب ثٝ فٙٛاٖ خبيٍعيٗ ضٚـظيؿز  ٔحیظزاض  زٚؾز

 ی ٔرشّف نٙقز ٘ؿبخی نٛضر دصيطز. ٞب ٔشساَٚ زض ثرف
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اظ سٕبٔی حٕبيز ٞبی ٔبزی ٚ ٔقٙٛی زا٘كٍبٜ ٞٙط اؾلأی سجطيع ٚ 

ٔٛؾؿٝ دػٚٞكی فّْٛ ٚ فٙبٚضی ضً٘ ٚ دٛقف زض عَٛ ا٘دبْ ايٗ 

 دػٚٞف نٕیٕب٘ٝ سكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی قٛز.

 

 

 

 

 هشاجع -6

ٔطٚضی ثط آذطيٗ سحمیمبر زضثبضٜ وبضثطزٞبی "ْ. حؿیٗ ٘ػاز، ن. لط٘دیً،  .1

، "ٞبی ذٛضقیسیؾَّٛٔٛاز ضٍ٘عای عجیقی زض ضٍ٘طظی، ٔٛاز ذٛضاوی ٚ 

 13966، 17-27، 1سطٚيدی ٔغبِقبر زض ز٘یبی ضً٘، -٘كطيٝ فّٕی

ٞبی عجیقی ٚ ضٚـ ٞبی زا٘ٝٔطٚضی ثط ضً٘"ْ. غفبض ظازٜ، ْ. ازضيؿی،  .2

، 63-82، 1سطٚيدی ٔغبِقبر زض ز٘یبی ضً٘، -٘كطيٝ فّٕی "ٞباؾشرطاج آٖ

13956 

3. M. B. Kasiri, S. Safapour, "Exploring and exploiting 

plants extracts as the natural dyes/antimicrobials in 

textiles processing", Prog Color Colorants Coat. 8, 87-

114, 2015  

ٞبی سىٕیُ حفبؽشی فطاثٙفف ٔطٚضی ثط ضٚـ"ح. احٕسی، ؼ. نفبدٛض،  .4

سطٚيدی -، ٘كطيٝ فّٕی"ٔٙؿٛخبر عجیقی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز خبشة فطاثٙفف

 13946، 61-74، 1ِقبر زض ز٘یبی ضً٘، ٔغب

-ثٟجٛز ضً٘ "ویبذب٘ی، ن. لط٘دیً، َ. ٟٔطدطٚض، ؼ. نفبدٛض، ْ. نبزلی .5

ؾبظٌبض دصيطی ذبٔٝ دكٕی ٔهطفی زض فطـ زؾشجبف ثب ٔكشك ظيؿز

ویشٛؾبٖ: ٔغبِقٝ ذٛال ضٍ٘طظی ٚ ثجبر ضٍ٘ی ثب ٔبزٜ ضٍ٘عای عجیقی 

 13956، 89-96، 10دػٚٞكی فّْٛ ٚ فٙبٚضی ضً٘، -، ٘كطيٝ فّٕی"اؾذطن

 ذهٛنیبر ٔغبِقٝ "ویبذب٘ی، ٔحٕسی ؼ. نفبدٛض، ْ. نبزلیؼ. زٚؾز .6

وّطايس ٔٛضز  ؾیب٘ٛضيه ویشٛؾبٖ ثب قسٜ انلاح دكٕی ٘د ثجبسی ٚ ضٍ٘ی

دػٚٞكی -، ٘كطيٝ فّٕی"ـ زؾشجبف ثب ٔبزٜ ضٍ٘عای ضٚ٘بؼٔهطف زض فط

 13956، 217-224، 10فّْٛ ٚ فٙبٚضی ضً٘، 

7. M. B. Kasiri, S. Safapour, "Natural dyes and 

antimicrobials for green treatment of textiles", Environ 

Chem Lett. 1, 1-13, 2014. 

8. J.H. Xin, R. Zhu, J. Hua, J. Shen, "Surface modification 

and low temperature dyeing properties of wool treated 

by UV radiation" Color Technol. 118(4), 169-173, 2002. 

9. A. A. Khan, N. Iqbal, S. Adeel, M. Azeem, F. Batool, I. 

A.Bhatti, "Extraction of natural dye from red calico 

leaves: gamma ray assisted improvements in colour 

strength and fastness properties", Dyes Pigm. 103, 50-

54, 2014. 



 

 

18 

 ...ندهای رنگرزیابنفش در اصلاح خواص و بهبود فرآيکاربردهای تابش فر

...  
10. I. A. Bhatti, S. Adeel, R. Nadeem, T. Asghar, 

"Improvement of colour strength and colourfastness 

properties of gamma irradiated cotton using reactive 

black-5", Rad Phys Chem. 81(3), 264-266, 2012. 

11. M. Ajmal, S. Adeel, M. Azeem, M. Zuber, N. Akhtar, N. 

Iqbal, Modulation of pomegranate peel colourant 

characteristics for textile dyeing using high energy 

radiations", Ind Crop Prod. 58,188-193. 2014. 

12. F. U. Rehman, S. Adeel, S. Qaiser, I. A. Bhatti, M. 

Shahid, M. Zuber, "Dyeing behaviour of gamma 

irradiated cotton fabric using Lawson dye extracted from 

henna leaves (Lawsonia inermis)", Rad Phys Chem. 

81(11), 1752-1756, 2012. 

13. K. R. Millington, "Comparison of the effects of gamma 

and ultraviolet radiation on wool keratin", Color 

Technol. 116(9), 266-272, 2000. 

14. Shahid-ul-Islam, F. Mohammad, "High-energy radiation 

induced sustainable coloration and functional finishing 

of textile materials", Ind Eng Chem Res. 54(15), 3727-

3745, 2015. 

15. K. R. Millington, L. J. Kirschenbaum, "Detection of 

hydroxyl radicals in photoirradiated wool, cotton, nylon 

and polyester fabrics using a fluorescent probe", Color 

Technol. 118(1), 6-14, 2002. 

16. M. Periolatto, F. Ferrero, G. Migliavacca, "Low 

temperature dyeing of wool fabric by acid dye after UV 

irradiation", J Tex Inst. 105(10), 1058-1064, 2014. 

17. R. Lucas, T. McMichael, W. Smith, B. Armstrong, 

"Solar Ultraviolet Radiation", Environmental Burden of 

Disease Series. 13, 2-10, 2006. 

18. D. Gupta, P. Siddhan, A. Banerjee, "Basic dyeable 

polyester: A new approach using a VUV excimer lamp. 

Color Technol. 123(4), 248-251, 2007. 

19. D. Gupta, S. Basak, "Surface functionalization of wool 

using 172 nm UV excimer lamp", J Appl Polym Sci. 

117(6), 3448-3453, 2010. 

20. T. Wakida, S. Cho, S. Choi, S. Tokino, M. Lee, "Effect 

of low temperature plasma treatment on color of wool 

and nylon 6 fabrics dyed with natural dyes", Tex Res J. 

68(11), 848-853, 1998. 

21. T. Wakida, L. Muncheul, S. Yukihiro, O. Shinji, G. Yi, 

N. Shouhua, "Dyeing properties of oxygen low‐
temperature plasma‐treated wool and nylon 6 fibres with 

acid and basic dyes", Color Technol. 112(9), 233-236, 

1996. 

22. T. Wakida, S. Tokino, S. Niu, M. Lee, H. Uchiyama, M. 

Kaneko, "Dyeing properties of wool treated with low-

temperature plasma under atmospheric pressure", Tex 

Res J. 63(8), 438-442, 1993.  

23. N. Yoon, J. Yong, T. Mitsuru, T. Toru, "Mechanical and 

dyeing properties of wool and cotton fabrics treated with 

low temperature plasma and enzymes", Tex Res J. 66(5), 

329-336, 1996. 

24. M. Naebe, P. G. Cookson, J. Rippon, R. P. Brady, X. 

Wang, N. Brack, G. van Riessen, "Effects of plasma 

treatment of wool on the uptake of sulfonated dyes with 

different hydrophobic properties", Tex Res J. 80(4), 

312-324, 2010. 

25. A. S. Inglis, F. G. Lennox, "Studies in Wool Yellowing: 

Part IV: Changes in Amino Acid Composition Due to 

Irradiation", Tex Res J. 33(6), 431-435, 1963. 

26. L. A. Holt, B. Milligan, W. E. Savige, "The 

photoyellowing of wool and silk: the effect of 

converting tryptophan to oxindolylalanine residues", J 

Tex Inst. 68, 124-126, 1977. 

27. K. R. Millington, J. S. Church, "The photodegradation 

of wool keratin II. Proposed mechanisms involving 

cystine", J Photochem Photobio B: Biology. 39(3), 204-

212, 1997. 

28. K. R. Millington, "Photoyellowing of wool. Part 1: 

Factors affecting photoyellowing and experimental 

techniques", Color Technol. 122(4), 169-186, 2006. 

29. K. R. Millington, "Photoyellowing of wool. Part 2: 

Photoyellowing mechanisms and methods of 

prevention", Color Technol. 122(6), 301-316, 2006. 

30. R. H. Bradley, I. Mathieson, "Chemical interactions of 

ultraviolet light with wool fiber surfaces", J Colloid 

Interface Scie. 194(2), 338-343, 1997. 

31. S. J. Church, K. R. Millington, “Photodegradation of 

wool keratin: Part I. Vibrational spectroscopic studies”, 

Biospectroscopy, 2, 249-258, 1996. 

32. K. R. Millington, "The use of ultraviolet radiation in an 

adsorbable organohalogen‐free print preparation for 

wool and in wool dyeing: the Siroflash process", Color 

Technol. 114(10), 286-292, 1998. 

33. K. Millington, "Using ultraviolet radiation to reduce 

pilling of knitted wool and cotton". Tex Res J. 68(6), 

413-421, 1998. 

34. H. El‐Sayed, E. El‐Khatib, "Modification of wool fabric 

using ecologically acceptable UV‐assisted treatments", J 

Chem Technol Biotechnol. 80(10), 1111-1117, 2005. 

35. J. Shao, C. M. Carr, C. P. Rowlands, J. Walton, "XPS, 

SIMS, and ESR Studies of UV/Ozone-irradiated Silk 

and Wool", J Tex Inst. 90(4), 459-468, 1999. 

36. N. A. El‐Zaher, M. N. Micheal, "Time optimization of 

ultraviolet-ozone pretreatment for improving wool 

fabrics properties", J Appl Polym Sci. 85(7), 1469-1476, 

2002.  

37. M. N. Micheal, N. A. El‐Zaher, "Efficiency of 

ultraviolet/ozone treatments in the improvement of the 

dyeability and light fastness of wool",  J Appl Polym 

Sci. 90(13), 3668-3675, 2003.  

38. S. Basak, D. Gupta, "Advanced Processing of Woollen 

Textile Pretreated with UV Excimer Radiation", Man-

Made Tex India. 41(6), 204-209, 2013. 

39. G. Migliavacca, F. Ferrero, M. Periolatto, "Differential 

dyeing of wool fabric with metal‐complex dyes after 

ultraviolet irradiation", Color Technol. 130(5), 327-333, 

2014. 
40. A. Sionkowska, A. Planecka, "The influence of UV 

radiation on silk fibroin", Polym Degrad Stab. 96(4), 

523-528, 2011. 

41. S. Baltova, V. Vassileva, E. Valtcheva, "Photochemical 

behaviour of natural silk-I. Kinetic investigation of 

photoyellowing", Polym Degrad Stab. 60(1), 53-60, 

1998. 
42. S. Baltova, V. Vassileva, "Photochemical behaviour of 

natural silk-II. Mechanism of fibroin photodestruction", 

Polym Degrad Stab. 60(1), 61-65, 1998. 

43. V. Vassileva, S. Baltova, S. Handjieva, "Photochemical 

behaviour of natural silk-III. Photofading of silk dyed 

with acid azo dyes", Polym Degrad Stab. 61(3), 367-



 
 

 19 

 و همکاران صفاپور امکیس

373, 1998. 

44. S. Periyasamy, M. L. Gulrajani, D. Gupta, "Preparation 

of a multifunctional mulberry silk fabric having 

hydrophobic and hydrophilic surfaces using VUV 

excimer lamp", Surface Coat Technol. 201(16), 7286-

7291, 2007. 

45. S. Periyasamy, M. L. Gulrajani, D. Gupta, M. Parvathi, 

"Surface analysis of VUV irradiated mulberry silk 

through carbonyl group estimation", Fibers Polym. 

16(2), 413-420, 2015. 

46. S. Periyasamy, D. Gupta, M. L. Gulrajani, "Modification 

of one side of mulberry silk fabric by monochromatic 

VUV excimer lamp", Europ Polym J. 43(10), 4573-

4581, 2007. 

47. S. Periyasamy, D. Gupta, M. L. Gulrajani, "Nanoscale 

surface roughening of mulberry silk by monochromatic 

VUV excimer lamp", J Appl Polym Sci. 103(6), 4102-

4106, 2007. 

48. P. J. Wakelyn, N. R. Bertoniere, A. D. French, D. P. 

Thibodeaux, B. A. Triplett, M. A. Rousselle, W. R. 

Goynes, Jr., J. V. Edwards, L. Hunter, D. D. McAlister, 

G. R. Gamble, "Cotton fiber chemistry and technology", 

CRC Press, 2006. 

49. I. A. Bhatti, S. Adeel, M. Abbas, "Textile Dyeing", 

Effect of Radiation on Textile Dyeing (Chapter 1, pp.1-

17), InTechOpen, 2011. 

50. I. A. Bhatti, K. M. Zia, Z. Ali, M. Zuber, "Modification 

of cellulosic fibers to enhance their dyeability using UV-

irradiation", Carbohyd polym. 89(3), 783-787, 2012. 

51. M. Zuber, K. M. Zia, I. A. Bhatti, Z. Ali, M. U. Arshad, 

M. J. Saif, "Modification of cellulosic fibers by UV-

irradiation. Part II: After treatments effects", Int J Biolog 

Macromol. 51(5),  743-748, 2012. 

52. A. H. Mansuri, A. Khoddami, A. R.  Do, "Using 

ultraviolet radiation for the bleaching and pilling 

reduction of knitted cotton fabric", Fibres Tex East 

Europe. 19(3), 74-77, 2011. 

53. I. A. Bhatti, S. Adeel, S. Siddique, M. Abbas, "Effect of 

UV radiation on the dyeing of cotton fabric with reactive 

blue 13", J Saudi Chem Soc. 18(5), 606-609, 2014. 

54. I. A. Bhatti, S. Adeel, S. Parveen, M. Zuber, "Dyeing of 

UV irradiated cotton and polyester fabrics with 

multifunctional reactive and disperse dyes", J Saudi 

Chem Soc. 20(2), 178-184, 2016.  

55. J. Iqbal, I. A. Bhatti, S. Adeel, "Effect of UV radiation 

on dyeing of cotton fabric with extracts of henna 

leaves", Ind J Fibre Tex Res. 33, 157-162, 2008. 

56. S. Adeel, I. A. Bhatti, K. EL-Nagar, M. Mohboob Alam, 

N. Ali, "Dyeing of cotton fabric using UV irradiated 

turmeric (Curcuma longa L.) as natural dye", Res J Tex 

App. 15(2), 71-76, 2011. 

57. S. Adeel, I. A. Bhatti, A. Kausar, E. Osman, "Influence 

of UV radiations on the extraction and dyeing of cotton 

fabric with Curcuma longa L", Ind J Fibre Tex Res. 37, 

87–90, 2012. 

58. I. A. Bhatti, S. Adeel, S. Rani, T. Gulzar, S. Naz, H. F. 

Mansour, "Influence of UV Radiation on Extraction and 

Dyeing of Cotton Fabrics Using Eucalyptus Bark 

Powder as Natural Dye", Res J Tex App. 16(2), 62-67, 

2012. 
59. S. Adeel, R. Hanif, M. Zuber, M. Muneer, "Ecofriendly 

dyeing of UV-irradiated cotton using extracts of Acacia 

nilotica bark (Kikar) as source of quercetin", Asia J 

Chem. 26(3), 830, 2014. 

60. F. Rehman, S. Adeel, R. Hanif, M. Muneer, K. M. Zia, 

M. Zuber, M. A. Jamal, M. K. Khosa. "Modulation of 

marigold based lutein dye and its dyeing behaviour 

using UV radiation", J Natural Fiber. 14(1), 63-70, 

2017. 
61. H. Shin, M. Ueda, S. M. Burkinshaw, "New methods of 

obtaining patterned dyeings on cellulosic fibres with 

anionic dyes: photo-modification using a methacryloyl 

quaternary ammonium compound", Dyes Pigm. 41(1), 

11-17, 1999.  

62. J. Jang, S. W. Ko, C. M. Carr, "Investigation of the 

improved dyeability of cationised cotton via 

photografting with UV active cationic monomers", 

Color Technol. 117(3), 139-146, 2001. 

63. Y. Dong, J. Jang, "Environmentally friendly coloration 

of cotton by the UV‐induced photografting of α‐
bromoacrylamido dyes", Color Technol. 130(4), 296-

304, 2014. 

64. S. Ratnapandian, L. Wang, S. M. Fergusson, M. Naebe, 

"Effect of atmospheric plasma treatment on pad-dyeing 

of natural dyes on wool", J Fiber Bioeng Informatic, 

4(3), 267-276, 2011. 

65. K. R. Millington, "Potential applications of UV surface 

treatments in the textile industry", Radtech '98 North 

America UV/EB Conference, pp. 601-609, Chicago Ill., 

19-22 April 1998.  

66. E. E. Sala, M. E. Camera, M. R. Camera, "Process for 

treating yarns, fabrics or textile articles of natural and 

artificial protein or cellulosic fibers and blends thereof 

with synthetic fibers", Patent WO 2008061947 A1, 

2008. 

67. G. Migliavacca, F. Ferrero, M. Periolatto, "Differential 

dyeing of wool fabric with metal‐complex dyes after 

ultraviolet irradiation", Color Technol. 130(5), 327-333, 

2014. 
68. A. Hasanbeigi, L. Price, "A technical review of 

emerging technologies for energy and water efficiency 

and pollution reduction in the textile industry", J Clean 

Prod. 95, 30-44, 2015. 

69. B. Simoncic, D. Klemencic, "Preparation and 

performance of silver as an antimicrobial agent for 

textiles: A review", Tex Res J. 86(2), 210-223, 2016.  

70. F. Ferrero, M. Periolatto, M. Sangermano, M. B. Songia, 

"Water‐repellent finishing of cotton fabrics by 

ultraviolet curing", J Appl Polym Sci. 107(2), 810-818, 

2008.  
71. C. H. Xue, S. T. Jia, J. Zhang, J. Z.  Ma, "Large-area 

fabrication of superhydrophobic surfaces for practical 

applications: an overview", Sci Technol Advance 

Material. 11(3), 033002-033017, 2010. 

72. P. Monica, B. Abdul, F. Ada, B. Roberta, "Wettability 

and comfort of cellulosic materials modified by photo 

grafting of non-fluorinated oligomers", Cellulose. 23(2), 

1447-1458, 2016. 

73. Y. Yang, J. Shen, L. Zhang, X. Li, "Preparation of a 

novel water and oil-repellent fabric finishing agent 

containing a short perfluoroalkyl chain and its 

application in textiles", Material Res Innovat. 19(sup8), 



 

 

20 

 ...ندهای رنگرزیابنفش در اصلاح خواص و بهبود فرآيکاربردهای تابش فر

...  
S8-401–S8-404, 2015. 

74. F. Ferrero, M. Periolatto, "Ultraviolet curing for surface 

modification of textile fabrics", J Nanosci Nanotechnol. 

11(10), 8663-8669, 2011. 

75. M. Periolatto, F. Ferrero, C. Vineis, F. Rombaldoni, 

'Multifunctional finishing of wool fabrics by chitosan 

UV-grafting: An approach", Carbohyd Polym. 98(1), 

624-629, 2013. 

76. M. Periolatto, F. Ferrero, C. Vineis, "Antimicrobial 

chitosan finish of cotton and silk fabrics by UV-curing 

with 2-hydroxy-2-methylphenylpropane-1-one", 

Carbohyd Polym. 88(1), 201-205, 2012.  

77. F. Ferrero, M. Periolatto, "Antimicrobial finish of 

textiles by chitosan UV-curing", J Nanosci Nanotech. 

12(6), 4803-4810, 2012. 

78. F. Ferrero, M. Periolatto, S. Ferrario, Sustainable 

antimicrobial finishing of cotton fabrics by chitosan UV-

grafting: from laboratory experiments to semi industrial 

scale-up", J Clean Prod. 96, 244-252, 2015. 

79. F. Ferrero, C. Tonetti, M. Periolatto, "Adsorption of 

chromate and cupric ions onto chitosan-coated cotton 

gauze", Carbohyd Polym. 110, 367-373, 2014. 

80. F. Ferrero, M. Periolatto, C. Vineis, A. Varesano, 

"Chitosan coated cotton gauze for antibacterial water 

filtration", Carbohyd Polym. 103, 207-212, 2014. 

81. M. Periolatto, F. Ferrero, "Cotton filter fabrics 

functionalization by chitosan UV-grafting for removal 

of dyes", Chem Eng Trans. 32. 85-90, 2013. 
 

 

 

 


