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 چكيذُ
       ًِٛفبت   ُٛ٘ـ. ٞب ثب ًبؽتبك ٔؼـ٘ی ٚ ٔبؿٜ كٍ٘نا ثب ًبؽتبك آِی تمٌیٓ ٔی ؿًتٝ كٍ٘ـا٘ٝ ؿٞی ؽٛؿ ثٝ ؿٚ پقيلی ٚ پَُٛ كٍ٘ی ثلعٌت ِٔٙأ ٚ ا٘غلأَٛاؿ 

                 ايٗ ٔمبِٝ ثب ٞـف    .   اًت     ُـٜ         وبكثلؿٜ    ثٝ      ؿيٍل     ٞبی         كٍ٘ـا٘ٝ    ثب       تلویت    ؿك    صٝ  ٚ       تٟٙب      ٓٛكت      ثٝ                        ػٙٛاٖ كٍ٘ـا٘ٝ ًفیـ، صٝ                                   ثبكيٓ ام اٚاؽل ًـٜ ٞزـٞٓ ٔیلاؿی ثٝ

ٓ     ٞب                                                                                                ثلكًی ٔبٞیت ٚ وبكثلؿ ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ ٍ٘بكٍ ُـٜ اًت ٚ ؿك عی آٖ ضٕٗ اكائٝ ٔؾتٔلی ام تبكيؾضٝ كٍ٘ـا٘ٝ تیليٗ ؽیٛاّ فینيىیی ٚ     ثٝ ثلكًیی ٟٔی

                          كٍ٘ـا٘ٝ ثبكيٓ ًِٛفبت ویٝ      ٕی  صِ                                                               ُـٜ اًت. ثٝ ػلاٜٚ ًؼی ُـٜ تٕبٔی ؽٛاّ ًبؽتبكی، فینيىی، ُیٕیبيی ٚ               ًفیـ پلؿاؽتٝ           كٍ٘ـا٘ٝٞبی  ُیٕیبيی ٌٛ٘ٝ

                                                                  ُٙبًی آٖ ٔٛكؿ ثلكًی للاك ٌیلؿ. ٘تبيذ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ُـٜ عبوی ام آٖ                     ٞبی ُٙبًبيی ٚ آًیت                                                  ٔٛضٛع آّی ايٗ ٔمبِٝ اًت ثٝ ٕٞلاٜ علم تٟیٝ ٚ كٍٚ

                                         یـ ٚ ًِٟٛت اًتفبؿٜ، ثٝ ٚاًغٝ ؽٛاّ ربِیت                                      ٞبی ًفیـ، ٔتأؽلتل  ثٛؿٜ اًت ِیىٗ تِٛ                                                            اًت وٝ ٞلصٙـ اًتفبؿٜ ام كٍ٘ـا٘ٝ ٔقوٛك ثٝ ٌ٘جت ًبيل كٍ٘ـا٘ٝ

                                              ٔٛرت ًٚؼت وبكثلؿ آٖ ؿك ٞٙل ٚ ٓٙؼت ٌلؿيـٜ اًت.    آٖ      تٛرٝ
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Abstract 
According to the origin and the solubility in the coating, Colored materials are divided into inorganic pigments and organic dyes. Since 

the late 18th century, Barium sulfate has been used as a white pigment in different supports, either unaccompanied or combined with 

other pigments. The present paper aims to review the Characteristics and application of barite. In addition to representing a brief history 

of this pigment, white pigments' most important physical and chemical properties have been studied. Also, all of the structural, physical, 

chemical, and visual properties of barium sulfate pigment, which is the main issue of this article, with the preparation, identification, and 

diagnosis methods, have been studied. Although this pigment was used later than the other white pigments, its production and 

convenience of application have expanded usage in art and industry due to its attractive properties. 
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 اهری مهدی رازانی و محدثه السادات ناصر

 
 

 هقذهِ -1
ؿك ثیبٖ ػّٕی ثٝ ٔٛاؿی وٝ ٔٙزل ثٝ ايزبؿ فیبْ ؿك يیه ًیبٔب٘ٝ پُِٛیی     

ُییٛؿ. ٔییٛاؿ كٍ٘ییی ثلعٌییت ِٔٙییأ ٚ  ُییٛ٘ـ ٔییبؿٜ كٍ٘ییی ٌفتییٝ ٔییی ٔییی

مٌییٓ  ٞب ٚ ٔٛاؿ كٍ٘ینا ت  پقيلی ؿك پَُٛ ؽٛؿ ثٝ ؿٚؿًتٝ كٍ٘ـا٘ٝ ا٘غلاَ

ٚاًغٝ عُ ِ٘ـٖ ؿك ٔغیظ وبكثلی ؽٛؿ ػلاٜٚ ثیل   ٞب ثٝ ُٛ٘ـ. كٍ٘ـا٘ٝ ٔی

  َ ٞیبيی ام لجییُ: ايزیبؿ ٔمبٚٔیت ٔىیب٘یىی،       ايزبؿ كً٘ ؿك پُٛیَ، ٘می

-3ؿاك٘ـ =  ؿك ثلاثل ؽٛكؿٌی ٚ ثٟجٛؿ عَٛ ػٕل پَُٛ كا ثل ػٟـٜ ٔمبٚٔت

 ثیلای  كا آِیی  ٔیٛاؿ  ام ٔؾتّفی ا٘ٛاع ٘مبُبٖ لـيٓ، ثٌیبك ٞبی مٔبٖ >. ام1

 ـ ٔیی  ارنا ايٗ. ا٘ـ ولؿٜ أتغبٖ ٔؼـ٘ی ٞبی كٍ٘ـا٘ٝ ثب ولؿٖ ٔؾّٛط  تٛا٘ٙی

ٝ  ٚرٛؿ ٔؾتّف كً٘ ٞبی لايٝ ؿك مٔبٖ ٞٓ عٛك ثٝ  ـ ؿاُیت  ُیٙبؽت  ٚ ثبُیٙ

ٝ  ؿٞٙیـٜ  تِىیُ ٔٛاؿ  ـ >.4=وٙٙیـ   ؿُیٛاك  كا ٞیب  كٍ٘ـا٘ی  ُٙبًیبيی  ٞلصٙی

ٓ  ام 1ٞب  ٚ ثٌت ٞب كٍ٘ـا٘ٝ ٗ  ٟٔی ٝ  ٚظیبيف  تیلي فلٍٞٙیی ٚ  ٔییلاث     ؿك مٔیٙی

عفبظیت   ٚ ٔلٔت رٟت ٔٙبًت ؿك الـأبت ايزبؿ ٔٙظٛك ثٝ ٘مبُی ٞٙلی

ٝ . أب ٔٛضٛع ايٗ ٔمبِٝ ُٙبًبيی >5= اًت ثیب ثلكًیی    .٘یٌیت  ٞیب  كٍ٘ـا٘ی

ٞبی ٓٛكت ٌلفتیٝ ؿك ايیلاٖ ِٔیؾْ     ؽّٔٛ ؿك ٔیبٖ پوَٚٞ ٔٙبثغ ثٝ

ِ٘ـٜ   ٌلؿيـ وٝ تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت ؽبٓی كٚی كٍ٘ـا٘ٝ ًِٛفبت ثبكيٓ ا٘زبْ

عٛك ؽبّ ثیٝ   اًت. ؿك ٕٞیٗ كاًتب ًؼی ثل آٖ ثٛؿ وٝ ؿك ٔمبِٝ عبضل ثٝ

ثلكًی كٍ٘ـا٘ٝ ًفیـ ثبكيٓ پلؿاؽتٝ ٚ ٘مبط لیٛت ٚ ضیؼف آٖ ُٙبًیبيی    

 ٚ ُییٕیبيی  ؽٔٛٓیبت ثب ٌٔتمیٕی كاثغٝ ؽٛاّ كً٘ ُه ٌلؿؿ. ثـٖٚ

ًفیـ ثٛؿٖ  ٔخبَ: ػٙٛاٖ ثٝ ؿِیُ، ثٙبثلايٗ پبًؼ ؿاكؿ؛ كٍ٘نا ٔبؿٜ ًبؽتبكی

. اًیت  ٔتفیبٚت  ویبٔلاا  تبكيؾی ٚ عجیؼی ػّْٛ ؿإِ٘ٙـاٖ كً٘ ام٘ظليه 

 ـ ؿلايُ فىلی ٚ ٞب كً٘ ام ٕ٘بؿٌلايی ؿ٘جبَ ثٝ ٔٛكؽبٖ ٝ  ٌٞیتٙ  ثبػیج  وی

ّ  مٔیٙٝ يه ؿك ٔؾّٔٛ ٔبؿٜ يه ام ٘مبٍ ُـ  وٙیـ أیب   اًیتفبؿٜ  ؽیب

 ـ ای ٔیبؿٜ  ؿك ٞیب  كً٘ ِٔٙأ ؿ٘جبَ ثٝ ػّْٛ عجیؼی ؿإِ٘ٙـاٖ ٝ  ٌٞیتٙ  وی

 .>6=وٙیـ   ٔیی  ٔیٙؼىي  كا آٖ ٔٔیٙٛػی  ِٔٙیأ  يب ٚ عجیؼی پیـايَ كٚ٘ـ

 

                                                                 
ػجبكت اًت ام ٞل ٌٛ٘ٝ ٔٛاؿ صٌجٙـٜ ٚ صٌیجب٘ٙـٜ   (Binder Mediumثٌت ) 1

ای وٝ ؿك ٘مبُی ٔٛرت اتٔبَ كٍ٘ـا٘ٝ ٞب ثٝ يىـيٍل ٚ ثیٝ ًیغٛط ٔیٍیلؿؿ ايیٗ     

ؿاُتٝ ثبُیـ ٚ ػٕیـتبا تىٙییه     ٛػی كاٙػبُٔ صٌجٙـٜ ٔیتٛا٘ـ ا٘ٛاع عجیؼی ٚ ٔٔ

ُیٛؿ ٔب٘ٙیـ تىٙییه ك٘یً ٚ      ٘مبُی ٞب ثب اًتفبؿٜ ام ٘ٛع ثٌت آٟ٘ب ٘بْ ٌقاكی ٔی

 كٚغٗ وٝ ثٝ ٔؼٙبی اًتفبؿٜ ام كٍ٘ـا٘ٝ ٞب ثٝ ٕٞلاٜ ثٌت كٚغٙی اًت.

  ٝ ؽٔیّٛ ٓیٙؼت    ؿك٘تیزٝ ثب تٛرٝ ثٝ پیِلفت كٚمافنٖٚ ؿك ٓیٙؼت ٚ ثی

ٞبی آٖ ثیِتل  ٘فت ٚ پنُىی ٚ ٓٙبيغ اِىتلٚ٘یه، ٘یبم ثٝ ثبكيت ٚ فلآٚكؿٜ

 ًِٛفبت ٚ ٕٞضٙیٗ ثٝ ؿِیُ ٔفیـ ُٙبؽتٝ ُـٖ ٚرٛؿ >7=اعٌبى ُـٜ 

 ثلاثل ؿك ٔمبٚٔت افنايَ امرّٕٝ ؿيٍل، ؽبّ اٞـاف ٞب ثلای كً٘ ؿك ثبكيٓ

ؿك ايیٗ ٔمبِیٝ ٔیلٚكی     ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتیٝ اًیت.   ٞب ؽٛك٘ـٜ عّٕٝ

ثٝ ٔبٞیت وبكثلؿ كٍ٘ـا٘ٝ ًیفیـ ثیبكيٓ ؿك ٓیٙؼت ٚ ٞٙیل،      عٛك ؽلآٝ ثٝ

   ٝ ٞیبی ًیفیـ ٚ ٘یین     كٚ٘ـ پیـايَ ٚ ٕٞضٙیٗ تفبٚت آٖ ثیب ًیبيل كٍ٘ـا٘ی

 ُـٜ اًت. ؽٛاّ ايٗ كً٘ پلؿاؽتٝ ثب تًٛؼٝ ٞبی پیَ كٚ ؿك كاثغٝ افك

 

 ّا رًگذاًِتاريخچِ  -2
ٞب ؿك احل ٞٛامؿٌی  ُـٜ اًت ايٗ ًًٙ ٞبی فلاٚا٘ی تِىیُ مٔیٗ ام ًًٙ

ؿا٘ٝ ٚ كٍ٘ـا٘ٝ  ٞبی ٔؾتّف ؽبوـا٘ٝ، ًًٙ ؿصبك تغییلاتی ُـٜ ٚ ؿك عبِت

یؼیی  يی وٝ كيِٝ عجكٍ٘ناٞب ٚ ػٛأُ  ُٛ٘ـ. ؿك ايٗ ٔیبٖ كٍ٘ـا٘ٝ ؿيـٜ ٔی

ٖ   ٞبی اِٚیٝ ٘ین ام ٞٛامؿٌی ًًٙ ٚ ٔؼـ٘ی ؿاك٘ـ ٞیب كٍ٘یی    ای ویٝ پیٛؿك آ

ٖ     25اًت ام ثیَ ام  ٝ  ٞناك ًیبَ لجیُ تًٛیظ اٌ٘یب  ُیـٜ ٚ ٔیٛكؿ    تٟیی

 ا٘ـ.  اًتفبؿٜ للاكٌلفتٝ

 ٔلئی ٔٛد عَٛ ٔغـٚؿٜ ؿك كا ٘ٛك وٝ ٌٞتٙـ ُیٕیبيی تلویجبت ٞب كٍ٘ـا٘ٝ

 ًیبؽتبك  ؿِیُ ٘ین ثٝ تِٛیـُـٜ وٙٙـ. كً٘ ٔی رقة( ٘ب٘ٛٔتل 740-380)

 ٚ رقة ولؿٜ كا ا٘لهی ًبؽتبك ايٗ. اًت( ولٚٔٛفٛك) ٞب ِٔٛىَٛ ٔؾّٔٛ

 ا٘لهی. ُٛؿ ٔی ثلاٍ٘یؾتٝ ثبلاتل ٔـاك يه ثٝ ؽبكری ٔـاك يه اِىتلٖٚ، ام

ُٛؿ  ؿكيبفت صِٓ تًٛظ تب ُٛؿ ٔی ُىٌتٝ يب ٚ ُـٜ ٔٙؼىي ِ٘ـٜ رقة

=8 .< 

آِی  ٞبی كً٘آِی ٚ ٔؼـ٘ی ٌٞتٙـ.  تلویجبتػٛأُ كٍ٘نای عجیؼی ُبُٔ 

عبٚی تلویجبت ولثٙی ثٛؿٜ ٚ ٕٞیٗ ٚيوٌی يىی ام ػٛأّی اًت وٝ ًجت 

ٝ  تٛرٝ ثب ًٛيی ُٛؿ. ام ٞبی ٔؼـ٘ی ٔی ٞب ثب كٍ٘ـا٘ٝ تٕبين آٖ  پیِیلفت  ثی

 ثلؽیی  ؿك ًٕی ًٍٙیٗ فّنات ٚرٛؿ ؿِیُ ثیِتل ٔٛاؿ، ثٝ ٚ ُٙبؽت ػّٓ

 ـ ُیـٜ  ٕٔٙیٛع  ویبٔلاا  يیب  ٔغیـٚؿ  ٞب آٖ ام تؼـاؿی ٔؼـ٘ی، تلویجبت ام . ا٘ی

 ـ كٍٚ ِٔٙیأ،  ك٘یً،  اًیبى  ثل ٞبی ٔؼـ٘ی كٍ٘ـا٘ٝ  ٔیٛاؿ  ٚيوٌیی  ٚ تِٛیی

ٝ  عٛك ٕٞبٖ. ُٛ٘ـ ٔی ثٙـی عجمٝ كٍ٘ـا٘ٝ ُ  ؿك وی ٖ  1 ُیى  ُیـٜ  ؿاؿٜ ِ٘یب

 ًبؽتبك اًبى ثل ٞب كٍ٘ـا٘ٝ ثٙـی عجمٝ ثلای ٞب ثٙـی ؿًتٝ تليٗ كايذ اًت،

 ٞبًت. آٖ ُیٕیبيی

 

 
 ]9[ا ٔٛاؿ كٍ٘نثٙـی  ٕ٘ٛؿاك عجمٝ -1 ُىُ
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 سفید باریم در صنعت و هنر مروری بر ماهیت و کاربرد رنگدانه

 

 

 ـ م٘یـٜ ٔٛریٛؿات   تًٛیظ  ٞبی آِی عجیؼی  كٍ٘ـا٘ٝ ٖ  ٔب٘ٙی  عیٛا٘یبت،  ، ٌیبٞیب

تِٛییـ   ٞیب  آمٔبيٍِبٜ ٔٔٙٛػی ؿك ٞبی آِی  ٞب ٚ كٍ٘ـا٘ٝ ٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ ٚ ٞب لبكس

 ـ ًیٙتن  ثیب  يب ٚ يبفت عجیؼت ؿك تٛاٖ ٔی كا ٔؼـ٘ی ٞبی ُٛ٘ـ. كٍ٘ـا٘ٝ ٔی  تِٛیی

ؿك اػٔبك پیَ ام تبكيؼ، ثِیل ام عليیك تٔیبٚيل ٘مبُیی ُیـٜ، صیٝ       . ]8[ ولؿ

ٝ     ٓٛكت ٘مَ ثٝ ٓیٛكت ٘میٍٛ ٞٙیلی ميجیب ٚ يیب       ٞبی ؿًتی ًیبؿٜ ٚ صیٝ ثی

ٝ  .ؿيٛاكٍ٘بكٜ احل ؽٛؿ كا ثل ٔغیظ ٌقاُیتٝ اًیت   ٝ  1ٞیبی  كٍ٘ـا٘ی  ام ؽیبن  اِٚیی

احل ثٟتلی ؿاُتٝ  صلثی يب آة ٍٞٙبْ تلویت ثب ٚ ُـ٘ـ  ٔی ًبؽتٝ ُـٜ آًیبة

 . ]10[ ُـ آٔینی ًغٛط اًتفبؿٜ ٔی  ٞب ثلای كً٘ ٚ ام آٖ

 ثٌیت(  ٚ )كً٘ ٔبؿٜ عـالُ ؿٚ ولؿٖ تلویت عبُٓ عٛكٔؼَٕٛ ثٝ ٞب ايٗ كً٘

 ٘یـٜ پـيـآٚك پلوٙٙـٜ يب ؿٞٙـٜ، ثٟجٛؿ ٔٛاؿ ٌبٜ ؿٚتبيی تلویت ٕٞیٗ ثٝ. ٌٞتٙـ

ثیٝ ؿًیت    ٘مبٍ ٔٛكؿ٘ظل ٞبی  رّٜٛ تب اًت ُـٜ ٔی افنٚؿٜ ؽبّ ٞبی ویفیت

 أیب  اًیت،  ُیـٜ  ٔیی  تٟیٝ ٌیبٞبٖ ام ٞب  كً٘ ايٗ ام ؽبْ صٙـی ٔٛاؿ آيـ. اِجتٝ

 .]11[ اًت ٘جٛؿٜ اًتفبؿٜ لبثُ فلآٚكی وبكی ٚ ؿًت ثـٖٚ ای  ٔبؿٜ ٞیش

َ  ٘ٛك ؿك پلاوٙـٌی ثٝ وٝ ٞبيی كٍ٘ـا٘ٝ ٝ  وٙٙیـ،   ٔیی  وٕیه ٞیب   پُٛی ٖ  ثی  ػٙیٛا

ْ  پلاوٙـٌی ثب ٞب آٖ. ُٛ٘ـ ٔی ُٙبؽتٝ ًفیـ ٞبی كٍ٘ـا٘ٝ َ  تٕیب  ٞیبی  ٔیٛد  عیٛ

َ  ٘یٛع  ًٝ (، ٞل2تب  5/1)  ٔبثیٗ ُىٌت ضليت ؿِیُ ثٝ ٘ٛك،  ٔؾلٚعیی  ًیّٛ

ٖ  صِٓ ؿك كا كً٘ ثٝ عٌبى  تغليیه  ثیبلا  كُٚیٙبيی  ثیب  ٚ ثلاثیل  تمليجیبا  اٌ٘یب

 آٞیه  پٛؿك ُٛؿ. ٔی ٞب ُـٖ ايٗ كًً٘جت ًفیـ ؿيـٜ  ٟ٘بيت وٙٙـ وٝ ؿك ٔی

 .]12[ثٛؿ٘ـ  تبكيؼ ٔبلجُ ؿٚكاٖ ُـٜ ؿك ًفیـٞبی اًتفبؿٜ اِٚیٗ رٌٛ ٚ

 اًیت  ٕٔىٗ ػُٕ ؿك أب ٌٞتٙـ، ٘بٔغَّٛ ٞب كٍ٘ـا٘ٝ ،تؼليف عجك اٌلصٝ

 وبَٞ ثبػج ِٔٛىِٛی ا٘ـامٜ افنايَ عُ ُٛ٘ـ آِی ٞبی علاَ ؿك عـی تب

ٞبيی وٝ ٔلوت ام صٙـ رین    كٍ٘ـا٘ٝ عٛكوّی ثٝ ثٙبثلايٗ ُٛؿ، ٔی علاِیت

عبَ، افنايَ  ثبايٗ ام ٔمبٚٔت ؽٛثی ثلؽٛكؿاك٘ـ. ٞب علاَ ثلاثل ؿك ٌٞتٙـ،

َ  ٚ آٔیینی  كً٘ لـكت وبَٞ ٔب٘ٙـ ؿيٍلی تأحیلات ِٔٛىَٛ ا٘ـامٜ  افیناي

 >.13كا ؿك پی ؽٛاٞـ ؿاُت = ٞب ٞنيٙٝ

 

 ي عفيذّا رًگذاًِشٌاعي   گًَِ-2
كٚی كٍ٘ـا٘ٝ ًِٛفبت ثبكيٓ ٚ ٘ین ربيٍبٜ كٍ٘ـا٘ٝ  ثلثب تٛرٝ ثٝ تٕلون ٔمبِٝ 

ٝ   ٔقوٛك ؿك ٔیبٖ ًبيل كٍ٘ـا٘ٝ ٝ   ٞبی ًفیـ، يیه عجمی ٞیبی   ثٙیـی ام ٌٛ٘ی

ػٙٛاٖ ثؾَ ٟٕٔی ام ٔغبِؼبت، ثل اًبى ػٙبٓیل   ٞب ثٝ ٔؾتّف ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ

ٖ  پبيٝ آٟ٘ب فولُـٜ اًیت.  ٌٛ٘یٝ ویٝ ؿك ثؾیَ تبكيؾضیٝ فویل ُیـ        ٕٞیب

ٝ    أ ٔؼیـ٘ی ٚ عجیؼیی رین   ٞبی ًفیـ ثب ِٔٙی  كٍ٘ـا٘ٝ ٞیبی   اِٚییٗ كٍ٘ـا٘ی

ٝ  . ٔٛكؿاًتفبؿٜ ثٛؿ٘ـ ویٝ   ٞیب، ولثٙیبت وٌّییٓ ثیٛؿٜ     يىی ام ايیٗ كٍ٘ـا٘ی

ٗ . اًیت  وٌّیت عجیؼی ٚ ثّٛكی آٖ ُىُ تليٗ كايذ  ؿك ػٕیـتبا  ٔیبؿٜ  ايی

ً  ٚ ٌیش  ٔب٘ٙـ كًٛثی ٞبی ًًٙ ٗ  آٞیه  ًیٙ ً  ؿك ٚ ٕٞضٙیی  ٞیبی  ًیٙ

ؿاكؿ ٚ ٔیبؿٜ   ٚرٛؿ ٘ین آفكيٗ ٞبی ًًٙ ؿك اٚلبت ٌبٞی عتی ٚ ؿٌلٌٛ٘ی

اًیت   ٔیٛاؿ  ًیبيل  ٚ ػمییك  ٔلٔل ًًٙ غبك، كًٛثبت ؿٞٙـٜ آّی تِىیُ

 ٚ اًتؾٛاٖ ًفیـ ًفیـ، ٌُ ُبُٔ هيپي، وٌّیٓ ثب پبيٝ ٞبی كٍ٘ـا٘ٝ ا٘ٛاع

ٞیب   ٞبی ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ ؿك يه تفىیه وّی ام ثٙیبٖ. ٚ ؿِٚٛٔیت اًت ٔلربٖ

ٞیب   ٞب ٚ ًیّیىبت ٌفبتٞب، ف ٞب، ولثٙبت ٞبی اًیـی ٕٞضٖٛ ًِٛفبت ٕ٘ه

 

                                                                 
 ٞبی ٔؼـ٘ی اًت. ام ايٗ پي ٔٙظٛك ام كٍ٘ـا٘ٝ، كٍ٘ـا٘ٝ 1

 ًفیـ كٍ٘ـا٘ٝ ام اًتفبؿٜ ثیِتليٗ .]14[ُٛ٘ـ  ٔی ؿك تلویجبت كً٘ ؿيـٜ

 ـ ؿی ثّٛكی ُىُ ٔلثٛط ثٝ ٓ  اوٌیی ثیب ثیبلاتليٗ ُیبؽْ     (TiO2) تیتیب٘ی

ُ  .ُیٛؿ  ٔی ُٙبؽتٝ كٚتیُ ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اًت (76/2ُىٌت )  ثّیٛكی  ُیى

ْ   (،TiO2) ام ؿيٍلی َ  ؿك اٚلیبت  ٌیبٞی  آ٘بتیبم،  ثیٝ ٘یب  اًیتفبؿٜ  ٞیب  پُٛی

ٗ  ُىٌیت  ضیليت  أب ُٛؿ، ٔی ٝ  كا آٖ ،(55/2) پیبيی ٝ  يیه  ثی  ثیب  كٍ٘ـا٘ی

ٝ  اِٚیٗ. وٙـ ٔی تجـيُ ٘ٛكی وٓ ٚكی ثٟلٜ  ـ كٍ٘ـا٘ی  ًیلة " تزیبكی  ًیفی

َ  عیـٚؿ  تیب  ٌٌتلؿٜ عٛك ثٝ وٝ ثٛؿ پبيٝ ًلة يب ولثٙبت "ًفیـ  ٞیبی  ًیب

 ثّیٛكی  فبم ٔؾّٛط ؿٚ . ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ وٝ ام]15[ُـ  ٔی اًتفبؿٜ 30-1925

 ثب)  Pb3 [CO3]2 [OH]2 ٞیـكٚولًٚبيت ٚ( C ٔبكن ثب) PbCO3 ًلًٚیت

ُ  ٞبی ٌ٘جت ؿك( HC ٔبكن يیه تلوییت    ]16[اًیت   ُیـٜ  ٔتغیل تِیىی

ٝ  ام ٞیب  پَُٛ ؿك آٖ ام اًتفبؿٜ ٔغَّٛ ؿك آة ًٕی ثٛؿ ٚ ثیٝ   1960 ؿٞی

ثیب   ،(94/1) ُىٌیت عیـٚؿا   ضليت ؿِیُ ثٝ ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ .ُـ ٔغـٚؿ ثؼـ

 ِٞیت  ام لـكت پُٛب٘ٙـٌی آٖ ثیَ وٝ ُـ ربيٍنيٗ تیتب٘یٓ اوٌیـ  ؿی

ٝ  ًیبيل  .]15[وبكآٔـتل ام ًفیـ ًلة ثٛؿ  ثلاثل  ـ ٞیبی  كٍ٘ـا٘ی پبيیٝ   ًیفی

 ـ  ًلة، ًفیـٔتبًیّیىبت ُبُٔ ًفیـ فٌفبت ًلثی  ًیلة، ٞیـكٚوٌیی

ٞیبی   ًلة ٚ ًفیـ ًِٛفبت ًلة ٌٞتٙـ وٝ ٕ٘یه  ًلة، فٌفیت وّليـ

PO4 اًیییـ فٌییفليه
SiO3ٞییب   ٔتبًیییّیىبت، -3

SO4ٞییب ، ًییِٛفبت-2
2-   ٚ

PO3ٞب   فٌفیت
 ـ ی ًفیـ كا ؿك تلویجبت ؽٛؿ ؿاك٘ـ. كٍ٘ـا٘ٝ -3 كٚی  اوٌیی

ٝ  ًبمٌبك ٔؼـ٘ی ٞبی كٍ٘ـا٘ٝ ثب تٕبْ ٗ  اًت ثی ٝ  ٔؼٙیی  ايی ً  تغیییل  وی  ك٘ی

ٖ  . ؿيٍل كٍ٘ـا٘ٝ]14 [ؿٞـ ٕ٘ی ٞیبی   ٞبی ثب پبيٝ كٚی ؿك ًبؽتبك ؽٛؿ ثٙییب

ٞب ثؾِیـٜ اًیت.   ٞبی ٔتفبٚتی ثٝ آٖ ؿاك٘ـ وٝ ٚيوٌیفٌفبتی ٚ ًِٛفبتی 

 رین  ثٝ ٞبی ًفیـ پبيٝ ًیٌّیٓ امرّٕٝ ًیّیىب، كٍ٘ـا٘ٝ ثّٛكی ًبؽتبكٞبی

ْ  وٝ ٌٞتٙـ ثؼـی ٔتُٔ ًٝ صٟبكضّؼی ٞبی آكايٝ اًتیٌٛٚيت،  ام ٞلویـا

ٓ  صٟبك تًٛظ تِىیُ ٚ ًیّیىٖٛ اتٓ يه ام ٞب آٖ ٖ  اتی ً  اوٌییو  ٕٞبٞٙی

 وبئِٛیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿيٍلی ام كٍ٘ـا٘ٝ ٞبی آِٛٔیًٙٛییّیىبتی ؿك  .]15[ا٘ـ  ُـٜ

 وبئِٛیٙیت ٔؼـ٘ی ٔبؿٜ ام ٔتِىُ ًفیـ ٚ ٘لْ پٛؿك يه آٖ، عجیؼی عبِت

 َُ تمليجبا پلاًتیىی ثّٛكٞبی ام اِىتلٚ٘ی، ٔیىلًٚىٛح ميل ؿك وٝ ثٛؿٜ

 ٔؼٕیٛلاا  ُیٛؿ  ٔیی  يبفیت  عجیؼیت  ؿك وٝ وبئِٛٗ ُـٜ اًت تِىیُ ضّؼی

 ـ ؿيٍیل  ٔؼیـ٘ی  ٔیٛاؿ  ؾتّفی امٔ ٔمبؿيل عبٚی  ویٛاكتن،  ٌٔیىٛيت،  ٔب٘ٙی

 ٞییبی كٍ٘ـا٘ییٝ تًٛییظ اغّیت  ؽییبْ آٖ اًییت ویٝ ٘ییٛع  آ٘بتییبم ٚ فّـًیپبت 

ً  آٞٗ ٞیـكٚوٌیـ ٝ    ٔیی  مكؿك٘ی ٞیبی ًیفیـ ُیبُٔ     ُیٛؿ. ًیبيل كٍ٘ـا٘ی

 ـ   ميلویٛ٘یٓ،   ٌیجٌبيت، ًفیـ آ٘تیٕٛاٖ، ًفیـ اوٌیـ لّیغ، ًیفیـ اوٌیی

 ـ ثیٌٕٛت ًفیـ ٞیبی ايیٗ    ٚيوٌیی  1ریـَٚ  وّلايیـ ٌٞیتٙـ ؿك    اوٌیی

ٞب امرّٕٝ ٔیناٖ ٔبتی، ًٕیت ٚ رقة كٚغٗ ثٝ ٕٞیلاٜ تلویجیبت    كٍ٘ـا٘ٝ

ٝ       ُیٕیبيی رٕغ  4-1ٞیب ثییٗ    ثٙیـی ُیـٜ اًیت ٔییناٖ ًیٕیت كٍ٘ـا٘ی

 4 ؽغییل ٚ ٞییبی ثییی كٍ٘ـا٘ییٝ  ؿٞٙییـٜ ِ٘ییبٖ 1ُییـٜ اًییت وییٝ  ِٔییؾْ

ٝ ٞب ث ٞبی ًٕی اًت. ٕٞضٙیٗ ٔیناٖ ٔبتی كٍ٘ـا٘ٝ ی كٍ٘ـا٘ٝ ؿٞٙـٜ ِ٘بٖ

ُـٜ اًیت ویٝ    ثٙـی ُفبف ٚ ُفبف عجمٝ ٔبت، ٘یٕٝ ٔبت، ٘یٕٝ صٟبك ؿًتٝ

 ٞبی ُفبف اًت. ثلای كٍ٘ـا٘ٝ 4تليٗ كً٘ ٚ  ٔبت  ؿٞٙـٜ ِ٘بٖ 1 ثٝ تلتیت

ی ٔیناٖ رقة  ؿٞٙـٜ ؿك ٔیناٖ رقة كٚغٗ ثٝ تلتیت ِ٘بٖ H  ٚLٔمبؿيل 

 .]17[كٚغٗ ثبلا ٚ وٓ ٌٞتٙـ 
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 اهری مهدی رازانی و محدثه السادات ناصر

 

 >.17-20ی ًفیـ =ٞب كٍ٘ـا٘ٝا٘ٛاع  -1رـَٚ 
 

 رٍغي جذب هاتي هيشاى عويت شيويايي تزکية جايگشيي ًام رًگذاًِ ًام پايِ رًگي
(g/100g) 

 عاختار هَلكَلي

 پبيٝ وٌّیٓ

 CaSO4 1 3-1 22-18 آلاثبًتل هيپي

 
 

 ؿِٚٛٔیت
آ٘ىليت  

 ٞب٘تیت
Ca.Mg[CO3]2 1 4-1 14-12 

 

 ًفیـ

ولثٙبت 

 وٌّیٕی

 - CaCO3 2 1 ًفیـ ٌُ

 

 ًفیـ

 اًتؾٛاٖ
 - - Ca3[PO4]2 1 تٛيت

 

 وٌّیٓ ًفیـ

ًیّیىبت 

 ٞیـكاتٝ

- CaH2O4Si 1 4 H 

 
 

 پبيٝ ثبكيٓ

ًفیـ 

 ثبكيٓ ًِٛفبت
 BaSO4 1 3-2 25-15 ثبكيت

 

 

 ولثٙبت ًفیـ

 ثبكيٓ
 BaCO3 4 3 25-15 ثبكيٓ ٕ٘ه

 
 

 

 پبيٝ تیتب٘یٓ

 TiO2 1 2-1 30-18 آ٘بتبم ًفیـ تیتب٘یٓ

 

 TiO2 1 2-1 30-18 كٚتیُ تیتب٘یٓ ًفیـ
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 سفید باریم در صنعت و هنر مروری بر ماهیت و کاربرد رنگدانه

 

 (1)اؿأٝ رـَٚ 
 

رٍغي  جذب هاتي هيشاى عويت شيويايي تزکية جايگشيي ًام رًگذاًِ ًام پايِ رًگي
(g/100g) 

 عاختار هَلكَلي

 پبيٝ ًلة

 2.Pb[OH]2 3 2 22-10[PbCO3] ٞیـكًٚلًٚیت ًفیـاة ًلة

 

ًفیـ فٌفبت 

 ًلة
- Pb3(PO4)2 3 - - 

 

 ًفیـ

ٔتبًیّیىبت 

 ًلة

 PbSiO3 3 1 L آلأًٛیت

 

ٞیـكٚوٌیـ 

 ًلة وّليـ
 - - PbCl[OH] 3 ِٛكيٛ٘یت

 

ًفیـ ًِٛفبت 

 ًلة
 PbSO4 3 2 22-10 ًفیـ ًلة

 
 

 

 پبيٝ كٚی

ًفیـ ًِٛفیـ 

 كٚی
 ZnS 1 2-1 13-11 ٚٚكتنيت

 

 - Zn₃(PO₄)₂ 1 1 - فٌفبت كٚی

 

 ZnO 1 2 22-10 اوٌیـ كٚی كٚی ًفیـاة

 
 
 

 پبيٝ ًیٌّیٓ

 SiO2 1 4-1 L وٛاكتن ًیّیىب

 

 وبئِٛٗ

ٞیـكٚوٌیـ 

ًیّیىبت 

 آِٛٔیٙیٓ

Al2Si2O5[OH]4 1 4-1 55-26 
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 اهری مهدی رازانی و محدثه السادات ناصر

 (1)اؿأٝ رـَٚ 
 

 ييگشيًام جا ًام رًگذاًِ يرًگ ِيپا
 ةيتزک

 ييايويش
 يهات شاىيه تيعو

 جذب رٍغي

(g/100g) 
 عاختار هَلكَلي

 ٌیجٌبيت آِٛٔیٙیٓ پبيٝ

ٞیـكٚوٌیـ 

 ٓیٙیآِٛٔ
 

 عجیؼی

Al(OH)3 1 4-3 55-33 

 
 

 

 ًلأیىی ًفیـ پبيٝ اًتلاٌ٘یٓ

اًتلاٌ٘یٓ 

تیتب٘بت، 

 تبًٚٛ٘یت

SrTiO3 1 2-1 - 

 
 

 پبيٝ آ٘تیٕٛاٖ
 آ٘تیٕٛاٖ تلی

 اوٌیـ
 Sb2O3 3 1 12-8 ًٙبكٔٛ٘تیت

 

 پبيٝ ميلوٛ٘یٓ
ًفیـ اوٌیـ 

 ميلوٛ٘یٓ
 - - - ZrO2 ًفیـ ميلوٖٛ

 

 
 

 - SnO2 1 1 وبًیتليت ًفیـ اوٌیـ لّغ پبيٝ لّغ

 

 ثیٌٕٛت پبيٝ
 ًفیـ ثیٌٕٛت

 اوٌیـ وّلايـ
 - - BiOCl 1 ثیٌٕٛولايت

 

 

 تِ هثاتِ رًگذاًِ( تاريت )عفيذ تارين -3
ٖ  ثٝ ثبكيت ام اًتفبؿٜ تبكيؼ ٝ  ػٙیٛا ٝ  كٍ٘ـا٘ی َ  ؿك كًیٕی  عیٛك  ثی  ثیب  1782 ًیب

 ُیٛؿ  ٔی آغبم ًفیـ ًلة ٔٛكؿ ؿك تغمیمبت ؽٛؿ ام ا1ٔلٚٚ ؿٚ ٌبيتٖٛ ٌناكٍ

]21[.  ٝ ٚ  ]7[ ُییـٜ ثبكيییت ام ٘ییبْ يٛ٘ییب٘ی ثییبكٚى ثییٝ ٔؼٙییی ًییٍٙیٗ ٌلفتیی

 يبفیت  رٟبٖ ٔٙبعك تٕبْ ؿك آٖ تليٗ وب٘ی ثبكيٓ ؿاكی اًت وٝ فؽبيل ٔتـاَٚ

ٗ  ثبكيیت  تِٛیـوٙٙـٜ تليٗ ُٛؿ. ثنكي ٔی ٖ  ٚ ؿيٍیل  صیی  ػٕیـٜ  تِٛیـوٙٙیـٌب

بلی ٓٛكت اتفی  ثبكيت ثٝ .]22[ايلاٖ ٌٞتٙـ  ٞٙـ ٚ ُلق، ٚ ؽبٚكٔیب٘ٝ ؿك ثبكيت

تٛا٘یـ   بثـ. ايٗ تٕلون ٔیی ي ای تٕلون ٔی ای يب لايٝ ٚ ٌبٞی ؿك ٔمبؿيل ثنكي كٌٝ

   ٝ  ٞیبيی ٘ظییل فّٛئیٛكيٗ، ًٌّیتیٗ، ویٛاكتن، ٌیبِٗ،       تٟٙب يب ؿك تلوییت ثیب وب٘ی

    ٍ ٝ    اًفبِليت، وٌّییت، ؿِٚٛٔییت، ًییـكيت ؿك ثیل ٞیبی   ٞیبی ٔؾتّیف لايی

ٝ     مٔیٗ ٝ   ُٙبًی ؿيـٜ ُٛؿ. ُیىُ غبِیت ثبكيیت ثی پلُیـٌی   ای ٚ ٓیٛكت كٌی

 

                                                                 
1 Guyton de Morveau 

ً  ًًٙ ٞبًت، صٙب٘ضٝ ؿك ٔبًٝ ُىبف ٝ     ٞب ٚ ًیٙ ٞیبی   ٞیبی آٞىیی ٌیبٜ كٌی

ُ  1774ؿك ًیبَ   .]7[ؿٞـ  ِٔؾٔی كا تِىیُ ٔی ثؼیـ ام وِیف    2ن.ٚ.ُیی

 ؿك ٔغَّٛ ثبكيٓ اوٌیـ ثٝ اًیـًِٛفٛكيه ٚلتی: ولؿ اوٌیـ ثبكيٓ ؽبعلِ٘بٖ

٘یبْ   1800ویٝ ؿك اٚايیُ ؿٞیٝ     ]22[ُیٛؿ   ٔی تِىیُ كًٛثی، ُـ اضبفٝ آة

ٗ  ثل ٔجٙی ای ِ٘ب٘ٝ أب ٞیش ثبكيتي ثل عبِت اوٌیـی آٖ للاك ؿاؿٜ ُـ؛ ٝ  ايی  وی

 ٘ظیل  ٞیبی ُیب٘نؿٞٓ ٚ ٞفیـٞٓ ؿك    ؿك للٖ كٍ٘ـا٘ٝ يه ػٙٛاٖ ثٝ ثبكيٓ ًِٛفبت

ٗ  ثیلای  عجیؼی ٔغَٔٛ ٘ـاكؿ ايٗ ٚرٛؿ ثبُـ ُـٜ ٌلفتٝ ٝ  ثیبك  اِٚیی ٖ  ثی  ػٙیٛا

ٗ  ػٕـٜ أب ُـ، پیِٟٙبؿ 1782 بًَ عـٚؿ ؿك ٞٙلٔٙـاٖ كٍ٘ـا٘ٝ  ٔؼلفیی  تیلي

 1820 تییب 1810 ؿٚكٜ ؿك اعتٕییبلاا تزییبكت ؿك ٔٔییٙٛػی آٖ ٚ عجیؼییی ٔییٛاؿ

ـی وبّٔی ام ا٘ٛاع كٍ٘ـا٘ٝ ٞبی ًیفیـ   ، رٕغ2. ُىُ ]23[اًت  ُـٜ  ا٘زبْ ثٙ

 .ؿٞـ ٞبی ٌِٟتب٘ی كا ؿك ؿٚكٜ ٞبی ٔؾتّف ِ٘بٖ ٔی اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك ٘مبُی

 

                                                                 
2 Carl Wilhelm Scheele 1772 
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 ٞبی ٌِٟتب٘ی ٘مبُی ؿك ُـٜ ٞبی ًفیـ اًتفبؿٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ام كً٘يه  -2ُىُ 
 ،(Pb) ًلة ًفیـ 1938 - 1901 -ة  1900 – 1838 -آ: ؿٚكٜ ٞبی ثٝ ٔلثٛط
 ًفیـ ،(Pb، Zn) كٚی ًفیـ ثب ًلة ًفیـ ،(Pb، Ba) ثبكيٓ ًفیـ ثب ًلة ًفیـ
 ًفیـ ، ٔؾّٛط ٞبی(Zn) ؽبِْ كٚی ، ًفیـ(Zn، Pb) ًلة ًفیـ ٕٞلاٜ ثب كٚی

 كٚی ًفیـ ،(Pb، Zn، Ba) ثبكيٓ ًفیـ ٚ كٚی ٚ ًلة ام ٔؾّٛعی ،(Ti) تیتب٘یٓ
 ٚ ٌش ثب ًلة ًفیـ ،(Pb، Zn، Ba، S) ِیتٛپٖٛ ،(Zn، Ca، Ba) ثبكيت ٚ ٌش ثب

 >.25= (Pb، Ca، Ba) ُـٜ ٔؾّٛط ثبكيٓ ًفیـ
 

ٚ        ثبكيت يه ٔبؿٜ ثی  احل ًیٍٙیٗ اًیت ِٚیی ثیٝ ؿِییُ ضیليت ُىٌیت 

ثیٝ ٔخبثیٝ كٍ٘ـا٘یٝ ای     ویبكثلؿ ، لـكت پُٛب٘ٙـٌی وبفی ثلای آٖ  ُفبفیت

ايـٜ آَ كا ٘ـاكؿ ٕٞضٙیٗ ٔیناٖ رقة كٚغٗ ثبكيت پبيیٗ اًت ٚ ثٌیبكی 

ُٛ٘ـ كٚغٗ وٕتلی ٘ین  وٝ ثب ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ ٔؾّٛط ٔی ٞب ٍٞٙبٔی ام كٍ٘ـا٘ٝ

 ـ آّی ثلتلی. ]18[وٙٙـ  رقة ٔی ٓ  ًیِٛفبت  ًیفی ٖ  احیل  ثیی  ،ثیبكي  ثیٛؿ

ٓ  ًٕی آٖ اًیت. ًیِٛفبت   غیل ؽبٓیت ٚ ُیٕیبيی َ  ؿك ثیبكي  عبضیل  عیب

ٚ  آًتلٞبی ٚيوٜ ثٝ ٓٙؼتی، ٞبی پَُٛ ؿك ای ٌٌتلؿٜ وبكثلؿ . ؿاكؿ ؽیٛؿك

. اًیت  ٘فتیی  ٞیبی  عفیبكی  ؿك ؽبْ ٞبی ثبكيت ام اِٚیٝ اًتفبؿٜ عبَ، ثبايٗ

. ُٛؿ ٔی ؿيـٜ ٘ین« ِیتٛپٖٛ» ثٝ ٔؼلٚف ٞبی ؿك كً٘ ٔلوت ثبكيٓ ًِٛفبت

 ـ ام ٔؾّٛعی وٝ اًت ًفیـ كٍ٘ـا٘ٝ يه ِیتٛپٖٛ  ًیِٛفبت  ٚ كٚی ًیِٛفی

 .]24 [ثبكيٓ اًت

ُٛؿ. ثّٙیه   ؿيـٜ ٔی 3ٞبی وب٘ی ٚ ًًٙ ٚ كٍ٘ـا٘ٝ ثبكيت ؿك ُىُ  ٕ٘ٛ٘ٝ

فیىي ٘بٔی اًت ثلای ًِٛفبت ثبكيٓ ٔٔٙٛػی وٝ ام كًٛة ؿاؿٖ ٔغَّٛ 

 ؿٞٝ عـٚؿ ام وٝ ]18[آيـ  وّلٚك ثبكيٓ تًٛظ ًِٛفبت ًـيٓ ثٝ ؿًت ٔی

ٝ  يیه  ػٙٛاٖ ثٝ 1820  ـ كٍ٘ـا٘ی ٝ  پبيیـاك،  ٚ حبثیت  ًیفی ٝ  ٚ ًیبؽت  فلٚؽتی

ؽٛاّ ايٗ ٔبؿٜ ُجیٝ ثبكيت اًت ِٚی ؿكرٝ ٘لٔی فكات ٚ  .]20 [ُٛؿ ٔی

 ؿك ثّٙه فییىي . ]18[لـكت پُٛب٘ٙـٌی آٖ ام ٔٛاؿ عجیؼی ثیِتل اًت 

 تب پلتٛٞبی فلاثٙفَ. اًت لّیبيی ٚ ػٛأُ رٛی ٔمبْٚ ٔٛاؿ اًیـٞب، ثلاثل

َ  ٘ىلؿٜ ٚ ثبػیج  رقة كا للٔن ميل َ  ؿك اؽیتلا ٝ   ؿكؽِی  ٞیب  ًیبيل كٍ٘ـا٘ی

ا٘ـامٜ وبفی ٔبت ٘یٌت وٝ ثتیٛاٖ آٖ كا   ُٛؿ. ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ ٔٔٙٛػی ثٝ ٕ٘ی

 ًیفیـی  .]18[ثیلؿ   ثٝ ٕٞلاٜ كٚغٗ ثلای پَُٛ ًیفیـ ًیغٛط ثیٝ ویبك    

ٝ  ٔٙزل ٔٔٙٛػی ثبكيٓ ًِٛفبت ثبلای ٚ ؽّّٛ تزـيـ پقيل  ام اًیتفبؿٜ  ثی

 ؿك. اًت ُـٜ ثبمتبثی ًٙزی عیف ثلای اًتب٘ـاكؿ ًفیـ ٞبی وبُی ؿك آٖ

 اًتفبؿٜ كٍ٘ی ٞبی صبح ثلای ًفیـ مٔیٙٝ ػٙٛاٖ ثٝ ثبكيٓ ًِٛفبت ػىبًی،

 تِٛیـ ٚالؼی ٞبی كً٘ ؿك٘تیزٝ فلاٞٓ ولؿٜ ٚ ؽٛثی ُفبفیت ميلا ُٛؿ ٔی

. ألٚمٜ ػیبكٞبی ٔتفبٚتی ام ثبكيت ٚ ثّٙیه فییىي ٚریٛؿ    ]20[ُٛؿ  ٔی

 .]18[% يب ثیِتل ثبكيٓ ًیِٛفبت ٌٞیتٙـ    98ٞب عبٚی  ِٚی اغّت آٖؿاكؿ 

ٓٛكت تٟٙب ٚ ثیٝ ك٘یً    ٞبی ٔؾتّف صٝ ثٝ ٌبٜ كٍ٘ـا٘ٝ ًفیـ ثبكيٓ ؿك تىیٝ

ثلؿٜ ُـٜ اًت. ٍٚ٘یٛي   وبك ٞبی ؿيٍل ثٝ ًفیـ ٚ صٝ ؿك تلویت ثب كٍ٘ـا٘ٝ

، 4ًبمی تبثّٛٞبی ؽٛؿ اًتفبؿٜ ولؿٜ وٝ تٔٛيل  ام ثبكيٓ ًِٛفبت ثلای ثْٛ

ُ 1ٞب ًجـ ثٙفُِٝبُٔ تبثّٛی  ٖ  ٞیبی آفتیبة   ، ٌی ٗ   2ٌیلؿا  3ٚ پلتیلٜ ٌیٌٛ

 .]27[ٞب ٌٞتٙـ  ٞبيی ام ايٗ ٘مبُی ٕ٘ٛ٘ٝ

 

   
 

 
 

 >.25، 26ؿا٘ٝ ثبكيت = وب٘ی، ًًٙ ٚ كً٘ -3ُىُ 

 

 
 

ًبمی ؿك ايٗ ٞبی ٍٚ٘ٛي ام ثبكيٓ ًِٛفبت رٟت ثْٛ  تبثّٛ ٘مبُی -4ُىُ 
 ُـٜ اًت.  تبثّٛٞب اًتفبؿٜ

 

                                                                 
1 Basket with Pansies 
2 Cut Sunflowers 
3 Portrait of Gauguin 
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 عاختار شٌاعي -4
َ   ثبكيٓ ًِٛفبت Ba2+ ٚSO4، ام يیٖٛ ٞیبی   BaSO4ُییٕیبيی   ثیب فلٔیٛ

2-  

ً  ثیی  تِىیُ ُـٜ اًت ثّٛكٞبی  ـ يیب  ك٘ی  ٌ٘یجی  ِٔٛىیِٛی  ٚمٖ ثیب  ًیفی

ٞل صیٝ ویبتیٖٛ   . ]28[ِیتل ٌٞتٙـ  ٔیّی ؿك ٌلْ 49/4 تلاوٓ ثب ٚ 4/233

ٝ  ]29[ اًت ثبلاتلتل ثبُـ ػـؿ وٛئٛكؿيٙبٌ٘یٖٛ ٘ین  ثنكي َ   ثی  ػٙیٛاٖ ٔخیب

 ٞبی ؿأٙٝ ٚرٛؿ، ايٗ ثب >.30-33=ُٛؿ  ٔی ٕٞبًٞٙ اتٓ 12 ثب Ba وبتیٖٛ

ٗ  ؿاكؿ، ٚرٛؿ Ba-O فٛآُ ام ٔؾتّفی ٗ  ٘نؿيیه  ثٙیبثلاي ٓ  تیلي   Oٞیبی  اتی

. ]34[ویلؿ   ثٙیـی  ؿًتٝ 12 يب 10 ،8فٛآُ  ؿك تٛاٖ ٔی كا Baٌ٘جت ثٝ 

ٝ  ،5 ُىُ ُٛؿ، ٔی ؿيـٜ ثبكيت ًبؽتبك ؿك وٝ عٛك ٕٞبٖ ٓ  ٔزیبٚك  ماٚيی  اتی

-O1) وٝ ماٚيٝ ؿكعبِی اًت، ؿكرٝ 63/109تل ام  ثبكيه (O3-S-O3)ثبكيٓ 

S-O3) ٟٗؿٚ پیٛ٘ـ عَٛ ٚ تل پ SO(3) ام ثیِیتل  اِٚی ثٝ ٔلثٛط SO(1) ٚ 

SO(2) ُیـٜ  ِٔیبٞـٜ  ثبكيه ماٚيٝ. اًت ٚ  َ  ـ عیٛ ٝ  عیٛلا٘ی  پیٛ٘ی  ٘تیزی

َ  ثبػیج  وٝ اًت ثبكيٓ اتٓ ًٕت ثٝ O(3) اتٓ ؿٚ ربثزبيی  ٘ییلٚی  ویبٞ

ٓ  ربثزیبيی . ُیٛؿ  ٔیی  ٌٌٛلؿ اتٓ ٚ ثبكيٓ اتٓ ثیٗ ؿافؼٝ ٖ  ٞیبی  اتی  اوٌییو

 ـ ٔی ِ٘بٖ آٖ اػٛربد تغليف ولؿٜ ٚ كا SO4 صٟبكضّؼی ًبؽتبك ٝ  ؿٞی  وی

ٖ  يىٌب٘ی ام پیٛ٘ـ ٘یلٚی ثب SO4 اوٌیوٖ اتٓ ٞل  اعیلاف  فّینی  ٞیبی  يیٛ

 ، تًٛظ6ثبكيت، ُىُ  ثّٛكی . ًبؽتبك]35 [ِ٘ـٜ اًت ٔغـٚؿ ًبؽتبكٞب

 وِٛٛيییُ ٚ ٚ 2(1963) ًییٟت تًٛییظ ٚ  تؼییییٗ 1(1925)ٚٚؿ ٚ ریٕیین 

 BaSO4 . ثّٛكٞیییبی]31[اًیییت  ُیییـٜ تؾّییییْ 3(1967) اًیییتبٚؿأل

ُ  ٞیب  آٖ ٔبٞیت ٚ ٌٞتٙـ اكتٛكٚٔجیه ُ  ٚ ثیٛؿٜ  ٔتؾّؾی ٝ  تٕبيی  ریقة  ثی

 ـ ؽیبكری  ٞبی يٖٛ ٝ  ؿاك٘ی  ـ ٔیی  وی ٓ  تٛا٘ٙی ٖ  ٞی  ـ كًیٛة  مٔیب . ]36 [وٙٙی

 Å 88101/8 ;a، Å 15505/7 ;b ثلای ثبكيیت ( Z = 4) ٚاعـ پبكأتلٞبی

ٚÅ 45447/5;c ٚ Å3 599/346; Vٗفبٓییّٝ ، ٔیییبٍ٘ی <M-O>، Å 

 ثبكيیت  ٔؼیـ٘ی  ٔیٛاؿ  .اًت S- O>، Å 471/1> ٔیبٍ٘یٗ فبّٓٝ ٚ 935/2

> 010= ؿك ٚ> 210= ؿك وٕتیل  ثٝ ٔمـاك ،>001= ؿك ٌٌٌتٍی وبُٔ ؿاكای

 .]28[ ٌٞتٙـ ٘بلْ

 

                                                                 
1 James & Wood (1925) 
2 Saht (1963) 
3 Colville & Staudhammer (1967) 

 

 
Phi (O3-S-O3) = 107.8732(0) deg. 
Phi (O1-S-O2) = 111.8630(0) deg. 
Bond: l(S-O3) = 1.48649(0) Å 
Bond: l(S-O1) = 1.46761(0) Å 

Bond: l(S-O2) = 1.47011(0) Å 

 
 >.c =35 ٔغٛك أتـاؿ ؿك ثبكيت ثّٛكی ًبؽتبك -5ُىُ 

 

, 
 

 >.28ًبؽتبك ثّٛكی ثبكيٓ ًِٛفبت = - 6ُىُ 
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 38= اًیت  عجیؼیی  ثبكيت ؿك ٘بؽبِٔی تليٗ كايذ ميبؿی عـ تب اًتلاٌ٘یٓ

َ 7 ام وٕتیل  عبٚی ٔمیـاك  عجیؼی ٞبی ثبكيت ثیِتل >.37،  (SrSO4) % ٔیٛ

 ٕ٘یٛؿاك . اًیت  ٘یبؿك  ايیٗ ؿٚ ثٌییبك   ٔتًٛیظ  >. تلویجبت29، 37= ٌٞتٙـ

Lippman آثیی  ٞیبی  ٔغَّٛ ٔغبِؼٝ ثلای لـكتٕٙـ اثناكی-  َ  ٞیبی  ٔغّیٛ

َ  يیه  ثلای كا ٕ٘ٛؿاكی صٙیٗ 7ُىُ  .ربٔـ ٔتؼبؿَ اًت  ـ ٔغّیٛ  ربٔی

SO4 (Ba، Sr )ٜ٘تیزییٝ ٕ٘ییٛؿاك تٔییٛيل ام ايییٗ. ؿٞییـ ٔییی ِ٘ییبٖ آَ ايییـ 

ٝ  اًت BaSO4 ٚ SrSO4 ٔغٔٛلات ثیٗ ٞبی ميبؿ ٌ٘جت  ثبكيیت  ثیلای  وی

05/10-Ks= ٚ 6/63 ًٌّتیت ثلای-Ks= كا افمی ؽغٛط اًت.ُـٜ  حجت 

ٗ  ٚ ولؿ كًٓ ا٘غلاَ ٚ ا٘زٕبؿ ٞبی ٔٙغٙی ثیٗ ٖتٛا ٔی ثییٗ   تلتییت  ثیـي

 فلاٞٓ ٕٔىٗ تلٔٛؿيٙبٔیىی تؼبؿَ ٞبی عبِت آثی فبم ٚ ربٔـ فبم تلویجبت

ٗ  ؽیظ  ؽغٛط) آثی ٔغَّٛ يه ٕ٘ٛؿاك، ايٗ عجك. ُٛؿ ٔی  ثیب  عتیی ( صیی

َ  ؿك وٓ ثٌیبك اًتلاٌ٘یٓ ثٝ ثبكيٓ ٌ٘جت  فیبم  ریبيٍنيٗ ضیؼیف  ثیب   تؼیبؿ

 . ]40[ثٛؿ  ؽٛاٞـ( ؽبِْ ثبكيت تمليجبا) ثبكيٓ ربٔـ

 

 ّا ٍ خَاص فيشيكي ٍ شيويايي رًگذاًِ  ٍيضگي -5
 ؿٚ ٞل ثلای كا ثبمتبة ٞبی ٔٙغٙی( 1946) ًٚي پیَ، ًبَ ًی ام ثیَ

 ٘یب٘ٛٔتل  940 تیب  ٘یب٘ٛٔتل  400 ٔغیـٚؿٜ  ؿك ٔٔیٙٛػی  ٚ عجیؼیی  كٍ٘ـا٘ٝ

ٝ   ٔتًٛظ ُىٌت ضليت ؿِیُ ثٝ ولؿ. ٔٙتِل  ًِٛفبت ثبكيٓ، ايیٗ كٍ٘ـا٘ی

ٓ  للٖ ؿك وٝ ٚالؼیتی ُٛؿ، ٕ٘ی اؿغبْ كٚغٙی ٞبی كً٘ ؿك ؽٛثی ثٝ  ٞزیـٞ

ٖ  ٔٛكؿ ؿك ؽٛؿ آّی ثغج ؿك 1ٔٛكٚآ تًٛظ ايیٗ ٔیبؿٜ    ام اًیتفبؿٜ  أىیب

 .]21[ولؿ  اُبكٜ ػٙٛاٖ كٍ٘ـا٘ٝ ثٝ آٖ ٔؼـ٘ی ثٝ

ً  ؿك كا ؽیٛؿ  اِٚیٝ وبكثلؿ ثیِتليٗ ثبكيٓ ًِٛفبت ؿك٘تیزٝ  ًیبيل  ٚ آثل٘ی

ُ  وٝ ٞبيی آٖ ٔب٘ٙـ آة ثل ٔجتٙی ًٙتی ٞبی كً٘ ٗ  ُیبٔ  صٌیت  ٚ ویبمئی

 ؿك ٔٔٙٛػی ٚ عجیؼی ثبكيٓ ًِٛفبت ٞبی . كٍ٘ـا٘ٝ]42[ ولؿ پیـا ٌٞتٙـ،

ُ  ثیب  ٞٓ ٚ ٘ٛك ٔؼلٕ ؿك ٌلفتٗ ٍٞٙبْ للاك ٞٓ كً٘، تغییل ثلاثل  ثیب  تؼبٔی

ٖ  ؿِیُ ٌٞتٙـ ٚ تب عـی ثٝ پبيـاك ٞب ثٌیبك كٍ٘ـا٘ٝ ًبيل  ٘بٔغَّٛ ثٛؿِ٘یب

ٗ  ًیٕی  ؽٔٛٓییبت  وٕجٛؿ. ٙـ٘یٌت ًٕی ،(ppm 3 ام وٕتل) آة ؿك  ايی

ٝ  آٖ ٔؼلفیی  آیّی  ؿلايُ ام يىی تلویت ٖ  ثی  ـ  ػٙیٛا  ثیلای  كٍ٘ـا٘یٝ ًیفی

 .]23[ثٛؿ  ٞٙلٔٙـاٖ

ٖ  ًفیـ، پٛؿك ٓٛكت ثٝ ؽبِْ ثبكيٓ ًِٛفبت ٝ  ثیٛ،  ثیـٚ  1580فٚة  ٘مغی

 ُىٌت ضليت ٌلاؿ ٚ ؿكرٝ ًب٘تی 1600رٍٛ  ٘مغٝ ٌلاؿ ٚ ؿكرٝ ًب٘تی

 وٕیییت يییه علاِیییت تلٔٛؿيٙبٔیییه، ؿك .]43[ُییٛؿ  ٔییی يبفییت 637/1

ْ  غّظت ثیِیٙٝ ؿٞٙـٜ ِ٘بٖ S وٝ اًت فینيىی ُ  ٔیبؿٜ  ریل  ؿك ُیـٜ  عی

اًت وٝ ثل اًبى ٌلْ ثل ِیتل يب ٔیَٛ ثیل ِیتیل     ِٔؾْ ؿٔبی ؿك علاَ،

 BaSO4. ُیٛؿ  ٔیی  اُیجبع  ؿكٟ٘بيیت  آٔیـٜ  ؿًیت  ثٝ ٔغَّٛ. ُٛؿ ثیبٖ ٔی

عبٓیُ ام   ؿاكؿ. ٘تیبيذ  كا علاِیت وٕتليٗ وٝ اًت ًِٛفبتی ٕ٘ه ؿكٚالغ

 

                                                                 
1 Morveau 

 آة ٔىؼیت  ٔتیل  ًب٘تی 100 ٞل ؿك BaSO4 ٌلْ ٔیّی ٌیلی علاِیت ا٘ـامٜ

تأيیـ  ُـٜ اًت. رٟت  ثیبٖ 2 ؿك رـَٚ ُـٜ ا٘زبْ ,2وّٟلاٍٚ وٝ تًٛظ

 ٘یٌیتٙـ،  ٔتفیبٚت  ميبؿ ؿيٍل ٘ٛيٌٙـٜ ثٝ ٘ٛيٌٙـٜ يه ام ٔمبؿيل ايٗ ايٙىٝ

 >.28ُـٜ اًت = ٘ین فول 3(1976) ٚيٙتليت ٚ وٛٚاٖ ٞبی ؿاؿٜ

ُـٜ، ؽٛاّ ُیٕیبيی ثیـيٗ ٘غیٛ اًیت.     ثب تٛرٝ ثٝ ؽٛاّ فینيىی ثیبٖ

ٖ  علاِییت  ؿِیُ ثٝ ثبكيٓ ًِٛفبت ٝ  آة ؿك ضیؼیف آ . اًیت  ُیـٜ  ُیٙبؽت

اًت  ٔغَّٛ غّیظ اًیـٞبی ؿك ٚ فمظ ٘جٛؿٜ ٔغَّٛ ٞب اِىُ ؿك ٕٞضٙیٗ

احل ًؾتی اًت وٝ ؿك ثلاثل ٌلٔب ٚ ٔٛاؿ ُییٕیبيی ٚ   ثی  ٔبؿٜ. ثبكيت ]43[

ٞبی ًفیـ عیبٚی   تٛا٘ـ كً٘ ٘ٛك ثٌیبك ٔمبْٚ اًت ٚ ٔمـاك وٕی ام آٖ ٔی

 .]18[أُ رٛی ٔمبْٚ وٙـ ًٛلة ٚ كٚی كا ؿك ٔمبثُ ػ

ٝ  ؿاؿٜ ٚ ِ٘بٖ ُـيـی ٚاوَٙ آِٛٔیٙیٓ پٛؿك ايٗ ٔبؿٜ ثب ُ  ثی  ؽبٓییت  ؿِیی

 ٞبی پنُىی ّ ٔبتی كاؿيٛيی ؿك تٔٛيلثلؿاكیؽٛا ٚ آة ؿك ِ٘ـ٘ی آٖ عُ

ٓ  ثب تلویت ايٗ ٔبؿٜ ٓٛكتؿك  .]43[ؿاكؿ  كاؿيٛيی وبكثلؿ ٚ ْ  ٚ آِیٛٔیٙی  ٌیل

 ًیٛمی،  ؿك عی ايٗ آتَ .ؿٞـ كػ ا٘فزبكی ٚاوَٙ ٞب ٕٔىٗ اًت آٖ ُـٖ

٘بؿكًیت ايیٗ    ًبؽت وٙـ. ٔی تِٛیـ ًٕی ٌٌٛلؿ اوٌیـٞبی ثبكيٓ ًِٛفبت

 ؿك ٞبی ٔغَّٛ ولثٙبت تًٛظ آِٛؿٌی آٖ ٚ غیللب٘ٛ٘ی تٟیٝ ام ٘بُی ٔبؿٜ وٝ

  >.44= ُٛؿ ٔلي ثبػج تٛا٘ـ اًت ٘ین ٔی آة
 

 
 

 ٕ٘ٛؿاك (B) ثبكيت ،ٓفغبت ثّٛكی( A) ثبكيت للاكؿاؿی ًَّٛ -7ُىُ 
Lippman

 .BaSO4 آَ ايـٜ ربٔـ ٔغَّٛ ثلای 4
ΣΠ ػٙٛاٖ ثٝ عُ لبثُ ٔزٕٛع ٔغٔٛلات [SO4

2-] [Ba2+] آٖ ؿك وٝ ُـٜ، تؼليف 
[SO4

2 -] ، [Ba2+] 40[اًت  آثی فبم ؿك ٞب يٖٛ ايٗ ٞبی فؼبِیت[. 

 

                                                                 
2 Kohlrausch 
3 Cowan and Weintritt (1976) 

َ  يیه  ثلای كا ُـٜربٔـ/ عُ  تؼبؿَ ٞبی عبِت ٌلافیىی، وٝ ٕ٘ٛؿاك يه 4  ٔغّیٛ

َ  يیه  ثب تؼبؿَ ؿك ُـٜ ؿاؿٜ ؿٚتبيی ربٔـ ٖ  ؿٚ عیبٚی  آثیی  ٔغّیٛ ٗ  يیٛ  ریبيٍني

 >.41ؿٞـ = ٔی ِ٘بٖ

 

 .]28[ٚيٙتليت  ٚ وٛٚاٖ ػٙٛاٖ تبثؼی ام ؿٔب تٟیٝ ُـٜ تًٛظ وّٟلاٍٚ ٚ ٔتل ٔىؼت آة ثٝ ًب٘تی 100ؿك  BaSO4ٔیناٖ علاِیت  -2رـَٚ 
 

C)دها 
o) 0 33/3 10 18 75/26 30 34 50 

BaSO4 (mg) 115/0 207/0 20/0 226/0 266/0 285/0 291/0 336/0 
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 اهری مهدی رازانی و محدثه السادات ناصر

 

 8آٖ ثب تٛرٝ ثیٝ ُیىُ    علاِیت افنايَ ام تبثؼی ػٙٛاٖ ثٝ ثبكيت علاِیت

ٗ  pH ؿك ثبلا، يٛ٘ی ثبلـكت ٞبی ٔغَّٛ ؿك َ  وٕیی  پیبيی  ـ ٔیی  افیناي . يبثی

ٗ  أیب  ؿٞیـ،  ٔیی  افنايَ كا ثبكيٓ علاِیت ٕٞضٙیٗ ؿٔب افنايَ  ؿك احیل  ايی

 ].45[اًت  ٘بصین فینيِٛٛهيىی ٚ ميٌت ٔغیظ ثب ٔلتجظ عجیؼی ُلايظ

 

 تٌذي تزکية -6
تیٛاٖ ام تلویجیبت ًیِٛفبت كٚی ٚ     رٟت ؿًت يبثی ثٝ كٍ٘ـا٘ٝ ثبكيت ٔی

ولثٙبت ثبكيٓ ؿك عضٛك  وّليـ كٚی ثب ًِٛفیـ ثبكيٓ اًتفبؿٜ ولؿ ٕٞضٙیٗ

ٝ  اًیـًِٛفٛكيه ًجت تِٛیـ ثّٙه فیىي ٔی ػٙیٛاٖ كٍ٘ـا٘یٝ    ُٛؿ وٝ ثی

ٝ  ثبكيیت  صٍٍٛ٘ی تجـيُ 9ُٛؿ. ُىُ  پلوٙٙـٜ اًتفبؿٜ ٔی ٔٔٙٛػی يب  ثی

 .]46[ؿٞـ  كا ِ٘بٖ ٔی ثبكيٓ تلویجبت ًبيل

 

 طزس تْيِ -7
ُٛؿ  ًؾتی اًتؾلاد ٔی ًبؽت ًِٛفبت ثبكيٓ ام ٔبؿٜ ٔؼـ٘ی ثبكيت وٝ ثٝ

ُٛؿ تب ظلافت لامْ  آغبمُـٜ ٚ ًپي ٔغَٔٛ ؿكُت، ؽلؿ ٚ ٔلعٛة ٔی

 يبثـ ٔی وبَٞ ولثٗ ثب ثبكيت يٙـآای ايٗ فلؿك اثتـ.]47[ٚكؿ آ كا ثٝ ؿًت

ٝ  ُٛؿ اضبفٝ ٔی آة ؿك ٔغَّٛ ثبكيٓ ًِٛفیـ آٖ ثٝ ٚ ٝ  ػٕیـتبا  وی ٖ  ثی  ػٙیٛا

 .]46[ ُیٛؿ  ٔی اًتفبؿٜ ِیتٛپٖٛ ٚ ثبكيٓ تلویجبت ًبيل تِٛیـ ثلای ٚاًغٝ

ٓ  ولثٙبت ٚاوَٙ ؽبِْ، ثبكيٓ ًِٛفبت رٟت فلآٚكی ؿيٍلكٍٚ   يیب  ثیبكي

 ـ ٔغَّٛ اًت. ثب ٚاوَٙ اًیـًِٛفٛكيه ثب ثبكيٓ وّليـ ٓ  ًیِٛفی  ثیب  ثیبكي

ٝ  ثیب  تلویت ثلای كا ثبكيٓ ًِٛفبت تٛاٖ ٕ٘ی اًیـًِٛفٛكيه  يیب  ٞیب  كٍ٘ـا٘ی

ٝ  اًیـًِٛفٛكيه اٌل. ًبؽت ٔٙبًت وبغق تِٛیـ ؿك اًتفبؿٜ  آٌٞیتٍی  ثی

 ـ ٔیی  تلویجی ثٝ ؿًت ُٛؿ، اضبفٝ ثبكيٓ ًِٛفیـ ٔغَّٛ ثٝ ٝ  آيی  ؿاكای وی

 . اًت ضؼیف كٍ٘ی ٚ ؽِٗ ثبفتی

 

 
 

 .]pH ]45ٔمبؿيل  ام ًٚیؼی عیف ؿك ثبكيٓ ٔؾتّف تلویجبت علاِیت -8ُىُ 

 

BaSO4 + 4 C → BaS + 4 CO          (1)                                               
 

BaS+H2SO4 →BaSO4 + H2S (2)                                                       

 
 

 >.46ُٛؿ = ٔی ُلٚع ثبكيت ام ثبكيٓ وٝ ٔؾتّف تلویجبت ٔٙتٟی ثٝ تِٛیـ ٌٔیلٞبی -9تٔٛيل 

 کلزيذ تارين
 اعتات تارين
 ًيتزات تارين
 تارين در حال تعادل تا عَلفات

(mEq/L 5) 

PH 
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 سفید باریم در صنعت و هنر مروری بر ماهیت و کاربرد رنگدانه

 

 

 ـ يؼٙیی  ُیٛؿ  ثلػىي تلویت كٍٚ اٌل ؿيٍل، علف ام ٓ  ًیِٛفی ٝ  ثیبكي  ثی

 ٘بؽُٛبيٙـ ام٘ظیل  يه تلویت ٔزـؿاا ُٛؿ، اضبفٝ اًیـًِٛفٛكيه ٔغَّٛ

ٖ   تیٛاٖ ثیب   ؿك ٕٞیٗ كاًیتب ٔیی   .ُٛؿ ٔی عبُٓ ثبفت ٚ كً٘  اضیبفٝ ویلؿ

ٝ  ٔزٟین  ٚاوَٙ ظلف يه ؿك یـًِٛفٛكيهاً ٚ ثبكيٓ ًِٛفیـ مٔبٖ ٞٓ  ثی

ٗ  pH ٕٞضٙیٗ عفظ ٔمـاك ٚ ٕٞنٖ  ـآفل عیی  ؿك 3 ٚ 5/0 ثیی تِٛییـ   يٙی

ُیـٜ   ُٙبؽتٝ یٞب كٍٚ ثلػىي ايٗ كٚ٘ـ .ٚكؿآ ًتٚكؿٜ ٔٙبًجی ثٝ ؿآفل

 ـ یَث عضٛك ؿك ٚاوَٙ آٖ ؿك وٝ فؼّی ٓ  لّییبيی  تلویجیبت  امعی  كػ ثیبكي

َ  آماؿ ٔزبم ٘جیٛؿٜ ٚ يیب   اًیـ ام یتٛرٟ لبثُ تزٕغ ٞیش ٚ ؿٞـ ٔی  ٚاویٙ

ٖ  .افتـ اًت اًیـًِٛفٛكيه اتفبق ٔی ٚ ثبكيٓ وّليـ فمظ ثیٗ  يیه  افینٚؿ

ی ٞیب  ٕ٘یه ی ثیبكيٓ يیب   ٞیب  ٕ٘یه ثٝ  تٛا٘ـ ٔی اًیـٞب ام ٔؾّٛعی يب اًیـ

كا ثیٝ   3تیب   pH 5/0یـٞب، ٔغیـٚؿٜ  اًی ٔغَّٛ ؿك ٕٞبٖ اًیـ يب ٔؾّٛط 

ُیٛ٘ـ   یٔی ثؾِی ام تلویجبت ثبكيٓ وٝ ؿك ًبؽت ًِٛفبت ثبكيٓ اًیتفبؿٜ  

ٓ  تلویجیبت  ام ثؾِی وبُٔ ثٝ عٛك ثٝ اًت ٕٔىٗ افنٚؿ٘ی ايٗ .ثـٞـ  ثیبكي

 اًیـًیِٛفٛكيه  ثٝ عـی تب ٚ آٖ ام ثٝ ثؾِی يب ًبؽت، ؿكٔٛكؿاًتفبؿٜ 

 اًییـٞبيی امرّٕیٝ   .اضبفٝ ُٛؿ ثبكيٓ ًِٛفبت كًٛة ثلایاًتفبؿٜ  ٔٛكؿ

ٖ  یٔ وٝ  ـ یـوّليـكيه،اًی  ویلؿ  اًیتفبؿٜ  تیٛا  ـ يیب  فٌیفليه  اًیی  اًیی

 ـآعَٛ فل ؿك اٌل اًت. ٔٛاؿ ايٗ ام ٔؾّٛعی يب ٞیـكٚفّٛئٛكيه  ـ يٙی  تِٛیی

ثبكيٓ ًِٛفبت ؽِیه ثیبفتی ؽِیٗ ؽٛاٞیـ      ُٛؿ، 3ام  ثیِتل pH ٔمـاك

ٗ  ثیل  ػیلاٜٚ  ٚ تل ؽِٗثبفت  pH ٔمـاك افنايَ ثب ؿاُت ؿك عبِت وّی  ايی

ٌیبٞی ثیلای ثٟجیٛؿی    . ]48[ كً٘ ًفیـ ٟ٘بيی ٘ین ٘بٔٙبًت ؽٛاٞیـ ثیٛؿ  

 ُیٛؿ.  اِٚتلأبكيٗ ثٝ آٖ اضبفٝ ٔی ٔمبؿيل وٕی آثیًفیـی ثبكيٓ ًِٛفبت 

ا٘تٟبی وبك فكات ثبيـ ؿٚثبكٜ ثب آة ٌُتٝ ُٛ٘ـ تیب اًییـ ثبلیٕب٘یـٜ ام     ؿك

ی ثٙـ ثٌتٝػُٕ ٚ ؿكٟ٘بيت  ُٛ٘ـ یٔٚ غلثبَ  ُـٜ ؽِهثیٗ ثلٚؿ. ًپي 

 .لؿیٌ یٔا٘زبْ 

ثب فیلآٚكی   تٛاٖ یٔثبكيت ثب ا٘ـامٜ فكات ثٌیبك كين )ٔلعّٝ ٔیىلٚ٘ینٜ( كا  

ٖ  ٞٓٚكؿ. ايٗ ٔبؿٜ آ  ؿك يه آًیبة رِٟی ثٝ ؿًت ثیب ا٘یـامٜ فكات    اوٙیٛ

 .]23 [ٔیىلٖٚ ؿك ؿًتلى اًت 20/0تب 1/0ٔتًٛظ ثٝ ٔیناٖ 

(. 1981)ثییٛؿ  تییٗ 3/8×106رٟییبٖ  ؿك ثبكيییت تِٛیییـ ٔیییناٖ عییـاوخل

 ـ ثیلای  آٖ % ام7-8 تٟٙب عبَ، ثبايٗ ٓ  تلویجیبت  ًیبيل  تِٛیی  اًیتفبؿٜ  ثیبكي

ثیِیتليٗ ٔییناٖ    2016تیب   1998ٞیبی   ؿك يه ثلكًی ثیٗ ًبَ .ُـ ٔی

%( ٚ ًٝ ؿكٓـ ام تِٛییـات آٖ ؿك  50تِٛیـ ثبكيت رٟبٖ ٔلثٛط ثٝ صیٗ )

 >.40، 46( =10ايلاٖ ثٛؿ )ُىُ 

 

 شٌاعايي رًگذاًِ عَلفات تارين ّاي رٍش -8
 قزهش ٍ راهاىسيز عٌجي طيف -8-1

َ  ُٙبًبيی ثلای كُٚی ،IR للٔن، ميل ًٙزی عیف ّ  ٚ ٞیب  ِٔٛىیٛ  ثؾٔیٛ

ّ  للٔن ميل عیف ای، ٔبؿٜ ٞل .ٞبًت ِٔٛىَٛ ػبّٔی ٞبی ٌلٜٚ ٝ  ٔؾٔیٛ  ثی

 ٘یین ؿاكای  ثبكيٓ ًِٛفبت. ثبُـ ٔی ِٔٛىَٛ ٕٞبٖ ؿاكؿ وٝ ٔؾتْ كا ؽٛؿ

 كاعتیی  ثٝ وٝ اًت للٔن ميل رقة ٘ٛاكٞبی ام ٚاضظ ٚ ِٔؾْ ای ٔزٕٛػٝ

 ثبكيت ٌلٜٚ ٔؼـ٘ی ٔٛاؿ تِؾیْ اًت أب ًفیـ لبثُ ٞبی كٍ٘ـا٘ٝ ًبيل ام

ٝ  يىـيٍل ثٝ ٞب آٖ عیف ثٙبثلايٗ ًبؽتبكٞبی يىٌب٘ی ٌٞتٙـ، ؿاكای  ُیجی

ٝ  وٓ ٔمبؿيل ثب ؿيٍل عیفی ٞبی ٚيوٌی أب ؽٛاٞـ ثٛؿ، ی اكتجیبط   ؿك ٘تیزی

 ٚ عجیؼیی  ثبكيٓ ٞبی .ًِٛفبت]29[ُٛ٘ـ  ٔی رجلاٖ ٔؾتّف ٞبی وبتیٖٛ ثب

ْ  للٔن ميل تًٛظ لبعغ عٛك ثٝ تٛاٖ ٕ٘ی كا ٔٔٙٛػی  ٞلصٙیـ،  ؿاؿ، تِیؾی

َ  ریقة  ٘ٛاكٞیبی  ُیٛؿ،  ٔیی  ِٔیبٞـٜ 11ُىُ  ؿك وٝ عٛك ٕٞبٖ  ٔغٔیٛ

 . ٌٞتٙـ تل ٌٌتلؿٜ عجیؼی،

 

 
 

 .]40[ 2016تب  1998ٞبی  ٔیناٖ تِٛیـ ثبكيت ثیٗ ًبَ -10ُىُ 
 

 
 

 .]25[ للٔن ٔبؿٖٚ عیف ؿك ثبكيٓ ًِٛفبت یٞب كٍ٘ـا٘ٝ رقة آّی ثب٘ـٞبی -11ُىُ 
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 ؿك وٛصه تین ٘ٛاك ٚ cm-1 1075، 1120 ٚ 1185 تليٗ ٘ٛاكٞب ؿك ِٔؾْ

cm-1 985 = 49، 50للاك ؿاك٘ـ .< 

 ٞب عیف ايٙىٝ ٍٔل ٘یٌتٙـ تفىیه لبثُ( BaSO4 / ZnS) ِیتٛپٖٛ ام ؿٚ ايٗ

 25 ام تیل  عیٛلا٘ی  ٞیبی  ٔٛد عَٛ) cm-1 400 ام وٕتل ٔٛد ػـؿ ٘بعیٝ ؿك

 >. 51ٌیل٘ـ = للاك ٔٛكؿثلكًی( ٘ب٘ٛٔتل

 ـ ریبی  ثٝ كٚی اوٌیـ اٌل ٝ  ٚریٛؿ  كٚی ًیِٛفی  ریقة  ٘یٛاك  ثبُیـ،  ؿاُیت

 للٔین  ميیل  عییف  امآ٘زبوٝ يبثـ ٔی وبَٞ 400 تب cm-1500  ثیٗ ُبؽْ

ٝ  ًیلة  ًِٛفبت ثب اًت ٕٔىٗ ثبكيٓ ًِٛفبت ٜ  پبيی ٝ  اُیتجب  ٚ ُیٛؿ  ٌلفتی

 .]23 [ا٘زبْ آ٘بِینٞبی ؿيٍل ضلٚكی اًت

اًبى وبك كأبٖ ثل اًبى تفلق ايزبؿ ُـٜ ثٝ ٚاًغٝ ثلؽٛكؿ عَٛ ٔٛد ام 

ُ  ،12ثبكيت، ُىُ  كأبٖ يه ِینك يب پلتٛی ام يه ِینك اًت. عیف  ُیبٔ

 ؿك SO4صٟبكضیّؼی   ٔتمبكٖ وَِ ثٝ ٔلثٛط وٝ اًت ν1 ُـيـ ثب٘ـ يه

cm-1 989 ثب٘ـٞبی ؿيٍل ؿك . اًتv2، v3 ،v4 ٝٓیٛكت ميیل    ؿيـٜ ُـ وٝ ث

 >.52اًت =

V2=461 cm-1 

V3=1085 cm-1، 1143 cm-1 ٚ 1167 cm-1 

V4=619 cm-1  648 ، cm-1 

 

     ايكظ      پزتَ           الگَي پزاش  -8-2

ٍ  آیّی  ؽغیٛط  ُـت ٚ d فبّٓٝ ٛ  پیلا ٓ  ًیِٛفبت  ايىیي  پلتی  ؿك ثیبكي

ً  اٌلصٝ. اًت ُـٜ آٚكؿٜ 3 رـَٚ 13تٔٛيل ٝ  ك٘ی  ًیِٛفبت  عجیؼیی  ؿا٘ی

ٖ  ٔیی  أیب  كا ؿاكؿ، ٔٔٙٛػی ؿا٘ٝ كً٘ پلاٍ اٍِٛی ٕٞبٖ ثبكيٓ  ا٘تظیبك  تیٛا

ٗ  XRD ؿك ٚيوٜ ثٝ وٙـ، پیـا كا ؽغٛط ٌٌتلٍ ثلؽی وٝ ؿاُت  ٕٞضٙیی

 ُٛؿ ُٙبًبيی ثبكيت ؿك ٞب ٘بؽبِٔی ثلؽی اًت ٕٔىٗ

 

 
 

 

 >.25= علط عیفی كأبٖ كٍ٘ـا٘ٝ ًفیـ ثبكيٓ - 12ُىُ 

 

 
 

 

I D (A) 
17 43/4 

36 33/4 

57 89/3 

100 44/3 

67 31/3 

97 10/3 

53 83/2  

I D (A) 
47 72/2 

14 48/2 

27 21/2 

23 05/2 

9 75/1 

14 67/1 

8 59/1  
 

 .]23، 25[ (ثبكيت) ثبكيٓ ًِٛفبت ثلای ايىي پلتٛ پلاٍ ٞب ٚ ٕ٘ٛؿاك ؿاؿٜ -13ُىُ 
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 سفید باریم در صنعت و هنر مروری بر ماهیت و کاربرد رنگدانه

 

 

 

 شٌاعي آعية -9
    ٝ ـاك ثیٛؿٖ ايیٗ ٔیبؿٜ وٕتیل     ؿِییُ پبيی   كٚ٘ـ تؾليیت ًیِٛفبت ثیبكيٓ ثی

ؿِیُ اًیتفبؿٜ تلویجیی ام ايیٗ     ٔٛكؿثلكًی للاكٌلفتٝ اًت ٞلصٙـ وٝ ثٝ

كًیبٖ   ٞب ٚ ٕٞضٙیٗ ؿك عضیٛك ػٛأیُ آًییت    ٔبؿٜ ؿك وٙبك ًبيل كٍ٘ـا٘ٝ

ٝ ثیٙیی تّمیی ٌیلؿؿ.     تٛا٘ـ ألی لبثُ پیَ ٔغیغی ٔی ثیٝ صٙیـ    ؿك اؿأی

 ٌلؿؿ. اُبكٜ ٔیكٚ٘ـ تؾليت كٍ٘ـا٘ٝ ًِٛفبت ثبكيٓ  ٚاوَٙ ٔغتُٕ ؿك

 

             اعيذعَلفَريك  - 1- 9

ٞیبی ٔغیغیی، ػٛأیُ ٔؾلثیی      ثب تٛرٝ ثٝ كٚ٘ـ كٚ ثٝ افینايَ آلايٙیـٌی  

ٞبی ُٟلی ٚ پلتلؿؿ كٚ ثیٝ   ٞب ؿك ٔغیظ Coxٞب،  NOxٞب،   SOxٕٞضٖٛ 

ٛا٘ٙیـ ثیٝ   ت ثبٚرٛؿ كعٛثت ؿك ٞٛا ٔیی  ٞب فنٚ٘ی ٌقاُتٝ اًت. ايٗ آلايٙـٜ

٘ـ وٝ ثل ًیغٛط آحیبك ٞٙیلی تیأحیل     اُىبَ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ام اًیـٞب تجـيُ ُٛ

ٕ٘بيٙـ. اًیـًِٛفٛكيه وٝ يىی ام ايٗ اًیـٞبی ٔؾلة  ٔؾلثی ايزبؿ ٔی

ُیٛؿ.   ٞبی اًییـی ؿيیـٜ ٔیی    ٞبی آِٛؿٜ ُٟلی ٌٞت ؿك ثبكاٖ ؿك ٔغیظ

عجیؼتبا اًیـًِٛفٛكيه ؿك ثٙبٞبی تبكيؾی ٚ فضبٞبی ًلثٌتٝ ثب افینايَ  

ثبمؿيـوٙٙیـٌبٖ ام عليیك   ٚاًیغٝ   ٚ افنايَ كعٛثت ثٝ SOxعزٓ آلايٙـٜ 

ٌلؿؿ. اًیـًیِٛفٛكيه ايزبؿُیـٜ ثیل كٚی     تِٛیـ ٔی( 14)ُىُ  ٚاوَٙ

تٛا٘ـ ثبػج تؾليت ٌلؿؿ أب ثب ٍ٘یبٞی ثیٝ    ًغٛط آحبك ٞٙلی ٚ تبكيؾی ٔی

پقيلی ًِٛفبت ثبكيٓ ؿك ٔمبثُ اًیـًِٛفٛكيه ٘تیزٝ  اعتٕبلات ٚ ٚاوَٙ

ؿكرٝ  50اِی  20ٗ ثبُـ. ٚاوَٙ ؿك ؿٔبی ثی 14ٓٛكت ُىُ  تٛا٘ـ ثٝ ٔی

َ        ٌیلاؿ كػ ٔیی   ًیب٘تی   ؿٞیـ ویٝ ؿٔیبيی ٔؼٕیِٛی اًیت. ٘تیزیٝ ٚاویٙ

Ba(HSO4)2 ِٝٔبٞـٜ ؽٛاٞـ ثٛؿ.   ای لبثُ ٓٛكت ًبؽتبك ثّٛكٜ ثٝ اًت و 

 

          ّاي هحلَل     ًوك  - 2- 9

كًیبٖ ثیٝ آحیبك تیبكيؼ فلٍٞٙیی       ٞبی ٔغَّٛ يىی ام ػٛأیُ آًییت   ٕ٘ه

ٝ  ٓٛكت فینيىی ٕٞضٖٛ تجّٛك ثبُٙـ وٝ صٝ ثٝ ٔی پًٛیتٝ   ًغغی، پًٛیت

ٓٛكت ُیٕیبيی ٚ ؿك ٚاوَٙ ثب ًبيل ػٙبٓل ُیٕیبيی  ثٝ غیلٜ ولؿٖ آحبك ٚ

ٝ    ُیٛ٘ـ. ٕ٘یه   ثبػج تؾليت ٔیی  ٚفیٛك ؿك ًیبؽتبك ٔیٛاؿ     ٞیبی ٔغّیَٛ ثی

      ٝ ٞیبی   ًبؽتٕب٘ی يبفت ُـٜ ٚ ثیب عیُ ُیـٖ ؿك عضیٛك كعٛثیت ؿك لايی

ت ؿيٛاكی ثبػیج ايزیبؿ ٚاویَٙ ُییٕیبيی ٚ يیب تؾليی        ٞبی ٔؾتّف آكايٝ

ٞیبی ٔغّیَٛ    ُٛ٘ـ. ؿك ؽّٔٛ كٍ٘ـا٘ٝ ًِٛفبت ثبكيٓ ٕ٘یه  فینيىی ٔی

ویٝ ًیِٛفبت    لبثّیت ٚاوَٙ ٌٔتمیٓ ثٌیبك ٔغـٚؿی ؿاك٘ـ أب ؿكٓیٛكتی 

لبثّیت  (1)ٚاوَٙ  ُىّی ؿك ٔزبٚكت اًیـوّليـكيه للاك ٌیلؿ ثبكيٓ ثٝ

كا ؿاكؿ ویٝ ؿك    Na2CO3 ٚNa2SO4ٞبی ٔغّیَٛ   ٕ٘ه تزنيٝ ٚ ٚاوَٙ ثب

 ػٕیلاا پیقيل ثیٛؿٜ ٚ    َ ثب ًِٛفبت ًـيٓ ٚاوِٙیی ثلٌِیت  ؽّٔٛ ٚاوٙ

. أیب ؿك  (2)ٚاویَٙ   ٘تیزٝ ثلٌِت ٚاوَٙ ؽیٛؿ ًیِٛفبت ثیبكيٓ اًیت    

ٚاوَٙ ثب ولثٙبت ًـيٓ ؿك عضٛك اًیـوّليـكيه وّليـ ًـيٓ ٚ ولثٙبت 

 .  >53= (3)ٚاوَٙ  ثبكيٓ ٘تیزٝ ٚاوَٙ ؽٛاٞـ ثٛؿ
 

BaSO4+ HCl = BaCl2 + H2SO4 (1)  
 

BaCl2 + Na2CO3 (solid) = BaCO3↓ + 2NaCl (2)  
 

BaCl2 + Na2SO4 = BaSO4↓ + 2NaCl (3)  

 
 

(Solution) (20-50° C). 
 

 >.53ٚاوَٙ ًِٛفبت ثبكيٓ ٚ تغییلات ُیٕیبيی آٖ ثب التجبى =  -14ُىُ 
   

 گيزي ًتيجِ -10

ِٔبٞـٜ ٌلؿيـ ًیِٛفبت ثیبكيٓ يیه كٍ٘ـا٘یٝ ثیب       پیلٚ آ٘ضٝ ؿك ٔتٗ ٔمبِٝ

ٔیناٖ پَُٛ ؿٞی وٓ ؿك ًغٛط اًت ٚ اًتفبؿٜ ام آٖ ثیٝ ػٙیٛاٖ ك٘یً    

ؼیی ام  عیٛك عجی  تٛا٘ـ ثٝ ٔٛارٝ اًت. ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ ٔی تیپُِٛی ثب ِٔىلا

 تٛا٘ـ ٕٞضٙیٗ ٔی ٔؼبؿٖ ٔتؼـؿی وٝ ؿك وِٛك ٚرٛؿ ؿاكؿ ثٝ ؿًت آيـ ٚ

ٓٛكت ٔٔٙٛػی تِٛیـ ُٛؿ ؿك ٌٛ٘ٝ ٔٔٙٛػی ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ ثیلای ثٟجیٛؿ    ثٝ

ُٛؿ أیب ٕٞضٙیبٖ    پُٛب٘ٙـٌی كً٘ ؿك ًغظ ام ًِٛفیـ كٚی اًتفبؿٜ ٔی

آَ ؿك ٔمییبى ٞنيٙیٝ ای آٖ صٙیـاٖ     ٞبی ثٟیٙٝ يه كٍ٘ـا٘ٝ ايیـٜ  ٚيوٌی

ؿا٘ییٓ ویٝ تلویجیبت     بِت تٛرٝ ٘یٌت. ثٝ ػلاٜٚ ؿك كاثغٝ ثب ايٗ ٔبؿٜ ٔیر

ٞبی ٔؾتّفیی ٕٞضیٖٛ: تمٛيیت ًیبؽتبك ا٘یٛاع صیٛة ٚ        ثبكيٓ ؿك وبكثلی

ٞیبی تیبكيؼ ٚ فلٍٞٙیی ٚ     اًتفبؿٜ ؿك أیل عفبظیت ٚ ٔلٔیت ؿيٛاكٍ٘یبكٜ    

اًیـمؿايی وبغقٞبی اًیـی ُـٜ ٚ ٕٞضٙییٗ ؿك أیل اًیتغىبْ ثؾِیی     

ُٛؿ ام ايٗ كٚ ًٛاَ رـيـ وٝ ام  ٚ يبؿٔب٘ی اًتفبؿٜ ٔیٞبی تبكيؾی  ًًٙ

پي ايٗ تغمیك ٔلٚكی ؿك كاثغیٝ ثیب ًیفیـ ثیبكيٓ پییَ ؽٛاٞیـ آٔیـ ٚ        

تٛا٘ـ ؽلا ؿاِ٘ی ٔٛرٛؿ ثلای ا٘زبْ تغمیمبت ثؼـی ثبُـ آٖ اًت وٝ  ٔی

تٛاٖ ٕٞضٙبٖ ثب تغییل اثؼبؿ كٍ٘ـا٘ٝ ؿك اثؼبؿ ٘ب٘ٛ ثلؽی ؽٛاّ آٖ كا  آيب ٔی

ٞیبی   پُٛب٘ٙـٌی تغیت تیبحیل لیلاك ؿاؿ آيیب ؿيٍیل ٚيوٌیی       ٕٞب٘ٙـ لـكت

ی ٔٛكؿ٘ظل ثب تِٛیـ آٖ ؿك ٔمیبى ٘ب٘ٛ ٘ین تغییل ؽٛاٞٙـ ٕ٘ٛؿ. ايٗ  كٍ٘ـا٘ٝ

أل ام ٘ظل التٔبؿی ٚ ٓٙؼتی ٘ین ٘یبمٔٙـ ٔغبِؼٝ اًت ٚ ثبيٌیت ٔنايیب ٚ   

ٔؼبيت ايٗ تغییل اثؼبؿ كٍ٘ـا٘ٝ ٚ ؽٛاّ آٖ ٔٛكؿ ٔغبِؼٝ لیلاك ٌیل٘یـ، ثیٝ    

ؿك كاثغٝ ثب ثٝ وبكٌیلی ايیٗ كٍ٘ـا٘یٝ ؿك أیل     ٜٚ تغییلات عبُٓ ُـٜػلا

عفبظییت ٚ ٔلٔییت آحییبك تییبكيؾی ٚ فلٍٞٙییی ٘یبمٔٙییـ ثلكًییی ٚ ٔغبِؼییٝ 

 وَٙ ًبم٘ـٜ ايٗ ٔبؿٜ رـيـ ٚ ٔٛاكيج فلٍٞٙی اًت. ثلٞٓ

 

 قذرداًيتشكز ٍ 
ُـٜ كٚی كٍ٘ـا٘ٝ ًیِٛفبت   ًبمی ٔغبِؼبت ا٘زبْ ايٗ ٔمبِٝ رٟت يىپبكصٝ

ٚ ثلكًی ٘مبط لٛت ٚ ضؼف ايٗ كٍ٘ـا٘ٝ ًفیـ ٍ٘بكٍ ٌلؿيـٜ اًت ثبكيٓ 

ًٚیّٝ ام ؿاِ٘ىـٜ عفبظت آحبك فلٍٞٙی ؿاٍِ٘بٜ ٞٙل اًیلأی تجليین    ثـيٗ

ثیٝ رٟیت فیلاٞٓ وییلؿٖ أىب٘یبت ٔیبؿی ٚ ٔؼٙییٛی ا٘زیبْ ايیٗ تغمیییك        

 ٌلؿؿ. ًپبًٍناكی ٔی

 

2SO2+O2→2SO3                                                              Ba + S→BaS 
Barium sulfide →SulfurBarium+                         Sulfur trioxide → Sulfur dioxide + Oxygen 

SO3+H2O→H2SO4                                                     BaS + 2SO2→BaSO4 
 Barium sulfate dioxide→ Sulfuric acid    Barium sulfide + Sulfur →Water Sulfur trioxide +  

BaSO4+ H2SO4 → Ba[HSO4]2 
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