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 .5164736931: یپؿت نٙسٚق طاٖ،یا ع،یتجط یزا٘كٍبٜ ٞٙط اؾلأ ،یزا٘كىسٜ حفبغت اظ آثبض فطٍٞٙ بض،یاؾتبز-2
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آثبض  ٚ زضقسٜ  ٞب ؾبذتٝ اظ پطٚتئيٗ پؿتب٘ساضاٖ ٚ ٔبٞی اؾت وٝؾطیكٓ یىی اظ ٔٛاز طجيؿی 
زٞٙسٜ زض چٛة،  ؾٙٛاٖ آٞبض، ٔبزٜ افعٚز٘ی زض تطويجبت ٔرتّف، پٛقف تبضیری ٚ فطٍٞٙی ثٝ

، ثطذی انِٛی وّی ٔطٚض ثٝقٛز. زض طی ٞعاضاٖ ؾبَ  ثؿت زض ٘مبقی ٚ ٔطوت اؾتفبزٜ ٔی
ٞبی حيٛا٘ی ثٝ ٚجٛز آٔسٜ اؾت ِٚی ثؿس اظ ا٘ملاة نٙؿتی ٚ تٛؾؿٝ  ثطای ؾبذت چؿت

نٙؿتی ٘يع ضٚ  ٞب زض ٔميبؼ غيط تسضیج ٘حٜٛ تٟيٝ ٔٙبؾت ایٗ چؿت ٞبی پّيٕطی ثٝ چؿت
ثٝ فطأٛقی ٟ٘بزٜ اؾت. ٞسف اظ ا٘جبْ پػٚٞف حبضط آقٙبیی ثب ؾبذتبض چؿت حيٛا٘ی 

ٞبی ٔرتّف ثطای ثٟجٛز آٖ  ی ایٗ چؿت، ٔؿطفی افعٚز٘یؾبظ ٙٝيثٟؾطیكٓ، ؾٛأُ ٔؤثط زض 
آٔسٜ،  زؾت اؾت. ثط اؾبؼ ٘تبیج ثٝ ٚ ٘حٜٛ قٙبؾبیی ؾطیكٓ زض آثبض تبضیری ٚ فطٍٞٙی

ولاغٖ وٝ ثيكتطیٗ تٛاِی آٔيٙٛ  ثٙبْحيٛا٘ی ؾطیكٓ اظ پطٚتئيٙی    ؾبذتبض انّی چؿت
اِصوط وٝ  ضٚ ثب تٛجٝ ثب ؾبذتبض فٛقٗ یاظا قسٜ، اؾيسٞبی آٖ ٌّؿيٗ ٚ پطِٚيٗ اؾت تكىيُ

ؾٙٛاٖ  ٖ ِٔٛىِٛی ثٝ، زٔب ٚ ٚظ pHیؿتیثبی ؾطیكٓ زاضز ؾبظ ٙٝيثٟٚ   ٘مف انّی ضا زض آٔبزٜ
ٞبیی ٔب٘ٙس ٌّيؿطیٗ، ظاج  یافعٚز٘ ؾٛأُ تأثيطٌصاض ثط ويفيت ولاغٖ ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌيطز،

 تٛا٘س یٔ یطیپص ا٘ؿطبفؾفيس ٚ ؾؿُ ثط ثٟجٛز ذٛال ؾطیكٓ اظجّٕٝ لسضت چؿجٙسٌی ٚ 
 لطٔع ؾٙجی ظیط ؾٙجی جطٔی ٚ طيف ٞبی زؾتٍبٞی طيف ٔؤثط ٚالؽ قٛز ٚ زض ٟ٘بیت آ٘بِيع

(FTIRٓوٝ ثطای قٙبؾبیی ٚ تفىيه ٘ٛؼ ؾطیك )  ،اؾت. قسٜ یٔؿطفٞب وبضثطز زاضز 
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In history and culture, animal glue is one of the natural materials composed of 

proteins from animals and fish. It has been used as sizing material and additives in 

various compositions, coatings in wood, fasteners in paintings, and inks. Due to the 

thousands of years of using animal adhesives, some principles for making have been 

established over time. Still, after the industrial revolution and the development of 

polymer adhesives, the proper preparation of this adhesive was gradually (non-

industrial production) being forgotten. This study aims to get acquainted with the 

structure of animal glue, the effective factors in optimizing animal glue, the 

introduction of various additives to improve animal glue, and how to identify it in 

historical and cultural artifacts. According to the results, the main structure of animal 

adhesives is collagen protein, which consists of amino acid sequences such as glycine 

and proline. The pH, temperature, and molecular weight should be considered in 

optimizing animal adhesives. Additives such as glycerin, white alum, and honey can 

improve the properties of animal adhesives, including adhesion strength and 

flexibility. Finally, mass spectrometry, Fourier Transform Infrared spectroscopy 

(FTIR), and Nuclear Magnetic Resonance (NMR) analyses are used to identify and 

distinguish the type of Animal glue. 
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 ـ هقذهه1
ٞبی ٔؤؤثط ثؤطای اؾؤتفبزٜ زض آثؤبض       ٕٞٛاضٜ زض طَٛ تبضید ؾطیكٓ اظ چؿت

سٞٙطی  ٞبی ٔؿٕبضی ٚ ٘ؿد ذطی ثؤٛزٜ    ٞٙطٞبی چٛثی، ٘مبقی، آضایٝ ٔبٙ٘
ٞؤب   زٞٙؤسٜ  جّٕؤٝ پٛقؤف   اؾت، أؤطٚظٜ ثؤطای ثٟجؤٛز ويفيؤت ٔؤٛازی اظ     

ٞؤؤب ٚ   ٌطیؤؤعی ٔؤؤٛضز تٛجؤؤٝ ثؿؤؤيبضی اظ قؤؤطوت آةذهؤؤٛل اظ ٔٙػؤؤط  ثؤؤٝ

ٝ  ٔؤٛاز  سوٙٙسٌبٖيتِٛ زض طؤی چٙؤس زٞؤٝ ٌصقؤتٝ      .[1] اؾؤت  لطاضٌطفتؤ
ی حيؤٛا٘ی ٔٙتكطقؤسٜ   ٞؤب  چؿؤت ؾطیكؤٓ ٚ   چٙسیٗ پػٚٞف زض ضاثطٝ ثب

ثٝ ثطضؾی ذٛال ٔىؤب٘يىی چؿؤت ٚ ؾٛأؤُ ٟٔؤٓ زض      ٞب آٖزض  ؛ وٝاؾت

س لسضت ثّْٛ، زٔب، اؾؤت  قسٜ پطزاذتٝ  pHٚظٖ ِٔٛىِٛی ٚ  ويفيت آٖ ٔبٙ٘

ؾلاٜٚ ثطذی ٔطبِؿبت ثٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز افعٚز٘ؤی ٔٙبؾؤت جٟؤت      ثٝ [ 2ٚ]

 [.3ا٘س ] پطزاذتٝثٟجٛز ويفيت چؿت 

، غرؤطٚف ٚ    ؾطیكٓ ٔبزٜ ای چؿجٙسٜ اؾت وٝ اظ جٛقب٘سٖ اؾؤترٛاٖ

جٛیی اظ ؾطیكؤٓ ضا ثؤٝ     قٛز. ثٟطٜ  [ اؾترطاج ٔی4] ٛا٘بتيحپٛؾت ثطذی 
تؤؤٛاٖ ثؤؤٝ زٚضاٖ ٔهؤؤط ثبؾؤؤتبٖ ٘ؿؤؤجت زاز. تهؤؤبٚیط    اؾؤؤتٙبز ٔٙؤؤبثؽ ٔؤؤی

ؾبظی ایٗ ٔؤبزٜ اؾؤت. ثؿؤس اظ     ٞب ٌٛاٜ ٘حٜٛ آٔبزٜ  قسٜ ثط ؾًٙ وبضی وٙسٜ

ای وؤٝ زض ضْ ثبؾؤتبٖ ٚ    ٌٛ٘ٝ قٛز ثٝ  ٔستی ایٗ چؿت زض اضٚپب ٘يع زیسٜ ٔی

ؾٙٛاٖ پٛقف ؾطحی زض آثبض چٛثی ٚ ٘مبقؤی زیؤٛاضی    یٛ٘بٖ اظ ؾطیكٓ ثٝ
[. ؾطیكٓ ٔبٞی ٚ ؾطیكٓ قبخ ٌٛظٖ ٘يؤع زض چؤيٗ   5] قس  ثٟطٜ ٌطفتٝ ٔی

 ی٘مبقؤ ی زٞؤ  پٛقؤف اظ ظٔبٖ پبزقبٞی تبً٘ ثطای ٚنبِی اقيب قىؿتٝ ٚ 

 جسیؤس [ ِٚی ثؿس اظ ا٘ملاة نٙؿتی ٚ ٚضٚز ٔؤٛاز  6] قسٜ اؾت  ٔی اؾتفبزٜ

تسضیج اؾتفبزٜ ٌؿتطزٜ اظ ایٗ چؿت وٕتط قسٜ ٚ زا٘ف تِٛيؤس چؿؤت    ثٝ

ُ [. ٘ىتؤٝ  7]أٛقی ٌصاقتٝ اؾت حيٛا٘ی ٔطغٛة ٘يع ضٚ ثٝ فط ٝ  لبثؤ ٚ  تٛجؤ

آٖ اؾت وٝ زض ضاثطٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔبزٜ ٚ ثؿيبضی ٔؤٛاز طجيؿؤی    تأُٔ

زیٍط تحميمی زض ظثبٖ فبضؾی نؤٛضت ٍ٘طفتؤٝ ٚ تؤبضید اؾؤتفبزٜ اظ آٖ زض     
آٚضزٖ چؿؤت حيؤٛا٘ی    زؾؤت  ٝ ثؤ ایطاٖ ثط ٔب پٛقيسٜ اؾؤت. حؤبَ ثؤطای    

ٔىتٛة ضجٛؼ ٕ٘ٛز ٚ حتی ثؤب   ٔىتٛة ٚ غيطٔٙبثؽ ثٝ ثبويفيت ٔٙبؾت ثبیس 

ٖ      ا٘جبْ آظٔبیف ٞؤب اظ چؿؤت     ٞبی ٔتؿسز ثؤط ضٚی آثؤبض تؤبضیری وؤٝ زض آ
ٞبی ٔرتّف چٙؤسیٗ ٞؤعاض     اؾت ثٟطٜ ٌطفت. وبضثطز قسٜ  اؾتفبزٜؾطیكٓ 

[ ٌٛیبی ٌؿتطزٌی اؾتفبزٜ اظایٗ چؿت ؾٙتی زض 8] ؾبِٝ چؿت ؾطیكٓ

ٞؤبی ازثؤی ایؤطاٖ اظ آٖ یبزقؤسٜ       بضایطاٖ ثٛزٜ اؾت ٚ زض ثؿيبضی اظ قؤبٞى 

ٞط آ٘چٝ ٔؤس  تؤٛ   ) ٘ٛیؿس  ق( وٝ ٔی .ٜ 237 -319) یضٚزو اظجّٕٝاؾت 

[ ٚ اثٛؾؿيس 9ضاؾت/ ٔطا ثٝ وبض ٘يبیس ؾطیكٓ ٚويلا( ] ٌٛیٓ زضؾت ثبقس ٚ

ٌؤبٚ زض وٟؿبضؾؤت/ٔبٞی    پؤؽ زض ٌبٚؾؤت ٚ  ) زٞس  اثٛاِريط وٝ قط  ٔی

ٛاٖ تب حسی جؿؤتجٛ وؤطز قؤبیس    ت  ٔی [ ضا10ؾطیكٕيٗ ثٝ زضیب ثبضؾت( ]
ٞؤب ثؤٝ    ایٗ ازثيبت ٔىتٛة ایطاٖ جعٚ ٘رؿتيٗ ٔٙبثؿی ثبقس وٝ ٘بٔی اظ آٖ

   ٝ ؾٙؤٛاٖ   ٔيبٖ آٚضزٜ قسٜ اؾت ٚ ٘كبٖ اظ تٛاٖ ثبلای چؿؤت زض وؤبضثطز ثؤ

ً  وٝ چٙبٖظ٘سٌی ضٚظٔطٜ زاضز  ٞبی  ای ٔؿتحىٓ زض اؾتفبزٜ  ٔبزٜ  زض فطٞٙؤ

ٞؤبی    ٚ ازثيبت فبضؾی ٘يع ٚضٚز وطزٜ اؾت. أؤطٚظٜ ثؤٝ زِيؤُ غٟؤٛض اثؤعاض     
تجعیٝ ٚ قٙبذت ٔٛاز، ٔبٞيت چؿت ؾطیكٓ ثيكتط زض زؾؤتطؼ ثؤٛزٜ ٚ   

ٞبی ؾؤؤبظٚوبضٞؤؤبی ٔٛجؤؤٛز ٔب٘ٙؤؤس   ی اظ ضؤؤؿفآٌؤؤبٞ ثؤؤب زضن ؾؤؤبذتبض،

ٓ   پصیطی زض ضطٛثت ٚ آفت آؾيت ٞؤبی ٔحيطؤی     پصیطی ثؤٝ ٔيىطٚاضٌب٘يؿؤ

ٝ تط ٕ٘بیبٖ ٌ زليك  ؾؤلاٜٚ زا٘ؤف ٔٙبؾؤجی زض ضاثطؤٝ ثؤب ٔؤٛاز       كتٝ اؾت ثؤ
[ ٚ قيٜٛ فطآٚضی ٔٛاز اِٚيٝ ثٝ ٚجٛز آٔسٜ اؾت وؤٝ ٔٛجؤت   11] یافعٚز٘

ایؤٗ ؾٛأؤُ    .تحَٛ ٚ انلاحی زض ويفيت چؿت ؾطیكؤٓ ٌطزیؤسٜ اؾؤت   

س   ٔی اؾتٕبز زٚثبضٜ ثؤٝ ایؤٗ ضظیؤٗ ثبؾؤتب٘ی زض ضوؼ ٔؤٛاز       زٞٙسٜ سی٘ٛتٛاٙ٘
ٚ حؤٛظٜ حفبغؤت ٚ ٔطٔؤت ثبقؤس. ایؤٗ ٌفتؤٝ        قسٜ زض آثبض ٞٙطی اؾتفبزٜ

تٛا٘س ثط ضطٚضت پػٚٞف زض جٟت قٙبذت ؾؤبذتبض ٚ ثٟجؤٛز ويفيؤت      ٔی

 ثيفعایس.ؾطیكٓ 
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ثؤٝ   ضٚٗ یؤ اظاوبضثطزٞبی ٔرتّف ؾطیكٓ زض ایٗ ؾطٛض لبثُ ثبظٌٛیی ٘يؿت 

قٛز وٝ ؾٕستبً وبضثطزی ؾٕٛٔی زاقؤتٝ ٚ ثؤطای او ؤط     ٔٛاضزی پطزاذتٝ ٔی

ٞب ؾؤبَ اؾؤت وؤٝ اظ ؾطیكؤٓ زض آثؤبض        قسٜ اؾت نس ٔترههيٗ قٙبذتٝ

ُ 12قٛز ]  ٘مبقی ثطای ثٟجٛز ٔمبٚٔت ٘مبقی ضٚی ثْٛ اؾتفبزٜ ٔی  [ )قؤى

ٚ  19ی ضٚی ثْٛ تب لؤطٖ  ٞب ی٘مبق یزٞٙسٌ پٛقف یثطا(. ٘مبقبٖ ؾٕستبً 1
[ ثؤطای  13ٌطفتٙؤس ]   ٞؤبی حيؤٛا٘ی ثٟؤطٜ ٔؤی      اظ چؿؤت  ْ .20ٚایُ لطٖ ا

ٞؤبی حيؤٛا٘ی زض ٔمبثؤُ ٘ٛؾؤب٘بت ثطٚزتؤی ٚ ضطؤٛثتی         ؾبظی چؿت  ثٟيٙٝ

قؤسٜ   [. اظ ٔٛاز افعٚز٘ی زض طَٛ تبضید ٚ ذهٛنبً ؾسٜ اذيؤط اؾؤتفبزٜ  14]

ٞب وٝ زض ٔمبثُ ضطٛثؤت ذبنؤيت زافؤؽ ثيكؤتطی      اؾت اظ آٖ جّٕٝ اظ ْٔٛ
قسٜ تب زض ؾيٗ افؤعایف ٔمبٚٔؤت ذؤٛال جؤصة آة ٚ ثؤٝ       فبزٜ زاض٘س اؾت

پصیطی ضا اظ ؾطیكٓ ثٍيطز أب ایٗ ٔبزٜ ٘يع ثٝ زِيُ   ز٘جبَ آٖ ذبنيت آفت

[. 15] قؤس   ٔؤی   ٞبی ٘مبقی ثبٌصقت ظٔبٖ تيطٜ  ضً٘ ّٝيٚؾ ثٝ یقسٌ اقجبؼ

قؤسٜ   ٞب اؾتفبزٜ ؾبظی ایٗ تيطٌی زض آثبض تبضیری وٝ ؾطیكٓ زض آٖ ثطططف

 اؾت. حفبغت ٌطاٖٞبی  اظ چبِفاؾت 

قسٜ  ؾٙٛاٖ ثؿت زض ٔطوت ذٛقٙٛیؿی اؾتفبزٜ ٔی اظ ؾطیكٓ ثٝ

 ٔٛضزی ٞب ثؿتزض ایٗ ٔٛضز ؾطیكٓ ثرف ٕٞيكٍی  [.16] اؾت
[ ٚ 17پبضچٝ ]زض ؾبذت ٔطوت ثٛزٜ ٚ زض ذٛقٙٛیؿی ثط ضٚی  اؾتفبزٜ

تٛاٖ ثطای   زیٍط ؾطٛ  وبضایی ٔٙبؾجی زاقتٝ اؾت. اظ ایٗ چؿت ٔی

نحبفی وبغص، ؾبذت پبپيٝ  زض عي٘ ٚایجبز ؾطحی نبف ثط ضٚی پبضچٝ 
نٛضت لبِجی اظ  ثطی ثٝ [ ٘يع ثٟطٜ ٌطفت. زض تعئيٙبت ٌچ18ٔمٛا ]ٔبقٝ ٚ 

وٙٙس تب زض   چؿت ؾطیكٓ ثطای ِغع٘سٜ وطزٖ ؾطح لبِت اؾتفبزٜ ٔی

 طزيٌتط ا٘جبْ  نٛضت ؾُٟ ٍٞٙبْ جسا وطزٖ ٌچ اظ لبِت ایٗ وبض ثٝ

زٚ ضٚـ ٔرتّف ثٝ چؿجبٖ زض آثبض ٞٙطی ٔؿٕٛلاً  [. اجطای فٗ طلا19]
نٛضت ٚضلٝ طلا ٚ ة: اؾتفبزٜ اظ  چؿجبٖ ثٝ قٛز: اِف: طلا  ا٘جبْ ٔی

[ 20وٝ زض ٞط زٚ ٔٛضز ؾطیكٓ وبضایی زاقتٝ ] ٔرّٛط طلا ٚ یه ثؿت

ٞبی آٖ زض ٔٙبثؽ شوطقسٜ اؾت. زض ٕٞيٗ ضاؾتب اظ ؾطیكٓ ثطای  ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ
ٞبی ٔرتّف چٛة اظ ا٘ٛاؼ چؿت   ی ٚ یب اتهبَ لؿٕتپٛقف زٞ

وٝ ایٗ وبضثطز ٔست طٛلا٘ی ٔٛضزاؾتفبزٜ  طٛضی تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز ثٝ  ٔی

قبٞس ایٗ أط زض تبضید ازثيبت ایطاٖ اؾت وٝ  [.21اؾت ]لطاضٌطفتٝ 

نيمّف اظ ٔبِف ؾطیكٓ ٚ قيط، ٌكتٝ ) نٛضت زليك ثب قؿط ٘ػبٔی ثٝ
وٙس وٝ چٍٛ٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ قيط ٚ  [ ثيبٖ ٔی22]پصیط(  ٚاض ٚ ؾىؽ  آیيٙٝ

 پطزاذتٙس،  وبضی ؾطٛ  ٔی  زٞی ٚ نيمُ ؾطیكٓ ثٝ پٛقف
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 )تهبٚیط اظ یبؾط حٕعٚی(. اِّحٓ ثيت  (b)، وّيؿبی ٚا٘ه (a) ٞبی  ؾٙٛاٖ ثؿت زض تطويجبت ٔؿس٘ی لایٝ چيٙی ؾطیكٓ ثٝ :1شکل 
Figure1: Animal glue as a media in the mineral composition of the Layered layout of (a) Wank Church, and (b) the church Bethlehem (Pictures by 

Yasser Hamzavi).  
 

وبضی اؾت وٝ ثب تطويجی اظ  اظ ططفی ؾطیكٓ جعء انّی ٞٙط ذبتٓ

ٞبی ٔٙػٓ فّعی ؾٕؤستبً ٔؿؤی ثؤط ضٚی     چٛة، اؾترٛاٖ ٚ چٙسضّؿی

[. ثركی اظ وبضثطز ؾطیكؤٓ  23قٛز ]  ٞب ٔی ؾطٛ  ٔٛجت آضاؾتٗ آٖ

 اؾت.آٔسٜ  1زض ؾبذت آثبض فطٍٞٙی ٚ ٞٙطی زض جسَٚ 
 

 ساختار شیویایی سریشن -3
ؾؤبذتبضی ظ٘جيؤطٜ    سٞبيٙٛاؾيآٔؾطیكٓ پّيٕطی طجيؿی اؾت وٝ اظ تٛاِی 

س ثٝ ٘بْ پطٚتئيٗ  قؤسٜ   [. ؾٕسٜ ٔٛاز تكىي33ُقٛز ]  ایجبز ٔی 1ولاغٖٔبٙ٘

ٞبی ظیؿتی جب٘ٛضاٖ قبُٔ: پٛؾت، غرؤطٚف،    اظ ایٗ ٘ٛؼ پطٚتئيٗ زض ا٘ساْ

ْ  ٘ٛؾی ثبفت پيٛ٘سی )ثبفت ٕٞجٙس  ٞؤب    وٝ ٚغيفٝ آٖ حفبغت اظ زیٍؤط ا٘ؤسا

چٟبضْ ؾبذتبض انؤّی ثؤسٖ ضا وؤلاغٖ     اؾت( ٚ اؾترٛاٖ ثٛزٜ ٚ زض وُ یه

ٌؿتطزٌی ٔٙجؽ اؾترطاج ؾطیكٓ ثبؾث ایجبز تفؤبٚت   وٝ زٞس یٔتكىيُ 

 34] قؤٛز   ٞبی فيعیىی ٚ قيٕيبیی ؾطیكؤٓ ٔؤی    چٙس جعئی زض ٚیػٌی  ٞط

ثب اتهبَ ٞط آٔيٙٛاؾيس زض ٔجؤبٚض  پطٚتئيٙی ؾبذتبضی ثٛزٜ وٝ  ولاغٖ [.7،

 ٗیؤ ٚ ا (؛2قؤىُ  ) زٞس  ٕٞسیٍط یه ظ٘جيطٜ ِٔٛىِٛی ثعضي ضا تكىيُ ٔی

 ٚ  پٛؾؤت ٞؤبیی ٔب٘ٙؤس     ظ٘جيطٜ ِٔٛىِٛی زض ثسٖ ثبؾث ایجبز ٚ تمٛیت ا٘ساْ

 [.35قٛز ]  ٔی اؾترٛاٖ

    ٝ قؤسٜ ٚ یؤه    ولاغٖ زضٚالؽ اظ ؾؤٝ ظ٘جيؤطٜ آٔيٙٛاؾؤيسی ؾؤبذت

زٞس وٝ ثب ٘ػط ثٝ وبضثطز ظیبز ٚ   تكىيُ ٔی ؾبذتبض ٔبضپيچی ٔحىٓ ضا

زاضز فٟٕؤی   ی ؾبزٜ ٚ لبثُسيٙٛاؾيآٔ ؾبذتبض ،ثسٖپيچيسٜ ولاغٖ زض 

 سيٙٛاؾيآٔ)٘ٛؾی  ٌّؿيٗ، پطِٚيٗ ٚ ٞيسضٚوؿی پطِٚيٗ [.7، 34، 36]

ثؤٛزٜ  قسٜ زض ؾبذتبض پطٚتئيٗ( ؾٝ اؾؤيسآٔيٙٝ انؤّی وؤلاغٖ     انلا 

ٖ يسٞبی زیٍطی ٘يع زض آِٔٚی  [36] ٞؤب ثؤب زضنؤس وؤٓ       ؾبذتبض وؤلاغ

ای اؾت وٝ اثتؤسا   ٌٛ٘ٝ تكىيُ ایٗ ؾبذتبض ثٝ ضٚـ .[37زاض٘س ]ٚجٛز 

زیٍؤط   سيٙٛاؾيآٌٔيطز ٚ زٚ   آٔيٙٛاؾيس انّی زض ؾبذتبض اِٚيٝ لطاض ٔی

یه ظ٘جيطٜ ِٔٛىؤِٛی ضا تكؤىيُ    ٚ وٙس یٔفربی ذبِی ؾبذتبض ضا پط 

 (.2 قىُ) زٞٙس  ٔی

                                                                 
1 Collagen 

 

 قسٜ. ٞبی اؾتفبزٜ وبضثطز ؾطیكٓ ٚ ٔؿطفی ٕ٘ٛ٘ٝ :1جذول 
Table 1: Application of animal glue and introduction of used samples. 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضزی زض آثبض وبضثطز چؿت ؾطیكٓ

ؿٝ ]وّيؿبی ؾٙت ٔبوؿيٕيٓ  طلاوبضی  [25] عزاِسیٗ ی [، ثمؿٝ ؾيس ضو24ٗفطا٘

اٛجٝ ظیٗ ؾبذتبض ٌچ سیٗ  ٔؿجس ذ  [26اظثىؿتبٖ ]اِ

ّحٓ 27اِحٕطا ]وبخ  ی ٔؿس٘یٞب زاٝ٘ ضًٌ٘بٜ ٘مبقی ٚ ثؿت  تىيٝ  [28انفٟبٖ ][، وّيؿبی ٚا٘ه ٚ ثيت اِ

 یوبض ٚ ذبتٓزٞٙسٜ زض چٛة  پٛقف
ثٛی تعئيٙی ؾبذتٝ یبٖ ٖٚ ٔىطٖ[23چطاـ ] [، زضة ٔمجطٜ قب27ٜاِحٕطا ]وبخ  زض  ، جؿجٝ چ

 [29]ّٞٙس

 [31] بيتبِیاٞبی ٌٛضؾتبٖ پيعا   [، ٘مبقی30] ٛ٘بٖوّيؿبی پطٚتٛتبٖ ی ؾٙٛاٖ ثؿت ٘مبقی ثٝ 

 [19] ٝيؾّطب٘تعئيٙبت لبِجی ٌٙجس  اؾتفبزٜ زض ؾبذت لبِت ٌچی

 [32ضْ ]ایتبِيب ٔٛجٛز زض ٔٛؾؿٝ ٔطٔت  18قسٜ لطٖ  وتبة ا٘جيُ ؾبذتٝ نحبفی وبغص

(a) (b) 
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 [.38] ٙٛاؾيسی زض ظ٘جيطٜ ِٔٛىِٛی ولاغٖتٛاِی آٔي :2شکل 
Figure 2: Amino acid sequence in the collagen molecular continuum (image translated by the authors). 

 

ی زض ظ٘جيطٜ پّی پپتيسی ثٝ ؾؤبذتبض ٘رؿؤتيٗ   سيٙٛاؾيآٔتٛاِی 

ٛ يآٔپطٚتئيٗ ثؿتٍی زاضز ثٝ ٌٛیف زیٍط ٘حؤٜٛ تؤٛاِی    زض  سٞبياؾؤ  ٙؤ

ٔٛجؤٛز زض پؤطٚتئيٗ ٚاثؿؤتٝ ثؤٛزٜ ٚ      سيٙٛاؾيآٔپطٚتئيٗ ثٝ ٘رؿتيٗ 

قٛز. آٔيٙٛاؾيسٞب ثٝ ؾؤٝ    ازأٝ تٛاِی ظ٘جيطٜ ثب ؾبذتبض اَٚ ٔٙػٓ ٔی

ٚ  ٗيٌّؿؤ  قؤٛ٘س ٚ آِٙؤيٗ،    لطجی ٚ ثبضزاض تمؿيٓ ٔی زؾتٝ لطجی، غيط

لطجی ثٛزٜ ٚ زض قطایط اؾتب٘ساضز  پطِٚيٗ ؾرٛی اظ آٔيٙٛاؾيسٞبی غيط

ٞبی لطجؤی ٘يؤع     [، زؾت39ٝٞؿتٙس ] عیٌط آةآٔيٙٛاؾيسٞب ثؿيبض ایٗ 

قؤٛ٘س    ی ٔحّؤَٛ ٔؤی  ضاحتؤ  ثٝیی ثسٖٚ ثبض ثٛزٜ ٚ زض آة سٞبيٙٛاؾيآٔ

ی لطجی ثسٖٚ ثؤبض ٔحؿؤٛة   سٞبيٙٛاؾيآٔؾطیٗ جعٚی اظ  سيٙٛاؾيآٔ

ی ثبضزاض ٘يع ثؤٝ زٚ ثرؤف لطجؤی ثؤبض ٔٙفؤی ٚ      سٞبيٙٛاؾيآٔقٛز،   ٔی

ٛ  قٛ٘س اؾؤيس   لطجی ثبض ٔ جت تمؿيٓ ٔی ٛ يآٔتبٔيؤه جؤعٚی اظ    ٌّؤ  ٙؤ

 قٛز.  ی ثبضزاض ٔحؿٛة ٔیسٞبياؾ

ؾطیكٓ پٛؾتی، اؾترٛا٘ی، ؾطیكٓ ٔؤبٞی ٚ ؾطیكؤٓ ويؿؤٝ قؤٙبی     

قؤٛز    قٙبذتٝ ٔی 1ؾٙٛاٖ ایعیٗ ٌلاؼ ٞب ثيكتط ثٝ  ٔبٞی وٝ ایٗ ٘ٛؼ چؿت

ؾطیكؤٓ اؾؤترٛا٘ی    [.40] ٞبی حيٛا٘ی ٞؿتٙس  ٞبی ثبضظی اظ چؿت  ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾبذت ٔمٛا ٚ وبغص وبضثطز زاقتٝ ٚ ٘ؿجت ثؤٝ ؾطیكؤٓ پٛؾؤتی    ثيكتط زض 

س ذطٌٛـ ٚ ٌبٚ تٟيٝ ٔی قٛز ٔمبٚٔت وٕتطی   وٝ اظ پٛؾت حيٛا٘بتی ٔبٙ٘

 [.41] ضا زاضا ٞؿتٙس

ای اؾؤت   ٔحفػٝ) او طاً اظ ٔ ب٘ٝ قٙبی ؾطیكٓ ٔبٞی ایعیٗ ٌّؽ

وٝ زض قىٓ ٔبٞی ٚجٛز زاقتٝ ٚ ٞسف آٖ وٙتطَ ؾٕك قٙبی ٔؤبٞی  

ٞبی اؾؤترٛا٘ی    [. ضً٘ چؿت42قٛز ]  ( ٔبٞی ؾبذتٝ ٔیزض آة اؾت

ای   ٞبی پٛؾتی ثيكتط ثٝ لٟٜٛ  اغّت ضٚقٗ وٟطثبیی ثٛزٜ ٚ ضً٘ چؿت

[ ثب تٛجٝ ثٝ قؤٙبذت ؾؤبذتبض ٚ ٕٞچٙؤيٗ آٌؤبٞی اظ     43زاضز ]تٕبیُ 

٘يؤع  ٗ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ضٚـ تٟيٝ ٚؾبذت ٔٙبثؽ اؾترطاج ؾطیكٓ

                                                                 
1 Isinglass 

ٞبی   وٝ ضٚـ ؾبذت چؿت طٛضی ثٝ ثطای ٞط یه ٔتفبٚت ذٛاٞٙس ثٛز

ؾطیكٓ اؾترٛا٘ی وٕی تفبٚت زاضز    حيٛا٘ی ٔجتٙی ثط پٛؾت ثب چؿت

 آٟ٘ب ٔتفبٚت ٔٙجؽ اؾترطاج   تٛا٘س ثٝ زِيُ ؾبذتبض  اِجتٝ ایٗ تفبٚت ٔی

ٞبی زیٍطی ثط پبیٝ ٔٛاز طجيؿی ٚجؤٛز    ؾطیكٓ، چؿت   غيط اظ ثٝ. ثبقس

قؤؤس٘س   ٞٙؤؤطی اؾؤؤتفبزٜ ٔؤؤیزاض٘ؤؤس وؤؤٝ ٕٞؤؤٛاضٜ زض آثؤؤبض تؤؤبضیری ٚ  

ٔ بَ چؿت وبظئيٗ ٚ چؿت آِجٛٔيٙی؛ وبظئيٗ چؿجی وؤٝ اظ   ؾٙٛاٖ ثٝ

ٞبی ایؤٗ    قٛز؛ یىی اظ ٚیػٌی  ذهٛل ٌبٚ تٟيٝ ٔی قيط پؿتب٘ساضاٖ ثٝ

[. 27]٘ٛؼ چؿت ٔمبٚٔت ٘ؿجی زض ٔمبثؤُ ٘ٛؾؤب٘بت ضطؤٛثتی اؾؤت     

ٚ اظ ٞبی پطٚتئيٙی لطاضٌطفتؤٝ    ٞبی آِجٛٔيٙی ٘يع زض ظٔطٜ چؿت  چؿت

قٛ٘س ایؤٗ ٘ؤٛؼ     [ ؾبذتٝ ٔی44] ٔطـ ٚ ذٖٛ ٔٛازی ٔب٘ٙس ؾفيسٜ ترٓ

ٚ زضٌصقتٝ  ٞب ٚ ثبوتطی ٔمبٚٔت پبیيٙی زاض٘س  ٞب زض ٔمبثُ لبضچ  چؿت

جٟت جٌّٛيطی اظ ضقس لؤبضچ زضآثؤبض    ٞب ٕٞطاٜ ثطذی افعٚز٘ی ٞب آٖاظ 

ٞؤبی    ٔؤطـ زض ٔؤلاط   یب حتی اظ ؾفيسٜ ترٓ ٚ قس٘س چٛثی اؾتفبزٜ ٔی

 [.45اؾت ] قسٜ  اؾتفبزٜٚ آٞىی ٘يع ٌچی 
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ی اؾت وٝ زض وكٛض ٔب زچبض تحؤٛلات  ظٔب٘ طیزیٙس ؾبذت ؾطیكٓ آفط

زا٘ف ثٝ اؾبؾی ٘كسٜ ٚ ؾبذتبض ؾٙتی ذٛز ضا حفع وطزٜ أب ثب تٛجٝ 

ؾؤبذت ؾطیكؤٓ ثؤٝ ضٚـ     زاضز. أطٚظ، ؾبذت ؾطیكٓ ٘يبظ ثٝ انلا 

ؾّت تفؤبٚت    ؾطیكٓ پٛؾتی ٚ اؾترٛا٘ی ثٝؾٙتی ثطای ٔٙبثؽ ٔرتّف 

ثطای ثؤٝ   جعئی آٔيٙٛاؾيسٞب زض ؾبذتبض ذٛز ططظ تٟيٝ ٔتفبٚتی زاضز.

ثبیؿت پؤطٚتئيٗ وؤلاغٖ ثؤٝ غلاتؤيٗ وؤلاغٖ        زؾت آٚضزٖ ؾطیكٓ ٔی

ٞبیی اظ تٛاِی پطٚتئيٗ وؤلاغٖ ثبیؤس     تجسیُ قٛز ثسیٗ ٔؿٙب وٝ لؿٕت

ی ٘يؤع  سيٙٛاؾيآٔظ٘جيطٜ قىؿتٝ ٚ تجعیٝ قٛز اِجتٝ تجعیٝ ولاغٖ زض 

ثبقس تب ؾطیكٓ ثتٛا٘س ويفيت ٔٙبؾجی ضا اظ ذٛز ثطٚظ  قسٜ وٙتطَثبیس 
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[. زض ؾبذت چؿت ؾطیكٓ پٛؾتی اثتسا پٛؾت ضا ثٝ لطؿبت 46]زٞس 

آٞؤه   ضٚظ زض ٔحَّٛ آة 20تب  15وٙٙس ٚ ثٝ ٔست  وٛچه تمؿيٓ ٔی

ؾؿؤت وؤطزٖ    ،ایٗ ٔطحّؤٝ اظ ؾؤبذت   یطيوبضٌ ثٝزٞٙس ؾّت  لطاض ٔی

ٞبی ٔيبٖ آٔيٙٛاؾيس اؾؤت تؤب ؾّٕىؤطز قىؿؤتٝ قؤسٖ تؤٛاِی        پيٛ٘س

آٞه ضا ٞٓ ظزٜ  ی اٚلبت ٘يع آةٌبٞ تط نٛضت ٌيطز. آٔيٙٛاؾيسٞب ؾُٟ

 ٝ ٚؾؤيّٝ آة ٚ   تب ذٖٛ ٚ ٌٛقت چؿجيسٜ ثٝ پٛؾت جسا قٛز ؾپؽ ثؤ

ثؤٝ   تیؤ زضٟ٘باؾيس ضؿيف، آٞه ٔٛجٛز زض پٛؾت ضا قؿتكٛ زازٜ ٚ 

بزٜ غلاتيٙؤی اظ پٛؾؤت جؤسا قؤٛز     وٙٙس تب ٔؤ  آٖ آة جٛـ اضبفٝ ٔی

زٞٙؤس زض   آٔؤسٜ ضا تمطيؤط وؤطزٜ ٚ اجؤبظٜ ٔؤی      زؾؤت  ؾپؽ ٔحَّٛ ثٝ

 (.3 [ )قى33ُ، 39، 47، 48ٞبی ٔرتّفی ذكه قٛز ] لبِت

ثطای تٟيٝ ؾطیكٓ اؾترٛا٘ی ٘يع ٔب٘ٙس ؾؤبذت ؾطیكؤٓ پٛؾؤتی    

تؤط تجؤسیُ    ٞؤبی وٛچؤه    اثتسا لطؿبت اؾترٛاٖ ضا ذطز ٚ ثؤٝ لؿؤٕت  

اظ ثيٗ ثطزٖ ٔٛاز ٔؿس٘ی ٔٛجٛز زض اؾترٛاٖ، لطؿبت  وٙٙس ٚ ثطای  ٔی

اؾؤؤيس  ضٚظ زض ٔحّؤؤَٛ آة ٚ 12تؤؤب  8ضیؤؤع اؾؤؤترٛاٖ ضا ثؤؤٝ ٔؤؤست   

ضٚظ زض ٔحّؤَٛ جؤٛٞط    14تب  8زضنس ٚ یب ثٝ ٔست  8تب  2 یسضیهوّط

ظزایی اظ ؾجؤٛض ثرؤبض    تٛاٖ ثطای چطثی  وٙٙس حتی ٔی  ٚض ٔی ٕ٘ه غٛطٝ

زضٟ٘بیت ٔحَّٛ ضا قؿتٝ ٚ ٔب٘ٙؤس تٟيؤٝ   ٞبی آِی اؾتفبزٜ وطز؛   حلاَ

تؤٛاٖ    زٞٙؤس اِجتؤٝ ٔؤی     چؿت پٛؾؤتی ؾّٕيؤبت ٟ٘ؤبیی ضا ا٘جؤبْ ٔؤی     

 ٚؾيّٝ فكبض حبنُ ثربض ٞب ضا ثٝ یه اتٛولاٚ ٔٙتمُ وطزٜ ٚ ثٝ  اؾترٛاٖ

 (.4[ )قى33ُ، 39، 47، 48]قٛز آة چؿت تٟيٝ 

٘حٜٛ ؾبذت چؿت ؾطیكٓ وٙٛ٘ی ٔٛجؤٛز زض ثؤبظاض ٞٙؤط ایؤطاٖ     

ٞبی ٔرتّؤف؛ ؾؤبذت     كىلاتی ثٛز وٝ أطٚظٜ ثب ا٘جبْ پػٚٞفزاضای ٔ

یٙسی آتٛا٘س انلا  قٛز. تجسیُ ولاغٖ ثٝ غلاتيٗ فط  چؿت ؾطیكٓ ٔی

اؾت وٝ ثٝ چٙسیٗ ٔتغيط ٚاثؿتٝ اؾت ٚ ثب انؤلا  ٔٙبؾؤت ٔتغيطٞؤب    

ٞبی حيؤٛا٘ی ضؾؤيس. زٔؤب اظ ؾٛأؤُ       تٛاٖ ثٝ ثٟتطیٗ ويفيت چؿت  ٔی

تٛجٝ جسی ثؤٝ آٖ   كٓیؾطسٌبٖ چؿت ٟٕٔی اؾت وٝ زض ٔيبٖ ؾبظ٘

. زٔبی تجسیُ ولاغٖ ثٝ غلاتيٗ زض ثيكتط ٔٙبثؽ طجيؿی [46] قٛز  ٕ٘ی

ی ؾؤبذت  وٝ زٔؤب ظیط زٔبی جٛـ ثٛزٜ أب لاظْ ثٝ شوط اؾت  ،ولاغٖ

ٞؤب ٔتفؤبٚت     ٔؤبٞی  اؾؤترٛاٖ ٚ چؿت ؾطیكٓ زض پٛؾت پؿتب٘ساضاٖ، 

تجسیُ ولاغٖ ثٝ غلاتيٗ ؾطیكؤٓ پؿؤتب٘ساضاٖ    فطآیٙساؾت؛ ثطای ٔ بَ 

َ ٗ يزضؾ٘عزیه زٔبی جٛـ ثٛزٜ ِٚی  زٔؤبی تجؤسیُ وؤلاغٖ ثؤٝ      حؤب

[. اٌؤط  49اؾؤت ] ٌؤطاز    زضجؤٝ ؾؤب٘تی   60اظ  تطٗ یيپب یٔبٞغلاتيٗ زض 

     ٝ ثبقؤس  ٞؤبی چؿؤت     زٔبی ؾبذت ثؤبلاتط اظ حؤس ٔٙبؾؤت ا٘ؤٛاؼ ٌٛ٘ؤ

ِٛىؤؤِٛی ٚظٖ ٔ تیؤؤٟ٘ب زضی ثيكؤؤتطی زض وؤؤلاغٖ قىؿؤؤتٝ ٚ ٛ٘ؤؤسٞبيپ

پبیيٙی ضا ایجبز وطزٜ ٚٞطچٝ ٚظٖ ِٔٛىِٛی وٕتط ثبقس ويفيت چؿؤت  

شوط اؾت وؤٝ تٟٙؤب    [. اِجتٝ قبیب50ٖثٛز ]ؾطیكٓ ٘يع ٔٙبؾت ٘رٛاٞس 

ٚظٖ ِٔٛىِٛی ٔؿيؤبضی ثؤط ويفيؤت چؿؤت ؾطیكؤٓ ٘يؿؤت. ؾؤطز ٚ        

ٝ  ؾبظی چؿت ؾطیكٓ ٘يع ثبیس ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٌيطز؛ ثٝ ذكه ای  ٌٛ٘ؤ

وطزٖ غلاتيٗ ثٝ ٞط ٔيؤعاٖ طؤٛلا٘ی ٚ    ذكه وٝ ؾّٕيبت ؾطزؾبظی ٚ

تط ثبقس، چؿت ويفيت ثٟتطی ذٛاٞس زاقت. ایٗ ٘ىتٝ فطأٛـ   آٞؿتٝ

ٝ  ت ثبیس ثٝچؿؾبظی ٚ ؾطز وطزٖ  ٘كٛز وٝ ذكه ای ثبقؤس وؤٝ    ٌٛ٘ؤ

ٞبی ٞٛا ٚ فربی ذبِی وٕتطی ضا ایجبز وٙس؛ ؾطیكٓ یىٙٛاذت   حجبة

ٔطٚظ ٔؤٛازی ثؤطای   [. زضٌصقتٝ ٚ ا2، 7] ويفيت ثٟتطی ذٛاٞس زاقت

 وطز٘ؤس تؤب چؿؤت حبنؤّٝ ثؤب       ثٟجٛز ذٛال چؿت ؾطیكٓ اضبفٝ ٔؤی 

 ويفيت ٌطزز.

تؤٛاٖ    ٞؤب ٕ٘ؤی    ٞبی حفع اطلاؾبت قطوت  أطٚظٜ ثٝ زِيُ ؾيبؾت

ٔٛاز افعٚز٘ی زض ؾطیكٓ ضا ثب زلت قٙبؾبیی ٕ٘ٛز ِٚی زض آثبضی وٝ اظ 

چؿؤت  تؤٛاٖ ٘ىؤبتی ضا ثيؤبٖ وؤطز تؤب        ٔب٘سٜ اؾت ٔؤی  ٌصقتٍبٖ ثبلی

 ؾطیكٓ ويفيت ثٟتطی ضا زاقتٝ ثبقس.

 

 
 

 .طٛض ؾٙتی )ٍ٘بض٘سٌبٖ( ؾبذت چؿت ؾطیكٓ پٛؾتی ثٝ فطآیٙس :3شکل 
Figure 3: The process of making animal skin glue in the traditional way (authors). 

 

 
 

 .ؾبذت ؾطیكٓ اؾترٛا٘ی ثٝ ضٚـ ؾٙتی )ٍ٘بض٘سٌبٖ( فطآیٙس :4شکل 
Figure 4: The process of making animal bone glue in the traditional way (authors). 
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تأثيطپصیطی ظیبز چؿت ؾطیكٓ زض ٔمبثُ ٘ٛؾب٘بت ضطؤٛثتی ٚ آة  

زضٌصقؤتٝ ثؤطای    وٝ یطٛض ثٕٝٞٛاضٜ یىی اظ ٔكىلات ایٗ چؿت ثٛزٜ 

ضفؽ تأثيط ٔرطة ضطٛثت ثطچؿؤت ؾطیكؤٓ اظ ؾؤفيسآة قؤيد ٚ زی     

ٚ ، ؾؤٛضثيتَٛ  طَٚيؿؤ يٌّاظ  .[43] قؤس   فبزٜ ٔؤی وطٚٔبت پتبؾيٓ اؾت

ٌيؤطی   وٙٙس تؤب زض ثٟؤطٜ    سٌی اؾتفبزٜ ٔیٙوٙ [ ٘يع ثطای ٘ط48ْؾؿُ ]

[ 3ٚ وّطیس وّؿيٓ ][ 33] سيؾفثطای وبغص ٔٙبؾت قٛز، افعٚزٖ ظاج 

طٛض ثطای جٌّٛيطی اظ  تٛا٘س افعایف زٞس ٚ ٕٞيٗ  ٔمبٚٔت چؿت ضا ٔی

. [51] ٌطفت جيٜٛ ثٟطٜ یساظ وّطتٛاٖ   ضقس وپه ٚ لبضچ زض چؿت ٔی

 اؾتفبزٜ ٔٛضزاِسیٗ زض ثربضا ثب قٙبؾبیی چؿت  زض ٔؿجس ذٛاجٝ ظیٗ

اٚضٜ  ،ٞب ٔمساضی اٚضٜ زیسٜ قس ٚ ثب تٛجٝ ثؤٝ ذبنؤيت ثؤبظی     زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 [.26وٙس ]ثٟجٛز ويفيت ؾطیكٓ وٕه  ثٝتٛا٘س   ٔی

ٞبی قيٕيبیی ٚ فيعیىی ٔب٘ٙؤس ذبنؤيت چؿؤجٙسٌی وؤٝ       ٚیػٌی

ويفيت چؿت اظ تٛاٖ   ٔیضا زٞٙس   ٞبیی حيٛا٘ی اظ ذٛز ثطٚظ ٔی  ؿتچ

ٞبی ثب ٚظٖ ِٔٛىؤِٛی پؤبیيٗ لؤسضت چؿؤجٙسٌی       تكريم زاز. چؿت

يٙی زاض٘س ثٝ ٔمبٚٔت ٚاوٙف ٔٙبؾت ٘ساقتٝ ٚ زض ٔمبثؤُ ٘ٛؾؤب٘بت   پبئ

ٞبی حيؤٛا٘ی ٚ    ؾطیكٓ ٔٙكأیی ٔٙبؾت ٘رٛاٞٙس زاقت، وبضأمبٚٔتی 

زاضای ٚیػٌؤی ٔتفؤبٚتی ٞؿؤتٙس وؤٝ      آٟ٘ؤب  اؾؤترطاج ثب تٛجٝ ثٝ ٔٙجؽ 

تٛا٘س اؾتفبزٜ ثٟيٙٝ زض آثبض ٔرتّؤف ضا تؤب حؤسٚزی تؿيؤيٗ وٙؤس.        ٔی

س ثؤطای اؾؤتفبزٜ زض آثؤبض    ٙؤ تٛا٘  ٞبی پٛؾتی ٔؤی   ٕ٘ٛ٘ٝ چؿت ؾٙٛاٖ ثٝ

س، ثبیس ا٘تربة ٔٛاز افعٚز٘ؤی زض ؾطیكؤٓ ٘يؤع ثؤط     ٙچٛثی ٔٙبؾت ثبق

جيؤٜٛ زض   یؤس قس؛ ثؤطای ٔ ؤبَ وّط  ٔجٙبی اؾتفبزٜ ٔٛضزی ٚ زض آثبض ثب

ثٛزٜ ثؤب اضؤبفٝ ٕ٘ؤٛزٖ آٖ ثؤٝ      ٔؤثطيطی اظ ضقس لبضچ ٚ ثبوتطی جٌّٛ

ُ ؾطیكٓ، زض ٘مبقی ٚ آثبض چٛثی ؾّٕىؤطز   َ  لبثؤ ذٛاٞؤس زاقؤت.    لجؤٛ

یی آٖ زض اؾتفبزٜ آثبیؿت زض ٔمبثُ وبض  ی ويفيت ؾطیكٓ ٔیطٛضوّ ثٝ

 [.2، 3، 51]قٛز اظ یه اثط ٔكرم، ؾٙجيسٜ 
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ٚ ٘يبظ ثٝ  قسٜ ذكهثؿس اظ ؾبذت ٔٙبؾت چؿت ؾطیكٓ، ایٗ چؿت 

ٞؤبی ٔؤبیؽ ؾطیكؤٓ وؤٝ ٔٙجؤؽ        ی زٚثبضٜ زاضز. ٍٔؤط چؿؤت  ؾبظ آٔبزٜ

ٞبی ؾطزؾؤيط اؾؤت. ؾؤبذتبض قؤيٕيبیی ٚ       ثيكتط ٔبٞی آٟ٘ب اؾترطاج

ط قىُ پطٚتئيٗ ثطاثط ؾٛأُ ثيطٚ٘ؤی ٔب٘ٙؤس زٔؤب(،    يتغي) 1ٖٛيز٘بتٛضاؾ

ذٛال شاتی چؿت ٔب٘ٙس لسضت چؿجٙسٌی ٚ زٔبی ٔحَّٛ قٛ٘سٌی، 

ٖ  ٚ ذٛال چؿؤت ثؿؤس اظ ذكؤه    pH ، لسضت وككی، ٌطا٘طٚی  قؤس

ٞؤبی ٟ٘ؤبیی ٚ ضفتؤبض ٔىؤب٘يىی(؛       ا٘ؿجبْ، چؿجٙسٌی، ٔمبٚٔت پيٛ٘س)

  ٝ ثبیؤس  زؾؤت آٚضزٖ یؤه چؿؤت ٔٙبؾؤت       ٘ىبتی ٞؿتٙس وٝ ثؤطای ثؤ

 [.2، 7، 52] ٔٛضزتٛجٝ لطاض ٌيط٘س

طٛلا٘ی پؤطٚتئيٗ ٞؿؤتٙس    یٞب  ِٔٛىَٛ ،ولاغٖ ٔٛجٛز زض ؾطیكٓ

ٞؤبی   قٛ٘س ٚ تٛؾؤط پيٛ٘ؤس    اؾيسآٔيٙٝ تكىيُ ٔی وٝ اظ تٛاِی ٚاتهبَ

ٝ 53] قؤٛ٘س   پپتيسی ثٝ یىسیٍط ٚنُ ٔی طؤٛضوّی ثؤطای ایجؤبز     [ ٚ ثؤ

 ظ٘جيؤطٜ قىؿؤتٝ قؤٛ٘س   ٞؤبیی اظ   ٞب زض لؿٕت  ؾطیكٓ ثبیس ایٗ پيٛ٘س

ؾّٕىطز زض ؾطیكٓ ٔبٞی ثٝ ؾّت پيٛ٘س ؾطضؤی وٕتؤط، ا٘ؤطغی    [. 54]

ثطای  .[55] قٛزتطی ٘يبظ اؾت تب غلاتيٗ اظ ولاغٖ ٔبٞی تكىيُ  پبیيٗ

ٗ    قىؿتٝ زٔؤب ٘مؤف ٟٕٔؤی ضا ایفؤب      ،قسٖ ظ٘جيؤطٜ ِٔٛىؤِٛی پؤطٚتئي

تجسیُ ؾطیكٓ جبٔس ثٝ ٔؤبیؽ( ؾطیكؤٓ ٘يؤع    ) یؾبظ آٔبزٜزض  .وٙس  ٔی

ؾبظی ؾطیكٓ اؾتفبزٜ ٕٞب٘ٙس تجؤسیُ   ز٘بتٛضاؾيٖٛ ثطای آٔبزٜ آیٙسفط

وؤٝ تكؤىيُ غلاتؤيٗ زض     طٛضی ولاغٖ ثٝ غلاتيٗ أطی ضطٚضی اؾت ثٝ

افتؤس ٚ یؤب زٔؤبی      جٟت اؾتفبزٜ اظ چؿت زض زٔبی پبیيٗ اتفؤبق ٕ٘ؤی  

یؤت  زضٟ٘بقؤٛز ٚ    ثبؾث قىؿتٝ قسٖ ثيكتط ظ٘جيطٜ ٔی ا٘ساظٜ اظ  فيث

ٚ  [56] زٞس  ٔٙبؾت ويفيت ذٛز ضا اظ زؾت ٔی  ٘بی ؾبظ آٔبزٜچؿت ثب 

 65 اظ ؾبظی چؿت ثب ٔٙكأ پؿتب٘ساضاٖ ٔبٞی زٔؤبی وٕتؤط   ثطای آٔبزٜ

آٞؿتٝ ا٘جؤبْ ٌيؤطز ؾؤبذتبض     فطآیٙسٌطاز ٚ ثٝ ٞط ٔيعاٖ  زضجٝ ؾب٘تی

ؾؤبظی   (. آٔؤبزٜ 2جسَٚ ِٔٛىِٛی زچبض وٕتطیٗ تغييطات ذٛاٞس قس )

ٔتٛؾط ٚ لّيبیی ضؿيف ٚ زٔبی ٔٙبؾؤت، غلاتيٙؤی ثؤب     pHؾطیكٓ ثب 

 یظ٘جيطٜ طٛیُ ٚ ٚظٖ ِٔٛىِٛی ثبلا قىُ ذٛاٞس ٌطفت؛ ثٙبثطایٗ زٔؤب 

تٛا٘س ويفيت چؿؤت ضا    اؾيسی یب لّيبیی ظیبز ٔی pHٚ اظحس ثبلا  ثيف

ٞؤبی ٔرتّؤف    ثٝ ؾّت وبضثطز pHاِجتٝ ٔيعاٖ [. 57، 58]زٞس وبٞف 

ذٙ ؤی ٚ وٕؤی    pHٞؤبی ثؤب     بَ ؾطیكٓتٛا٘س ٔتٙٛؼ ثبقس؛ ثطای ٔ  ٔی

وٝ ٌصقتٍبٖ اظ  طٛضی تٛا٘ٙس زض اؾتفبزٜ چٛة وبضؾبظ ثبقس ثٝ  ثبظی ٔی

ؾطیكٓ پٛؾت ذطٌٛـ وٝ ذبنيت ذٙ ی زاضز زض ٔكطق ظٔيٗ ثطای 

َ  2[، زض جؤسَٚ  59وطز٘ؤس ]   ٞبی چٛثی اؾتفبزٜ ٔی  وبض  ٗیتؤط  ٔتؤساٚ

 اؾت. شوطقسٜی ٚ ثركی اظ وبضثطز ؾطیكٓ ؾبظ آٔبزٜحبِت 

                                                                 
1 Denaturation 

 

 تطیٗ اؾتفبزٜ زض آثبض. ؾبظی چؿت ؾطیكٓ ٚ ٔتساَٚ تطیٗ حبِت آٔبزٜ ٔٙبؾت: 2جذول 
Table 2: The most suitable mode of preparation of silk glue and the most common use in works. 

 

 اؾتفبزٜ زض آثبض (oC) زٔبی ز٘بتٛضاؾيٖٛ pH ٘ٛؼ ولاغٖ

 [43ٔمٛا ]وبغص ٚ  [7] 10-15 [7] 5/6- 1/7 ٞبی ؾطز(  ظیؿت زض آة) ؾطیكٓ ٔبٞی

 [56[ ٚ ثؿت ٔطوت ]7وبغص، چٛة ] [42] 15 -29 [7، 42] 5/6- 1/7 ٞبی ٌطْ(  )ظیؿت زض آة یؾطیكٓ ٔبٞ

 [7، 44] چٛة، ٘مبقی ISINGLASS 1/7 -3/6 [49] 39-29 [49]ؾطیكٓ ٔبٞی ذبٚیبضی ٚ 

 [56ٔمٛا ٚ ثؿت ٔطوت جٛٞط ] [56] 40-60 [46] 8/5- 5/6 ؾطیكٓ پؿتب٘ساضاٖ اؾترٛا٘ی )ذطٌٛـ، ٌبٚ، ٌٛظٖ(

 [7، ؾبج ][43، وبغص ][43] یچٛة، ٘مبق [56] 40-60 [52] 5/6 – 5/7 )ذطٌٛـ، ٌبٚ، ٌٛظٖ( یؾطیكٓ پؿتب٘ساضاٖ پٛؾت
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ٞبی غلاتيٙی اؾت   اؾتحىبْ چؿت ٔؿيبضی ثطای لسضت غَ چؿت

ٚ اؾؤؤتحىبْ ثؤؤب ٚظٖ ِٔٛىؤؤِٛی ضاثطؤؤٝ ٔؿؤؤتميٓ زاضز. ٔيؤؤبٍ٘يٗ ٚظٖ   

 اؾت ٌٚطْ ثط َٔٛ  250000تب  20000ای ثيٗ  ِٔٛىِٛی ؾطیكٓ ثبظٜ

 وٕتط یِٔٛىِٛقسٜ تكىيُ ؾطیكٓ ثب ٚظٖ  ثٝ تبثؽ ٚظٖ ِٔٛىِٛی ٌفتٝ

[. ٔمبٚٔت چؿت ثٝ ؾبُٔ 35]ٌيطز   ٌطْ ثط َٔٛ ا٘جبْ ٕ٘ی 20000اظ 

زیٍطی تحت ؾٙٛاٖ لسضت ثّْٛ ٘يع ٚاثؿتٝ اؾت لسضت ثّْٛ ثطاثط اؾت 

ثب ٔمساض ٘يطٚی لاظْ ثطای ایجبز فطٚضفتٍی زض چؿت ٚ ثطحؿؤت ٌؤطْ   

قٛز؛ ٞطچمسض ایٗ آظٔبیف ؾسز ثيكؤتطی ٘كؤبٖ     یب ٌطْ ثّْٛ ثيبٖ ٔی

 [.2] زٞس ثٝ ٔؿٙبی ٔمبٚٔت ثبلای چؿت اؾت
 

هـای    نههای شناسایی سریشن تر اساس نوو روش -6

 تاریخی و فرهنگی
ی ٚ فطٍٞٙؤ زٞٙسٜ آثبض تؤبضیری   ثطای قٙبؾبیی ؾبذتبض ٚ ٔٛاز تكىيُ

ثؤب تٛجؤٝ ثؤٝ    ثطزاضی ا٘جؤبْ زاز.   ثبیؿت السأبت قبیب٘ی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔی

ٞبی تبضیری ٚ فطٍٞٙی آثبض ثبیس ثؤٝ ٌٛ٘ؤٝ اذؤلاق ٔساضا٘ؤٝ تهؤٕيٓ        اضظـ

زضٌصقؤتٝ ثؤطای   [. 60] ٛزججطا٘ی ثٝ آثبض ٚاضز ٘ك طلبثُيغٌطفت تب آؾيت 

ٝ    ا٘جبْ آظٔبیف ثؤطزاضی ٔرؤطة    ٞبی ٔتٙٛؼ جٟت ؾبذتبضقٙبؾؤی اظ ٕ٘ٛ٘ؤ

ُ    قس؛ ایٗ ٘ٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝ  اؾتفبزٜ ٔی   ثطزاضی ثبؾث اظ ثيٗ ضفؤتٗ آثؤبض ٚ غيطلبثؤ

ٚ زضن وبٔؤؤُ اظ اضظـ آثؤؤبض،  ظٔؤؤبٖ ٔؤؤطٚض  ثؤؤٝی [ ِٚؤؤ61] ثطٌكؤؤت ثؤؤٛز

ٔٛضزتٛجؤٝ لؤطاض ٌطفؤت.    ٔرؤطة ثيكؤتط    ٞبی غيؤط   ثطزاضی ٚ آظٔبیف ٕ٘ٛ٘ٝ

ی ٞؿتٙس وٝ ثسٖٚ ترطیؤت آثؤبض ا٘جؤبْ    یٞب  ٞبی غيطٔرطة آظٖٔٛ  آظٔبیف

یی ؾؤبذتبض؛ ثؤسٖٚ ٞؤيچ    آظٔؤٖٛ ٚ قٙبؾؤب  ثؿس اظ ا٘جؤبْ   [ 62ٚ] سٌ٘يط  ٔی

س ٔب٘س ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای قٙبؾبیی   [. ضٚـ63] آؾيجی زض آثبض ثبلی ذٛاٞ

يٙی زاض٘س ثٝ ٕٞيٗ ؾّت ٞبی حيٛا٘ی پبیٝ پطٚتئ  ؾطیكٓ ٚجٛز زاضز. چؿت

ٞؤب قٙبؾؤبیی ٔؤٛاز آِؤی      ی ضجٛؼ وطز وٝ ٞسف انّی آٖیٞب  ثبیس ثٝ ضٚـ

حرٛض پطٚتئيٗ ضا  ستٛا٘  اؾپبت( ٔیآظٖٔٛ  ) ٞبی قٙبؾبیی پبیٝ  اؾت. ضٚـ

ٚؾيّٝ اوؿيس وّؿؤيٓ ٚ ؾؤِٛفبت ٔؤؽ تكؤريم زاز، ِٚؤی ایؤٗ ضٚـ        ثٝ

س ثٛز ٘ٛؼ پطٚتئيٗ ضا  ٞيچ ثٝ ثٝ ٕٞؤيٗ ؾّؤت   ٙس، ٔكرم وٚجٝ لبزض ٘رٛاٞ

[، 64( ]FTIR) لطٔؤؤع ظیؤؤط ؾؤؤٙجی  ٞؤؤبی زؾؤؤتٍبٞی ٔب٘ٙؤؤس طيؤؤف   آ٘ؤؤبِيع

[ 26( ]NMR) ؾؤٙجی ضظٚ٘ؤب٘ؽ ٔغٙبطيؿؤی    ؾٙجی جطٔی ٚ طيف طيف

 هیؤ  5قىُ . ٞب ثبقس  پطٚتئيٗحُ ٔٙبؾجی ثطای قٙبؾبیی ٘ٛؼ  تٛا٘س ضاٜ  ٔی

ٝ   ٕ٘ٛ٘ٝ پطٚتئيٗ قٙبؾؤبیی  ضا ٘كؤبٖ  ؾؤٙجی جطٔؤی    ٚؾؤيّٝ طيؤف   قؤسٜ ثؤ

ٗ  . طيفزٞس ٔی ٞؤبی    ؾٙجی جطٔی زض پطٚتئٛٔيىؽ ثطای تفىيه پؤطٚتئي

ٞؤبی ایؤٗ آ٘ؤبِيع زض      تٛا٘س وبضوطز ٔ جتی زاقتٝ ثبقس اظ ٚیػٌی  ؾطیكٓ ٔی

س ٘مبقی  ٕ٘ٛ٘ٝایٗ اؾت وٝ  ٞب ؾّٕىؤطز لبثؤُ لجؤِٛی      ٞبی وٓ پطٚتئيٗ ٔبٙ٘

ؾؤؤٙجی جطٔؤؤی پطٚتئؤؤٛٔيىؽ ثؤؤطای تفىيؤؤه    زاضز. زٚ ضٚـ زض طيؤؤف

ٚؾيّٝ غَ  قٛز؛ اِف: جساؾبظی ٔرّٛط پطٚتئيٙی ثٝ  ٞب اؾتفبزٜ ٔی  پطٚتئيٗ

ٝ    اِىتطٚفطٚظ زٚثؿسی ٚ حُ ٕ٘ٛ٘ٝ زض غَ اٍ٘كت ٚؾؤيّٝ   ٍ٘ؤبضی پپتيؤسی ثؤ

ؾٙجی جطٔی ٔتؤٛاِی. زضضٚـ اَٚ   طيف-؛ ةMALADI-TOFؾٙج  طيف

ْ     ٚ عيآ٘بِثب ا٘جبْ  قؤسٜ ثؤب    ٔمبیؿٝ جطْ پپتيؤسی حبنؤّٝ اظ آظٔؤبیف ا٘جؤب

تٛاٖ ٘ٛؼ پطٚتئيٗ   پپتيسی پطٚتئيٗ زض ثب٘ه اطلاؾبتی ٔٛجٛز ٔیٞبی   جطْ

ضٚـ زْٚ ٘يع ثب ثؤٝ زؾؤت آٚضزٖ تؤٛاِی آٔيٙٛاؾؤيسی ٚ      ٗ وطز زضيضا تؿي

ٗ     ٔمبیؿٝ آٖ ثب ٞؤب، ٘ؤٛؼ     ٞؤب زض پبیٍؤبٜ زازٜ   تؤٛاِی آٔيٙؤٛ اؾؤيسی پؤطٚتئي

جطٔؤی   ؾؤٙج  فيؤ ط ٍؤط یز  بٖيؤ ث  ثٝ[ 65]قٛز   پطٚتئيٗ تكريم زازٜ ٔی

ٌيطز. ٘حؤٜٛ    لطاض ٔی اؾتفبزٜ ٔٛضزٞب   ؾت وٝ ثطای ٔطبِؿٝ پطٚتئيٗاثعاضی ا

یی تجعیؤٝ  ٞؤب ٓ یآ٘ع ّٝيٚؾ ثٝٞب   قٙبؾبیی ثسیٗ ٌٛ٘ٝ اؾت وٝ اثتسا پطٚتئيٗ

 ـ  تط تجعیٝ ٚ یؤٛ٘يعٜ ٔؤی    ٞبیی وٛچه  ٌطزیسٜ ٚ ثٝ پپتيس ٞؤبی    قؤٛ٘س؛ ضٚ

س یٛ٘يعاؾيٖٛ اِىتطیىی ٚ یب یٛ٘يعاؾيٖٛ اِىتطٚ  ثؤطای   پبقؤف ٔرتّفی ٔبٙ٘

. ٞؿؤتٙس ٔتفؤبٚت   ٍطیىؤس یٛ٘يعاؾيٖٛ ٚجؤٛز زاض٘ؤس وؤٝ زض ؾّٕىؤطز ثؤب ی     

ٞؤبی    ی جطٔی قؤبُٔ یؤه لطؿؤٝ اظ پپتيؤس    ؾٙج فيطٞط لّٝ اظ  تیزضٟ٘ب

اظ قٙبؾبیی پؤطٚتئيٗ ٚ   قسٜ جبزیااؾت حبَ ثب تٛجٝ ثٝ طيف  قسٜٝ یتجع

يٗ وؤطز.  تٛاٖ تؿ  تب حسٚزی ٘ٛؼ پطٚتئيٗ ضا ٔی ٞب  ٔمبیؿٝ آٖ ثٝ پبیٍبٜ زازٜ

ٙؤس    زضنؤس  60زلت ثيكتط اظ  ٔؿٕٛلاً قسٜ زازٜضٚـ تٛضيح  ضا اضائؤٝ ٘رٛاٞ

ٝ زض  ذهؤٛل  ثٝزاز ثٝ ٕٞيٗ جٟت تؿييٗ ٘ٛؼ زليك  تؤبضیری   یٞؤب  ٕ٘ٛ٘ؤ

پٛؾؤتی ٚ   ٔٙكؤأ تؤٛاٖ    ٌؤطزز ِٚؤی ٔؤی     ؾطیكٓ وبضی زقٛاض ٔحؿٛة ٔی

اؾترٛا٘ی ثٛزٖ ؾطیكٓ ضا ثطضؾی وطز؛ اظ زیٍط ٔؿبیؤت ایؤٗ ضٚـ تجعیؤٝ    

اؾؤت وؤٝ زض ایؤٗ ٔطحّؤٝ اظ قٙبؾؤبیی       تؤط  وٛچه یسٞبيپپتئيٗ ثٝ پطٚت

پطٚتئيٗ أىبٖ زاضز آ٘عیٕی وٝ ؾُٕ تجعیٝ پطٚتئيٗ ضا ثط ؾٟسٜ زاضز ثبؾث 

ٝ    حصف لؿٕت ای ٘بزضؾؤت زض    ٞبی انّی پطٚتئيٗ قٛز ٚ زض پبیؤبٖ ٘تيجؤ

ؤس      تحّيُ زازٜ ٘يؤبظ ثؤٝ    ٗیثٙؤبثطا [. 67، 66، 68، 71] قؤس ٞؤب ایجؤبز ذٛاٞ

ی جطٔؤی ٚ  ؾٙج فيطزض جٟت ضفؽ ٔكىلات زض آ٘بِيع  تط ٌؿتطزٜٔطبِؿٝ 

 ی جطٔی ٚجٛز زاضز.ؾٙج فيطاظ  آٔسٜ زؾت ثٝزض تحّيُ ٘تبیج  طٛضٗ يٕٞ

ٔٛضؤٛؼ ٔٙبؾؤت اؾؤت پػٚٞكؤی وؤٝ زض       تط ٌؿتطزٜزض جٟت تفٟيٓ 

اؾت ضا ثطضؾی وطز.  ٔٙتكطقسٜ 2011ضاثطٝ ثب قٙبؾبیی ؾطیكٓ زض ؾبَ 

 ٔٙكؤأ ثؤب   ٞؤب  چؿتٔيبٖ  عیتٕب٘ٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای اثجبت ٚ ثيبٖ  5ٝ اظ ایٗ ٔمبِ

ی ٞب چؿت٘ٛؼ ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ  5ٔرتّف ٔٛضز اضظیبثی لطاض زازٜ اؾت وٝ ایٗ 

اؾترٛا٘ی ٚ پٛؾتی زض ٌبٚ، ؾطیكٓ ذطٌٛـ، ؾطیكؤٓ ٔبٞيؤبٖ ذبٚیؤبضی    

یه ٕ٘ٛ٘ٝ تبضیری اؾت وؤٝ قؤط  وّؤی ایؤٗ ٔمبِؤٝ اظ       تیزضٟ٘بذعضی ٚ 

 -1ی جطٔؤی قؤبُٔ ٔطاحؤُ    ؾٙج فيط ّٝيٚؾ ثٝؾطیكٓ قٙبؾبیی چؿت 

قٙبؾؤبیی پؤطٚتئيٗ    -2جطٔؤی   ؾٙج فيطثب اؾتفبزٜ اظ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝی جساؾبظ

ی ذؤبل ثؤب   سٞبيپپتجؿتجٛی  -3ی ثيٛا٘فٛضٔبتيه ٞب ضٚـثب اؾتفبزٜ اظ 

ی ٞٓ تطاظی ثب اقبضٜ ثٝ یه تٛاِی پپتيسی زض پبیٍبٜ زازٜ اثعاضٞباؾتفبزٜ اظ 

ٗ   یىی اظ پبیٍبٜ .اؾت ٞؤب اؾؤتفبزٜ     ٞبی زازٜ وٝ زض جٟت قٙبؾبیی پؤطٚتئي

   اؾت. NCBI Proteinقٛز ٔٙجؽ ایٙتط٘تی   ٔی

ی ٌبٚی وؤٝ قؤبُٔ ثرؤف    ٞبٗ يپطٚتئی ایٗ ٔمبِٝ ٞب بفتٝثب تٛجٝ ثٝ ی

ی جطٔؤی  ؾؤٙج  فيؤ طٞؤب ٚ ز٘ؤساٖ زض     ، زیؤٛاضٜ ضي پٛؾؤت  اؾترٛاٖ،

-947ٚ  586-572، 643-608، 977-994، 1078-1066ی ٞب هيپ

پؤطٚتئيٗ پٛؾؤتی زض    تؤط  ٔتفؤبٚت قٛز ٚ ثٝ ٔطبِؿؤٝ    ضا قبُٔ ٔی 972

 ضا ٌؿتطٜ زاضز. 800-777ٚ  704-672ی ٞب ثبظٜ
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 [.70] ٞبی ؾجع پيه ٞبی ؾطیكٓ اؾت زٞس فّف  ؾٙجی جطٔی  طيف چؿت حيٛا٘ی ضا ٘كبٖ ٔی طيف تهٛیط :5شکل 
Figure 5: Mass spectrometry analysis shows the spectrum of animal glue [60]. 

 

ی اؾؤت وؤٝ زض جٟؤت قٙبؾؤبیی ٘ؤٛؼ      یٞؤب  فيطیىی اظ  6قىُ 

[. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ زض 24اؾت ]زض ایٗ ٔمبِٝ ثيبٖ ٌطزیسٜ  ٞبٗ يپطٚتئ

ثطای ٔ بَ )ؾٕس  نٛضت ثٝی تبضیری أىبٖ زاضز ٘بذبِهی چٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

افعٚزٖ ضٚغٗ وتبٖ یب ؾفيسآة قيد ثؤطای ثٟجؤٛز ويفيؤت ؾطیكؤٓ(     

ی ٚ تفىيؤه  جساؾؤبظ ٕٞيٗ جٟت ثبیس ٔطاحُ  ٝغيطؾٕس زیسٜ قٛز ث

نؤٛضت ٌيؤطز وؤٝ ثؤطای      ثبلا  ضٛ ٚی جطٔی ثب ؾٙج فيطزض زؾتٍبٜ 

 -ی جطٔؤی ؾؤٙج  فيؤ طؾّٕی قسٖ ایٗ ٌفتٝ تؿسازی اظ پػٚٞكؤٍطاٖ  

 وٙٙس.  جطٔی ضا ٔؿطفی ٔی

ٞب ٚ   ٞب، ضٚغٗ لطٔع جٟت قٙبؾبیی ضظیٗ ظیط ؾٙجی  طيف

بیی ٔٛاز آِی ٔٙبؾت اؾت زض قٙبؾٌؿتطزٜ ثطای  طٛض ثٝٞب ٚ   پطٚتئيٗ

( ؾبذتبض پطٚتئيٗ FTIR) لطٔع ظیط ی ؾٙج فيط ُيتحّ ٚ  ٝیتجع ،وُ

ٞبی اضتؿبقی ٘بقی اظ   ثطای اضظیبثی حبِت لطٔعظیط قبُٔ تبثف 

ٞبی پطٚتئيٗ ٚ اضتجبط آٖ ثب ؾبذتبض اَٚ، زْٚ،   ی زضٖٚ ِٔٛىَٛٞب اتٓ

تٛاٖ اظ   ٗ ؾبذتبض پطٚتئيٗ ٔیيؾْٛ ٚ چٟبضْ پطٚتئيٗ اؾت ٚ ثطای تؿي

[. 71جؿت ]، قست ثب٘س ٚ ؾطو ثب٘س ثٟطٜ لطٔع ظیط ثب٘س طيفی  ثؿبٔس

ثط ٚجٛز پطٚتئيٗ زض  تب حس ظیبزیٙس تٛا٘  ٞبیی وٝ ٔی  ٚ طيف   پيه

 1500ٞبیی زض ٔحسٚزٜ )  ی اؾتٙبز وطز قبُٔ پيهثطضؾ ٔٛضزٕ٘ٛ٘ٝ 

اؾت: ( 1480، 1600، 1660، 3200، 3400، 1300، 1565،

قٙبؾبیی  ْ لبثُٞبی ٘ٛؼ یه ٚ ٘ٛؼ زٚ  ٞب ثب غبٞط قسٖ آٔيس  پطٚتئيٗ

ی تٕبیع ٚ تفبٚت ٔيبٖ ا٘ٛاؼ پطٚتئيٗ ٚ چؿت حيٛا٘ی ثطا ٞؿتٙس.

 چؿت FTIRطيف  7[. قىُ 58] اؾت آٔيسٞبی ٘ٛؼ اَٚ وبضؾبظ

ٔكبٞسٜ  لبثُ 1620-1650ٞبی ثبظٜ  زٞس وٝ پيه  پٛؾتی ضا ٘كبٖ ٔی

زیسٜ  1500ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙيٗ پيه أيس ٘ٛؼ اَٚ ٘يع زض حسٚز ثبظٜ 

ٞب   ٞبی زیٍطی ٘يع زض جٟت قٙبؾبیی ؾبذتبض پطٚتئيٗ  يعقٛز. آ٘بِ  ٔی

تٛا٘س زض جٟت قٙبذتٗ   ( ٔیCD) ٔب٘ٙس طيف ضً٘ تبثی زٚضا٘ی

تٛاٖ ؾبذتبض زْٚ   ٔی CDآ٘بِيع زؾتٍبٜ  ثبٞب وبضؾبظ ثبقس.   پطٚتئيٗ

ؾبذتبض  وٝ ییٚ اظآ٘جبزضتٛاِی پطٚتئيٗ قٙبؾبیی وطزٜ ضا اؾيس  آٔيٙٛ

تٛاٖ   اؾيس ٚاثؿتٝ اؾت تب حسٚزی ٔی ٞط پطٚتئيٗ ثٝ ٘رؿتيٗ آٔيٙٛ

اؾيس اَٚ ضا تكريم زازٜ ٚ قٙبؾبیی ٘ٛؼ پطٚتئيٗ تب حسی  آٔيٙٛ

ٞبی فطاٚا٘ی ٚجٛز زاضز وٝ اظ جٙجٝ   ٔيؿط ٌطزز؛ زض طجيؿت پطٚتئيٗ

جٟت قٙبؾبیی زليك ٘ٛؼ  اظ ایٗ ٞؿتٙس. ؾبذتبضی ٔكبثٝ ٕٞسیٍط

تفىيه چؿت وبضی پيچيسٜ ثٛزٜ ٚ ٘يبظ ثٝ  چؿت ؾطیكٓ ٚ

 زضنس 92ثطزاضی ٚ آ٘بِيع آظٔبیف ثؿيبض زليك اؾت قجبٞت  ٕ٘ٛ٘ٝ

 [.24اؾت ]پطٚتئيٗ ٌبٚی ثب ذطٌٛـ زِيّی ثط ایٗ ٌفتٝ 
 

 
 

ی چؿت ٞب هيپ زٞٙسٜ ٘كبٖجطٔی وٝ  -یؾٙج فيطتهٛیط  :6شکل 

 [.24ؾطیكٓ اؾت ]
Figure 6: Mass –spectrometry image showing the particles of silicon 

glue [24]. 
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 [.72] ؾطیكٓ پٛؾتی لطٔع ظیط  یؾٙج فيط :7شکل 
Figure 7: Infrared spectroscopy of  Animal skin glue scalp [72]. 

 

 گیری نتیجه -7
ٞبی طجيؿی ثطٌطفتؤٝ    تطیٗ ضظیٗ نطفٝ ؾٙٛاٖ یىی اظ ثٝ چؿت ؾطیكٓ ثٝ

تبضید تؤب ثؤٝ    اظ  ی حيٛا٘ی اظ زٚضاٖ پيفٞب اؾترٛاٖ ٚ  پٛؾتاظ ضبیؿبت 

ی ٞب ٔلاطی ثٝ افعٚز٘ ٔبقٝ، ٘مبقی، پبپيٝ أطٚظ زض آثبضی ٕٞچٖٛ چٛة،

وبضثطز زاقؤتٝ  ی زض آثبض ٞٙطی ٚ تبضیری پٛقف زٌٞچ ٚ آٞه ٚ ٘يع زض

ی ایؤٗ ضظیؤٗ وبضآٔؤس چؤٝ       اؾت. ٔتأؾفب٘ٝ ؾّيطغٓ ٌؿتطزٌی اؾؤتفبزٜ 

ٝ يزضظٔتبضیری ٚ چٝ وبضثطزی ٚ التهؤبزی، ٔطبِؿؤبت ظیؤبزی     اظِحبظ  ٙؤ

ؾبظی ؾطیكٓ ثؤطای اؾؤتفبزٜ زض وبضٞؤبی ٞٙؤطی ٚ حتؤی ٔؤٛاضز        ثٟيٙٝ

وؤٝ  طؤٛضی   ثٝ .زاض طجيؿت ا٘جبْ ٍ٘طفتٝ اؾت وبضثطزی ایٗ ضظیٗ زٚؾت

نؤٙؿتی   ٞبی ؾٙتی ٚ ٘يٕٝ  زض ٔؿسٚز ٔطاوع تِٛيس ؾطیكٓ اظ ضٚـ أطٚظٜ

ؾبظ ٔطبِؿٝ جسی  قٛز ٚ ایٗ أط ظٔيٙٝ  ثطای ؾبذت ؾطیكٓ اؾتفبزٜ ٔی

ٗ       ثٟجٛز ٚ ثٟيٙٝظٔيٙٝ زض  ضٚ  ؾؤبظی قؤطایط تِٛيؤس ؾطیكؤٓ اؾؤت. اظایؤ

لطاض ٌطفت وٝ ٘تبیج انُ اظ ثطضؾی ٔٙؤبثؽ   ٔطبِؿٝ ٔٛضزٔٛضٛؼ ؾطیكٓ 

ٞبی ؾبذتبضی، ؾّٕی ٚ وبضثطزی ایؤٗ ضظیؤٗ     ٝ ثب ٚیػٌیٔرتّف زض ضاثط

 تيؤ فيثبووؤطزٖ تِٛيؤس ؾطیكؤٓ     طجيؿی ٘كبٖ زاز وٝ زض جٟت نٙؿتی

ٞؤبی فٙؤی ٚ     ثبیؿتی زض وكٛض السأبت نٛضت ٌيؤطز ٚ زض لبِؤت پؤطٚغٜ   

  ٝ ٚاؾؤؤطٝ  ؾّٕؤی زضآیٙؤؤس تؤؤب ثتؤؤٛاٖ اضظـ التهؤبزی ایؤؤٗ ٔحهؤؤَٛ ضا ثؤؤ

ٞب ٚ ؾيٛة ؾبذتبضی   ؾبیط وبؾتیؾبظی ٚ اضتمب ذٛال ٚ وبؾتٗ اظ  ثٟيٙٝ

ْ    آٖ ثيكتط ٕ٘ٛز. ثطضؾی قؤسٜ ٔكؤرم ٕ٘ؤٛز وؤٝ ؾّٕىؤطز       ٞؤبی ا٘جؤب

ٞبی حيٛا٘ی قسیساً تحؤت تؤأثيط ٘ؤٛؼ وؤلاغٖ ٔٛجؤٛز زض ٔٙجؤؽ         چؿت

ؾؤبظی ٔحهؤَٛ    حيٛا٘ی ٚ ٕٞچٙيٗ چٍٍٛ٘ی ٚ قيٜٛ اؾترطاج ٚ آٔؤبزٜ 

ّؤف  ضٚ ا٘تربة ؾطیكٓ ٔٙبؾت جٟؤت اؾؤتفبزٜ زض آثؤبض ٔرت    اظایٗ .اؾت

ی چؿؤت  ؾؤبظ  ٚ آٔؤبزٜ ٘يبظٔٙس قٙبذت ذٛال، ؾبذتبض ٚ ٘حٜٛ ؾبذت 

ؾٛأؤُ ٟٕٔؤی   حبضط آٔسٜ اظ پػٚٞف  زؾت اؾت وٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثٝ

تٛا٘س ثط لسضت چؿجٙسٌی تأثيط ثٍؤصاضز    ٚ ٔٙجؽ ولاغٖ ٔی pHٔب٘ٙس زٔب، 

تٛا٘ؤس زض ٌؤبْ اَٚ     ؾبظی ایٗ ؾٛأُ ٔؤی  تٛاٖ ٌفت ثٟيٙٝ  ٚ ثٝ ٘حٛی ٔی

ؾلاٜٚ لاظْ ثٝ شوؤط اؾؤت وؤٝ     ؾبظی ذٛال ؾطیكٓ ٌطزز. ثٝ ثٟيٙٝثبؾث 

س اظ ٙؤ تٛا٘  ٞبی پطٚتئيٙی ثب تٛجٝ ثٝ و طت ٔٙبثؽ اؾؤترطاجی ٔؤی    چؿت

حؿبة آیس. حؤبَ ثؤب    نطفٝ ثٝ ٞبی ثٝ  ِحبظ التهبزی زض لبِت ضزٜ چؿت

ٞبی چؿؤت ؾطیكؤٓ ٔب٘ٙؤس ٔمبٚٔؤت ٘بوؤبفی زض ٔمبثؤُ         تٛجٝ ثٝ ضؿف

ٗ     ٘ٛؾب٘بت ضطٛثتی ٘يبظ ٌٛ٘ؤٝ   ثٝ ثطضؾی زليك جٟؤت ثٟجؤٛز ويفيؤت ایؤ

ؾؤبظی ٚ اؾؤتفبزٜ اظ    ٞب ٚجٛز زاضز. ثب انلا  ٘حٜٛ ؾؤبذت، آٔؤبزٜ    چؿت

ای ٔؤثط زض حٛظٜ ؾبذت ٚ تِٛيس آثؤبض   تٛاٖ ٔبزٜ  ٞبی ٔٙبؾت ٔی  افعٚز٘ی

یب اؾتفبزٜ اظ ضظیؤٗ طجيؿؤی ؾطیكؤٓ ٚ ٕٞچٙؤيٗ      جسیستی ٚ ٙٞٙطی ؾ

 ؾت آٚضز.اقيب تبضیری ثٝ ز حفبغت ٚ ٔطٔت
 

 تشکر و قذردانی
ظازٜ زض ٔمطؽ وبضقٙبؾی  حبٔس یؿمٛة ٘بٔٝ بٖیپبایٗ ٔمبِٝ ٔؿترطج اظ 

اضقؤؤس ٔطٔؤؤت اقؤؤيب فطٍٞٙؤؤی ٚ تؤؤبضیری زض زا٘كؤؤىسٜ حفبغؤؤت آثؤؤبض 

اظ زا٘كؤٍبٜ   ّٝيٚؾؤ ٗ یثسفطٍٞٙی، زا٘كٍبٜ ٞٙط اؾلأی تجطیع اؾت وٝ 

ٞٙط اؾلأی تجطیع زض جٟت فطاٞٓ ٕ٘ؤٛزٖ أىب٘ؤبت ٔؤبزی ٚ ٔؿٙؤٛی     

اظ ثبثه حجتی، . قٛز  ثطای ثٝ تحمك ضؾب٘سٖ ایٗ پػٚٞف لسضزا٘ی ٔی

ٝ ٞؤبی    نبِح ایٕب٘ی ٚ ِيّی ٘ؿٕب٘ی ذيبٚی زض جٟت ٔكبٚضٜ  قؤسٜ  ٌفتؤ
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