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 چكيذٌ
هغ٘غاٖ،  ّابٕ   ٍاًغِ هبّ٘ت تؾلٗت پقٗلُبى، فلاٌٗـ تَل٘ـ ٍ آلاٌٗـُ ّبٕ هتلاکن، ثِ ّبٕ ؿثبغٖ ُـُ ثب تبًي ٍٗوُ ًوًَِ ّبٕ ؿاكإ ؿثبغٖ گ٘بّٖ، ثِ صلم

إ ام آحبك تابكٗؾٖ كا ؿك   ًَُـ. اٗي تؾلٗت، عزن گٌتلؿُ ُـٗـاً ًٌجت ثِ ُلاٗظ اً٘ـٕ عٌبى ٌّتٌـ ٍ ؿصبك تؾلٗجٖ تغت ػٌَاى تؾلٗت اً٘ـٕ هٖ

اًاتبٕ کٌتالل اٗاي    گ٘لؿ کِ ػـم هقبثلِ ثب آى، ام ث٘ي كفتي ثؾَ قبثل تَرْٖ ام اُ٘بء صلهٖ كا ؿك پٖ ؿاكؿ ٍ ام اٗي كٍ عفبظات ام اٗاي آحابك ؿك ك    ثلهٖ

ّبٕ  گَٖٗ ثٌ٘بكٕ ام كٍٍ كًـ کٌتلل اٗي تؾلٗت ثب تَرِ ثِ ػـم پبًؼ عبل ّوضٌبى ثِ ًظل هٖ تؾلٗت، ؿاكإ ًبثقِ هغبلؼبتٖ قبثل تَرْٖ اًت. ثب اٗي

ّابٕ   ٗت اًا٘ـٕ ؿك قبلات ؿكهابى   عَك کلٖ هَاؿ هَكؿ اًتفبؿُ ؿك ؿكهبى تؾل ّبٕ رـٕ ؿك ثلؽَكؿ ثب آحبك صلهٖ تبكٗؾٖ اًت. ثِ ؿكهبًٖ، ٗکٖ ام ؿغـغِ

ّبٕ صلم قبثل ثغج اًت کِ الجتِ اهالٍمُ ثٌا٘بكٕ ام اٗاي هاَاؿ ثاِ       کٌٌـُ ّب ٍ ؿك ثلؽٖ هَاكؿ، صلة کٌٌـُ ّبٕ ًغغٖ، تخج٘ت اًتغکبم ثؾِٖ، پََُ

ّبٕ تابكٗؾٖ   ٖ تؾلٗت اً٘ـٕ ؿك صلمّبٕ ؿكهبً اًـ. ثل اٗي اًبى پوٍَّ عبضل ثِ هلٍك اؿث٘بت هلتجظ ثب كٍٍ ٍاًغِ ػولکلؿ ًبهغلَثِبى هٌٌَػ ُـُ

 اهلٍم هِؾْ ٍ ثِ تلً٘ن هٌ٘ل هغبلؼبت آتٖ کوک ًوبٗـ. ّبٕ َٓكت گلفتِ تب ثِ پلؿاؽتِ اًت تب تلاٍ
 

 َاي کليذي ياژٌ
 تؾلٗت اً٘ـٕ صلم، پًَ٘ـگٖ قلهن، ؿكهبى صلم، اًتغکبم ثؾِٖ، تخج٘ت کلاهى. 
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Abstract 
Vegetable-tanned leathers, especially tanned with condensed tannins, are susceptible to acidic conditions due to their degradable nature, 

leather-making process, and air pollutants. These factors lead to severe degradation of the leather called acid degradation or red rot. 

Leathers from historical times are subject to acidic degradation, and if left untreated, a large amount of them will be lost. Therefore, 

leather conservation has long been studied to control acidic degradation. However, due to the poor performance of many treatments, 

preventing this degradation remains a severe challenge of the conservation of historical leather artifacts. The materials used in the 

treatment of acid-degraded leathers can be classified into consolidants, coatings, stabilizers, and also, in some cases, dressings and 

lubricants. However, many of these materials are now obsolete due to their poor performance. Accordingly, the present study has 

reviewed the literature on the treatments of acid degradation in historical leathers. This paper aims to describe the studies done to date and 

contribute to future studies. 
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 مقذمٍ -1
گ٘الٕ    ٍٗوُ ام اٍاًظ آى، ثب تَرِ ثِ ُکل ٍ ثِ ًَمؿّن ه٘لاؿٕقلى  آغبمثب 

 ـاًقلاة ٌٓؼتٖ ٍ افناَٗ ه٘ناى تقبضاب،   ًابمٕ    ّبٕ هتاـاٍل صالم  فلآٌٗا

گ٘بّٖ، ؿك كاًتبٕ ّوؾَاًٖ ثب پِ٘لفت ٌٓؼتٖ ؿصابك تی٘٘الات اًبًاٖ    

 ٖ ّابٕ    تاَاى ثاِ گٌاتلٍ اًاتفبؿُ ام تابًي      ُـ. ام رولٔ اٗي تی٘٘لات ها

ً٘ن اً٘ـّبٕ هؼـًٖ قإَ ّوضاَى اًا٘ـ     هتلاکن، تلک٘جبت ًَلفَكؿاك ٍ

ّبٖٗ   آى تَل٘ـ صلم ًِبمٕ اُبكُ کلؿ کِ ًت٘ز صلم فلآٌٗـًَلفَكٗک ؿك 

ّابٕ    [. ّوضٌ٘ي افناَٗ آلاٌٗـ1ُ، 2ثب حجبت ٍ پبٗـاكٕ ثٌ٘بك پبٗ٘ي ثَؿ ]

 ـٌٓؼتٖ َّا ؿك اٗي ؿٍكُ، ثاب تَراِ ثاِ     ّبٕ پ٘ض٘اـٓ ُا٘و٘بٖٗ ٍ   فلآٌٗا

تالٗي ػَاهال     قٗل اًات، ثاِ ٗکاٖ ام هْان    ًبپا  ػوـتبً اکٌبَٗ کِ ثلگِت

. هزوَػأ اٗاي ػَاهال    [3]ٍٗوُ صلم تجاـٗل ُاـ    تؾلٗت آحبك تبكٗؾٖ ثِ

هَرت تؾلٗت ٍ پًَ٘ـگٖ ُـٗـ ُ٘و٘بٖٗ هغَٔلات صلهاٖ ؿك هاـتٖ   

ػجابكتٖ   اً٘ـٕ ٍ ٗب ثِ آثکبفتتَاى   تلٗي ؿل٘ل آى كا هٖ  کَتبُ ُـ کِ هْن

٘ـگٖ قلهان ؿاًٌات. اٗاي    تؾلٗت اً٘ـٕ ٍ ؿك ُاکل پِ٘الفتٔ آى پًَا   

ّابٕ    آً٘ت ؿك ٍاقاغ تؾلٗات اًا٘ـٕ هِاؾْ ال٘ابن کالاهى ؿك صالم       

ٍ تؾلٗجٖ  [4]ّبٕ هتلاکن اًت   تبًي آثکبفتُـٓ گ٘بّٖ ٍ ًبُٖ ام  ؿثبغٖ

ًبپقٗل اًت کِ هٌزال ثاِ پاَؿكٕ ُاـى صالم،       ًلٗغ، هتْبرن ٍ ثلگِت

ٕ  ، افاناَٗ  ٖٗکبَّ اًتغکبم آى، کبَّ پبٗـاكٕ گلهاب  ٍ  هقاـاك اًا٘ـ

عَك هؼوَل اهکبى ثْجاَؿ آى ام علٗا      ٍ ثِ [5]َُؿ   اٗزبؿ كًگ قلهن هٖ

[. ؿك ٍاقغ تؾلٗت اً٘ـٕ 6، 7ّبٕ هتـاٍل صلم ٍرَؿ ًـاكؿ ] کٌٌـُ صلة

گالاى صالم ٍ    تلٗي ؿغـغٔ عفبظات  ٍ ثِ ؿًجبل آى پًَ٘ـگٖ قلهن، ثنكگ

ٖ ًَػٖ تؾلٗت ُا٘و٘بٖٗ   ِ     ًبُا ػٌاَاى   ام فؼبل٘ات ؿٕ اکٌا٘ـ گاَگلؿ ثا

. ُـت ٍ عزن آحبك ؿكگ٘ل ثاب اٗاي تؾلٗات هٌزال     [8]آلاٌٗـٓ رَٕ اًت 

ثالإ پوٍِّاگلاى    ٖػٌَاى ٗک ؿغـغِ اًبًا  ُـُ اًت کِ ؿكهبى آى ثِ

ّابٕ   عَمُ عفبظت آحبك تبكٗؾٖ هغلط َُؿ. هغبلؼِ پ٘لاهَى ؿكهبى صالم 

اًت. گناكُبتٖ کاِ ؿك عاـٍؿ   تبكٗؾٖ، اهلٍمُ ام ًبثقٔ عَلاًٖ ثلؽَكؿاك 

ًبل گقُتِ ثب ّـن تًَؼٔ هغَٔلاتٖ ثالإ ؿكهابى تؾلٗات     60تب  50

ّابٕ کَتابُ هاـت مهابًٖ ٍ ٗاب       اً٘ـٕ، اًتفبؿُ ام هَاؿ رـٗـ ثلإ ؿٍكُ

ّبٕ قجلٖ ٍ عتٖ تأح٘لات هؾلة آًْب هٌتِل  تِؾْ٘ ػـم کبكاٖٗ ؿكهبى

ٖ  ُـُ کلات عفبظات ام  ُاًَـ. هِا    اًـ ثلؽٖ ام اٗي هغبلؼبت كا ُبهل ها

ّبٕ هؾتلف ؿكهبًٖ کِ ؿك عَل مهبى هاَكؿ    صلم ثب ع٘ف ًٍ٘ؼٖ ام كٍٍ

اًـ ّولاُ ُـُ اًت کاِ گابّٖ پ٘بهاـّبٕ هؾلثاٖ كا       اًتفبؿُ قلاك گلفتِ

. اٗي هَضَع هٌزال ثاِ کٌابك گقاُاتي ثٌا٘بكٕ ام      [9]اًـ  ّولاُ ؿاُتِ ثِ

 ّبٕ ؿكهبى صلم ُـُ اًت. كٍٍ

ّابٕ    ؾلٗات اًا٘ـٕ، ؿك ؿٍ ؿًاتٔ ؿكهابى    ّابٕ ت   ثل ّو٘ي اًبى ؿكهبى

ُاـُ،   ّابٕ هٌٌاَػ   ثٌـٕ ٌّتٌـ. ؿكهابى  ُـُ ٍ كاٗذ، قبثل عجقِ هٌٌَػ

کٌٌاـُ اًات ٍ هاَاؿ      ُبهل ّل ؿٍ َُ٘ٓ هاـاؽلات پِ٘اگ٘لاًِ ٍ تخج٘ات   

ّاب ٍ    کٌٌاـُ  ّاب، صالة    ّابٕ ثابفلٕ، گبمّاب، هاَم      هؾتلفٖ ّوضَى ًوک

ِ ّب هَ ّب ؿك رلٗبى اٗي ؿكهبى  ثؾَ اًتغکبم اًاـ. ام   كؿ اًتفبؿُ قلاك گلفتا

گل هَاؿ هؾتلفٖ كا ثب ّـن تخج٘ات    ًقغِ ًظل هـاؽلات پِ٘گ٘لاًِ، هلهت

pH ِکبك هٖ  ث      ٖ آٍكؿ تاب هابًؼٖ ؿك هقبثال     ثلؿ ٍ ٗاب ُالاٗغٖ كا فالاّن ها

ّبٕ تؾلٗت فلآٌٗـّب ثبُـ کِ ؿك ثلؽٖ هَاكؿ عتٖ اهکبى کبتبل٘ن   آلاٌٗـُ

بٕ كاٗذ تؾلٗت اً٘ـٕ ً٘ن ُبهل ّال ؿٍ  ّ . ؿكهبى[10]ً٘ن ٍرَؿ ؿاُت 

ُاًَـ. اهاب ثاب اٗاي       هٖ 2گلاًِ  ٍ اقـاهبت هـاؽلِ 1كٍٍ عفبظت پِ٘گ٘لاًِ

عبل، اقـاهبت عفبظتٖ هؼبٓل ؿك عَمٓ آحبك صلهٖ، ؿك َٓكت اهکابى ثاِ   

کٌـ. ًًَبًبت ًغظ كعَثات ٍ ؿهاب،     ًوت عفبظت پِ٘گ٘لاًِ علکت هٖ

ّابٕ    ٍ آلاٌٗاـُ هَرَؿات مًـُ كٗان   قلاكگ٘لٕ ؿك هؼلٕ ًَك، گلؿ ٍ غجبك،

کٌٌـ. ثل اٗي اًابى، لامهأ اٍلا٘ي گابم      رَٕ، تؾلٗت صلم كا تٌلٗغ هٖ

ثلإ رلَگ٘لٕ ام ٍقَع تؾلٗت اً٘ـٕ، ًگْـاكٕ احل ؿك ُالاٗظ هٌبًات   

 2، ؿهبٕ ث٘ي ISO 11799كٍ، اًتبًـاكؿ  . ام ّو٘ي[10]ًبمٕ اًت  فؽ٘لُ

 60تب  50( ٍ كعَثت ًٌجٖ ± C1° )تی٘٘لات كٍمأً قبثل تغول: C 18°تب 

هٌظَك ًگْـاكٕ ثلٌاـ   ؿكٓـ( كا ثِ ±3ؿكٓـ )تی٘٘لات كٍمأً قبثل تغول: 

کٌـ. ػالاٍُ ثال    ّب تَِٓ٘ هٖ  هـت صلم ٍ پبكُوي ؿك آكَُّ٘ب ٍ کتبثؾبًِ

ّابٕ هَراَؿ ؿك هؾابمى آكُاَّ٘ب ٍ       اٗي، ثِ٘اتلٗي عاـ هزابم آلاٌٗاـُ    

 . [11]پٌِْ٘بؿ کلؿُ اًت 1ّب كا هغبث  ثب رـٍل   کتبثؾبًِ

ّابٕ ثاب    ثب اٗي عبل، ؿك كاًتبٕ ؿكهبى ٍ هقبثلِ ثب تؾلٗات اًا٘ـٕ صالم   

گلأً ثٌ٘بكٕ پِ٘اٌْبؿ ٍ هاَكؿ    ّبٕ هـاؽلِ ؿثبغٖ گ٘بّٖ، ام ؿٗلثبم كٍٍ

ٖ  ثلكًٖ قلاك گلفتِ گالؿؿ. ؿك   اًـ کِ ًبثقٔ آًْب ثِ ثَ٘ ام ٗک قلى ثبم ها

ُاـُ ام   تلٗي هَكؿ قبثل اُبكُ، ػولکلؿ صلثٖ راقة  ًبؿُاٗي ه٘بى ُبٗـ 

کٌٌـُ صلم ثبُـ  ػٌَاى ٗک صلة ٍاًغٔ اًتفبؿٓ هکلك ام رلـ، ثِ ؿًت ثِ

ّاب كا   ّب تب عـٕ تؾلٗت اً٘ـٕ ًبُٖ ام آلاٌٗـُ کِ تَاًٌتِ ؿك اٗي ثؾَ

 . [12]کبَّ ؿّـ 

 

                                                                 
1 Preventive conservation 
2 Interventive conservation 

 

 .[11] ّب ؿك هغ٘ظ هؾنى تلٗي عـ هزبم آلاٌٗـُ ثَ٘ -1رـٍل 
 

 وًع آلايىذٌ
 تيطتريه حذ تلراوس

 g/m3µ 109 ×کسر حجمي 

 - 10-5 گَگلؿ ؿٕ اکٌ٘ـ

 - 10-5 اکٌ٘ـّبٕ ً٘تلٍهى

 - 10-5 امى

 - 4 اً٘ـ اًت٘ک

 - 4 فلم آلـّ٘ـ

 50 - گلؿ ٍ غجبك، ُبهل اًپَك قبكس
 



 
 

58 

 ...های تاریخیهای درمان تخریب اسیذی در چرممروری بر روش

 

ّابٖٗ ُاـُ اًاتز ام     الجتِ ثلإ رلَگ٘لٕ ام اٗزبؿ اٗي تؾلٗت ً٘ن تلاٍ

ًابمٕ اًا٘ـ    هٌظَك ؽٌخٖ کِ ؿك اٍاٗل قلى ثٌ٘تن، ثِ [13] 1لاهترولِ 

 ـّبٕ هغبلؼبتٖ رلـ کتابة، ام ثاَكاکي ؿك   هَكؿ اًتفبؿُ ؿك ًوًَِ  فلآٌٗا

 ًبمٕ آًْب اًتفبؿُ کلؿ.  صلم

ّابٕ هَراَؿ ٍ هاَاكؿ تابكٗؾٖ اًاتفبؿُ ُاـُ ؿك         عَك کلٖ اکخل ؿكهابى   ثِ

ب تَرِ ثِ کبكاِٗ٘بى ؿك ًاِ  تَاى ث  عفبظت صلم )ؽَٔٓبً رلـ کتبة( كا هٖ

َ  کٌٌاـُ، اًاتغکبم   ؿًتٔ ػَاهال تخج٘ات   َ    ثؾا ّابٕ ًاغغٖ     ّاب ٍ پَُا

، ثلؽٖ ام هَاؿ هاَكؿ اًاتفبؿُ   [9] 2ثٌـٕ کلؿ. ثل اٗي اًبى، ربًٌَى  عجقِ

( کِ 2ثٌـٕ کلؿُ اًت )رـٍل  ؿك ؿكهبى تؾلٗت اً٘ـٕ كا فْلًت ٍ عجقِ

ّب ٍ هَاؿ هاَكؿ اًاتفبؿُ ؿك    ؿك اؿاهِ ٍ ثل اًبى اٗي هقـهٔ اكائِ ُـُ، كٍٍ

 اًـ.   ؿكهبى ٍ ٗب پِ٘گ٘لٕ ام تؾلٗت اً٘ـٕ صلم هَكؿ هلٍك قلاك گلفتِ

 

 .[9] ّبٕ هَكؿ اًتفبؿُ ؿك رلـّبٕ صلهٖ تبكٗؾٖ ؿك گقُتِ ٍ عبل ؿكهبى 2-2 1رـٍل
 

 دليل کاَص يا تًقف استفادٌ يضعيت استفادٌ تاريخ معرفي عملكرد وًع درمان

ت
ج٘
 تخ
ل
َاه
ػ

 

 ؽ٘ل 1940ؿِّ  pHثبفل  3پتبً٘ن لاکتبت

ًجت اًتفبؿُ ام علال  صلم ثِت٘لگٖ ُـٗـ 

ّبٕ مٗل   آثٖ، عفبظت هغـٍؿ ؿك هغلَل

 %، اٗزبؿ َُكُ ثل ًغظ صلم10

 ّبٕ اكٍپب  ثلؽٖ ثؾَ 1960ؿِّ  pHثبفل  ثؾبك آهًَ٘بک
 

 قل٘بٕ قَٕ، ثب پتبًٌ٘ل تؾلٗت صلم
 

 ؽ٘ل 1960ؿِّ  pHثبفل  4اٗو٘ـامٍل
 

 قل٘بٕ قَٕ، ثب پتبًٌ٘ل تؾلٗت صلم
 

 ػـم گٌتلؿگٖ pH 1989ػبهل ؿثبغٖ هزـؿ، ثبفل  5آلکَکٌبٗـ آلَهٌ٘٘ن

 

تأح٘لات تخج٘تٖ آى ثلكًٖ ًِـُ، ؿكعبل 

 ّب  تَل٘ـ هغَٔل رـٗـ رْت ثْجَؿ ٍٗوگٖ
 

بى
كه
ؿ

  
َ
ثؾ
م 
کب
تغ
اً
 ٕ
ّب

 

 ّبٕ صلم کٌٌـُ صلة
عبٍٕ صلثٖ رْت اًتغکبم 

 ثؾِٖ ًغَط پَؿكٕ

ًبهِؾْ، ثب 

تبكٗؼ اًتفبؿٓ 

 مٗبؿ

 ػـم گٌتلؿگٖ

 

ـ هَرت   ًجت اکٌبَٗ صلثٖ ٍ كٍغي هٖ ثِ تَاً

تفبؿٓ ثَ٘ ام عـ  تلؿٕ ٍ ًؾتٖ صلم َُؿ، اً

ًبپقٗل ؿك  هَرت تؾلٗت صلم ٍ ت٘لگٖ ثلگِت

 َُؿ  ّبٕ ر٘ل ٍ فلًَؿُ هٖ  صلم
 

 اًتکي  پلٖ

 6)ات٘ل پلٖ اکلٗلات(

گقاكٕ ثب تجؾ٘ل علال،  كًَة

 هَ ٗب تنكٗ   ثب اًتفبؿُ ام قلن
 ؽ٘ل 1970اٍاٗل ؿِّ 

 

تفبؿُ ام علال تؼبل ثبلا، اً ّبٕ ًوٖ،   قبثل٘ت اُ

ُ٘لٕ كًگ ُـى پل٘ول ُفبن ؿك توبى ثب 

 2004كعَثت، تَقف ؿًتلًٖ تزبكٕ ؿك ًبل 
 

 7پبكٗلي
جبع پل٘ول، كًَة گقاكٕ  لاٗٔ اُ

 هٌتق٘ن ام فبم ثؾبك
 ؽ٘ل 1980اٍاٗل ؿِّ 

 

ًجت ً٘بم ثِ ثؾبكًبم، کَكُ  پ٘ض٘ـگٖ کبكثلؿ ثِ

لٍ٘ن ٍ   تَاًبٖٗ ؿك عفظ ٗک ؽلاء هتًَظپ٘ل
 

  1304لاًکلٍتبى 

 8(َٗكتبى)پلٖ 

ًَُـُ ثب كعَثت،  پل٘ول ًؾت

اُجبع کبهل ثٌتل صلم، 

 كًَة هٌؼغف

 ؽ٘ل 1980ؿِّ 
 

 تَقف تَل٘ـ
 

 9رٖ، ًلَرل کلًَل
گقاكٕ ثب تجؾ٘ل علال،  كًَة

 اًتغکبم ثؾِٖ هَاؿ پَؿكٕ
 - ثلِ 1980اٍاٗل ؿِّ 

Red-rot cocktail
 - ثلِ 1998 گقاكٕ ثب تجؾ٘ل علال كًَة 10

 

                                                                 
1 Lamb 
2 Johnsom 
3 Potassium lactate (KC3H5O3) 
4 Imidazole (C3H4N2) 
5 Aluminum alkoxide 
6 Pliantex (ethyl polyacrylate) 
7 Parylene (polyparaxylylene) 
8 Lankrothane 1304 (polyurethane) 
9 Klucel G, Cellugel (hydroxypropyl cellulose) 
10 Klucel G, ethanol/ IMS, SC6000 
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علیرضا کوچکزایی

 (2)اؿاهِ رـٍل  
 

 تًقف استفادٌ ايکاَص  ليدل استفادٌ تييضع يمعرف خيتار عملكرد وًع درمان

َ
َُ
پ

  
ٖ
غغ
ً 
ٕ
ّب

 

 ّبٕ صلم کٌٌـُ صلة
هَم هَرَؿ ًغغٖ 

 کٌـ  ًلم اٗزبؿ هٖ
 ػـم گٌتلؿگٖ ًبهِؾْ

تَاًـ   ًجت اکٌبَٗ صلثٖ ٍ كٍغي هٖ ثِ

ًؾتٖ صلم َُؿ، اًتفبؿُ  هَرت تلؿٕ ٍ

 َُؿ  ثَ٘ ام عـ هَرت تؾلٗت صلم هٖ

 1ات٘لي گل٘کَل ّبٕ پلٖ  ٍاکي
هَم هَرَؿ ًغغٖ 

 کٌـ  ًلم اٗزبؿ هٖ
 ػـم گٌتلؿگٖ ًبهِؾْ

 

تفبؿُ ؿك صلم ّبٕ ثبًتبًٖ، ػـم ٌُبؽت   اً

ػٌَاى پََُ ًغغٖ، اعتوبل صلة   احلات ثِ

ؿى  گ٘ل ًجت ًن ُـگٖ ٗب ت٘لگٖ صلم ثِ  PEGثَ
 

 2هَم كًٌبًي

ف٘لن ٍاکي 

ُـُ كٍٕ  تِک٘ل

 ًغظ صلم

  ثلِ 1980ؿِّ 

SC6000 

ف٘لن اکلٗل٘ک/ٍاکي 

تِک٘ل ُـُ كٍٕ 

 ًغظ صلم

  ثلِ 1980اٍاٗل ؿِّ 

 

 تخرية اسيذي فرآيىذعًامل ي  -2
ّابٕ ؽاَؿ     تؾلٗت ؿك صلم، ٍاثٌتِ ثِ ٍٗوگٖ  2ػجبكتٖ ٍ ثِ  1ًلػت تی٘٘لات

 ـعاَك کلاٖ ػَاهال ؿؽ٘ال ؿك      هغَٔل )هبؿٓ ؽبم، ًَع ؿثبغٖ ٍ ثِ  فلآٌٗا

تَل٘ـ صلم( ٍ هغ٘ظ پ٘لاهَى آى اًت. تؾلٗت هوکي اًات تغات تاأح٘ل    

. اهب [14]ّب كػ ؿّـ   ، ف٘نٗکٖ ٍ ٗب تلک٘جٖ ام اٗيمٌٗتٖػَاهل ُ٘و٘بٖٗ، 

ُ٘و٘بٖٗ اًت کِ ػَاهل ثٌ٘بكٕ ؿك  آٌٗـفلعَك کلٖ تؾلٗت صلم، ٗک   ثِ

ّبٕ ؿثبغٖ   گ٘لٕ ٍ پِ٘لفت آى هؤحل ٌّتٌـ. تؾلٗت ُ٘و٘بٖٗ صلم ُکل

 ٍ اکٌبَٗ كػ ؿّـ.  ًبمٍکبك آثکبفتتَاًـ عٖ ؿٍ   عَك کلٖ هٖ  گ٘بّٖ، ثِ

ّبٕ آماؿِ تَل٘ـ ُاـٓ ًبُاٖ ام عالاكت،      ًٍ٘لٔ كاؿٗکبل اکٌبَٗ هؼوَلاً ثِ

UV ُّبٖٗ صاَى   ٍ آلاٌٗـ SO2  ٍNOx  ٖ ّابٕ    ؿّاـ. اثتاـا مًز٘الُ    كػ ها

  ٖ ُاًَـ، اهاب اٗاي آًا٘ت       ربًجٖ ثلؽٖ آهٌَ٘ اً٘ـّب ؿكگ٘ل اکٌابَٗ ها

 N-Cتَاًـ ؿك ًلتبًل اًکلت کلاهى ٍ رـاَٗ پًَ٘ـّبٕ کٍَالاًٌاٖ   هٖ

ّبٕ ّ٘ـكٍهى ٍ ّ٘ـكٍکٌ٘ل، ؽَٔٓابً    ًٍ٘لٔ َٗى ً٘ن ثِ آثکبفتكػ ؿّـ. 

ؿك عضاَك كعَثات    SO2  ٍNOxَى ّابٕ رإَ ّوضا     مهبًٖ کِ آلاٌٗاـُ 

کٌٌـ ٍ ًبؽتبك کلاهى ؿصبك تی٘٘ل ٍ رـاَٗ پًَ٘ـّبٕ پپت٘اـ    فؼبل٘ت هٖ

ػٌَاى هٌجاغ آالٖ    اکٌ٘ـ گَگلؿ ثِ . ؿٕ[15]َُؿ   ُـُ اًت، کبتبل٘ن هٖ

  ٖ ِ  آثکبفات ُاَؿ، کاِ     اٗزبؿ هغ٘ظ اً٘ـٕ ُاٌبؽتِ ها ؿًجابل ؿاكؿ.   كا ثا

ّبٕ آماؿ ثب اًلهٕ ثبلا ًبُٖ ام ػَاهل فکل ُاـُ، امى ٍ ّوضٌا٘ي     كاؿٗکبل

ّابٕ ُا٘و٘بٖٗ ؽابّ، ُالٍع اکٌابَٗ كا ؿك پاٖ ؿاكًاـ. ًابٗل           ٍاکٌَ

ّبٕ هغ٘غٖ ّوضَى گلهب، كعَثت ٍ عضَك گبمّبٕ اً٘ـٕ، ثؾِٖ   رٌجِ

َ ه٘اناى  ؿٌّاـ ٍ ًقاَ هْواٖ ؿك افاناٗ      ام ػَاهل تؾلٗت كا تِک٘ل هٖ

. ّل ؿٍ ُاکل تؾلٗات اکٌابَٗ ٍ    [16]کٌٌـ  اٗفب هٖ آثکبفتاکٌبَٗ ٗب 

ِ   ّبٖٗ ثلگِتفلآٌٗـ، آثکبفت ًٍا٘لٔ آًْاب تلک٘جابت      ًبپقٗل ٌّتٌـ، کاِ ثا

عابل، تؾلٗات    ثب اٗي .[17]کٌٌـ   ُکل اًبًٖ تی٘٘ل هٖ  ُ٘و٘بٖٗ صلم ثِ

ٗات  اً٘ـٕ ٍ ؿك ُکل پِ٘لفتٔ آى، پًَ٘ـگٖ قلهن، ؿك هقبٌٗاِ ثاب تؾل  

 

                                                                 
1 Polyethylene glycol (PEG) waxes 
2 Renaissance Wax 

. اٗاي ُاکل ام تؾلٗات    [10]تال اًات     تل ٍ هؾالة   اکٌبَٗ ثٌ٘بك ًلٗغ

اکٌ٘ـ گَگلؿ ؿك ًظال   ُـگٖ صلم ٍ ًبُٖ ام ؿٕ ػٌَاى پَؿكٕ  تَاًـ ثِ  هٖ

ّابٕ    . الجتِ عٌبً٘ت آحبك تبكٗؾٖ ثاِ تاأح٘لات آلاٌٗاـُ   [18]گلفتِ َُؿ 

 ِ ُ ٍٗاو   هغ٘غٖ، ثِ ّل ؿٍ ػبهل هبّ٘ت ًبؽتبكٕ آًْب ٍ ُلاٗظ هغ٘غٖ ثا

ِ    . تبًي[3]ؿهب ٍ كعَثت ًٌجٖ ثٌتگٖ ؿاكؿ  ػٌاَاى رابفة     ّب ؿك صالم، ثا

ًِابى ؿاؿُ اًات کاِ ؿك     [19] 3کٌٌـ. ٍٍتالم   اکٌ٘ـ گَگلؿ ػول هٖ ؿٕ

ّبٕ   ّبٕ هتلاکن ؿٍ ثلاثل ًوًَِ  ُـُ ثب تبًي ّبٕ ؿثبغٖ  ُلاٗظ ٗکٌبى، صلم

ٖ اکٌ٘ـ گَگلؿ رقة  ًَُـُ، ؿٕ آثکبفتّبٕ   ُـُ ثب تبًي ؿثبغٖ کٌٌاـ    ها

ّابٕ ؿثابغٖ ُاـُ ثاب       . ؿك عبل عبضل هِؾْ ُـُ اًت کِ صالم [16]

 آثکبفات ّابٕ    ّبٕ تَل٘اـ ُاـُ ثاب تابًي      ّبٕ هتلاکن ًٌجت ثِ ًوًَِ  تبًي

ٖ     ًَُـُ، ًلٗغ ّاب ؿصابك تؾلٗات      . اٗاي صالم  [14]ُاًَـ    تال تؾلٗات ها

 SO2ؿكٓاـ ٍمى ؽاَؿ،    8تاب   6ًَُـ ٍ گبّٖ ثاَ٘ ام    هٖ 4ّ٘ـكٍل٘ت٘ک

ّابٕ    کٌٌـ. ثب اٗي عبل، پاي ام اًقالاة ٓاٌؼتٖ، کابكثلؿ تابًي      ٖ رقة ه

ُـت افناَٗ ٗبفت ٍ اٗي هَضَع ؿك کٌابك   ًبمٕ ثِ  صلم فلآٌٗـهتلاکن ؿك 

ًابمٕ، هٌزال ثاِ تَل٘اـ هغٔاَلاتٖ        صالم  فلآٌٗـًبٗل ػَاهل ؿؽ٘ل ؿك 

تلٗي آًا٘ت اٗاي     پقٗل ُـ. تؾلٗت اً٘ـٕ ؿك ٍاقغ ُبٗغ ًبپبٗـاك ٍ آً٘ت

ّبٕ ؿثبغٖ   هَرَؿ ؿك رَ ٍ تأح٘ل ثل صلم SO2ت کِ ًبُٖ ام رقة آحبك اً

اًاـ،    ه٘لاؿٕ تَل٘اـ ُاـُ   1900تب  1850ّبٕ   گ٘بّٖ کِ ػوـتبً ث٘ي ًبل

. الجتِ اٗي ًَع آً٘ت، هغـٍؿ ثِ آحبك تَل٘اـ ُاـُ ؿك اٗاي ؿٍكُ    [6]اًت 

، هغبلؼبتٖ كا ثل كٍٕ آحبك صلهٖ ثبًاتبًٖ هٔال   [21, 20] 5ًٌ٘ت. لاكًي

. ّوضٌ٘ي ثلكًٖ ثقبٗبٕ ٗک [22]بم ؿاؿ کِ گَٗبٕ آً٘جٖ هِبثِ ثَؿ اًز

لٌگِ کفَ صلهٖ هلثَط ثِ ؿٍكُ ًلزَقٖ ً٘ن، آً٘جٖ هِبثِ ثاب تؾلٗات   

 .[23]اً٘ـٕ ٍ ام ًَع پِ٘لفتٔ آى كا ًِبى ؿاؿ 

ّابٕ    ًجت فؼبل٘ت هؾلة آلاٌٗاـُ  ، آلَؿگٖ َّا ثِه٘لاؿٕ 19ثب آغبم قلى 

 

                                                                 
3 Wouters 
4 Hydrolytic degradation 
5 Larsen 
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 ...های تاریخیاسیذی در چرمهای درمان تخریب مروری بر روش

تالٗي ػَاهال     ّبٕ ٌٓؼتٖ، ثِ ٗکاٖ ام هْان   تَل٘ـ ُـُ ؿك رلٗبى فؼبل٘ت

تؾلٗت آحبك تبكٗؾٖ تجـٗل ُاـ. عضاَك اٗاي ػَاهال ؿك فضابٕ اتوٌافل       

ّبٕ پ٘ض٘اـٓ ُا٘و٘بٖٗ   فلآٌٗـّب ٍ آكَُّ٘ب، ثب تَرِ ثِ   ّب، کتبثؾبًِ  هَمُ

ًبپقٗل اًات، تْـٗاـٕ ؿائواٖ ثالإ اهاَال       ّوضَى اکٌبَٗ کِ ثلگِت

ٖ    ثبُـ ٍ هَاؿ تِک٘ل  هٖفلٌّگٖ  ؿّاـ    ؿٌّـٓ آًْب كا تغت تاأح٘ل قالاك ها

اً٘ـٕ  آثکبفتکٌٌـٓ  تلٗي تلک٘ت تغو٘ل  . اً٘ـ ًَلفَكٗک کِ ُبٗغ[3]

ّابٕ ٓاٌؼتٖ    ّبٕ تبكٗؾٖ اًت، هغَٔل ّوا٘ي آلاٌٗاـُ    ٍ تؾلٗت صلم

ٖ   كٍ اغلت ؿك صلم اًت ٍ ام اٗي . هٌِاأ  [17]ُاَؿ    ّبٕ اٗي ؿٍكُ ٗبفت ها

ـ ًَلفَكٗک ؿك صلم، ٗب هغ٘ظ آلَؿُ ٍ ٗب ؽَؿ صلم اًت کِ ؿك اٗزبؿ اً٘

فلآٍكٕ آى هَكؿ اًتفبؿُ قلاك گلفتِ اًات. تِاک٘ل    فلآٌٗـٍاقغ اً٘ـ ؿك 

ِ    اٗي اً٘ـ ثل تبًي ٖ      ّبٕ گ٘ابّٖ ثا گاقاكؿ،    ٍٗاوُ گالٍُ هتالاکن تاأح٘ل ها

تبًي كا تزنِٗ کلؿُ، هَرت آً٘ت اًا٘ـٕ ٍ ؿك ًْبٗات   -کوپلکي کلاهى

ّبٕ پبٗ٘ي، اًا٘ـ ًاَلفَكٗک     َُؿ. ّل صٌـ ؿك غلظت  هن هٖپًَ٘ـگٖ قل

  ٖ ُاـى،     گاقاكؿ ٍ هَرات ُاکٌٌـُ     ؿك کٌبك اکٌ٘وى ثل ثبفت صلم احال ها

ٖ   ّبٕ ثبلإ پََُ  ٍٗوُ ؿك هٌبع  اتٔبل ٍ قٌوت  ثِ گالؿؿ، اهاب ؿك    ّب ها

   ٖ . ػالاٍُ ثال اٗاي،    [24]ُاَؿ    اؿاهٔ تؾلٗت هٌزل ثِ پبكُ ُاـى صالم ها

ّوضاَى اًا٘ـّبٕ آلاٖ ٍ هغٔاَلات تؾلٗات آهٌ٘اَ        اً٘ـّبٕ ؿٗگلٕ

ّابٕ    ّب ً٘ن ٍرَؿ ؿاكًـ، کِ ُالاٗظ اًا٘ـٕ صالم     اً٘ـّب ٍ ُکٌت تبًي

عَك کِ فکل ُـ، اٗاي ُالاٗظ اًا٘ـٕ     ًَُـ. ّوبى تبكٗؾٖ كا هَرت هٖ

ؿثبغٖ اًات، اهاب ػوَهابً ام عضاَك      فلآٌٗـگبّٖ اٍقبت ًبُٖ ام ثبق٘وبًـٓ 

ٖ ّبٕ رَٕ ٍ ػوـتبً   آلاٌٗـُ ُاَؿ    ام اکٌبَٗ ؿٕ اکٌ٘ـ گَگلؿ ًبُٖ ها

ُـُ، هَاؿ ؿثبغٖ گ٘بّٖ  ّبٕ ًَلفًَِ  . ّوضٌ٘ي ػَاهلٖ صَى كٍغي[25]

ِ  1ُـُ، ػٔبكٓ ًلَلن ًَلف٘ت ًَلف٘تِ ػٌاَاى   ٍ هَاؿ ؿثبغٖ ًٌتنٕ ً٘ن ثا

 .[26]ًَُـ   هٌبثغ ًَلفَك ؿك صلم ٌُبؽتِ هٖ

تلٗي ػبهل اٗزابؿ   آلٖ ػٌَاى اهب ؿك اٗي ه٘بى، هؼوَلاً اً٘ـ ًَلفَكٗک ثِ

. اٗي اً٘ـ ًبُاٖ  [16]َُؿ   ّبٕ تبكٗؾٖ ٌُبؽتِ هٖ  اً٘ـٕ صلم آثکبفت

ّابٕ    ام ؿٕ اکٌ٘ـ گَگلؿ ؿك عضَك كعَثت اًت، کاِ هَرات ؽٌابكت   

ٗک گبم اً٘ـٕ هغلَل ؿك آة  SO2َُؿ.   تَرْٖ ثِ هَاؿ آكَُٕ٘ هٖ قبثل

٘ـ گاَگلؿ  . ؿٕ اکٌا [3]گ٘الؿ   ّبٕ هؾتلف ًِأت هٖ  اًت کِ ام ًَؽت

هَرَؿ ؿك رَ ؿك پِ٘لفت پًَ٘ـگٖ صلم تأح٘لگقاك اًت ٍ ؿك عضَك ًَك 

     ٖ ّاب،    ُاَؿ. ّوضٌا٘ي تابًي     ؽَكُ٘ـ ثِ تالٕ اکٌا٘ـ گاَگلؿ تجاـٗل ها

ّاب،    ثب تَرِ ثِ اکٌٌـگٖ ثِ٘تل ًٌجت ثِ پ٘لٍگبلَل 2ّب  ؽَّٔ کبتکَل  ثِ

م ؿك اٗي اکٌبَٗ هَحل ٌّتٌـ. تلٕ اکٌ٘ـ گَگلؿ تًَظ تبًي رقة صال 

ُاـى،   ؿاك آةَُؿ ٍ ًپي ثب كعَثت َّا ٍاكؿ ٍاکٌَ ُاـُ ٍ پاي ام     هٖ

ِ   تَل٘ـ اً٘ـ ًَلفَكٗک هٖ ُاکل ٗاَى    کٌـ. ؿك اؿاهِ اً٘ـ ًَلفَكٗک ثا

[. الجتِ اٗي ًکتِ ً٘ن 3، 16، 27َُؿ ]  ّ٘ـكًٍ٘ن هؾلة ٍ فؼبل تفک٘ک هٖ

 ـ   عبئن اّو٘ت اًت کِ فلناتٖ کِ ثِ ، َٓكت ًبؽبلٖٔ ؿك صلم ٍراَؿ ؿاكًا

كا تٌالٗغ   SO3ثاِ   SO2ٍٗوُ آّي، ًقَ کبتبل٘نٍكٕ ؿاُتِ ٍ اکٌابَٗ   ثِ

 [.3، 27کٌٌـ ]  هٖ

تال ام    ثاِ پابٗ٘ي   pHّبٕ هخجت ّ٘ـكًٍ٘ن، ثبػج کابَّ    تِک٘ل اٗي َٗى
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ُاَؿ. اٗاي اتفابو هَرات ُکٌات       ّبٕ پپت٘ـٕ هٖ ُلاٗظ پبٗـاك مًز٘لُ

[ ٍ تِک٘ل آهٌَ٘ اً٘ـّبٕ 6، 17پًَ٘ـّبٕ ث٘ي آهٌَ٘ اً٘ـّب ؿك کلاهى ]

ّاب ثاِ    َُؿز کاِ اٗاي ًواک     ّبٕ آهًَ٘ن )ًَلفبت آهًَ٘ن( هٖ  آماؿ ٍ ًوک

ّابٕ ّ٘اـكًٍ٘ن ثاب      . ٗاَى [3]کٌٌاـ    ُکل پَؿك ًف٘ـ ؿك صلم كًَة هٖ

تٔبلات ث٘ي آهٌَ٘ اًا٘ـّب ؿك مًز٘الٓ کالاهى، ثبػاج تضاؼ٘ف      ُکٌت ا

    ٖ . ؿك [10]ُاًَـ    ًبؽتبك صلم، کبَّ اًاتغکبم ٍ پاَؿكٕ ُاـى آى ها

رلـّبٕ صلهٖ ً٘ن تغت تأح٘ل اٗي تضؼ٘ف ًبؽتبكٕ، ثبم ٍ ثٌاتِ کالؿى   

. كًگ قلهن اٗزبؿ [3]َُؿ   رلـ ؿك ًْبٗت هٌزل ثِ ام ّن پبُ٘ـى صلم هٖ

ّبٕ هتالاکن ٍ ؿك ًت٘زاِ،     تبًي آثکبفتن ثِ ٍاًغٔ ُـُ ؿك اٗي تؾلٗت ً٘

ّوضٌا٘ي   .[10]ٍ آًتًَا٘بً٘ـّبٕ قلهان كًاگ اًات      3ّب  تِک٘ل فلَثبفي

 4کٌ٘اَى -تَاًـ ؿك رلٗبى اکٌبَٗ کبتکَل ثِ اكتَ  اٗزبؿ اٗي كًگ قلهن هٖ

َٓكت ًبؽبلٖٔ ٍ ٗب   ً٘ن كػ ؿّـز کِ ؿك اٗي ٍاکٌَ ً٘ن آّي ٍ هي کِ ثِ

ػٌاَاى کبتابل٘نٍك ؿك گٌاتلٍ آى ػوال      ٍرَؿ ؿاكًـ، ثِافنٍؿًٖ ؿك صلم 

 [.23، 28کٌٌـ ]  هٖ

، pHهؼوَلاً پًَ٘ـگٖ قلهن ّولاُ ثب کبَّ اًتغکبم، پبٗـاكٕ گلهابثٖ ٍ  

. ؿهابٕ  [10]پَؿكٕ ُـى صلم ٍ افناَٗ قلهانٕ ؿك كًاگ صالم اًات     

ؿكراِ   85تاب   70ّابٕ ؿثابغٖ گ٘ابّٖ هؼواَلاً ثا٘ي        صالم  5صلٍک٘ـگٖ

ٖ اًگلاؿ  ًبًتٖ . اٗاي کابَّ   [29]ٗبثاـ    ت کِ ثب تؾلٗت صلم، کبَّ ها

ُـُ، ؿك  ّبٕ ُـٗـاً تؾلٗت  إ اًت کِ ؿهبٕ صلٍک٘ـگٖ ؿك صلم  گًَِ ثِ

ٖ    گالاؿ  ؿكرِ ًبًتٖ 30ثلؽٖ هَاكؿ ثِ  ً٘ان ؿك   pHٗبثاـ.    ً٘ان کابَّ ها

اًات ؿك عابلٖ کاِ ؿك     5/4تاب   5/3ّبٕ ًبلن هؼوَلاً عاـاقل ثا٘ي     صلم

 [.6، 30، 31َُؿ ]  ً٘ن هِبّـُ هٖ 3ّبٕ ثب تؾلٗت اً٘ـٕ، کوتل ام   صلم

، افناَٗ علاكت، تی٘٘ل ه٘اناى كعَثات ٍ   [16] 6ثل اًبى گناكٍ فلَكٗبى

لم كا ؿك تؾلٗات اًا٘ـٕ صا    آثکبفات ّابٕ    تَاًٌـ ٍاکٌَ  ، هpHٖکبَّ 

ِ آثکبفات تٌلٗغ کٌٌاـ. ًالػت    ثٌاتگٖ ؿاكؿ.   pHه٘اناى مٗابؿٕ ثاِ     ، ثا

كا ًِبى ؿاؿُ  3کوتل ام  pHّبٕ پِ٘٘ي، افناَٗ ًلٗغ تؾلٗت ؿك   ثلكًٖ

اًت. ّوضٌ٘ي ه٘ناى تؾلٗت ثِ كعَثت ًٌجٖ ً٘ن ثٌتگٖ ؿاكؿ، هغبلؼبت 

ؿكٓاـ   60ؿك كعَثت ًٌجٖ کوتل ام  آثکبفتتل  گَٗبٕ ًلػ تؾلٗت آٌّتِ

ثبُاـ صالم    6تب  3ؽبكد ام هغـٍؿُ  pHعَك کلٖ اگل   . ثِ[27]ًت ثَؿُ ا

ثِ هفَْم عولأ اًا٘ـٕ ٍ ػوَهابً     3کوتل ام  pHًبپبٗـاك اًتز کِ ثلإ 

اً٘ـ ًَلفَكٗک ثِ صلم اًتز کاِ ٗاک اکٌاٌـٓ قإَ ٍ ػبهال تزنٗأ       

 . [25]مًز٘لٓ پلٍتئٌٖ٘ صلم ٍ پَؿكٕ ُـى آى اًت 

 ـّب ً٘ن هوکي اًت ؿك   ًبٗل آلاٌٗـُ تؾلٗات ًقاَ ؿاُاتِ ثبُاٌـ      فلآٌٗا

. ؿٕ اکٌ٘ـ ً٘تلٍهى، تؾلٗت ًبُٖ ام ؿٕ اکٌ٘ـ گَگلؿ كا افاناَٗ  [27]

ؿك صالم   SO2ؿّـ ٍ ًَلف٘ـ ّ٘ـكٍهى ً٘ن هٌزل ثِ تؾلٗجٖ هِبثِ ثاب    هٖ

ُاـُ ؿك صالم، ؿك    اکٌ٘ـ تِاک٘ل  ؿك ُلاٗظ اکٌٌـُ، تلٕ[. 32]َُؿ   هٖ

اکٌ٘وى هوکي اًت تِک٘ل ؿٕ اکٌ٘ـ گَگلؿ ٍ امى کِ ٗک هبؿُ عضَك 

ّبٕ ًبُٖ ام اکٌابَٗ كا ؿك پاٖ ؿاكؿ     اکٌٌـٓ قَٕ اًت ثـّـز کِ آً٘ت

. ّاال صٌااـ ؿٕ اکٌاا٘ـ گااَگلؿ ٍ اکٌاا٘ـّبٕ ً٘تاالٍهى ثؾااَ     [16]
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علیرضا کوچکزایی

ؿٌّاـز اهاب ؿك عضاَك ًاَك       ّبٕ رَٕ كا تِک٘ل هٖ  تَرْٖ ام آلاٌٗـُ قبثل

ّب ٍاکاٌَ ؿاؿُ ٍ هغٔاَلات     هى ٍ ّ٘ـكٍکلثيؽَكُ٘ـ، اکٌ٘ـّبٕ ً٘تلٍ

كا  1پلاکٌاٖ اًات٘ل ً٘تالات   رـٗـٕ ّوضَى امى، ؿٕ اکٌ٘ـ ً٘تلٍهى ٍ 

. [27]تَاًٌـ ؿك اکٌبَٗ پلٍتئ٘ي ؿكگ٘ل ثبُاٌـ    ؿٌّـز کِ هٖ  تِک٘ل هٖ

اکٌ٘ـّبٕ ً٘تلٍهى ثب گلم ُـى ؿهبٕ ّاَا ٍ ٗاب اعتالاو ؿك هَتَكّابٕ     

ًٌگ، صَة، گبم ٗب ًفت کاَكُ اًاتفبؿُ    ّبٖٗ کِ ام مغبل  ًَؽتٖ ٍ کَكُ

ؿك آة هغلَل ٌّتٌـ ٍ تِاک٘ل   آٌٗـ. اٗي اکٌ٘ـّب  ٍرَؿ هٖ  کٌٌـ، ثِ  هٖ

ٖ  2اً٘ـ ً٘تلٗک ٗب ً٘تلٍى ؿٌّاـز کاِ اًا٘ـٕ ثٌا٘بك قإَ اًات ٍ         ها

. ثب [3]کٌـ   ػٌَاى ٗک ػبهل اکٌٌـٓ قَٕ ثلإ ثٌ٘بكٕ ام آحبك ػول هٖ  ثِ

اُبكُ اًت کِ َُاّـٕ ٍرَؿ ؿاكؿ کِ ؿك رَِ اٗي عبل، اٗي ًکتِ ً٘ن قبثل 

. [14]کٌـ   ّبٕ اکٌبَٗ كا هْبك هٖ ُـت آلَؿُ، هغ٘ظ اً٘ـٕ ٍاکٌَ  ثِ

     َ ّابٖٗ کاِ تًَاظ گلٍّاٖ ام       اٗي ُاَاّـ ثال اًابى هزوَػاِ پاوٍّ

ّب ًِبى   َٓكت گلفت، هغلط ُـُ اًت. اٗي ثلكًٖ 3ؿاًِوٌـاى عفبظت

ثاِ  اًتز کِ  آثکبفتاکٌبَٗ ٍ ؿاؿ کِ تؾلٗت ُ٘و٘بٖٗ صلم، تلک٘جٖ ام 

ّابٕ کان     ّب ؿك اؿاهِ اُبكُ ُـُ اًت. ؿك هغ٘ظ  ؽلآٔ ًتبٗذ اٗي ثلكًٖ

   ٖ تَاًاـ    آلَؿُ، تؾلٗت ػوـتبً ثب تی٘٘ل اکٌبَٗ ّولاُ اًت. اٗاي تی٘٘ال ها

ّابٕ آماؿ، فؼابل ُاَؿ. ؿك عبلات ؿٍم       تغت تأح٘ل ًَك، گلهب ٍ ٗب كاؿٗکابل 

ٖ    ٕ صلثٖتَاًـ ام اکٌبَٗ ؽَؿ ثِ ؽَؿ  هٖ ّابٕ    فٌال  ّب ٍ ٗب ُکٌات پلا

ّابٕ    ٍرَؿ آٗـ. احل آلٖ ثل هبکلٍهَلکَل کلاهى، تجاـٗل مًز٘الُ    تبًي ثِ

ّابٕ اًا٘ـٕ     ربًجٖ قل٘بٖٗ ل٘نٗي، ّ٘ـكٍکٌٖ ل٘نٗي ٍ آكهٌٗ٘ي ثِ گلٍُ

 ـ-ّوضَى گلَتبه٘ک اً٘ـ ٍ آلفب إ   اًات. ؿك ُاَُ٘   4آهٌَ٘ آؿٗپ٘ک اًا٘

ٖ  هِبثِ، پلٍل٘ي ٍ ّ٘ـكٍکٌٖ پال  تَاًٌاـ ام علٗا  تؾلٗات      ٍل٘ي ً٘ان ها

اکٌبَٗ، هٌزل ثِ تِک٘ل گلَتبه٘ک ٍ آًپبكت٘ک اً٘ـ ًَُـ. ًتبٗذ اٗاي  

ّبٕ پ٘لًبمٕ ُاـٓ عج٘ؼاٖ ؿك ُالاٗظ ًٌاجتبً       ثلكًٖ ًِبى ؿاؿ کِ صلم

ّبٕ رـٗـ، ام ه٘ناى آهٌَ٘ اً٘ـّبٕ قل٘بٖٗ آًْب   ًبآلَؿُ، ؿك هقبٌِٗ ثب صلم

ٕ آًْب افناَٗ ٗبفتِ اًت. ّوضٌ٘ي ؿك اٗي کبًتِ ٍ آهٌَ٘ اً٘ـّبٕ اً٘ـ

ّاب ٗبفات ُاـ، ؿك عابلٖ کاِ ؿك        اكمٗبثٖ، آلفب آؿٗپ٘ک اً٘ـ ؿك اٗي صالم 

كًـ تأح٘ل ػوـُ ؿك   ًظل هٖ  ّبٕ رـٗـ ٍرَؿ ًـاُت. ام ًَٕ ؿٗگل ثِ  صلم

اً٘ـِٕ هٌتق٘ن پًَ٘ـّبٕ ثا٘ي آهٌ٘اَ    آثکبفتُـت آلَؿُ،   ّبٕ ثِ  هغ٘ظ

ٖ    [14] ٖ پلٍتئ٘ي اًتآً٘ـّب ؿك مًز٘لٓ آل تاَاى    . ثال اٗاي اًابى، ها

ُـٓ گ٘بّٖ، ؿك ّال ؿٍ   ّبٕ ؿثبغٖ  ًت٘زِ گلفت کِ تؾلٗت ُ٘و٘بٖٗ صلم

ؿّـ ٍ ّوَاكُ ّل ؿٍ ٍاکاٌَ اکٌابَٗ ٍ     آلَؿُ كػ هٖ هغ٘ظ آلَؿُ ٍ غ٘ل

غبلت، ثٌتگٖ ثِ ُلاٗظ ؿق٘قٖ کِ صالم   ًبمٍکبك، ؿكگ٘ل ٌّتٌـ. آثکبفت

ت، ؿاكؿ. ّوضٌ٘ي ثبٗـ تَرِ ؿاُت کِ ه٘ناى ؿك هؼلٕ آى قلاك گلفتِ اً

ّبٖٗ کِ ػوـتبً ؿك هؼلٕ احلات ّ٘ـكٍل٘ت٘ک اتوٌفل اً٘ـٕ  تؾلٗت صلم

ّبٕ هَرَؿ ؿك   ُْلٕ قلاك ؿاكًـ، ثٌ٘بك ثِ٘تل ام آً٘ت اکٌبَٗ ؿك صلم

. ام اٗي كٍ، تؾلٗات ُاٌبؽتِ ُاـُ تغات     [14]هغ٘ظ فبقـ آلاٌٗـُ اًت 

ت اً٘ـٕ، ؿك ٍاقغ تلک٘جٖ ام اکٌبَٗ ٍ ػٌَاى پًَ٘ـگٖ قلهن ٍ ٗب تؾلٗ

 .[14]ُـٓ گ٘بّٖ اًت  ّبٕ ؿثبغٖ  آً٘ت ّ٘ـكٍل٘ت٘ک پًَت
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 َا استحكام تخص -3-1

ثؾِاٖ ؿك ؿكهابى صالم، ثاِ ؿٍ ػبهال قاـكت        عَك کلٖ تأح٘ل اًتغکبم ثِ

هتؼاـؿٕ ام  صٌجٌـگٖ ثِ ثٌتل ٍ تَاًبٖٗ ًفَف ؿك آى ثٌتگٖ ؿاكؿ. هاَاكؿ  

ّبٕ گقُتِ رْت ؿكهبى تؾلٗت اًا٘ـٕ هاَكؿ    ّب ؿك ؿِّ ثؾَ اًتغکبم

 اًـ.  اكمٗبثٖ قلاك گلفتِ

 1958ؿك ًبل  6ام رولِ اٗي هَاكؿ اًت ٍ اٍل٘ي ثبك ٍاكًل  5ًبٗلَى هغلَل

ّبٕ ثب ًغظ پَؿكٕ پٌِْ٘بؿ کلؿ کِ  ثؾِٖ صلم هٌظَك اًتغکبم آى كا ثِ

اًت. الجتِ اٗي تَِٓ٘ ثاب تَراِ ثاِ    مؿاٖٗ  ٍكٕ رْت ًوک هٌتلنم غَعِ

 7. ثل اًبى گناكٍ ً٘ي[33]هِکلات اٗي كٍٍ، صٌـاى ؿٍاهٖ ًـاُت 

[34]   ٖ تَاًاـ هَرات     ، ًبٗلَى هغلَل ثب تَرِ ثِ ً٘لٍٕ اًقجابٕ قإَ، ها

تی٘٘ل ُکل صلم َُؿ. ّوضٌ٘ي ام ًفَفپقٗلٕ پبٌٖٗ٘ ثلؽَكؿاك اًت ٍ ثاب  

ّبٕ ات٘لي ٌٍٗ٘ل   ثلاٗي، صٌت . ػلاٍُ[10]َُؿ   گقُت مهبى ًبهغلَل هٖ

)هت٘ل هتب کلٗلات ٍ ثَت٘ال   HV 498ٍ صٌت اکلٗل٘کٖ  8(EVAاًتبت )

ثؾِٖ  ً٘ن ثلإ اًتغکبم (10تیل٘ظ ُـُ ثب اکلٗل٘ک ثَت٘ل اًتل ،9اکلٗلات

ؿك هَاكؿ ثٌ٘بك اًاتخٌبٖٗ کاِ صالم ثاِ      HV 498اًـ.  صلم، اًتفبؿُ ُـُ

َكؿ اًتفبؿُ قلاك گ٘الؿ.  ًبپقٗلٕ تؾلٗت ُـُ، هوکي اًت ه ُکل رجلاى

ًجت ه٘ناى آة ثبلا ٍ توبٗال ثاِ تَل٘اـ اًا٘ـ اًات٘ک کاِ        ، ثEVAِاهب 

 . [9]َُؿ   تِـٗـ کٌٌـُ تؾلٗت ٌّتٌـ، صٌـاى تَِٓ٘ ًوٖ

إ ؿك عبلت هبٗغ كا کِ ثاب    هبؿُ ،، رْت ؿكهبى پًَ٘ـگٖ قلهن[8] 11ٍاتلك

ظ صلم رقة عَك کبهل ٍ آًبى تًَ تجؾ٘ل ًلٗغ علالٖ هٌبًت، ثتَاًـ ثِ

ُاـٓ صالم،    َُؿ ٍ ؿك کٌبك ؿاُتي تَاًابٖٗ عوبٗات ام ًابؽتبك تضاؼ٘ف    

ؽَٔٓ٘بت ٍ ظبّل آى كا ً٘ن تی٘٘ل ًـّـ، هٌبًت ؿاًٌت. ٍٕ ؿك گاناكٍ  

ثؾِٖ صالم كا ثاب اًاتفبؿُ ام هغلاَل كق٘ا  كمٗاي پلاٖ         ؽَؿ، اًتغکبم

ٖ   اًزبم ؿاؿ ٍ ثِ 12اکلٗلات اًاتکي رْات ؿكهابى     هؼلفٖ ٍ اًاتفبؿُ ام پلا

ّبٕ ُکٌٌـُ ٍ ؽَٔٓبً ؿصبك پًَ٘ـگٖ قلهن پلؿاؽت. اٗي هابؿُ ؿك    صلم

َ  تالٗي اًاتغکبم   ٍ ٗکٖ ام هغجَة [9]هؼلفٖ ُـ  1970ؿِّ  ّابٕ   ثؾا

ٍ تَل٘ـ تزبكٕ  [10]اًت  ؿك قلى گقُتِ ثَؿُ 13اکلٗلات صلم ثل پبِٗ ات٘ل

تلٗي هِکلات آى،  [. ام رولِ هْن33، 35هتَقف ُـ ] 2004آى ام ًبل 

ّبٕ ًوٖ ٍ تی٘٘ل كًاگ ٍ    پقٗلٕ ثبلا، اًتفبؿُ ام علال ثِ اُتؼبلتَاى   هٖ

. ّوضٌ٘ي [9]ُـى پل٘ول ُفبن آى ؿك توبى ثب كعَثت اُبكُ کلؿ  ُ٘لٕ

، اًتفبؿُ ام آى تی٘٘ل كًگ ٍ ًؾتٖ صلم كا [36] 14ثل اًبى گناكٍ ٍٗلن

 ً٘ن ؿك پٖ ؿاكؿ.

ًَ٘ـگٖ ثؾِٖ ًقبط هِکَک ثِ پ ، رْت اًتغکبم[18] 15هَكٗي ٍ ً٘فلت

 

                                                                 
5 Soluble nylon (N-meythoxymethyl nylon) 
6 Werner 
7 Sease 
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13 Ethyl acrylate 
14 Wills 
15 Morris and Seifert 
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 ...های تاریخیاسیذی در چرمهای درمان تخریب مروری بر روش

 ٕ BML2 ٍ اًاتفبؿُ ام  1قلهن ؿك ٗک ًؤًَ صلهٖ، پي ام ؽِکبًـى اًزوابؿ
، 

ؿك الکل ات٘ل٘ک اًتفبؿُ کلؿًـ. الجتِ ثبٗاـ   B-72ؿكٓـ اکلٗل٘ک  20ام هغلَل 

ـ  ن اُبكُ ؿاُت کاِ   B-72ثِ ػـم اًؼغبن کبفٖ پبكالَئ٘ پي ام ؽِک ُـى ً٘

ظ هؼواَل ؿ  إ ػولا آى كا ثِ گنٌِٗ ٖ   ًبهغلَة ؿك ُلاٗ کٌاـ.   كهابى تجاـٗل ها

ک٘تٌ٘ب ن اُجبع پَُبک ؽنٕ ثب ٗک  [37] 3ً٘ آثاٖ ام کاَپل٘ول    کٌٌـُ پلاکًٌَ٘

كا هَكؿ ثغج قالاك ؿاؿ. ؿك ّوابى    5ات٘ل ّکٌ٘ل اکلٗلات -2ٍ  4ٌٍٗ٘ل اًتبت

كٍٕ صالم اُابكُ    Beva 371ثؾِاٖ   ، ثِ تأح٘ل اًاتغکبم [38] 6ًبل تبهپٌَى

ل ؿِّ  ي صٌت رـٗـ، ؿك اٍاٗ ٕ  1970کلؿ. اٗ  7، تًَاظ گًَاتبٍ ثلگال   ها٘لاؿ

ًبؽتِ ٍ ثِ عَمُ هلهت آحبك تابكٗؾٖ هؼلفاٖ ُاـ ٍ ؿك اثتاـا ؿك مهٌ٘أ آحابك       

ثؾَ ٍ صٌت پَُِٖ تًَؼِ ٗبفت ٍ پاي ام   ػٌَاى ٗک اًتغکبم  ًقبُٖ ٍ ثِ

ّبٕ ؿاكإ تؾلٗت اً٘ـٕ ٍ پًَا٘ـگٖ قلهان    آى ٍاكؿ عَمٓ صلم ٍ عتٖ صلم

ٍ ، ثِ هالٍك  [39]وکبكاى ٍ ّ 8. ثل ّو٘ي اًبى کلًٍـال[39]ُـ  ّابٕ   گاناك

ػٌَاى صٌت ؿك ؿكهبى هغَٔلات صلهاٖ   ٍ کبكثلؿ آى ثِ Beva 371ثب  هلتجظ

ي، ثلؽٖ ام آحبكٕ کِ ؿك ؿّٔ  ثب اًاتفبؿُ   1980ٍ پًَتٖ پلؿاؽتٌـ. ػلاٍُ ثل اٗ

اي   ٌٖ هزـؿ قلاك ؿاؿًـ. ػلاٍُ ثل اٗ ن هَكؿ ثبمث٘ ي هبؿُ ؿكهبى ُـُ ثَؿ كا ً٘ ام اٗ

 ًََئٌت ٍ ّوکبكاً ٍ ٍى [41]، ّبلج٘ک [40] 9ًَئٌت ک ٍ ٍىهَاكؿ، ّبلج٘

فبت٘اکِ  ، گناكٍ[25]  10ّبٖٗ كا پ٘لاهَى اًتفبؿُ ام اًتغکبم ثؾَ اپَکٌٖ آل٘

کٌاـام     11هٌؼغف ٍ ّوضٌ٘ي ثْجَؿ آى هٌتِل کلؿًـ کِ ؿك اثتاـا تًَاظ هًَ٘

 ػٌَاى اًتغکبم ثؾَ صَة فلهَلِ ُـُ ثَؿ. ، ثِ[42]

ٗاب   12ؿكهبًٖ صالم، ّ٘ـكٍکٌاٖ پلٍپ٘ال ًالَلن     ّبٕ ؿك اؿاهٔ اكائِ كٍٍ

ػٌاَاى ٗاک صٌات     رٖ هؼلفٖ ُـ. ّ٘ـكٍکٌٖ پلٍپ٘ل ًلَلن، ثِ کلًَل

، 1981. ؿك ًابل  [43]هؼلفٖ ٍ تَٓاِ٘ ُاـ    1980هلهتٖ ام اٍاٗل ؿِّ 

راااٖ ؿك  گناكُاااٖ كا هجٌاااٖ ثااال اًاااتفبؿُ ام کلًَااال [44] 13کااابٌٗن

صلم هٌتِل کلؿ. کبٌٗن ثلإ صٌـٗي ًبل ام ّ٘ـكٍکٌاٖ پلٍپ٘ال ًالَلن    

ػٌَاى اًتغکبم ثؾَ رلـّبٕ صلهٖ ؿك کتبثؾبًاِ کابلذ تلٌٗ٘تاٖ ؿك      ثِ

راٖ ؿك مهٌ٘أ    . ػلاٍُ ثال صالم، کلًَال   [45]کلؿ  اًتفبؿُ هٖ 14ؿٍثل٘ي

. لاًٍَى [43]ٕ تبكٗؾٖ ً٘ن هَكؿ اًتفبؿُ قلاك گلفت ّب عفبظت ام پبكصِ

ِ   ً٘ان، کلًَال   [46] 15کلپي-ٍ ٗبهبماکٖ ػٌاَاى كٍٍ ؿكهابًٖ     راٖ كا ثا

 پبكُوي هَكؿ ثلكًٖ قلاك ؿاؿًـ. 

ّابٕ تابكٗؾٖ     ام اٗي هابؿُ ؿك ؿكهابى صالم    اًتفبؿُهلٍك  ، ثِکبٌٗنپي ام 

ػٌااَاى ٗااک هاابؿٓ   رااٖ ثااِ کلًَاالگٌااتلٍ ٗبفاات. ؿك عاابل عبضاال  

ثؾَ، ٗکٖ ام پلکابكثلؿتلٗي هاَاؿ ؿك عفبظات صالم )ؽَٔٓابً       اًتغکبم

 
                                                                 

1 Freeze-drying 
2 British Museum Leather Dressing 
3 Nikitina 
4 Vinyl acetate 
5 2-Ethylhexyl acrylate 
6 Thompson 
7 Gustav Berger 
8 Kronthal  
9 Hallebeek and van Soest 
10 Aliphatic epoxy 
11 Munnikendam 
12 Hydroxypropyl cellulose  
13 Cains 
14 Trinity college library, Dublin 
15 Lawson and Yamazaki-Kleps 

  َ ، [47] 16. لافالاًي [9]ّابٖٗ ام اكٍپاب اًات      رلـّب( ؿك آهلٗکاب ٍ ثؾا

گناكُٖ هجٌٖ ثل عفبظت ام ثَ٘ ام ٗکٔـ ًوًَِ کفَ ٍ قغؼبت صلهاٖ  

ػٌااَاى ػبهاال  ؿكٓااـ ؿك اتاابًَل ثااِ 2رااٖ  هٌتِاال کاالؿ کااِ ام کلًَاال

 بٕ تلؿ ُـٓ صلم، اًتفبؿُ کلؿُ ثَؿ. ّ  ثؾِٖ قٌوت اًتغکبم

18َٓكت هغلَل ؿك   اًت کِ ٗب ثِ 17کلًَل ٗک ًلَلن اتل
IMS،    اتبًال ٗاب

، کاِ هغلاَلٖ ام پاَ٘    19ًلَرل ُکلَُؿ ٍ ٗب ثِ   آهبؿُ هٖ اٗنٍپلٍپبًل

. اٗااي هاابؿُ ام [9]ُااَؿ   اًاات اًااتفبؿُ هااٖ اٗنٍپلٍپبًاالُااـُ ؿك  تْ٘ااِ

ِ ًالَلن اًات کاِ تغات ػٌابٍٗي      ّبٕ كاٗذ تؾلٗت اً٘ـٕ ثل پبٗ  ؿكهبى

ثؾِاٖ صالم هاَكؿ اًاتفبؿُ قالاك       رٖ/إ ؿك اًتغکبم ًلَرل ٍ کلًَل

الجتاِ ًِبًاتِ ً٘ان ثالإ اّاـان هِابثِ ثاب اًاتفبؿُ ام          [.30]گ٘الؿ    هٖ

تَاًاـ هَرات     رٖ، هَكؿ اًتفبؿُ قلاك گلفتِ اًت. اهب ًِبًتِ هٖ کلًَل

 . [9]ّبٕ آً٘ت ؿٗـُ َُؿ  ًبپقٗل ٍ تلؿٕ صلم تی٘٘ل كًگ ثلگِت

ٖ   عَك کلٖ کلًَال   ثِ تالٗي هابؿٓ هاَكؿ اًاتفبؿُ ؿك       تاَاى هتاـاٍل    راٖ كا ها

ّبٕ ؿاكإ تؾلٗت اً٘ـٕ ؿك صٌـ ؿّٔ گقُتِ ؿاًٌات.   ثؾِٖ صلم اًتغکبم

ٖ هٌبًات آى ً٘ان ٍراَؿ ؿاكؿ، ام       ي عبل ًظلٗبت هؾتلفٖ ثل ػاـم کابكاٗ ثب اٗ

راٖ ؿك ًابؽتبك    ػـم قبثل٘ت ًفَف هٌبًت کلًَال  رولِ ثلؽٖ اظْبك ًظلّب ثِ

گالؿؿ، ٍ    ّبٕ ُکٌٌـُ ٍ پَؿكٕ هٖ  ف٘جلٕ صلم کِ هٌزل ثِ اؿاهٔ تؾلٗت صلم

ظ اً٘ـٕ اُبكُ کلؿُػـ  ٗب ثِ ي هبؿُ ّل صٌاـ  [9]اًـ   م پبٗـاكٕ آى ؿك ُلاٗ . اٗ

زبؿ هٖ کٌـ، اهب گناكُابتٖ هجٌاٖ ثال تی٘٘الات       تی٘٘لات کوٖ ؿك ظبّل صلم اٗ

ن هٌتِل ُـُ اًت ] [ ٍ ّوضٌ٘ي ؿك کٌابك  48ًبؽتبكٕ آى ثب گقُت مهبى ً٘

 ِ ى، ػٌاَاى هغٔاَل فلػاٖ تؾلٗات آ     اً٘ـ ًَلفَكٗک هَرَؿ ؿك صلم ٍ ٗب ثا

 .  [49]َُؿ   تزنِٗ ُـُ ٍ ثِ هلٍك مهبى ًؾت هٖ

، گناكُااٖ ام اكمٗاابثٖ تزلثااٖ كٍُااٖ رْاات    [45] 20ؿك اؿاهااِ، ف٘ل٘ااپي 

ّبٕ تبكٗؾٖ )ثؼضبً ؿاكإ پًَ٘ـگٖ قلهان( هٌتِال کالؿ.      ثؾِٖ صلم اًتغکبم

ي ثلكًٖ کِ پلٖ هاَكؿ اكمٗابثٖ قالاك گلفات، هِابّـات       21اکلٗلات هت٘ل ؿك اٗ

ٖ هٌ ي كٍٍ ؿك اًتغکبمگَٗبٕ ػـم کبكاٗ ّابٕ پًَا٘ـُ     ثؾِاٖ صالم   بًت اٗ

ي، پلٖ اـان عفابظتٖ ثاِ کتبثؾبًاِ ثلٗتبً٘اب      ٗ ثَؿ. ػلاٍُ ثل اٗ ن ثلإ اّ َكتبى ً٘

َ هقبٍهات    ، ث22َِكتبى ؿٍ ثؾِٖٗ ّبٕ پلٖ  پٌِْ٘بؿ ُـُ ثَؿ. كمٗي ًجت افناٗ

ك عَك گٌتلؿُ هاَكؿ اًاتفبؿُ قالا     ؿٌّـ، ثِ  ثِ ًبَٗ ٍ ثلاق٘تٖ کِ ثِ صلم هٖ

اي عابل ٍٗلان    [50]اًاـ    گلفتِ ، ؿك گاناكٍ ؽاَؿ   [50] ٍَ ّوکابكاً  23. ثاب اٗ

( ؿك كاًاتبٕ اًتؾابة گنٌٗأ    3ثؾاَ )راـٍل    اكمٗبثٖ صٌـ هاَكؿ اًاتغکبم  

َكتبى ؿك رلٗبى ٗ كفتگٖ پلٖ هٌبًت ؿك رلٗبى ؿكهبى ٗک مٗي صلهٖ، ثِ كًگ

ن تلک٘ات پبكالَئ٘اـ    رْات   B-72  ٍF-10پ٘لًبمٕ اُبكُ کلؿًـ ٍ ؿك ًْبٗت ً٘

ي مٗي اًتؾبة ُـ.   اًتغکبم  ثؾِٖ اٗ
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علیرضا کوچکزایی

 .[49] ّبٕ هَكؿ اكمٗبثٖ تًَظ ٍٗلن ٍ ّوکبكاى اًتغکبم ثؾَ -3رـٍل 
 

 ترکية ضيميايي وام

 ّ٘ـكٍکٌٖ پلٍپ٘ل ًلَلن رٖ کلًَل

 ات٘ل اکلٗلات پل٘بًتکي

)رلهٖ( پبكالَئ٘ـ  50/50تلک٘ت 

B-72  ٍF-10 
 هتبکلٗلاتات٘ل هتبکلٗلات/ثَت٘ل 

 1اٗنٍ ثَت٘ل هتبکلٗلات B-67پبكالَئ٘ـ 

 اٗنٍ ثَت٘ل هتبکلٗلات/ثَت٘ل هتبکلٗلات 675/6602لاًکَ 

 ٗک ثؾِٖ َٗكتبىپلٖ  1304لاًکلٍتبى 

EL1263کَاً٘لاى 
3

 ٗک ثؾِٖ َٗكتبىپلٖ  

 

اًات. اٗاي    red rot cocktailّابٕ كاٗاذ، اًاتفبؿُ ام      ٗکٖ ؿٗگل ام ؿكهبى

اًات   SC6000ّبٕ اؽ٘ل ؿك اًاتفبؿُ ام    تلک٘ت ؿك ٍاقغ ٗکٖ ام پِ٘لفت

ؿك ف٘لاؿلف٘بٕ آهلٗکاب تَل٘اـ ٍ تًَاؼِ     CCAHA4ؿك  1998کِ ؿك ًبل 

هؼلفااٖ ُااـ ٍ ام تلک٘اات اًااتغکبم ثؾااَ     2003ٗبفاات ٍ ؿك ًاابل  

راٖ ٍ   َُؿ. تلک٘ت کلًَال  ٍ ٗک علال، آهبؿُ هٖ SC6000رٖ،  کلًَل

SC6000 ٕصالم ، ثلا       ِ ػٌاَاى ٗاک    ّابٕ تابكٗؾِٖ ضاؼ٘ف ٍ ُاکٌٌـُ، ثا

 . [49, 9]کٌـ   ثؾَِ هٌبًت ػول هٖ اًتغکبم

ثؾِٖ صٌـ  ّبٕ اًتغکبم  ، ثِ ثلكًٖ ٍٗوگٖ[10, 5] 5هبًَّٖ ٍ پللٌتبٗي

كٍٍ ؿكهبًٖ ثب ّـن ربٗگنٌٖٗ ٗاک هابؿٓ عج٘ؼاٖ ٍ كٍُاٖ کبكاهاـ ؿك      

پلؿاؽات. ؿك اٗاي   ُـُ ثب تؾلٗت پًَ٘ـگٖ قلهن،  ّبٕ پَؿكٕ  ؿكهبى صلم

ٕ  6كاًتب ؿٍ تلک٘ت گ٘بِّٖ ک٘تًَبى ّوالاُ ثاب ًالَرل ٍ تلک٘ات      7ٍ ًال

( هاَكؿ هقبٌٗاِ   red-rot cocktail) SC6000رٖ ٍ هَم اکلٗل٘اک   کلًَل

ثؾِاٖ، تی٘٘الات    قلاك گلفتٌـ. هغبلؼٔ ٍٕ ثل اكمٗابثٖ ػولکالؿ اًاتغکبم   

َ  ثٔلٕ ٍ ف٘نٗکٖ صلم ٍ حجابت ُا٘و٘بٖٗ اًاتغکبم    ى ّاب ؿك رلٗاب    ثؾا

ؿٌّـٓ  پ٘لًبمٕ علاكتٖ ٍ ًَكٕ هتولکن ُـُ ثَؿ. ًتبٗذ ثلكًٖ ٍٕ ًِبى

ّبٕ اًتغکبم ثؾِٖ ثاَؿ.    تل ًلَرل ًٌجت ثِ ًبٗل كٍٍ  ػولکلؿ هٌبًت

ًلٕ ّل صٌـ حجبت ُ٘و٘بٖٗ ثبلاٖٗ ؿك ثلاثل پ٘لًبمٕ علاكتاٖ ٍ ًاَكٕ ام   

صالم ُاـ ٍ ّوضٌا٘ي ؿك     تی٘٘لُاکل ؽَؿ ًِبى ؿاؿ، اهب هٌزل ثِ ت٘لُ ٍ 

ٖ     ع گ٘الؿ.    لال آة کِ ثلإ صلم ًبهٌبًت اًات، هاَكؿ اًاتفبؿُ قالاك ها

، ّل صٌـ تی٘٘لات ظبّلٕ ٍ كًگٖ ثٌ٘بك پابٌٖٗ٘  اٗنٍپلٍپبًلک٘تًَبى ؿك 

ؿاكؿ، اهب هتأًفبًِ ؿك ثلاثل پ٘لًبمٕ ًَكٕ ٍ علاكتاٖ پبٗاـاكٕ ُا٘و٘بٖٗ    

ٍ ًالَرل، کابكثلؿ    SC6000ثٌ٘بك پبٌٖٗ٘ ام ؽَؿ ًِابى ؿاؿ. کلًَال     

ٖ ؿك اًتغکبم ثؾِاٖ صالم ؿاُاتٌـ ٍ ثال اًابى ًتابٗذ، ًالَرل        آًبً

 تلٕ ؿك ثلاثل تی٘٘لات ًِبى ؿاؿ. پبٗـاكٕ هٌبًت

ًغغٖ ؿك  ثؾِٖ ٍ پََُ ً٘ن رْت اكمٗبثٖ ؿكهبى اًتغکبم [9]ربًٌَى 

، SC6000اً٘ـٕ، هَاؿٕ ُبهل ًلَرل، کلًَل،  ّبٕ ؿاكإ تؾلٗت  صلم
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ؿ ثلكًٖ قالاك ؿاؿ. ٍٕ ًِابى ؿاؿ   هَم كًٌبًي ٍ ٗب تلک٘جٖ ام آًْب كا هَك

اًاـ،    ّبٕ صلم کِ ثاب اٗاي هاَاؿ ؿكهابى ُاـُ       کِ ؿهبٕ صلٍک٘ـگٖ ًوًَِ

ًجت ػـم پبٗـاكٕ آًْب، پي ام پ٘لًبمٕ کبَّ ُاـٗـ ؿاُاتِ اًاتز     ثِ

ِ  12ٍ  6پ٘لًابمٕ تٌالٗؼٖ    فلآٌٗـإ کِ پي ام   گًَِ ثِ إ، ثلؽاٖ    ّفتا

ى ً٘ن کابَّ ثِ٘اتلٕ ؿك ؿهابٕ    ّبٕ ثـٍى ؿكهب  ّب ًٌجت ثِ ًوًَِ  ًوًَِ

  ِ ٍ   صلٍک٘ـگٖ ًِبى ؿاؿًـ. ثب اٗي ٍرَؿ ربًٌاَى ثا ّابٕ    ػاـم تاأح٘ل كٍ

 کٌـ.   ؿكهبًٖ ؿك تٌلٗغ كًٍـ تؾلٗت اُبكُ هٖ

ػلاٍُ ثل هبؿٓ ؿكهبًٖ، ًَع علال هَكؿ اًاتفبؿُ ً٘ان عابئن اّو٘تاٖ ٍٗاوُ      

 ، ثاِ اكمٗابثٖ پل٘ولّابٕ هاَكؿ    [51] 8اًت. ثل ّو٘ي اًبى ػجـالوکٌَؿ

ؿٌّاـٓ    ثؾِِٖ پبكُوي پلؿاؽت کِ اكمٗبثٖ ٍٕ ًِبى اًتفبؿُ ؿك اًتغکبم

ّبٕ آلٖ، ًٌجت ثاِ عالال آثاٖ      ػولکلؿ ثْتل پل٘ولّبٕ هغلَل ؿك علال

ّبٕ آلٖ ً٘ن، ثؼضبً ّولاُ ثاب هِاکلاتٖ اًات.      ثَؿ. الجتِ اًتفبؿُ ام علال

ػٌَاى ٗک علال هتاـاٍل   ثِ اٗنٍپلٍپبًل، تأح٘ل [52] ٍَ ّوکبكاً 9گٌنالن

هلهتٖ كا ثل پبكُوي هَكؿ ثلكًٖ قلاك ؿاؿًـ کِ ثل اًبى ًتابٗذ عبٓال،   

ّولاُ ؿاكؿ. ثلكًٖ اُ٘بء تبكٗؾٖ،  ثلؽٖ تی٘٘لات ًبؽتبكٕ ؿك کلاهى كا ثِ

ّابٕ هلهتاٖ ٍ عفابظتٖ قالاك       ؽَٔٓبً پبكُاوي کاِ ؿك هؼالٕ ؿكهابى    

ثال پبٗاِ آة ٍ اتابًَل،    ّابٕ    اًـ ً٘ن هِؾْ کلؿُ اًت کِ ؿكهابى   گلفتِ

ّابٕ    کٌٌـٓ ؿگلگًَٖ كٗؾتٖ ال٘بن کلاهى ؿك پبكُاوي ٍ ٗاب صالم    تٌلٗغ

 . [53]ُـٓ گ٘بّٖ ٌّتٌـ  ؿثبغٖ
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راٖ،   صاَى کلًَال   ّابٖٗ ّان    ثؾَ  تل اًتغکبم  ثب ٍرَؿ اًتفبؿٓ گٌتلؿُ

َ    ّبٕ ًغغٖ ثٌا٘بك ثغاج    اًتفبؿُ ام پََُ ّابٕ    ثلاًگ٘ان اًات. پَُا

ًَُـ ٍ هؼوَلاً ثب   ًبمٕ هٖ  غٖ ؿك مهٌ٘ٔ عفبظت، ثل پبِٗ ٍاکي آهبؿًُغ

 10ّـن ثبمگلؿاًـى ًغغٖ ٓبن ؿك صلم کِ ثِ ًجت تؾلٗت لاٗٔ گالٗي 

ثؾِاٖ ٍ هلهات هاَكؿ اًاتفبؿُ قالاك        ؿًت كفتِ اًت، پي ام اًتغکبم

ٖ  ثؾِٖ ثِ گ٘لًـ. ام آًزبٖٗ کِ اًتغکبم هٖ تَاًاـ ؽَٔٓا٘بت    تٌْبٖٗ ًوا

ٍاًغٔ تؾلٗت لاٗٔ گلٗي ام ث٘ي كفتِ اًت كا ثبم گلؿاًـ ٍ ثب   ِ ثًِغغٖ ک

ّبٕ ًغغٖ، ثلؽٖ ام عفابظتگلاى ثال     پقٗلٕ تلک  تَرِ ثِ اهکبى آً٘ت

ّابٕ ثؼاـٕ، اًاتفبؿُ ام      اًبى اٗي اًتـلال ٍ ثلإ رلَگ٘لٕ ام آًا٘ت 

ؿاًٌاـ. ًابٗلٗي ً٘ان      ثؾِٖ كا ضلٍكٕ هٖ ًغغٖ پي ام اًتغکبم پََُ

ٕ  پََُ ػٌَاى ػبهل مٗجبٖٗ ؿاًٌتِ ٍ ام اٗي   ًغغٖ كا ؿك ؿكرٔ اٍل ثِّب

 . [9]ؿاًٌـ   پقٗل ًوٖ  ّبٕ تبكٗؾٖ تَرِ٘  كٍ اًتفبؿُ ام آًْب كا ؿك صلم

ّبٕ اٍل قالى ثٌ٘اتن ها٘لاؿٕ، راَ       ّبٕ ؿِّ  عَك کلٖ، ثل اًبى آمهَى  ثِ

تالٗي ػَاهال تؾلٗات رلاـّبٕ صلهاٖ ُاٌبؽتِ ُاـ.          آلَؿُ ٗکٖ ام هْان 

ّاب عولاِ ٍ     لات اعتلاو ًَؽت ثٌ٘بك ؽَكًاـُ ٌّاتٌـ ٍ ثاِ صالم    هغَٔ

ّبٕ رَٕ كا هوکي اًت ثتاَاى    کٌٌـ. احل اٗي ًبؽبلٖٔ تؾلٗت كا تٌلٗغ هٖ

کلؿى صالم صاِ ؿك    ّبٕ هؾتلفٖ ّوضَى پلؿاؽت ًغغٖ ٗب صلة ثب كٍٍ

 .[54]مهبى تَل٘ـ ٍ صِ ؿك مهبًٖ کِ ٓغبفٖ ٓاَكت گلفتاِ، ؽٌخاٖ کالؿ     
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، گناكُٖ هجٌٖ ثال ًگْاـاكٕ ام رلاـّبٕ صلهاٖ ثاب      [55] 1فلٕ ٍ ٍٗتش

ُـُ هٌتِل کلؿًـ کاِ ؿك اٗاي گاناكٍ ثاِ اكائأ كاّکابك        ًغغٖ پَؿكٕ

ؿّٖ صالم    ؿكهبًٖ ثل پبٗٔ ً٘تلات ًلَلن پلؿاؽتٌـز ّل صٌـ ثِ لنٍم كٍغي

تٌْب ّولاُ ثب ؽغلات ثٌ٘بك   پَ٘ ام ؿكهبى ً٘ن اُبكُ ُـُ ثَؿ. اٗي كٍٍ ًِ

ّبٕ ظابّلٕ    اًت ٍ ٍٗوگٖ 2ً٘تلات ًلَلن ٗب پ٘لٍکٌ٘ل٘يمٗبؿ اًتفبؿُ ام 

ؿّاـ، ثلکاِ     ُـت تغت تأح٘ل قلاك هٖ  صلم ٍ ؽَٔٓ٘بت ف٘نٗکٖ آى كا ثِ

هِکل تؾلٗت اً٘ـٕ ؿك صلم كا ثبقٖ گقاُتِ ٍ عتٖ ثب تزنٗاِ ً٘تالات   

 َُؿ.  ًلَلن ٍ تِک٘ل هغَٔلات تؾلٗت آى، اٗي كًٍـ تٌلٗغ ً٘ن هٖ

رٖ، هَاؿ هؾتلفاٖ   ٍٗوُ کلًَل ثؾَ ٍ ثِ اًتغکبمپي ام اًتفبؿُ ام ٗک 

تاَاى ثاِ هاَم كًٌابًي      کبك كفتٌـ کِ هٖ  ًغغٖ صلم ثِ ػٌَاى پََُ ثِ

ؿك هَمٓ ثلٗتبً٘اب تًَاؼِ ٗبفات ٍ     1950اُبكُ کلؿ. هَم كًٌبًي ؿك ؿِّ 

ٖ    3ثلَكٕتلک٘جٖ ام ٗک هَم ه٘کلٍ اتا٘لي ؿك ٗاک عالال     ٍ ٗاک هاَم پلا

ِ  بلا اًت. اٗي هبؿُ ثِّ٘ـكٍکلثٌٖ ثب ًقغٔ اُتؼبل ث ػٌاَاى   عَك گٌتلؿُ ثا

ًاغغٖ ؿك هلهات فلان اًاتفبؿُ ُاـُ اًات ٍ تًَاظ ثلؽاٖ ام          پََُ

ػٌَاى پََُ پاي    ّبٕ ُـٗـاً تؾلٗت ُـُ، ثِ  گلاى کتبة ؿك صلم  هلهت

ٖ   ثؾِٖ ثب کلًَل ٍ ٗب ثِ ام اًتغکبم گ٘الؿ.    تٌْبٖٗ، هَكؿ اًتفبؿُ قالاك ها

ّابٕ    زبؿ كًَة ًف٘ـ ثال ًاغظ صالم   ًجت توبٗل ؿك اٗ هَم كًٌبًي ثِ

 .  [9]ّبٖٗ ثب ًغظ گلٗي ٓبن هٌبًت اًت   ؿاك، ثِ٘تل ؿك ًوًَِ  ثبفت

ّبٕ هؼلفٖ ُـُ ثلإ پًَ٘ـگٖ قلهان ؿك آغابم ؿّأ      ٗکٖ ؿٗگل ام ؿكهبى

1980 ،SC6000    اًت. اٗي ؿكهبى ؿك ٍاقغ پََُ ًغغٖ رـٗاـٕ ثاَؿ

كا  SC6000. [49]ؿك ًَكحْوتَى اًگلٌتبى هؼلفاٖ ُاـ    LCC4کِ تًَظ 

تَٓ٘ف کالؿ، کاِ    كٗنثلَكػٌَاى ٗک اهَلٌَ٘ى اکلٗل٘ک ٍ هَم   تَاى ثِ  هٖ

َٓكت ػوَهٖ هٌتِل ًِـُ اًات. اٗاي هابؿُ ؿك      الجتِ فلهَل ؿق٘  آى ثِ

َ  ػٌَاى ؿكؽِبى  آل ثِ ّابٕ صلهاٖ، ؿك ٓاٌؼت صالم       کٌٌـٓ كٍٗٔ کفا

ُاـُ ثاب    ّبٕ تؾلٗت پي ؿك مهٌ٘ٔ عفبظت ام صلمگٌتلٍ ٗبفتِ ثَؿ ٍ ً

ِ  LCCّبٕ اً٘ـٕ هؼلفٖ ُـ. ؿك عابل عبضال تًَاظ      آلاٌٗـُ ػٌاَاى   ثا

ٖ   پََُ كًاـ ٍ تًَاظ کابلذ ؿٗاي غلثاٖ        ًغغٖ ػلضِ ٍ ثِ فالٍٍ ها

ػٌَاى هبؿُ عفبظت کتبة تَِٓ٘ ُـُ اًت. اٗي هبؿُ هؼوَلاً  ثِ 5اًگلٌتبى

راٖ اًاتفبؿُ    ؾِٖ ثب کلًَال ث ػٌَاى پََُ ًغغٖ پي ام اًتغکبم ثِ

ِ   ُـت تؾلٗت َُؿ، اهب ؿك هَاكؿٕ کِ صلم ثِ  هٖ ِ   ُاـُ، ثا إ   ػٌاَاى لاٗا

. ثب اٗي [9]َُؿ  ّبٕ ت٘لٓ ًبُٖ ام آة ً٘ن اًتفبؿُ هٖ  هغبفظ ؿك ثلاثل لکِ

ًفاَف هٌبًاجٖ ؿك گالٗي     SC6000عبل ؿك ػول هِؾْ ُـُ اًت کاِ  

ُاـُ كٍٕ ًاغظ صالمِ     ک٘لًـاكؿ ٍ ف٘لن ًٌجتبً قَٕ هَم ٍ اکلٗل٘اکِ تِا  

َُؿ. ػلاٍُ ثل اٗي،   ُـُ، هٌزل ثِ رـاَٗ لاِٗ گلٗي ام کَكَٗم هٖ تؾلٗت

 . [49]ؿّـ   إ ثِ صلم هٖ ؿكؽَِ ًبؽَاًتِ

ّبٕ تخج٘ت ٍ ؿثابغٖ هزاـؿ    ثل اًتغکبم ثؾِٖ، ثؼضبً پي ام ؿكهبى ػلاٍُ

ّب ً٘ن ضلٍكت  ثؾَ ّبٕ ًغغٖ ٍ ٗب اًتغکبم صلم ً٘ن اًتفبؿُ ام پََُ

ؿك  آلاَهٌ٘٘ن ٗبثـ. ثلإ ًوًَِ، ّال صٌاـ ؿثابغٖ هزاـؿ ثاب تلک٘جابت        هٖ
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رلـّبٕ صلهٖ کِ ؿاكإ ؿثبغٖ گ٘بّٖ ٌّتٌـ، ًلػت تؾلٗت كا کبَّ 

اهب تأح٘ل قبثل تَرْٖ ؿك افناَٗ اًتغکبم صلم ًـاكؿ ٍ ام اٗي كٍ  ؿّـ،  هٖ

ّابٕ ًٌات ضالٍكٕ اًاتز کاِ        هٌظَك تقَٗت صالم   اًتفبؿُ ام پل٘ول ثِ

ِ  [56] 6هَاكؿٕ ام آًْب ؿك گناكٍ ّبٌٗي اًاـ. ثال     هَكؿ اكمٗبثٖ قلاك گلفتا

ٍ پَُاَ ًاغغٖ تلک٘ات     1304اًبى هغبلؼبت ٍٕ، اُجبع لاًکلٍتبى 

ؿكٓاـ، ه٘اناى راقة ؿٕ اکٌا٘ـ گاَگلؿ كا       90تب  7اکلٗل٘ک هَم/پل٘ول

گلاى، اًتفبؿُ ام اٗي پََُ ًغغٖ   ؿّـ ٍ ام اٗي كٍ ثِ هلهت  کبَّ هٖ

    ِ ّابٕ   پي ام ؿثبغٖ هزـؿ ٍ اُجبع تَِٓ٘ ُاـُ اًات. ؿك اكمٗابثٖ ًوًَا

ّب هغـٍؿ ثِ ًغظ صلم اًت   ُـگٖ صلم ت٘وبك ٍ پََُ ؿاؿُ ُـُ، قلهن

ّبٕ مٗلٗي ً٘ن   ّبٕ ثـٍى ؿكهبى، تی٘٘ل كًگ ؿك لاِٗ ِ ؿك عبلٖ کِ ؿك ًوًَ

  ِ ّابٕ پَُاَ ؿاؿُ ُاـُ ثاب       هَِْؿ اًت ٍ ّوضٌ٘ي ّ٘ش ٗاک ام ًوًَا

( تی٘٘ال كًگاٖ كا ًِابى ًـاؿًاـ.     SC6000ّبٕ هَم اکلٗل٘اک )   اهَلٌَ٘ى

َكتبى( ً٘ن ؿك ث٘ي صٌـ پل٘ول هَكؿ ثلكًاٖ ثالإ   ٗ)پلٖ  1304لاًکلٍتبى 

َكتبى ػولٖ ٗبت هٌبًجٖ ثَؿ. الجتِ اُجبع ثب پلٖ اٗي ّـن، ؿاكإ ؽَٔٓ٘

گل ثب تؾلٗجٖ ثاب اٗاي     ًبپقٗل اًتز اهب ثب اٗي عبل مهبًٖ کِ هلهت ثلگِت

َُؿ، ؿكهبى ًالٗغ ٍ هاؤحل ثبٗاـ ؿك      ًلػت ٍ ُـت پًَ٘ـگٖ هَارِ هٖ

. ّل صٌـ ؿك ٓاَكت ٍراَؿ قبثل٘ات اًاتؾلاد     [56]ؿًتَك کبك قلاك گ٘لؿ 

ّولاُ   قبثل رجلاًٖ كا ثِ ّبٕ غ٘ل  تَاًـ آً٘ت  ول هٖهزـؿ پل٘ول ً٘ن، اٗي ػ

 ؿاُتِ ثبُـ. 

 

 کىىذٌ عًامل تثثيت -3-3

ّبٕ تؾلٗت اً٘ـٕ صلم، هاَاؿ هؾتلفاٖ ام ػَاهال     ثٌـٕ ؿكهبى ؿك عجقِ

ّاابٕ ثاابفل ؿك گاالٍُ  ؿٌّااـٓ ػلضااٖ، ؿثاابغٖ هزااـؿ ٍ ٗااب ًوااک  پًَ٘ااـ

بؿُ ام آًْب ٍراَؿ  گ٘لًـ کِ ًبثقِ عَلاًٖ ؿك اًتف ّب ربٕ هٖ کٌٌـُ تخج٘ت

گلاًاِ، ثِ٘اتل هتولکان ثال اٗاي       ؿاكؿ ٍ هغبلؼبت اؽ٘ل ؿك اقـاهبت هـاؽلِ

 اًت.  عَمُ ثَؿُ

ّابٕ هَراَؿ ؿك ػَاهال      تابًي  -ؿك هغبلؼبت ؽَؿ ًِبى ؿاؿ کِ ًبى 8اٌٗي

. ثال  [57]کٌٌـ  ؿثبغٖ گ٘بّٖ، ًقَ هغبفظ ؿك ثلاثل اٗي تؾلٗت كا اٗفب هٖ

َٓكت عج٘ؼٖ ؿك هَاؿ   ّبٖٗ کِ ثِ ًوکاًبى گناكُبت تغق٘قبتٖ اٌٗي، 

ًَُـ ٍ اٗي   ؿثبغٖ گ٘بّٖ ٍرَؿ ؿاكًـ، هٌزل ثِ افناَٗ هبًـگبكٕ صلم هٖ

ًبماى ٍ اًتفبؿُ ؿك رلـ   ّبٕ ثبفل تًَظ صلم  ًبم افنٍؿى ًوک  ًتبٗذ مهٌِ٘

كا  9ؿك ّوبى مهبى ً٘ن اًتفبؿُ ام پتبًا٘ن لاکتابت   [58]. اٌٗي [27]ثَؿ 

بى اٗي ًَع آحبك پٌِْ٘بؿ کالؿ. الجتاِ هغبلؼابت ثؼاـٕ     ػٌَاى كٍٍ ؿكه  ثِ

پ٘لاهَى پتبً٘ن لاکتبت، احل تؾلٗجٖ ٍ ػاـم پبًاؾگَٖٗ آى كا ًِابى ؿاؿ    

ّابٕ ثابفل     عَك کلٖ ًبٗل هغبلؼبت ً٘ن ًِبى ؿاؿُ اًت کِ ًواک  . ثِ[59]

    ٖ تاَاى آًْاب كا     ّل صٌـ توبٗل ثِ کبَّ تؾلٗت ؿاكًاـ، اهاب ّوِ٘اِ ًوا

 .[56]بهل ؿك ثلاثل تؾلٗت صلم ؿاًٌت ػٌَاى هبًؼٖ ک  ثِ

ّابٕ    ثل تؾلٗت صلم 1ً٘ن تأح٘ل ًَلفبت هٌ٘نٗن [60] ٍَ ّوکبكاً 10ثَکل

 

                                                                 
6 Haines 
7 Acrylic polymer/wax 
8 Innes 
9 Potassium lactate 
10 Bowker  
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علیرضا کوچکزایی

كا هَكؿ  (2ّبٕ ُبُ ثلَط ٍ کَثلاکَ ُـُ ثب ػٔبكُ ُـٓ گ٘بّٖ )ؿثبغٖ ؿثبغٖ

ٖ  pHهغبلؼِ قلاك ؿاؿًـ. افنٍؿى اٗي تلک٘ت هَرت افناَٗ  ُاَؿ.    صلم ها

ٖ ًِبى ؿاؿ کِ پي ام پ٘لًبمٕ، ه٘ناى تؾلٗات  اكمٗبثٖ ف٘نٗکٖ ٍ ُ٘و٘بٗ

ِ   ًوًَِ ّابٕ فبقاـ آى ثاب      ّبٕ صلم عبٍٕ ًَلفبت هٌ٘نٗن، ًٌجت ثِ ًوًَا

ؿٌّـٓ آى ثَؿ  ؿكٓـ ٗکٌبى اً٘ـ، کوتل اًت. ّوضٌ٘ي اكمٗبثٖ آًْب ًِبى

تل ام آًکِ تبثؼٖ ام ه٘ناى اً٘ـ ٍاقؼٖ ًوًَِ ثبُـ،  کِ ه٘ناى تؾلٗت، ثَ٘

 pHّابٖٗ ثاب     . اكمٗبثٖ آًْب گَٗبٕ تؾلٗت ُـٗـ ًوًَِاًت pHٍاثٌتِ ثِ 

ثَؿز ؿك عبلٖ کِ ؿكٓـ هاَكؿ ً٘ابم اًا٘ـ ثالإ اٗزابؿ اٗاي        8/2کوتل ام 

 ُلاٗظ هتفبٍت ثَؿ. 

  ِ عاَك کلاٖ ؿك ثلؽاَكؿ ثاب آحابك ؿاكإ تؾلٗات اًا٘ـٕ،         ثب اٗي عابل، ثا

ًبمٕ اً٘ـ هَرَؿ ؿك صلم اًت کِ تاب اٍاًاظ    تلٗي اقـام، ؽٌخٖ ضلٍكٕ

ٖ   قلى ثٌ٘تن ً٘ن ثب اًتفبؿُ ام هغلَل . [61]گلفات    ّبٕ قل٘بٖٗ َٓكت ها

عـٍؿاً ام اٍاًظ قلى ثٌ٘ت ه٘لاؿٕ، پتبًا٘ن لاکتابت ٍ ًاپي پتبًا٘ن     

عَك گٌتلؿُ ثلإ هقبثلِ ثب تؾلٗت ًبُٖ ام اًا٘ـ ًاَلفَكٗک    ً٘تلات ثِ

. ًتبٗذ هغبلؼابت ً٘وأ اٍل قالى    [62]فتٌـ ؿك صلم هَكؿ اًتفبؿُ قلاك گل

 5/3ثاَ٘ ام   pHثٌ٘تن ًِبى ؿاؿ کِ ضلٍكٌٗت رلـّبٕ صلهٖ ؿك اثتـا 

اًتفبؿُ ُـًـ.  pHّبٕ ثبفل رْت عفظ اٗي ًغظ   ؿاُتِ ثبٌُـ، کِ ًوک

ّابٕ ثابفل     كٌٍُٖ ًقاَ ًگْـاكًاـٓ افانٍؿى ًواک     ّبٕ آغبمٗي ثِ  ثلكًٖ

ّبٕ ؿثابغٖ گ٘ابّٖ كا احجابت     صلم ّوضَى پتبً٘ن ً٘تلات ٗب لاکتبت ثِ

 ـّب هٌزل ثِ اٗزبؿ تی٘٘لاتٖ ؿك   . ًتبٗذ اٗي ثلكًٖ[27]کلؿ  تَل٘اـ   فلآٌٗا

صلم ثلإ رلـ، هجلوبى ٍ ًبٗل اُ٘بئٖ کِ هٌتلنم عَل ػول ثابلا ثَؿًاـ،   

ّبٕ هقبٍم ثِ   ًبمٕ ّل اً٘ـ هَرَؿ ٍ ٗب ًبؽت صلم ُـ. ام اٗي كٍ ؽٌخٖ

قلاك گلفت. اًاتفبؿُ ام هاَاؿ قل٘ابٖٗ قإَ     ّبٕ رَٕ هَكؿ ّـن   آلاٌٗـُ

ّابٕ ؿثابغٖ     صالم  pHػٌَاى افناَٗ ؿٌّـٓ   ثلإ رلَگ٘لٕ ام تؾلٗت، ثِ

تَاًاـ هَرات ت٘لگاٖ، تالؿٕ ٍ ؽالٍد هابؿٓ         ، ه5/5ٖگ٘بّٖ ثِ ثَ٘ ام 

ّاب،    ّاب، ًا٘تلات    ّابٖٗ ّوضاَى لاکتابت     ُاَؿ. ؿك ًت٘زاِ ًواک    3ؿثبغٖ

ٌّاتٌـ، هاَكؿ    5تاب   4ثا٘ي   pHل صلم ثب کِ ثبف 5ّب  ٍ تبكتبكات 4ّب فتبلات

. ؿك صلم، اضابفِ کالؿى ه٘اناى کواٖ     [14]تَرِ ٍ اًتفبؿُ قلاك گلفتٌـ 

هٌزال ثاِ    6پتبً٘ن لاکتبت، پتبً٘ن ً٘تلات ٍ ٗب اً٘ـ ًـٗن پ٘لٍفٌافبت 

   ٖ ُاَؿ ٍ ؿك ثلؽاٖ     افناَٗ اٗوٌٖ صلم ثِ آلاٌٗـٓ ؿٕ اکٌا٘ـ گاَگلؿ ها

ّابٕ رلاـ ٍ ثلؽاٖ      ؿك تَل٘ـ صالم  هَاكؿ ام ٗک ٗب صٌـ هَكؿ ام اٗي هَاؿ

 .[61]احبح٘ٔ صلهٖ اًتفبؿُ ُـُ اًت 

ػٌَاى ٗک كاُ عل هقبثلِ ثاب اٗاي     ثب اٗي ٍرَؿ، ّل صٌـ پتبً٘ن لاکتبت ثِ

ػٌَاى كاُ علاٖ هٌٌاَػ     تؾلٗت اًتفبؿُ ُـُ اًت، اهب ؿك عبل عبضل ثِ

هؼتقاـ اًات کاِ اٗاي كٍٍ      [7] 7َُؿز ّل صٌـ اٍٍكل  ُـُ ٌُبؽتِ هٖ

ّابٕ رـٗاـ اًاتفبؿُ ُاَؿ.       ػٌَاى ػبهال پِ٘اگ٘لٕ ؿك صالم     تَاًـ ثِ  هٖ

ّبٕ ثبفل ّوضَى ً٘تلات ٗب لاکتبت پتبًا٘ن ًجبٗاـ ثاـٍى ُاٌبؽت       ًوک

ّابٕ ثابفل ثاب      ػٌَاى ًوًَِ ًواک   هبّ٘ت ؿثبغٖ صلم ثِ آى اضبفِ ًَُـ. ثِ

                                                                                                           
1 Magnesium sulfate 
2 Quebracho 
3 Detannage 
4 Phthalates 
5 Tartrates 
6 Acid sodium pyrophosphate 
7 Overell 

کلم ٍاكؿ ٍاکٌَ ُـُ ٍ ثبػج ؽالٍد آى ام تلک٘ات ثاب پالٍتئ٘ي پًَات      

ّبٕ ؿثبغٖ کالم ٗاب ؿثابغٖ      ّب ًجبٗـ ؿك صلم  . ام اٗي كٍ، اٗي ًوکًَُـ  هٖ

، ؿك [63] 8. گَتل٘ات [27]هزـؿ ُـُ ثب کلم هَكؿ اًاتفبؿُ قالاك گ٘لًاـ    

ثلكًٖ كًَثبت ثلَكٕ ًف٘ـ كًگ تِاک٘ل ُاـُ كٍٕ رلاـّبٕ صلهاٖ     

هَرَؿ ؿك کتبثؾبًِ ؿاًِگبُ ُ٘کبگَ، ًِابى ؿاؿ کاِ هٌجاغ تِاک٘ل اٗاي      

ٌّتٌـ، لاکتبت پتبًا٘ن اًات کاِ     9بٕ اً٘ـ لاکت٘کّ  كًَثبت کِ ًوک

ػٌَاى ؿكهبى ثل كٍٕ اٗي آحبك اًتفبؿُ ُـُ ثَؿ. ؿك  ًبل قجل ثِ 25عـٍؿ 

ُاـُ    ّابٕ تؾلٗات    ّبٕ هؾتلفٖ رْات ؿكهابى صالم     ّب، كٍٍ  عَل ًبل

ِ       اًـ ٍ هغلاَل   اًتفبؿُ ٍ تًَؼِ ٗبفتِ عاَك    ّابٕ آثاٖ پتبًا٘ن لاکتابت ثا

کبك   ٖ هؼوَل ثل ًغظ رلـّب ٍ ًبٗل اُ٘بء صلهٖ ثِػٌَاى كٍُ  گٌتلؿُ ثِ

ًبمٕ اًا٘ـ تًَاظ    كفت. هتأًفبًِ ؿك ثٌ٘بكٕ ام هَاكؿ پَ٘ ام ؽٌخٖ  هٖ

ّابٕ اًا٘ـٕ، هٌزال ثاِ       ّبٕ ثبفل، احل هؾلة علال آة كٍٕ صالم   ًوک

هٌظاَك رلاَگ٘لٕ ام تاأح٘لات      َُؿ. ثِ  ّبٕ ُـٗـاً تلؿ، هٖ  ُـى صلم ت٘لُ

ّبٖٗ ثب اًتفبؿُ ام ثؾبك آهًَ٘بک هَكؿ آمهاَى قالاك     ٍٍّبٕ آثٖ، ك  هغلَل

إ ًل ثٌتِ ٍ ثل كٍٕ ظلفٖ ثبم  ّب ُٖ ؿك هغفظِ گلفت کِ ؿك اٗي كٍٍ

گلفت. ثب اٗي عابل ثؾابك آهًَ٘ابک     ام هغلَل ّ٘ـكٍکٌ٘ـ آهًَ٘ن قلاك هٖ

ٗک قل٘بٕ قإَ اًات ٍ اعتوابل اٗاي ؽغال ٍراَؿ ؿاكؿ کاِ عتاٖ ؿك         

ِ    ت تجاـٗل صالم  ّبٕ كق٘  ً٘ان هَرا    هغلَل ُاـت اًا٘ـٕ ثاِ      ّابٕ ثا

ّبٕ هاَكؿ اًاتفبؿُ،     ّبٖٗ ُـٗـاً قل٘بٖٗ َُؿ. ٗکٖ ؿٗگل ام ربٗگنٗي  صلم

آثاٖ ثاَؿ. ثاب اٗاي عابل       ٗک ثبم آلٖ ّوضَى اٗو٘ـامٍل ؿك ٗک علال غ٘ل

. ّوضٌا٘ي ام  [14]ُـى ثَ٘ ام عـ صلم ثَؿ  اٗو٘ـامٍل ً٘ن ػبهل قل٘بٖٗ

هٌظَك اً٘ـمؿاٖٗ صٌـ کتبة ثب رلاـ    ً٘ن ثِ 10ً٘کلَّگنٗل آه٘ي کلثٌبت

 .[61]صلهٖ اًتفبؿُ ُـُ اًت 

، اًااتفبؿُ ام ثؾابك آهًَ٘اابک كا ثاالإ ؿكهاابى  [25] ًََئٌات ٍ ّوکاابكاً  ٍى

ابک کاِ ثاب اًا٘ـ        3کوتال ام   pHّابٕ ثاب     صلم ، پِ٘اٌْبؿ کلؿًاـ. گابم آهًَ٘

ن ثٖ ًَلفَكٗک آماؿ تلک٘ت هٖ ؿّـ کِ   ضلك كا تِک٘ل هٖ َُؿ، ًَلفبت آهًَ٘

ي صلم ٖ اٗ بک اضابفٖ ٍ تجؾ٘ال ًِاـٓ     ّب كا ثِ  اً٘ـمؿاٗ ّولاُ ؿاكؿ. الجتِ آهًَ٘

َُؿ.   هَرَؿ ؿك صلم ؿك َٓكت توبى ثب آة، هَرت ت٘لُ ٍ ً٘بُ ُـى آى هٖ

ي كٍ پٌِْ٘بؿ ُـُ اًت کِ ثِ بک، ثِ  ام اٗ هاـت ٗاک     هٌظَك تجؾ٘ل کبهل آهًَ٘

. ػلاٍُ ثل ؿكهابى  [25]تفبؿُ ًَِؿ إ ثل كٍٕ صلم اً کٌٌـُ ّفتِ ام ّ٘ش صلة

بک، ثلإ عفظ  ، اًاتفبؿُ ام  6تاب   3صلم ؿك هغـٍؿٓ هغلَة ثا٘ي   pHثب آهًَ٘

اي هٌظاَك       و٘ت اًت. ّل صٌـ توابم ثبفلّاب ثالإ اٗ ن عبئن اّ ثبفل ؿك ؿكهبى ً٘

ي ه٘بى ٍى ٌتٌـ ٍ ؿك اٗ و٘اـامٍل كا  [25] ًََئٌات ٍ ّوکابكاً   هٌبًت ً٘ ، اٗ

کٌٌـٓ اكائِ ُـُ، پٌِْ٘بؿ ؿاؿًاـ. اهاب ثاب     تلک٘ت ثب صلةػٌَاى ػبهل ثبفل ؿك   ثِ

ي تلک٘جبت، ّوضَى ًوک ٖ اکخل اٗ ي ٍرَؿ، ػـم کبكاٗ اًاتکي   ّبٕ ثبفل، پلٖ  اٗ

بک کِ ثِ ػٌاَاى ؿكهابى تؾلٗات اًا٘ـٕ هاَكؿ اًاتفبؿُ قالاك         ٍ ٗب ثؾبك آهًَ٘

 .[30]اًـ، تأٗ٘ـ ُـُ اًت   گلفتِ

هتؼـؿ ؿٗگلٕ ً٘ن ثب تَاًبٖٗ ؿثبغٖ  رـا ام تلک٘جبت ثبفلٕ ٍ قل٘بٖٗ، ػَاهل

  11اًـ. ثل اًبى هغبلؼبت اًتلملضک صلم، هَكؿ تَرِ ٍ ثلكًٖ قلاك گلفتِ

 

                                                                 
8 Gottlieb 
9 Lactic acid  
10 Cyclohexylamine carbonate 
11 Strzelczyk  
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 ...های تاریخیاسیذی در چرمهای درمان تخریب مروری بر روش

ؿك هزبٍكت فلن قالاك   كا ّبٕ ثبًتبًٖ  ، ٌّگبهٖ کِ صلم[64] ٍَ ّوکبكاً

ؿاكًـ، ًفَف هغَٔلات ؽَكؿگٖ فلن ثاِ صالم هَرات تقَٗات آى ُاـُ ٍ      

ًجت ًقَ ػبهل ؿثبغٖ هزـؿ   ثقبٕ صلم كا ؿك پٖ ؿاكؿ کِ اٗي هَضَع ثِ

ٍ   كٍ، ثِ ثبُـ. ام ّو٘ي  ّب هٖ  اٗي ًوک ّابٕ تخج٘ات     عَك کلاٖ ٗکاٖ ام كٍ

ل اًبى هغبلؼبت ّبٕ ؿاكإ تؾلٗت اً٘ـٕ، ؿثبغٖ هزـؿ اًت کِ ث  صلم

ّابِٕ ثاب ؿثابغٖ گ٘ابّٖ،       ، هؤحلتلٗي كٍٍ ؿثبغٖ هزـؿ صلم1فلٕ ٍ ث٘ت

. فالٕ ٍ ث٘ات   [50]اًات   آلَهٌ٘٘نّبٕ هؼـًٖ ؽَٔٓبً   اًتفبؿُ ام ًوک

ّبٕ گ٘بّٖ ثب ؿثابغٖ هزاـؿ ماد ؿك ثلاثال      ، ثِ اكمٗبثٖ پبٗـاكٕ صلم[65]

ِ تؾلٗت اً٘ـٕ پلؿاؽتٌـ کِ ًتابٗذ گَٗابٕ هقبٍهات ثِ٘اتل ً     ّابٕ    وًَا

ّبٖٗ ثاَؿ کاِ     ؿثبغٖ هزـؿ ُـُ ثب ماد ؿك ثلاثل پ٘لًبمٕ، ًٌجت ثِ ًوًَِ

   ِ ّابٕ گقُاتِ اهکابى ؿثابغٖ      ٓلفب ؿاكإ ؿثبغٖ گ٘ابّٖ ثَؿًاـ. ؿك ؿّا

رلـّبٕ صلهٖ، اثتـا ثب هَاؿ ؿثابغٖ گ٘ابّٖ ٍ ًاپي ؿثابغٖ هزاـؿ ثاب       

ِ    ًوک  ّبٕ هؼـًٖ ٍرَؿ ؿاُتِ اًت. ًتبٗذ هغبلؼبت ًِبى ؿاؿُ اًات کا

ّبٖٗ ثب عَل ػول ثِ٘اتل    ، صلمآلَهٌ٘٘نؿثبغٖ هزـؿ ثب ًَلفبت ٗب کللٗـ 

گلفتِ  . هغبلؼبت َٓكت[27]آٍكؿ   ًٌجت ثِ ؿثبغٖ هزـؿ ثب کلم فلاّن هٖ

ٍ ّوضٌاا٘ي ثاال اًاابى گااناكٍ   [65]ؿك آهلٗکااب تًَااظ فاالٕ ٍ ث٘اات  

ّبٕ ثب ؿثبغٖ گ٘بّٖ   ًِبى ؿاؿ کِ صلم، BLMRA3ؿك  [66] 2ٌگنٍكثّ٘بل

عَك قبثل تَرْٖ هقبٍهتِبى   ، ثِآلَهٌ٘٘نّبٕ   ثب ؿثبغٖ هزـؿ ًوک ّولاُ

 ٖ ٗبثاـ ٍ ام اٗاي كٍ ؿثابغٖ هزاـؿ ثاب        ًٌجت ثِ ُلاٗظ اً٘ـٕ افناَٗ ها

تلٗي كٍٍ ؿكهبًٖ رْت اكمٗابثٖ، هاَكؿ تَراِ      ػٌَاى هٌبًت ثِ آلَهٌ٘٘ن

ّابٕ    ، ًواک [56]قلاك گلفت. ثال اًابى گاناكٍ ّابٌٗي      [56]ّبٌٗي 

 آلاَهٌ٘٘ن ّب،   هَكؿ آمهَى قلاك گلفتٌـ کِ ثل اًبى ٗبفتِ ٌ٘٘نآلَههؾتلف 

ّابٕ    صالم  اكائاِ ؿاؿ. تالٗي تاأح٘ل ؿثابغٖ هزاـؿ كا      هٌبًات  4تلٕ فلهبت

ّبٕ هتلاکن، مهبًٖ کِ ؿك هؼلٕ ًَك ؽَكُ٘ـ ٗب ُلاٗظ   ُـُ ثب تبًي ؿثبغٖ

گ٘لًـ، قلهن كًگ ُـُ کِ ؿك اٗي ثلكًٖ، ؿثابغٖ هزاـؿ     اً٘ـٕ قلاك هٖ

عَك هَحلٕ  هبًغ ام اٗي تی٘٘ل كًگ ُـ. ّوضٌ٘ي ؿثبغٖ هزـؿ ثِ آلَهٌ٘٘ن

عتٖ مهابًٖ کاِ صالم ؿصابك      آلَهٌ٘٘نًلػت تؾلٗت كا ً٘ن کبَّ ؿاؿ. 

       ِ ه٘اناى    تؾلٗت پِ٘لفتِ ً٘ان ُاـُ اًات ثاب آى ٍاكؿ ٍاکاٌَ ُاـُ ٍ ثا

ِ    تَرْٖ ؿهبٕ صلٍک٘ـگٖ كا عتٖ ؿك اٗي گًَِ صالم  قبثل ُاـت   ّابٕ ثا

ُاـُ ثا٘ي    ؿّاـ. پًَ٘اـّبٕ ػلضاِٖ تِاک٘ل      ن افناَٗ هٖتؾلٗت ُـُ ً٘

تَرْٖ کٌتالل کٌٌاـٓ تؾلٗات ؿك ُالاٗظ      تب عـ قبثل آلَهٌ٘٘نکلاهى ٍ 

ػٌَاى ػبهل   ثِ آلَهٌ٘٘نكًـ   آلَؿُ اًت. ػلاٍُ ثل اٗي، ّل صٌـ ثِ ًظل هٖ

ًجت تِک٘ل اٗي پًَ٘ـّبٕ ػلضٖ ثاب   کٌـ، اهب ثب اٗي عبل ثِ  ثبفل ػول هٖ

ّابٕ ثابفلٕ     ؿّـز ؿك عبلٖ کِ ًواک   ت صلم كا ً٘ن افناَٗ هٖکلاهى، حجب

ّابٕ    . ًوک[56]تَاى اًزبم اٗي کبك كا ًـاُتٌـ  5ّوضَى پتبً٘ن ً٘تلات

إ کِ اكمٗابثٖ ّابٌٗي     گًَِ  ًَُـز ثِ  هَرت ثبفل ُـى صلم هٖ آلَهٌ٘٘ن

ٖ    ًِبى ؿاؿ کِ قلاك ؿاؿى صلم [56] ُاـٓ گ٘ابّٖ ؿك ُالاٗظ     ّابٕ ؿثابغ

ُـُ اًت، اهاب   pHٍاعـٕ  2تٌلٗؼٖ ثب آلاٌٗـُ، هَرت کبَّ  پ٘لًبمٕ
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ؿك ّو٘ي ُلاٗظ، تٌْاب کابَّ    آلَهٌ٘٘نّبٕ ؿاكإ ؿثبغٖ هزـؿ ثب   ًوًَِ

هٌظَك هقبثلِ ثب تؾلٗت، ّبٌٗي ه٘اناى   كا ًِبى ؿاؿًـ. ثِ pHٍاعـٕ  2/0

ًٌجت ثِ ٍمى صلم كا ثلإ ؿثبغٖ هزـؿ ثب ؽَٔٓ٘بت  آلَهٌ٘٘نؿكٓـ  2

ِ   هٌبًت، هؼ ًابم ثلكًاٖ ًابٗل تلک٘جابت      لفٖ کلؿ. اٗاي هغبلؼابت مهٌ٘ا

آلکَکٌابٗـ   آلاَهٌ٘٘ن ّبٕ ؿكهبًٖ صَى اًتفبؿُ ام   ٍ اكائِ كٍٍ آلَهٌ٘٘ن

 ً٘ن ُـ. 

ّابٕ    ثل اًبى هغبلؼبت فکل ُـُ، هِؾْ ُـ کِ ؿثبغٖ هزـؿ ثب ًواک 

ّبٖٗ کِ ؿك ثلاثل   تَاًـ صلم  ُـٓ گ٘بّٖ، هٖ ّبٕ ؿثبغٖ  ؿك پًَت آلَهٌ٘٘ن

ّبٕ رَٕ اً٘ـٕ هقبٍم ثبٌُـ تَل٘ـ کٌـ. ام اٗي كٍ ؿك ه٘بى   تأح٘ل آلاٌٗـُ

، آلاَهٌ٘٘ن ّبٖٗ ام تلک٘جابت    گلاى اٗي تَٔك اٗزبؿ ُـ کِ هغلَل عفبظت

ُاـٓ   ّابٕ تؾلٗات    ّوضَى ًَلفبت، کللٗـ ٗاب فلهابت، ؿك ؿكهابى صالم    

تَاًٌـ هف٘ـ ثبٌُـ. ثل ّوا٘ي اًابى، اكمٗابثٖ اٗاي ػوال ؿك        اً٘ـٕ، هٖ

ؿك  pHُـى اًا٘ـ ٍ افاناَٗ    ؿٌّـٓ ؽٌخٖ ُـُ، ًِبى ّبٕ پ٘لًبمٕ  صلم

ُـُ افناَٗ ٗبفت ٍ  تؾلٗت آًْب ثَؿ. ػلاٍُ ثل اٗي، ؿهبٕ صلٍک٘ـگٖ صلم

ِ    آلاَهٌ٘٘ن ّبٕ   ًِبى ؿاؿ کِ ًوک ُاـُ ٍاکاٌَ     تؾلٗات  ثاب کالاهى ً٘وا

کٌٌـ. ثب اٗي عبل  ؿٌّـ ٍ پًَ٘ـّبٕ تخج٘ت ُ٘و٘بٖٗ رـٗـٕ اٗزبؿ هٖ  هٖ

کبك كفت، اٗاي   ُـٓ عج٘ؼٖ ثِ ّبٕ تؾلٗت  ثلإ صلم فلآٌٗـهبًٖ کِ اٗي م

ِ   هَضَع هِؾْ ُـ کاِ ؿك ثؾاَ قبثال    ّاب هِابثِ ثاب      تاَرْٖ ام ًوًَا

ّبٕ عفابظتٖ هف٘اـِ تلک٘جابت      ّبٕ ثبفل آثٖ، قجل ام اٗزبؿ ٍاکٌَ  هغلَل

ِ [14]ؿّاـ    ، تأح٘لات هؾلة آة كػ هٖآلَهٌ٘٘ن هٌظاَك رلاَگ٘لٕ ام     . ثا

کاِ   آلاَهٌ٘٘ن ّبٖٗ ثلإ ٗبفتي ٗک تلک٘ت   ّبٕ آثٖ، تلاٍ آً٘ت هغلَل

تاَرْٖ   ّبٕ غ٘ل قغجٖ هغلَل ثبُـ ٍ ّن قـكت ؿثبغٖ قبثل  ّن ؿك علال

اًتفبؿُ ، [67] 6ؿاُتِ ثبُـ، َٓكت گلفت. ثل ّو٘ي اًبى ثَؿ کِ کبلٌبى

ثبغٖ هزـؿ صلم ثَؿ، رْات  آلکَکٌبٗـ كا کِ كٍُٖ ثل پبٗٔ ؿ آلَهٌ٘٘ن ام

   ٖ ّابٕ ٍٕ ًِابى ام افاناَٗ      ؿكهبى تؾلٗت اً٘ـٕ هؼلفاٖ کالؿ. اكمٗابث

ِ  قبثل ػالاٍُ، ه٘اناى     تَرِ ؿهبٕ صلٍک٘ـگٖ صلم پي ام ؿكهبى ؿاُت. ثا

pH  آلکَکٌابٗـ کاِ کبلٌابى     آلَهٌ٘٘نافناَٗ ٗبفتِ ثَؿ.  3ً٘ن ثِ ثَ٘ ام

نٍپلٍکٌبٗـ اًاتَ اًاتبت   ؿٕ اٗ آلَهٌ٘٘نل٘ت   پٌِْ٘بؿ ًوَؿ، ؿك ٍاقغ کٖ

اًت کِ پي ام هؼلفٖ ٍٕ، رْت ؿكهبى پًَ٘ـگٖ قلهن ٍ تؾلٗت  7اًتل

ِ  [.30]ّبٕ ؿثبغٖ گ٘بّٖ تَٓاِ٘ ُاـ     اً٘ـٕ ؿك صلم عاَك کلاٖ، ؿك    ثا

ٖ    آلاَهٌ٘٘ن ّابٕ    َٓكتٖ کِ کواپلکي  ّوضاَى   8ثاب افانٍؿى ل٘گبًاـّبٗ

ٖ  pHً٘تلات ٗب فلهبت ٍ افناَٗ  تٖ ثاب  تَاًٌاـ هغٔاَلا    آلاط ًَُـ، ها

. ام ًَٕ [14]پبٗـاكٕ ثِ٘تل ٍ ّولاُ ثب قـكت ؿثبغٖ عق٘قٖ تَل٘ـ کٌٌـ 

ػلاٍُ ثل پًَ٘ـ ػلضٖ ثب کلاهى، ًقَ ثبفل قل٘بٖٗ  آلَهٌ٘٘نّبٕ   ؿٗگل، َٗى

 .[50]کٌٌـ   كا ً٘ن اٗفب هٖ

 آلَهٌ٘٘ناً٘ـٕ صلم ثِ اٗي َُُ٘، هغلَلٖ ام  هؼوَلاً ثلإ ؿكهبى تؾلٗت

كٍؿ ٍ ثاِ عالال ارابمُ تجؾ٘ال ؿاؿُ      کبك هٖ  ثِ 9ف٘ـالکل ًآلکَکٌبٗـ ؿك 

َُؿ. ثٌتِ ثِ ؿهب ٍ كعَثت، ٍاکاٌَ عاٖ ٗاک ؿٍكٓ مهابًٖ عاَلاًٖ        هٖ

گ٘لؿ ٍ تَٔك ثل اٗي اًت کِ کوپلکي آلٖ ثب صلم ٍاكؿ ٍاکٌَ  َٓكت هٖ
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علیرضا کوچکزایی

عَك کبهل ؿك ًابؽتبك ال٘ابن ًفاَف کٌاـ،       تَاًـ ثِ  َُؿ ٍ ام اٗي كٍ هٖ  ًوٖ

ـُ ٍ آة ؿك قبلت كعَثت هَرَؿ ؿك صلم، ثب تلک٘ت ًپي علال تجؾ٘ل ُ

  ٖ  1ٍاكؿ ٍاکٌَ ُـُ ٍ ام عبلت آلٖ ثِ کوپلکي کَئَكؿٌٗبًَ٘ى غ٘ال آلا

ّبٕ گ٘بِّٖ   کٌـ. ؿك احل ؿثبغٖ هزـؿ صلم، اٗي کوپلکي ثب تبًي  تی٘٘ل هٖ

ُاـُ ٍاكؿ ٍاکاٌَ ُاـُ ٍ     ّابٕ ًٌاجتبً ؿًابتَكُ    ُاـُ ٍ پالٍتئ٘ي   تؾلٗت

ٖ   پًَ٘ـّبٕ ُ٘و٘بٖٗ رـٗـٕ ث٘ي تبًي ُاَؿ. اٗاي     ّب ٍ کلاهى تِک٘ل ها

هَضَع ام علٗ  افناَٗ ؿهبٕ صلٍک٘اـگٖ صالم هِاؾْ ُاـُ اًات.      

ؿّـ ٍ صلم   هؼـًٖ ثب اً٘ـّبٕ آماؿ ٍاکٌَ هٖ آلَهٌ٘٘نت ّوضٌ٘ي تلک٘

. ثب ٍرَؿ ػولکلؿ ًٌاجتبً هٌبًات   [14]کٌـ   ، ثبفل ه5/4ٖعـٍؿ  pHكا ؿك 

کٌـ  آلکَکٌبٗـ ؿكهبًٖ کَتبُ هـت ؿك صلم اٗزبؿ هٖ آلَهٌ٘٘ناٗي كٍٍ، 

ُاَؿ کاِ ّوالاُ ثاب       ٍ پي ام هـتٖ، هزـؿ تؾلٗت احل هِبّـُ هٖ [30]

ٍ ؿهبٕ صلٍک٘ـگٖ صلم اًات.   pHّبٕ ظبّلٕ، کبَّ   وگٖتی٘٘ل ؿك ٍٗ

، هِااَْؿ ثااَؿز [68] ٍ ّوکاابكاًَ  2ّاابٕ لاكًااي  اٗااي هااَكؿ ؿك ثلكًااٖ

ُـُ پي ام گقُات   إ کِ ثلؽٖ ًتبٗذ گَٗبٕ ثبمگِت ُٖ ؿكهبى  گًَِ ثِ

ٗک ؿٍكٓ مهبًٖ، ثِ ًغظ تؾلٗجٖ هِبثِ ثاب پاَ٘ ام ؿكهابى ثاَؿ. ًوًَأ      

فبظت ٗک احال صلهاٖ ؿك هاَمٓ ثلٗتبً٘اب ثاب      ُبؽْ اٗي ػـم پبٗـاكٕ، ع

ؿٌّـٓ  ّبٕ هؾتلف ًِبى آلکَکٌبٗـ اًت کِ ثلكًٖ احل ؿك ؿٍكُ آلَهٌ٘٘ن

  ِ . ٍٗلان ٍ  [69, 50]عبلات پاَ٘ ام ؿكهابى ثاَؿ      ثبمگِت ٍضاؼ٘ت آى ثا

، اقـام ثِ ثلكًٖ ٍ عفبظت ام ٗک مٗي صلهٖ هکنٗکٖ ؿك [50]ّوکبكاى 

اً٘ـٕ ؿصبك تؾلٗت ُاـٗـ ُاـُ    هَمُ ثلٗتبً٘ب کلؿًـ کِ ثِ ًجت عولٔ

ػٌَاى اًا٘ـمؿا ٍ    ؿك هتبًَل ثِ 3هٌ٘نٗن کلثٌبت ثَؿ. ؿك اٗي گناكٍ ام هت٘ل

ػٌَاى ػبهل ثبفل ٍ ؿثبغٖ هزـؿ اًاتفبؿُ   آلکَکٌبٗـ ثِ آلَهٌ٘٘نّوضٌ٘ي 

َ  ُـ. ّوضٌ٘ي ثل اًبى اكمٗابثٖ اًاتغکبم   ّابٕ هؾتلاف، تلک٘ات      ثؾا

ؾِٖ اٗي مٗي اًاتفبؿُ ُاـ. اهاب    ث رْت اًتغکبم B-72  ٍF-10پبكالَئ٘ـ 

هغبلؼبت ثؼـٕ كٍٕ اٗي ُٖ، ثبمگِت ُلاٗظ آى ثاِ پاَ٘ ام ؿكهابى كا    

 31] ٍَ ّوکابكاً  4عٖ ؿٍكُ مهبًٖ کَتبُ هـت ًِبى ؿاؿ. ام اٗي كٍ لاهاب 

[، اقااـام ثاااِ آاالاط كٍٍ پِ٘اااٌْبؿٕ کبلٌاابى، ثاااب اًاااتفبؿُ ام    30،

كٍٍ ؿكهابًٖ کلؿًاـ.   ّبٕ آلٖ ٍ ؿك كاًتبٕ ثْجَؿ پبٗاـاكٕ    کٌٌـُ تخج٘ت

آًْب اقـام ثِ ثلكًٖ ٍ ٌُبًبٖٗ كٍُٖ رـٗـ ثلإ ؿكهبى تؾلٗت اً٘ـٕ 

کٌٌـٓ آلٖ )ثاب   آلکَکٌبٗـ ٍ ٗک تخج٘ت آلَهٌ٘٘نکلؿًـ کِ فلهَلٖ ُبهل 

، هٌتِل 2010تَرِ ثِ اّـان تزبكٕ، هِؾٔبت ُ٘و٘بٖٗ آى ؿك گناكٍ 

آلکَکٌابٗـ ؿك   آلاَهٌ٘٘ن ثَؿ. ثلكًٖ آًْب ًِبى ام ػولکالؿ هخجات    ًُِـ

رلَگ٘لٕ ام كُـ قبكس ً٘ن ؿاُت. الجتِ ؿك اٗي گناكٍ ً٘ن ثب ٍراَؿ آًکاِ   

پي ام ؿكهبى هِبّـُ ُاـ، اهاب ّوضٌابى     pHثْجَؿ ؿهبٕ صلٍک٘ـگٖ ٍ 

تل ًٌجت ثِ كٍٍ قجلٖ، ٍرَؿ ؿاُات.      كًٍـ تؾلٗت ّل صٌـ ثب ًلػت کن

َرات ُاـ.   ّبٕ ظبّلٕ صلم ٍ ًؾتٖ آى كا ً٘ن ه  ام علفٖ، تی٘٘ل ٍٗوگٖ

، ؿك گناكٍ ؿٗگلٕ ثل پبِٗ ّو٘ي هغبلؼاِ، ػبهال   [70] َلاهب ٍ ّوکبكاً

ّبٕ   تخج٘ت آلٖ كا اگنامٍل٘ـٗي هؼلفٖ کلؿًـ. اهب ثب اٗي عبل ثٌب ثل اٍلَٗت

تزبكٕ پوٍَّ، ام اكائِ فلهَلاًَ٘ى كٍٍ ؿكهبًٖ ؽَؿؿاكٕ کلؿًـ. الجتِ 

 

                                                                 
1 Inorganic coordination complex 
2 Larsen et al. 
3 Magnesium methyl carbonate 
4 Lama  

ّابٕ    توابم ؿكهابى  آل،  اٗي ًکتِ ً٘ن عبئن اّو٘ت اًت کِ ؿك عبلت اٗاـُ 

 آلااَهٌ٘٘نهٌاالوبً اًااتفبؿُ ام پااقٗل ثبُااٌـ کااِ   عفاابظتٖ ثبٗااـ ثلگِاات

   ِ  آلکَکٌبٗـ اٗي ٍٗوگٖ كا ًـاكؿ. ّوضٌ٘ي اٗي ًکتِ ً٘ن ثبٗاـ هاَكؿ تَرا

آلکَکٌبٗـ، پبٗـاكٕ ُ٘و٘بٖٗ كا  آلَهٌ٘٘نقلاك گ٘لؿ کِ ّل صٌـ ؿكهبى ثب 

٘لٕ ًاـاكؿ ٍ ام اٗاي   ثؾِـ، اهب ؿك ثْجَؿ ؽَٔٓ٘بت ف٘نٗکٖ تأح  ثْجَؿ هٖ

ثؾِٖ هٌبًت، ؿك ًظل گلفتِ َُؿ  ّبٕ اًتغکبم  كٍ ثبٗـ اًتفبؿُ ام ؿكهبى

ٍ    . ػلاٍُ ثل اٗي، ثلؽاٖ ام هغاـٍؿٗت  [14] ّابٕ هؼواَل    ّابٕ ًابٗل كٍ

، لٌ٘ات  4، هغابث  راـٍل   [30] َؿكهبًٖ ً٘ن ؿك گناكٍ لاهب ٍ ّوکبكاً

بًٖ هغلاَة  ُـُ اًت کِ گَٗبٕ ضلٍكت هغبلؼِ ؿك كاًاتبٕ اكائأ ؿكها   

 .ثلإ اٗي ًَع ام تؾلٗت اًت

الجتِ هغبلؼبت َٓكت گلفتِ رْت ؿكهبى اٗاي تؾلٗات هغاـٍؿ ثاِ اٗاي      

 ي٘ثٌاانى ًااَلفًَبت هلاهااهااَاكؿ ًٌ٘اات ٍ هااَاؿ ؿٗگاالٕ صااَى كمٗااي  

ًاابمٕ   ، رْاات هقاابٍم[71] 6َتًَااظ پلًٌٍ٘ااَ ٍ ّوکاابكاً 5ـ٘اافلهبلـّ

ٍ ثلكًٖ ُـ کِ ثب ّبٕ هغ٘غٖ، پٌِْ٘بؿ   رلـّبٕ صلهٖ ؿك ثلاثل آلاٌٗـُ

ػٌاَاى ٗاک    تَاى آى كا ثِ  ؿك ًظل گلفتي ًتبٗذ عبٓل ام اٗي گناكٍ، ًوٖ

ؿكهبى هٌبًت ؿك ًظل گلفت. ّوضٌ٘ي، تأح٘ل اً٘ـمؿاٖٗ کبغاق، ثال رلاـ    

 صلهٖ کتبة ً٘ن هَكؿ اكمٗبثٖ قلاك گلفتِ اًت.

كٍٍ  ، اً٘ـمؿاٖٗ ثِ[29] َؿك ّو٘ي كاًتب، ؿك هغبلؼٔ لاكًي ٍ ّوکبكاً

ِ   7پ٘پل ًَ٘ ًٌَٖٗ ٌٗـفلآ ّابٕ   هَرت افناَٗ ؿهبٕ صلٍک٘اـگٖ ًوًَا

ّابٕ    صلم رـٗـ ٍ پبٗـاكِٕ ثِ٘تل آًْب ؿك عَل پ٘لًبمٕ، ًٌجت ثِ ًوًَِ

 ت٘وبك ًِـُ، گلؿٗـ.
 

ّبٕ پِ٘٘ي ؿكهبى تؾلٗت اً٘ـٕز ثل  ّبٕ كٍٍ ثلؽٖ ام هغـٍؿٗت -4رـٍل 
 .[30]اًبى لاهب ٍ ّوکبكاى 

 مطكل عامل

 هغلَل آثٖ ّبٕ ثبفل  ًوک

 تأح٘ل کَتبُ هـت

ّبٕ ؿاكإ تؾلٗت   ُـى صلم ت٘لُ ٍ ًؾت

اً٘ـٕ ؿك احل توبى ثب آة ٍ ؿك ًت٘زِ، ػـم 

 کبكاٖٗ هٌبًت

 ّبٕ ثبفل ثل پبِٗ علال  ًوک
 

 تأح٘ل کَتبُ هـت
 

 ثؾبك آهًَ٘بک

 

 تأح٘ل کَتبُ هـت ؿك ثلاثل تؾلٗت اً٘ـٕ

ًَ٘ن ؿك احل ٍاکٌَ ثب   اٗزبؿ ًوک ٘ـ ؿك ّبٕ آه اً

ًَ٘بک كا ؿاكؿ ٘ـ ٍ آه لَ٘ـ اً  صلم کِ اهکبى ت
 

 8پل٘بًتکي ٗب پلکٌٌَ٘ل

ّبٖٗ ثب ًغظ ًو٘ت ثبلا   اًتفبؿُ ام علال

ػٌَاى  ٍ تَلَئي ثِ 9ّوضَى تلٕ کللٍ اتبى

 کٌٌـُ كق٘ 
 

 

 
 

 

 

 
                                                                 

5 Benzenesulfonate melamine-formaldehyde 
6 Pruneanu  
7 Papersave swiss 
8 Plexisol 
9 Trichloroethane  



 
 

68 

 ...های تاریخیاسیذی در چرمهای درمان تخریب مروری بر روش

 ـ    ٍ ت٘تابً٘ن   1اٗي كٍٍِ اً٘ـمؿاٖٗ، ؿك ٍاقاغ تلک٘جاٖ ام هٌ٘انٗن اتَکٌا٘

 ؿٗـگبُ آًْب،اًت. ثل اًبى  3ً٘لَکٌبى ّگناهت٘ل ؿٕؿك علال  2اتَکٌ٘ـ

ّابٕ    اعتوبلاً اٗي پـٗـٓ ؿكهابًٖ ثاِ ًاجت اٗزابؿ پًَ٘اـ ثا٘ي ٗاَى        آًْب،

آلکَکٌابٗـ ً٘ان    آلَهٌ٘٘نت٘تبًَ٘م ٍ کلاهى اًت کِ اًبى كٍٍ ؿكهبًٖ 

 ّبٕ تبكٗؾٖ، ػولکلؿٕ هؼکَى ؿاُت.   ثبُـ. الجتِ اٗي هَكؿ ؿك ًوًَِ  هٖ

 

 َا کىىذٌ چرب -4-3
ثؾَ  ؿٌّـُ ٍ اًتغکبم ّبٕ صلم ّل صٌـ ّل ؿٍ ؿًتٔ پََُ کٌٌـُ صلة

ٖ        كا ُبهل هٖ . [9]گ٘لًاـ   ًَُـ، اهاب ؽابكد ام ًاِ ؿًاتٔ کلاٖ قالاك ها

ِ  ّبٕ صلة  كٍٍ هٌظاَك کابَّ ًالػت تؾلٗات،      کلؿى ًٌتٖ هؼوَلاً ثا

ّبٕ ظبّلٕ ٍ ثبمگلؿاًـى ثؾِٖ ام اًتغکبم ٍ اًؼغبن صلم   ثْجَؿ ٍٗوگٖ

ّب ّولاُ   کٌٌـُ  . ؿك گقُتِ، اغلت صلة[33]گلفتٌـ   قلاك هٖهَكؿ اًتفبؿُ 

ُـ کاِ ّاـن ًاِ تٌْاب       َٓكت آماؿاًِ ثل ًغظ صلم اًتفبؿُ هٖ ثب هَم ثِ

پقٗلٕ ٍ اًتغکبم صلم ثَؿ، ثلکِ اٗزابؿ   ّبٕ ثٔلٕ، اًؼغبن  ثْجَؿ ٍٗوگٖ

ّاب كا ً٘ان ُابهل      ُلاٗغٖ ثلإ رلَگ٘لٕ ام توبى ًغظ صلم ثب آلاٌٗاـُ 

ّاب،    ّابٕ صالم ُابهل كٍغاي      کٌٌاـُ  . تلک٘جبت آلٖ صالة [10]ـ ُ  هٖ

، 4تَاى ثاِ هاَاكؿٕ ّوضاَى كٍغاي ًان       ّب اًت کِ هٖ  ّب ٍ ٍاکي  صلثٖ

لاًَل٘ي ٍ هَم مًجَك ػٌل اُبكُ کلؿ. ثلؽاٖ ام اٗاي تلک٘جابت ثاِ ه٘اناى      

ٍ  5اُاجبع ّوضاَى اًا٘ـ اٍلئ٘اک     هؾتلف ُابهل اًا٘ـّبٕ صالة غ٘ال    

اُاجبع،   كٍ، ثٌ٘بك هغتول اًت کِ تلک٘جبت غ٘ل ٗيٌّتٌـ. ام ا 6لٌَ٘لئ٘ک

ٍاًغٔ پ٘لٕ عج٘ؼٖ، ؿصبك اکٌبَٗ ٍ اتٔبلات ػلضٖ گلؿًـ کاِ اٗاي    ثِ

. [72]تَاًـ هَرت افناَٗ ًؾتٖ ٍ کبَّ اًؼغبن صلم َُؿ   هَضَع هٖ

ؿّاِٖ ثاَ٘ ام عاـ صالم ٍ اًاتفبؿُ ًبهٌبًاتِ         تأح٘لات ثلٌـ هـت كٍغاي 

هَرات ثالٍم تؾلٗات مٌٗاتٖ ٍ افاناَٗ       تَاًـ  ّبٕ صلم، هٖ کٌٌـُ صلة

ُاـى   ّبٕ ًاغغٖ، اکٌابَٗ ٍ ًاؾت     پقٗلٕ ًٌجت ثِ آى، َُكُ آً٘ت

    ِ ؿاك ُاـى آى، فلٌٍُات    صلم، ؽِکٖ ٍ تالؿٕ آى، تی٘٘ال كًاگ ٍ لکا

ُاـى لاٗاِ     ّب، اٗزبؿ ًغغٖ صٌجٌبک ٍ تأح٘ل ثل هَاؿ هزابٍك، ًالم    كٍغي

لٗي، رقة گالؿ ٍ  كفتي گ ُـى ٍ ام ؿًت پلؿاؽت ٍ تنئٌ٘بت صلم، پًَتِ

, 33, 10, 9]ّبٕ عفبظتٖ آتاٖ ُاَؿ   فلآٌٗـغجبك ٍ ّوضٌ٘ي هوبًؼت ام 

ٖ   کٌٌاـُ  ّابٕ هَراَؿ ؿك ثٌا٘بكٕ ام صالة      . علال[72 تَاًٌاـ ثال     ّاب ها

ُاـى، تاَكم ٍ تی٘٘ال     ّبٕ ًغظ صلم تأح٘لگقاك ثبٌُـ ٍ هلعَة  پلؿاؽت

 . [33] ُکل صلم ٍ اًغلال ٍ ربثزبٖٗ هَاؿ آلٖ كا ؿك پٖ ؿاُتِ ثبٌُـ

ؿك هغبلؼٔ ؽَؿ ثِ اكمٗبثٖ تؾلٗت صٌـ رلـ صلهٖ ثب قاـهت   [58]اٌٗي 

ٕ    40ه٘بًگ٘ي  ُاـُ ؿٗاـُ    ًبل پلؿاؽت کِ ثِ ٓاَكت پًَا٘ـُ ٍ پاَؿك

، کِ ُبهل ّگناى، هَم مًجَك BMLُـًـ. ٍٕ ؿك اٗي ثلكًٖ ثِ كٍٍ   هٖ

ِ   8ٍ لاًاَل٘ي ثاـٍى آة   7ػٌل، كٍغي صَة ًالٍ  ػٌاَاى كٍُاٖ    اًات، ثا

 

                                                                 
1 Magnesium ethoxide 
2 Titanium ethoxide 
3 Hexamethyl disiloxane 
4 Neatsfoot oil 
5 Oleic acid 
6 Linoleic acid 
7 Cedar Oil 
8 Anhydrous lanolin 

ؿٌّـٓ ػاـم کابكاٖٗ هٌبًات     كُ کلؿ. اهب هغبلؼبت ثؼـٕ ًِبىهٌبًت اُب

، ثاِ ػاـم   [8]إ کِ صٌـ ؿِّ ثؼـ، ٍاتلك   گًَِ كٍٍ پٌِْ٘بؿٕ ٍٕ ثَؿ ثِ

ّابٕ    ؿك ؿكهبى صالم  9(Gگَٖٗ هٌبًت كٍٍ هَمٓ ثلٗتبً٘ب )پل٘بًت٘ي  پبًؼ

ّبٕ ؿاكإ پًَ٘ـگٖ قلهن اُبكُ کلؿ کِ اٗي   تلؿ ٍ ُکٌٌـُ ام رولِ صلم

ًجت ػـم پبٗـاكٕ عَلاًٖ هـت لاًَل٘ي ثَؿ. ّل صٌـ ؿك اثتاـا   هَضَع ثِ

آٍكٕ عاَل   تَاًبٖٗ فلاّن BMLآلاط ُـُ ام  ُکلٖتَٔك ثل اٗي ثَؿ کِ 

لاًَل٘ي قبثل٘ت اٗزبؿ اٗي تأح٘ل ُـُ ؿاكؿ، اهب  ػول ثبلا كا ثلإ اُ٘بء تؾلٗت

 . [8]هخجت ؿك افناَٗ عَل ػول صلم كا ًـاُت 

، ثْجااَؿ [73] ٍَ ّوکاابكاً 10ّوضٌاا٘ي ؿك گناكُااٖ ؿٗگاال، صاابّ٘ي   

کٌٌاـُ،   ُـُ كا ثب اًاتفبؿُ ام صالة   ّبٕ تضؼ٘ف  ؽَٔٓ٘بت ف٘نٗکٖ صلم

، گناكُاٖ ؿك كاًاتبٕ ًاٌزَ    [74]هَكؿ تأٗ٘ـ قلاك ؿاؿُ ثَؿًـ. صبّ٘ي 

ّبٕ   ّبٕ صلم رْت عفبظت ؿك هقبثل آلاٌٗـُ کٌٌـُ ثلؽٖ ام صلة کبكاٖٗ

ّابٕ هاَكؿ    اً٘ـٕ هٌتِل کلؿ کِ ام اٗو٘ـامٍل ً٘ان ؿك ٗکاٖ ام تلک٘ات   

ّاب پاي ام پ٘لًابمٕ ؿك      ثلكًٖ، اًتفبؿُ کلؿُ ثَؿ. ؿك اٗي ثلكًٖ، ًوًَِ

11ُاـىِ عبٓال ام آًابل٘ن     هغفظٔ آلاٌٗـُ، ثل اًبى ؿهبٕ ؿًابتَكُ 
DSC ،

ّبٕ هغلاَل ٍ ّوضٌا٘ي     ّبٕ آهًَ٘ن ٍ ًَلفبت  ه٘ناى ًوک ،pHًٌزَ 

ؽَٔٓ٘بت ف٘نٗکٖ، هَكؿ اكمٗبثٖ قلاك گلفتٌـ. ثل اًبى ًتبٗذ عبٓل، ٍٕ 

کٌٌـٓ ؽَة كا، كٍُٖ هٌبًت ثلإ عفبظت ام  اًتفبؿٓ هٌظن ام ٗک صلة

ّبٕ اً٘ـٕ عل ًِاـ ٍ   صلم هؼلفٖ کلؿ. ّل صٌـ ّؤ هِکلات آلاٌٗـُ

هَاكؿٕ ّوضَى رلـ کتبة کاِ ًاغظ گَُاتٖ صالم     اٗي كٍٍ ٓلفبً ؿك 

 پَُ٘ـُ ُـُ، هف٘ـ اًت. 

ؿّٖ   [، صٌـ كٍٍ كٍغي72، 75] 12، ثلاُک2012ٍِ  2009ّبٕ   عٖ ًبل

(، 2007ّاابٕ ؿثاابغٖ گ٘اابّٖ ُاابهل كٍٍ پِ٘ااٌْبؿٕ لاكًااي )    صاالم

 ـ    13اهَلٌَ٘ى ّلٌـِٕ ، كٍٍ 14پٌِْ٘بؿ ُـُ تًَاظ کتبثؾبًاِ هلاٖ ّلٌا

كا کاِ کتبثؾبًأ هلاٖ فلاًٌاِ      Cire 213ٍ ( 2005) 15پٌِْ٘بؿٕ فاَکي 

پٌِْ٘بؿ کلؿُ ثَؿ ٍ ّوضٌ٘ي تی٘٘لات ُ٘و٘بٖٗ آًْب كا هَكؿ ثلكًٖ قالاك  

ؿٌّـٓ تی٘٘لات ؿك ّؤ هَاؿ ٍ ػولکلؿ ًبهٌبًات ؿكهابًٖ    ؿاؿ. ًتبٗذ ًِبى

ِ      [72]آًْب ثَؿ ٍ ام اٗي كٍ ثلاُاکِ   هٌظاَك   ّا٘ش ٗاک ام اٗاي هاَاؿ كا ثا

بٕ ؿثبغٖ گ٘بّٖ قبثل تَِٓ٘ ًـاًٌت. ػلاٍُ ثل ّ  اًتفبؿُ ؿك عفبظت صلم

اٗي، لامم ثِ فکل اًت کِ تؾلٗت اً٘ـٕ ٍ پًَ٘ـگٖ قلهن، تؾلٗجٖ غ٘ل 

ّابٕ هؼواَل    کٌٌاـُ  قبثل ثلگِت اًت ٍ اهکبى ثْجَؿ آى ام علٗ  صلة

 .[7]صلم ٍرَؿ ًـاكؿ 

 

 گيري وتيجٍ -4
ّبٕ هتؼـؿٕ ؿك كاًتبٕ ؿكهابى تؾلٗات    ّبٕ گقُتِ تلاٍ ؿك عَل ؿِّ

ّبٕ ثؼـٕ ػـم کبكاٖٗ ثلؽاٖ ام اٗاي    اً٘ـٕ َٓكت گلفتِ کِ ؿك ثلكًٖ

 
                                                                 

9 Pliantine G 
10 Chahine  
11 Differential scanning calorimetry 
12 Blaschke 
13 Dutch emulsion 
14 The national LIBRARY of the Netherlands (Koninklijke 

Bibliotheek) 
15 Fuchs 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cedar_oil
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علیرضا کوچکزایی

ٍ  ّب هِؾْ ُـُ اًت. ثل اٗي اًبى ثِ ؿكهبى ّابٕ هاَكؿ    عَك کلاٖ كٍ

ّابٕ هٌٌاَػ    تَاى ؿك ؿٍ ؿًتٔ ؿكهبى اًتفبؿُ ؿك ؿكهبى اٗي آً٘ت كا هٖ

ثٌـٕ کلؿ کاِ ُابهل ّال ؿٍ ًاَع اقاـاهبت       بٕ كاٗذ عجقِّ ُـُ ٍ ؿكهبى

ّابٕ   ًَُـ. ثب اٗي ٍرَؿ ثل اًبى ػولکلؿ كٍٍ هـاؽلاًِ ٍ پِ٘گ٘لاًِ هٖ

ّابٕ   ثٌـٕ آًْب ُبهل ؿكهابى  تَاى ًِ ؿًتٔ کلٖ رْت عجقِ ؿكهبًٖ، هٖ

ّبٕ تخج٘ات کالاهى كا فکال     ّبٕ ًغغٖ ٍ كٍٍ ثؾِٖ، پََُ اًتغکبم

ّب ً٘ن فکل ُـُ اًت. ّال   کٌٌـُ ًتفبؿُ ام صلةکلؿ کِ الجتِ ؿك هَاكؿٕ ا

ّبٕ فؼلٖ ؿك كاًتبٕ عفظ آحابك تابكٗؾٖ ثاِ ًاوت اقاـاهبت       صٌـ تلاٍ

ّبٕ  پِ٘گ٘لاًِ ٍ عفظ ُلاٗظ هغ٘غٖ ؿك علکت اًت، اهب ؿك ه٘بى كٍٍ

ّب ثَؿُ  کٌٌـُ فکل ُـُ، هغبلؼبت اؽ٘ل ثِ٘تل هتولکن ثل اًتفبؿُ ام تخج٘ت

كًـ ّوضٌبى ؿكهبى قغؼٖ ٍ هٌبًاجٖ ثالإ   ٖ ًظل ه اًت. ثب اٗي عبل ثِ

ٍ    تؾلٗت اً٘ـٕ ؿك صلم ّابٖٗ کاِ ؿك    ّبٕ تبكٗؾٖ ٍراَؿ ًاـاكؿ ٍ تالا

عـٍؿ ٗک قلى گقُتِ ثلإ ؿكهبى اٗي تؾلٗت َٓكت گلفتاِ، ًتَاًٌاتِ   

ِ    اکٌٌـٓ كٍُٖ کابهلاً کبك  اكائِ ِ  هاـ ٍ هٌبًات ثبُاـ. ثا إ کاِ هلکان    گًَا

ث٘بى ػاـم ٌُبًابٖٗ كٍٍ هٌبًات     ، ثب[76]کتبثؾبًِ ٍ آكَُّ٘بٕ کبًبؿا 

ؿّٖ ًاغغٖ   ّب ثِ پََُ ثلإ اٗي آً٘ت، رْت ًگْـاكٕ اٗي ًَع صلم

کٌـ ٍ ثلإ کبَّ كٗنٍ ال٘بن صلم، ٓلفبً  ثؾِٖ اُبكُ هٖ ثلإ اًتغکبم

تؾلٗات   فلآٌٗـکٌـ. ثب اٌٗغبل ثب تَرِ ثِ  ثٌـٕ اکتفب هٖ ثِ پٌِْ٘بؿ ثٌتِ

هؾتلاف تخج٘ات کالاهى كا    ّابٕ هٌتِال ُاـُ، ػَاهال      اً٘ـٕ ٍ گناكٍ

تلٕ ؿك ؿكهبى اٗي آً٘ت ٍ هغبلؼبت آتاٖ ؿك ًظال    تَاى گنٌِٗ هٌبًت هٖ

اٗي تؾلٗت اًت ٍ تب ثِ  فلآٌٗـگلفت. الجتِ ام آًزب کِ اکٌبَٗ ثؾِٖ ام 

ؿك ؿكهبى تؾلٗت اً٘ـٕ پلؿاؽتِ ُـُ  ااهلٍم کوتل ثِ ثلكًٖ ػَاهل ضـ

َ كا ً٘ن ثِ ػٌَاى ٗکاٖ ام  ّبٕ اکٌبٗفلآٌٗـتَاى تَاًبٖٗ کٌتلل  اًت، هٖ

 ّبٕ ؿكهبًٖ، ؿك هغبلؼبت آتٖ هـ ًظل قلاك ؿاؿ.  ؽَٔٓ٘بت كٍٍ

 

 تطكر ي قذرداوي

ّبٕ هبؿٕ ٍ هؼٌَٕ ؿاًِگبُ  ؿاًٌـ، ام عوبٗت ًٌٌَٗـگبى ثل ؽَؿ لامم هٖ

 ٌّل آفْبى ثلإ اًزبم اٗي هغبلؼِ، تِکل ٍ قـكؿاًٖ ًوبٌٗـ.
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