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Natural dyeing has been an integral part of the Iranian handwoven carpet from 

the past to the present. Recently, the re-interest in using natural dyes in textile 

dyeing has expanded. This study aims to provide a dynamic model for developing 

technology to use natural dyes in the handwoven carpet industry. Therefore, in the 

present study, using the Qualitative system dynamics approach and the drawing of 

the causal diagrams, the variables affecting the technological development of 

natural dyes in the handwoven carpet industry have been identified and finally 

shown by the conceptual model of factors and relationships between the research 

variables. The results show that the connection between research institutes and 

the handwoven carpet industry will ultimately increase the productivity and 

profitability of the handwoven carpet market, which will increase the market's 

desire to develop the technology of using natural dyes in the handwoven carpet 

industry. 
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را ست. اخیوده ابناپذیر فرش دستباف ایرانی از گذشته دور تا به امروز رنگرزی طبیعی جز جدایی
در . ه استعلاقمندی مجدد به استفاده از رنگزاهای طبیعی در رنگرزی منسوجات گسترش یافت

ای ز رنگزاهفناوری استفاده اتوسعه راستا هدف از این پژوهش ارائه یک مدل پویا جهت  این
شناسی یاییت. لذا در تحقیق حاضر با استفاده از رویکرد پودستباف اس طبیعی در صنعت فرش

تفاده وری اسو ترسیم نمودارهای علی حلقوی، متغیرهای تأثیرگذار بر توسعه فنا سیستم کیفی
مدل  از رنگزاهای طبیعی در صنعت فرش دستباف شناسایی شده و در نهایت با ایجاد یک

دهد ارتباط ینتایج نشان میق نشان داده شده است. مفهومی عوامل و روابط بین متغیرهای تحق
ستباف دوری و سودآوری بازار فرش بهرهباعث ها و صنعت فرش دستباف در نهایت پژوهشگاه

در عی ی طبیخواهد شد که همین امر تمایل بازار را جهت توسعه فناوری استفاده از رنگزاها
 .دداافزایش خواهد صنعت فرش دستباف 
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 مقدمه -1
 غیرقابل ایمجموعهو عنوان یکی از هنرهای اصیل ایرانی به دستباف فرش

سننتی را در خنود  و کاربردی، تزیینی تجاری، هنری، هایارزش از تفکیک

جای داده است و اساسا بخشی از هنر و فرهنگ اینن سنرزمین محسنو  

و ترکین  رننگ  ایراننی فنرش هایترین جنبهیکی از جذا  (.1)شود می

فنرش ارزش  کننندهیکنی از معیارهنای تعیین عنواناست که بهآن  طرح

هنای ارزشنمند فنرش دسنتباف و از با توجه بنه ویژگی شود.محسو  می

تنوان دریافنت رنگنرزی و طرفی با عنایت به اهمیت ویژه رننگ فنرش می

استفاده از رنگزاهای طبیعی، در کیفینت و ارزش فنرش دسنتباف بسنیار 

ای ایفنا کننندهمؤثر بوده و در میزان ارزش افزوده اینن کنان نقنش تعیین

هنای ف مجرد از ابزار و روشدستبا فرشرنگرزی  است واضح .(2کند )می

 صنحنه در نوین یهایفناوراز  مندیبهرهتواند بدون نمی یسنتقدیمی و 

موفق ظاهر شنود. ورود فنناوری بنه هننر صننعت فنرش دسنتباف  رقابت

های تولید، بنازدهی فرایندوری بهتر از مواد اولیه، تغییر تواند باعث بهرهمی

های فرایننددر  یفنناورورود امنروزه سرمایه و بهبود قدرت رقابنت شنود. 

 ،یو نقاشنن یطراحنن ،ی، رنگننرزیکشننچلننه ،یسننندگیرمختلننه همچننون 

قابننل فننرش دسننتباف فننروش و صنادرات  غننات،ی، تبلیابیننپرداخنت، بازار

در برابنر فنرش دسنتباف  تمامینتحنال همچننان  نینمشاهده است. با ا

  خود را حفظ کرده یسنت ر زمینه توسعه فناوری ماهیتدتحونت متوالی 

مدت بنا دو بلن راهبردیافراد مشغول در این حوزه، فارغ از نگاه زیرا  .است

لمنی عمدت در پی منافع مالی و کس  سود مانع از ورود نگاه نگاهی کوتاه

های زینادی از عمنر با داشتن اساتید دانشگاهی در رشته فرش کنه سنال

شنود. انند، میخود را صرف مطالعنات علمنی و تحقیقنات گسنترده کرده

های سنال فنروش فنرش بنادر نهاینت و  دینتول بنابراین سنجش وضعیت

ا بقیاس  ثیر فناوری است اما میزان این تأثیر دراگذشته نشان از تحول و ت

ه بنا توجنه بن(. 3) ددهیم اننش شرایط متحول دنیا نرخ رسوخ آن را کند

 این تحونت، نزم است که صنعت فرش دستباف با اسنتفاده هوشنمندانه

ها و میراث فرهنگی خود ادامنه دهند های جدید، به حفظ ارزشاز فناوری

و در عین حال، به سوی توسعه و ننوآوری همگنام بنا رونند جهنانی روی 

ی اینن توانند به حفنظ هوینت فرهنگنی و اقت نادبیاورد. این اقدامات می

(. 2) پذیری در بازار جهانی کمنک کننندصنعت و همچنین افزایش رقابت

ن در اینران و جهنا صنعت فرش دسنتباف در زمینه استفاده از فناوری در

تاکنون مطالعات مختلفی انجام شنده اسنت کنه هندف واحند همنه اینن 

های فراینندمنظور بهبنود های مختله بنهمندی از فناوریها بهرهپژوهش

 هننر پیشنرفت و ارتقنا جایگناه وری،بهنرهدر راستای افنزایش  ورنگرزی 

 است. دستباف صنعت فرش

در پژوهشی به نقش نوآوری در زنجیره ش و همکاران 1االیویر

های رنگرزی سنتی پرداخت. نتایج نشان داد فرایندتولید به ویژه 

با هدف منسوجات  یرنگرز منظوربه یفوق بحران الیس یفناور

                                                                 
1 Oliveira 

 کیبه عنوان ی، م رف آ  و مواد شیمیایی انرژ عات،یکاهش ضا

بخش تواند ثمرمی داریپا تمیز و کارآمد برای آینده نساجی فرایند

 (. 4واقع شود )

در پژوهشی با هدف شناسایی و بکارگیری  شموسوی و همکاران

راهبردهای گسترش رنگزاهای طبیعی در صنعت فرش دستباف با 

و روش آنتروپی شانون جهت  2SOARاهبردی استفاده از مدل ر

مندی از بندی راهبردها به نتایجی همچون بهرهدهی و اولویتوزن

رنگزاهای جدید با هزینه کم و اقت ادی حاصل از ضایعات صنایع 

کشاورزی و غذایی، ترغی  به کاشت و توسعه گیاهان رنگزا جهت 

و استفاده از  فراوانی و بکارگیری در تولیدات صنعت فرش دستباف

های رنگرزی با فناوری در رنگرزی الیاف به دلیل بازدهی پایین روش

هدف ایجاد سرعت رنگرزی، جذ  بان و ثبات رنگی مناس  اشاره 

 (. 2کردند )

در پژوهشی به نقش خلاقیت در رنگرزی فرش  طباطبائی هنزایی

 SWOTروش دستباف با استفاده از 

پرداخت. نتایج این پژوهش  3

های جدید با رویکرد حفاظت شان داد استفاده از فناورین

های رنگرزی مهمترین راهبرد فرایندزیست در تمامی مراحل محیط

 (. 5خلاقانه در راستای هدف تحقیق است )

های رنگرزی زاده در پژوهشی با بررسی شیوهمیرزایی و باقری

ر توسعه فناوری دسنتی به شناخت و آشکار ساختن پیامدهای 

یج پرداختند. نتا های عشایری فارسرنگرزی قالی هایدگرگونی روش

شیمیایی و  رنگزاهایاین پژوهش گواه از نفوذ فناوری و ورود 

شدن چیرهتواند با های رنگرزی شیمیایی است که میشدن شیوهرایج

های قالیویژه بودن  ماهیت و از بین رفتن  سب  بر اندیشه انسانی

 (. 6شود )تک نسخه عشایری 

های رنگرزی و فناوریزارع و طباطبایی در پژوهشی با عنوان 

به  پوشهای نوین مورد استفاده در صنعت منسوجات و کهتکمیل

مانند  منسوجات رنگرزیجدید در  هایفناوریکه این نتیجه رسیدند 

یی کارا ودمنجر به بهب رنگرزیو مقدمات  رنگرزیکاربرد نانو ذرات در 

ی و افزایش در جذ  و ماندگاری مشتری در بازارهاها پوشکه

 (. 7جهانی شده است )

در پژوهشی به مقایسه چرخه حیات ش و همکاران 4پاندر

های رنگرزی فرش پرداختند. این مقاله با هدف مقایسه فرایند

 فناورانههای رنگرزی فرش به منظور شناخت تغییرات فرایندمستقیم 

های رنگرزی تولید فرش با تکامل فناوری است. و ردیابی پیشرفت

های فرایندنتایج این تحقیق نشان داد در چرخه حیات جدیدترین 

ترین میزان انرژی و آ  را نسبت به پیشرفته رنگرزی محلول، کم

                                                                 
2 Strength Opportunity Aspiration Result   
3 Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats 
4 Ponder 

http://carpetloverclub.com/%d9%85%d8%b9%d8%b1%d9%81%db%8c-%d9%81%d8%b1%d8%b4-%d8%af%d8%b3%d8%aa%d8%a8%d8%a7%d9%81-%d8%a7%db%8c%d8%b1%d8%a7%d9%86%db%8c-%d8%aa%da%a9%d9%86%db%8c%da%a9-%d8%a8%d8%a7%d9%81%d8%aa%d8%8c-%d8%b1%d9%86/
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کند و اسکاج در رنگرزی م رف می 1های قدیمی از جمله بکفناوری

(8.) 

های بهبود رنگرزی الیاف روشمروری بر  بهدر پژوهشی حاجی 

و  الیاف جذ  مواد رنگزا به بازدهبا هدف پشم با مواد رنگزای طبیعی 

د این پژوهش نشان دابهبود خواص ثباتی رنگرزی پرداخت. نتایج 

ز های زیستی، کاربرد امواج فراصوت و ریهایی همچون دندانهروش

دی پلاسما، آنزیم و موار موج در رنگرزی و اصلاح سطح الیاف با

ع تواند مؤثر واقهمچون دندریمر، سیکلودکسترین و کیتوسان  می

 (.9شود )

مطالعات و مروری بر در پژوهشی با قرنجیگ و  نژادحسین

مواد غذایی و ، بکارگیری مواد رنگزای طبیعی در رنگرزی الیاف

به مواد رنگزا با در نظر گرفتن  های خورشیدیسلولحساسیت 

های و معرفی مواد رنگزای طبیعی جدید و فناوری جدیداربردهای ک

محیطی نتایجی را ارائه صرفه به جهت کاهش اثرات زیستمقرون به

های مختله در زمینه توسعه فناوری و بررسی پژوهش .(10) دادند

دهد استفاده از رنگزاهای طبیعی در رنگرزی فرش دستباف نشان می

منظر  از را فناوری در رنگرزی فرش دستباف حثب محققین، از هرکدام

در آن   که اند،داده قرار واکاوی مورد های گوناگون،روش و رویکردها

مانده  جا ها،و جامع در رابطه با موضوع از نظرگاه 2سامانمند بینش

است با ایجاد نگرشی جدید در راستای  ضروری است. بر همین اساس،

 ها وتمامی بخش حوزه فرش دستبافموضوع بکارگیری فناوری در 

در راستا  نیا در قرار گیرد. مورد مطالعه آن گوناگون هایویژگی

 برای مناس  تحلیلی چارچو  یک که شده است تلاشپژوهش حاضر 

استفاده از رنگزاهای طبیعی در صنعت فرش بررسی توسعه فناوری 

 مطالعه طریق که ابتدا از بدین صورت. شود نظر گرفته در دستباف

پژوهش در جهت شناسایی متغیرهای اثرگذار با  پیشینه و ادبیات

از رویکرد  مندیبهرهاستفاده از روش دلفی و اجماع نظر خبرگان، با 

 سازوکارهایبهتر از  درک جهت به سیستمشناسی کیفی پویایی

 گام برداشته شود. و روابط متغیرها موجود
 

 بخش تجربی -2
 روش پژوهش -1-2

 یفضنا بنر حناکم کنردیرو و یکناربرد هدف لحاظ به حاضر پژوهش

 مطالعنه قینطر از هناداده اسنتخراج. اسنت یلیتحل یفیتوص پژوهش

 مطالعناتای و مندی از منابع مکتنو  و کتابخاننهاسنادی جهت بهره

های از مندل منندیبهرهسازی گروهنی جهنت ی از طریق مدلدانیم

 م ننناحبه روش از اسنننتفاده بنننا ذهننننی متخ  نننان و خبرگنننان

سازی گروهی با تکینه بنر مدل. است شده یگردآور افتهیساختارمهین

                                                                 
1 Beck 
2 Systematic 

وسننیله برپننایی جلسننات کننردن ذینفعننان بهو درگیر سیسننتمیتفکنر 

جهت بررسی و شناخت گذار بهدنبال کشه عوامل مهم و اثرمتعدد، به

کس  سازی، اغل  برای (. این نوع مدل11) های پیچیده استسیستم

کننده در جلسات اجماع نظرات گروه متخ  ان است. افراد مشارکت

های متننوع و سازی گروهی بایند ضنمن پوشنش تمنام دیندگاهمدل

(. در این پژوهش 12) نفعان مختله؛ از حداقل افراد استفاده شودذی

و  تجربنهمینزان  از که شناسایی شده شامل افرادی هستند نفعانذی

ی با در نظر گرفتن تألیه کتنا  تخ   دانش و الس 5مهارت بانی 

کنه  دینگرد انتخنا  نفر 34به تعداد  یا اثر پژوهشی مرتبط با موضوع

کنندگان مواد اولیه، کارشناسان، مشتمل بر رنگرزان، بافندگان، تأمین

 (.1 شکل) هستندکنندگان فرش دستباف فروشندگان و توزیع

 مطالعات از مندیبهره با ابتدا ق،یتحق اهداف ح ول منظوربه

 تهپرداخ پژوهش اتیادب مرور و ینظر یمبان بررسی بهای کتابخانه

ظری نجهت آشکارسازی روابط موجود بر اساس مبانی در ادامه به. شد

ای گزاهو نظرات خبرگان عوامل مؤثر بر توسعه فناوری استفاده از رن

ده شیا ارائه طبیعی در فرش دستباف شناسایی و در قال  یک مدل پو

های مدل مفهومی پژوهش با توجه به شاخص 2در شکل است. 

 بیان در توسعه فناوری رنگزاهای طبیعی در فرش دستبافبخش اثر

 شده است.

 هاسیستمبرای بررسی و آنالیز  روشی ،سیستم شناسیپویایی رویکرد

(. 12سازی کامپیوتری است )شبیه کمک به مبهم مسائل پاسخ به و

شی از لحاظ پویایی رفتار، نابه سیستم شناسینگاه پویایی ترینبرجسته

 سیستم بر حاکم دهنده ساختاربازخوردها و تاخیرهایی است که نشان

قعی ای واتوان دیدگاهی جامع از دنیتمرکز بر روابط متغیرها میبا  است.

اسی ه اسنگا نمایان گردند. سیستمهای پیچیده درون ایجاد کرد تا پویایی

که در  است اصل پابرجاست این بر سیستمشناسی رویکرد پویایی

های موضوع در نظر گرفته های خطی و ایستا، تمامیت جنبهسیستم

مسائل  گویی بهشود. لذا برای ح ول نتایج بهتر در پی پاسخنمی

 غییراتت نرخ رازی ،(13شود ) انجام گذاری بلندمدتسرمایه باید مدیریتی

کند  یبزرگ تغییر دچار را نتایج مدتطوننی تواند درمی سیستمکوچک در 

 بر ایسیستمرویکرد با تمرکز بر درک بازخوردها و نگاه (. در این 14)

توان مدلی می یو معلول یبر روابط علّ و خطی یسنت یهاکردیخلاف رو

 تسا نزدیک به واقعیت ارائه داد که در آن ریسک ت میمات از قبل اح

 و متقابل صورتمعلولی به و علت روابط ایسیستم در نگرششده است. 

 این در مثال، طوربه شود؛می فرا گرفته های بستهحلقه در ت میمات

 زمان طول در هامتغیر نشان از تقویت آن دو بین مثبت ارتباط رویکرد

 است. 

 و سامانمندنگاهی  با هدف، سیستمشناسی رویکرد پویایی

با  سیستمقدرت و توانا در جهت شناخت پرابزاری تواند میمند نظام

به درک مسائل پیچیده حل و  برایهای اهرمی بکاربستن سیاست

  ر دهد.قرا  سیستمو فعانن در  در اختیار مدیرانجهت ارتقا سازمان 
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 .)نگارندگان(تحقیق  سازی گروهیکننده در جلسات مدلافراد مشارکتمشخ ات  :1شکل 
Figure 1: Profiles of people participating in research group modeling sessions (authors). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مدل مفهومی توسعه فناوری استفاده از رنگزاهای طبیعی در صنعت فرش دستباف )نگارندگان(: 2کل ش
Figure 2: Conceptual model of technology development using natural dyes in the handwoven carpet industry (authors). 

 

بنر اسنناس  سیسننتمبررسنی عملکنرد کارگیری ایننن روش، بنهنزمنه 

مثبت  صورتبه بسته بازخورهای حلقهاست.   معلولی -های علیحلقه

در  رفتنار هندفجونشنان از های منفی . حلقهشوندتشریح مییا منفی 

سب  ایجاد تعادل  و تغییرات به سیستماست که مانع از رشد  سیستم

در جهنت تقوینت، های مثبنت، حلقه کهشوند در حالیمی سیستمدر 

نمایی و ینا رفتنار رشند و سیسنتم شندنمنجر به گستردگی و بزرگ

و  وجود ساختارهای بازخوردی لذاشوند. می در طول زمان نمایینزول

رفتارهای پویا و پیچینده در  تشکیل، موج  های علی و معلولیحلقه

در های بازخوردی مثبت و منفنی را حلقه 3شکل . شودها میسیستم

(. نزم به ذکر اسنت کنه در 16) دهدنشان می سیستمشناسی پویایی

که تاکید بر سناخت  سیستمشناسی کیفی پویایی این مقاله از رویکرد

لی بجای ساخت مدل کمی جریان و و تحلیل مدل کیفی علت و معلو

 (.17سازی دارد استفاده شده است )یهشب
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 سیستمشناسی در پویایی های بازخوردی مثبت و منفیحلقه :3 شکل

(16.) 
Figure 3: Positive and negative feedback loops in system dynamics 

(16). 

 

 نتایج و بحث -3
گیری در این پژوهش با توجنه بنه موضنوع توسنعه فنناوری و شنکل

آن در طننول زمننان رویکننرد  فرایننندمتغیرهننا و سننازوکار پیچیننده 

دلیل نشان دادن ت ویری مف ل و دقینق از به سیستمشناسی پویایی

منظور بنه نخسنتگنام  درکنند. تواند تبیین بهتری پیندا واقعیت می

ایجاد مدل پویای توسنعه فنناوری اسنتفاده از رنگزاهنای طبیعنی در 

فرش دستباف، متغیرها و روابط موجود بر اساس مرور مبانی نظری و 

 (. 1نظرات خبرگان شناسایی شد )جدول 

د در ادامه جهت تبیین روابط پویای موجود در مسئله نسبت بنه ایجنا

بخنش نمنودار علنت و  د. در ایننهای علت و معلولی اقندام شنحلقه

صورت مدل پوینا ارائنه شنده اسنت. های آن بهمعلولی و تشریح حلقه

تأثیر مثبت افزایش بودجنه در بخنش پنژوهش و اثنر آن بنر  4شکل 

توسعه فناوری صنعت فرش دستباف را نشان داده است. مطابق شکل 

علاوه بر  پژوهشی هایبودجه به فعالیت تخ یص، ((R2 , R1 در حلقه

های تحقیقاتی مشترک میان مراکنز علمنی و صننعت هگسترش پروژ

فرش دستباف منجر به ارتقاء فرهنگ پنژوهش و تحقینق و شنناخت 

های این صنعت در جهت کاربردی کردن تحقیقات در این زمیننه نیاز

ه در زمینه اسنتفادجدید  هایبا توجه به پیشرفت فناوریخواهد شد. 

کناهش  جهنتها کاربرد آن فرایندسازی عی و بهینهطبی زاهایرنگاز 

حنل سنازگار بنا رنگنرزی بنه عننوان ینک راه فرایندآلودگی ناشی از 

منواد رنگنزای در الیناف نسناجی، کنه و با توجه بنه اینزیست محیط

 بنه ازینلنذا ن ،پشنم دارنند افینال یکاربرد را بنر رو نیشتریب طبیعی

د و بهبو افیال بر روی یعیطب یرنگزامواد بهتر جذ   یبرا ییهاروش

ود در این زمینه وج (.9) شده وجود دارد یرنگرز یکان یخواص ثبات

های نوین در بهبود رنگرزی با رنگزاهنای طبیعنی در راسنتای فناوری

زیسنت بنودن بنه دلینل عندم دار محیطکاهش زمان، هزینه و دوست

 (. 2گیری از مواد معدنی حائز اهمیت است )بهره
 

 

 متغیرهای مدل تحقیق. :1 جدول
Table 1: Research model variables. 

 

References Variable Extraction Variable 

- Interview Business Idea 

- Interview Knowledge Enterprise 

- Interview Joint Project 

(8, 18) Research Literature Income 

(19) Research Literature Research Budget 

(20) Research Literature Research Cooperation 

- Interview Understanding The Needs Of The Handwoven Carpet Industry 

- Interview Transferring Knowledge To The Handwoven Carpet Industry 

- Interview Ability and Capability Of Dyeing 

(5, 21) Research Literature Creativity and Innovation 

(2) Research Literature Development Of Dyeing Technology 

(22) Research Literature Efficiency 

 



 309 در...ئه مدل توسعه فناوري استفاده از رنگزاهاي طبيعي ارا /و همكاران اخترالسادات موسوي های آبیهای کربن سیاه در محیطشوندگی رنگدانهمجید مظهر قراملکی و همکاران/ارتقای پخش

 303-313، 4( 1403) 14 /مطالعات در دنياي رنگ علمينشريه  

 ادامه. :1 جدول
Table 1: Continued. 

 

References Variable Extraction Variable 

(23) Research Literature Productivity 

(24) Research Literature Competitiveness 

(2) Research Literature Product Development 

- Interview Traditionalism 

- Interview Resistance To Change 

- Interview Productivity Difference 

- Interview Ultimate Productivity 

(3, 8) Research Literature Profitability Of Handwoven Carpet Industry 

(8) Research Literature Handwoven Carpet Market Share 

(3) Research Literature Cost 

- Interview Final Market Share 

(2) Research Literature Applied Researches In Handwoven Carpet Dyeing 

- Interview Market Willingness To Develop Technology 

(2, 25) Research Literature Advancement Of Natural Dye Technology 

 

 

 )نگارندگان(.  R2 , R1)های پژوهشی )حلقه تأثیر مثبت تخ یص بودجه به فعالیت :4شکل 
Figure 4: The positive effect of budget allocation to research activities (R2, R1) (authors). 
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 یرنگزاهنا مناسن  آنتنیماش یفناورهای پیشرفته از جمله فناوری

پیشنرفته و  1پنایشهای سیسنتمافزارهای کنترل عنددی، نرمی، اهیگ

عنلاوه  اولیهمواد و آ  انرژی، حفظهمچون سازی م رف منابع بهینه

، یکننواختی در سرعت رنگرزیافزایش به تولید منجر  فرایندبر بهبود 

در تولید و کاهش قیمت  متعدد یهافام به دنیرس و تکرار، حجم بان

، که مجموع این عوامل در رسنیدن بنه سنطح شودمیفرش دستباف 

تواند مؤثر واقع شده و درنهایت منجنر بنه توسعه فناوری رنگرزی می

پنذیری، از طرفی با افزایش رقابتدستباف شود. توسعه مح ول فرش

المللی بانتر رفتنه و در سهم بازار فرش دستباف در عرصه ملی و بین

نهایت سودآوری بازار را به همراه دارد که همین امنر تماینل بنازار را 

جهت توسعه فناوری استفاده از رنگزاهای طبیعی افزایش خواهند داد 

و منجر به توسعه فناوری در صنعت فرش دستباف خواهد شد کنه بنا 

( و 2) شنو همکنارا ی(، موسو5) یهنزائ یطباطبائنتایجات مطالعات 

 مطابقت دارد. (9) یحاج

تأثیر مثبت همکاری مراکز علمی پژوهشی درتوسعه  5شکل 

دهد. مطابق شکل در فناوری در صنعت فرش دستباف را نشان می

تعامل و ارتباط اثرگذار میان مراکز (، R3 ،R4 ،R5 ،R6)های حلقه

ها با صنعت فرش دستباف ها و پژوهشگاهعلمی همچون دانشگاه

تواند منجر به لاوه بر آگاهی و شناخت از نیازهای این صنعت، میع

انتقال دانش و تجربه میان مؤسسات، مراکز پژوهشی و صنعت فرش 

 که مراکز علمی با یابدمی تحقق زمانیدستباف شده و این امر 

 موضوع بدون این و برآیند فناوری انتقال درصدد کاربردی تحقیقات

 ساختن برآورده همچنین و مراکز علمی در پژوهش کردن نهادینه

از طرفی رشد و . شد نخواهد برآورده متخ  ان آموزشی نیازهای

و  هافرایندکیفیت  بر مستقیم تأثیر توانمندسازی رنگرزان علاوه بر

موج  ارتقاء سطح مهارت  تواندرنگرزی می فرایند انجام کاهش زمان

سازد و های رنگرزان شده و فرهنگ روابط کار را نیز متحول و قابلیت

مجموعه این تغییرات ابزاری قوی جهت اصلاح نوع تولید و ابداع و 

خلاقیت و نوآوری در از  مندیبهرههای جدید جهت گسترش شاخه

توسعه فناوری استفاده از رنگزاهای طبیعی به همراه دارد که خود 

وری و سوددهی در صنعت فرش دستباف عاملی جهت بانبردن بهره

بنیان در جهت های فناور و دانشوجود شرکتاز طرفی باشد. می

های نوین های نوآورانه باعث افزایش عرضه فناوریسازی ایدهتجاری

 گردند. به بازار می

 عرضه در هامراکز علمی و پژوهشگاه توان چه هر که است بدیهی

 .داشت خواهد دنبالهب را هاآن بیشتر برتری باشد، بانتر بازار به فناوری

دسترسی و توانایی نیروی انسانی همچون  افزایش موج  برتری این

صنعت شده و مجموعه  تسهیلات و تخ  ی هایمهارت رنگرزان به

 نوآوری، افزایش آن تبع به و ترتحقیقات گسترده افزایش به عوامل این

در صنعت فرش  انجامید. خواهد صنعت توسعه و تحقیقاتی درآمدهای

نقش مهمی در بهبود بنیان های فناور و دانشدستباف وجود شرکت

خ وص در رنگزاهای طبیعی به هب وری و ایجاد تحول در تولیدبهره

استفاده از  دارد.طوننی استخراج و جذ  رنگزا  فراینددلیل 

وری تواند به نوعی بهرهتولید، می فرایندآنت پیشرفته در ماشین

رنگرزان را افزایش دهد، که این امر به کاهش زمان و هزینه تولید 

 کند.کمک می

                                                                 
1 Monitoring  

 

 

  )نگارندگان(.  (R3 ،R4 ،R5 ،R6 )حلقه تأثیر مثبت همکاری مراکز علمی پژوهشی در توسعه فناوری صنعت فرش دستباف: 5شکل 
Figure 5: The positive effect of the cooperation of scientific centers in the development of the technology of the handwoven carpet industry (R6, R5, 

R4, R3) (authors). 
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کرد افزایش بازدهی و عمل منظورفناوری به از اکنون استفادههم

خطا را تا که  افزار رنگ همانندینرمهایی همچون زمینه در بهتر

، همچنین فناوری نانو در دهدمی کاهش مقادیر بسیار کم

رتقا رنگرزی با رنگزاهای طبیعی، ا فرایندگیری رنگ، بهبود ع اره

 (. 7) شودنفوذپذیری رنگدانه و ثبات رنگ استفاده می

منوانعی وجنود دارد و داشنتن نگناه  ایسیسنتمبا این وجنود در هنر 

تننأثیر  6گننذار باشنند. شننکل تواننند اثرمی سیسننتمو مننرور  ایسننامانه

های منفی بر سطح توسنعه فنناوری صننعت فنرش دسنتباف را حلقه

فناوری عناملی اسنت کنه ( B1 ،B2 ،B3) هایدهد. در حلقهنشان می

ر شنود. یکنی از تواند منجر به بوجود آمدن مقاومت در برابر تغیینمی

ها در صنعت فرش دستباف وجنود افکنار سننتی و عندم این مقاومت

تنوجهی بنه پذیری اسنت کنه منجنر بنه اجراینی نشندن و بیریسک

 شود. همچنینسازی دارند میهایی که قابلیت و ارزش تجاریپژوهش
های دیجیتالی ممکن است منجر بنه فناوریآنت و استفاده از ماشین

هنایی دربناره تواند نگرانیشود. این موضوع می رنگرزانکاهش نیاز به 

هایی باید بنرای لذا سیاست .ایجاد کند نیروی انسانیاشتغال و حقوق 

هایی که در برابر این تغییرات مقاومت مقابله با مقاومت افراد و شرکت

صنعت فرش دسنتباف بنه در  طورکنند، حاصل شود. همینایجاد می

وری وری پایین با توسعه فناوری ابتدا بهنرهدلیل وجود نرخ رشد بهره

های منفنی کنه وجنود به سرعت قابل افزایش است، اما به دلیل حلقه

ای باشند و در ینک نقطنهوری به سرعت قادر بنه رشند نمیدارد بهره

وط به گسنترش بنازار شود. همچنین داشتن سهم بازار منمحدود می

پنذیری نیازمنند سنطحی از توسنعه فنناوری در است که اینن رقابت

 باشد.صنعت فرش دستباف می

های مؤثر بر توسعه فناوری با ملاحظه مدل علت و معلولی مؤلفه

توان و پیشرفت استفاده از رنگزاهای طبیعی در صنعت فرش، می

را مبنای تحلیل روابط بین  2کنندهو متوازن 1کنندههای تقویتحلقه

 ها قرار داد.این مؤلفه

                                                                 
6 Reenforcing loop  
7 Balancing loop  

 

 

 

 .)نگارندگان(( B1 ،B2 ،B3 صنعت فرش دستباف )حلقه های منفی بر توسعه فناوریحلقه تأثیر: 6شکل 
Figure 6: The influence of negative circles on the development of handwoven carpet industry technology (B1, B2, B3) (authors). 
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 .مدل پویای توسعه فناوری استفاده از رنگزاهای طبیعی در صنعت فرش دستباف )نگارندگان( :7 شکل

Figure 4: Dynamic model of technology development using natural dyes in the handwoven carpet industry (authors). 
 

 

 ی ریگجهینت -4
اسنت و  یوررشد بهنره استمرار ،رشد درآمد فعانن فرش یمنبع اصل

. اعمنال شنودی پاینه اصنلی در اینن رشند محسنو  میتوسعه فناور

در اینن فرش دستباف است.  راهبردیرکن مهم  یفناور هایسیاست

بررسنی  بنه مناسن  تحلیلنی ایجاد چنارچو راستا پژوهش حاضر با 

 استفاده از رنگزاهای طبیعی در صنعت فرش دسنتبافتوسعه فناوری 

پرداخت. نتایج تحقیق در قال   سیستمشناسی کیفیرویکرد پویاییبا 

های علی معلولی بنه نقنش تعامنل و همکناری مراکنز علمنی و حلقه

بنیان و روابط حناکم بنر مندل در جهنت های دانشپژوهشی، شرکت

پیشرفت فناوری استفاده از رنگزاهنای طبیعنی و رسنیدن بنه سنطح 

طور همنانپرداخت.  رنگرزی در صنعت فرش دستبافتوسعه فناوری 

مننندی از دهنند بهرهکننه روابننط حنناکم بننر منندل تحقیننق نشننان می

ای افزایش های جدید در رنگرزی با رنگزاهای طبیعی در راستفناوری

زیسنت بنودن بنا ایجناد دار محیطبازدهی، کاهش آلنودگی و دوسنت

تواند موجبنات سنودآوری پذیری و افزایش سهم بازار فرش میرقابت

وری و بهبود وضعیت بهتر را در این صنعت فراهم کرده و افزایش بهره

المللی را منجر شنود. بنا توجنه بنه کس  و کار در تجارت ملی و بین

همکناری صننعت فنرش مجموعه اینن عوامنل متنأثر از  مدل تحقیق

انجنام های داننش بنینان و دستباف با مراکز علمی پژوهشی، شنرکت

های کاربردی بیشتر است تا بتواند بنا اسنتفاده از تحقیقات و پژوهش

های جدینند و کنناربردی را بننا کمننک نیروهننای جننوان وخننلاق ایننده

های نوین طرح نموده و با نوآوری در تولید و فنروش، توسنعه فناوری

افننزایش تولینند،کاهش ضننایعات،  فرایننندمح ننونت جدینند، بهبننود 

ها بین سنت و کردن هزینهو حداقل هافرایندپایداری  ،سازگاریزیست

و زمینه را برای توسنعه فنناوری در است ه ارتباط برقرار کرد نوگرایی

 صنعت فرش دستباف و ایجاد صنعتی پایدارتر فراهم آورد. 

 

 تشکر و قدردانی

 با اخترالسادات موسوی یمقاله حاضر برگرفته از رساله دکتر

فرش  نیتأم رهیزنج ستمیس یشناسییایمدل پو یطراح"عنوان

باشد یم "یمناس  توسعه فناور یاستراتژ نییتع یدستباف در راستا

لی دکتر عو مشاوره  دکتر ایمان زکریایی کرمانی ییکه با راهنما

 در دانشگاه هنر اصفهان ارائه شده است. حاجی غلام سریزدی

تحت حمایت مادی صندوق حمایت از پژوهشگران و  این اثر

 »4024274»برگرفته شده از طرح شماره   )INSF(ر فناوران کشو

 .ه استانجام شد
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